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RAMBOLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nackamark Exploatering KB att gora en
uppdaterad dagvattenutredning for Ryssbergen dar detaljplanearbete pagar for
fastigheten Sicklaén 13:3. Ryssbergen bestar idag av naturmark. Omradet norr
och vaster om omradet avses bilda naturreservat. Denna rapport ar en
uppdatering av Dagvattenutredning Ryssbergen, rev 4, daterad 2018-05-29,
Ramboll.

Detaljplaneomradet delas for berakningar efter exploatering in i tre omraden med
foljande utloppspunkter: utlopp A, B och C. Rening av dagvatten fran de delar av
detaljplaneomradet som leds till utlopp B efter exploatering foreslas ske i ett
system dar en kombination av gréna tak, véxtbaddar, skelettjordar med trad,
oljeavskiljare och makadammagasin anvands innan dagvattnet genomgar
ytterligare rening i befintlig naturmark langs med detaljplaneomradets norra
grans. Harifran slapps vattnet till en naturlig vatmark i det tankta naturreservatet
genom vilken det rér sig ner mot recipienten.

Dagvatten fran detaljplaneomradets ostra del, utlopp A, foreslas renas i
makadamdike for att sedan slappas pa befintligt dagvattenledningsnat. Omradets
Ostra del, utlopp C, foreslas ha flertalet dagvattenatgarder for att uppna tillracklig
rening och férdréjning innan det slapps pa befintligt dagvattennat.

Trots foreslagen rening ar det inte mojligt att sianka fororeningsbelastningen fran
ett exploaterat omrade till samma nivaer som for befintlig naturmark. For att
kunna komma ner till befintliga nivaer foreslas darfor kompensationsatgarder. For
de delar av detaljplaneomradet som gar till Strémmen har en
kompensationsatgard vid Ryssviksvagen utretts. Med ett makadamdike som
kompensationsatgard kommer alla &amnen ner till befintliga nivaer, detta galler for
den totala féroreningsmangden till utlopp A och B. Dagvatten fran utlopp C leds till
Jarlasjon och for att komma ned under befintliga nivader behovs en
kompensationsatgard dven har i form av ett underjordiskt makadammagasin strax
utanfor detaljplaneomradet.

Dagvattenhanteringen for delavrinningsomrade A1, handelsomrade med
verksamhetsbyggnad, kraver ytterligare utredning vad galler nivaer och
anslutning till framtida dagvattenledningsnat. Detta for att kunna sakerstalla att
tillracklig dagvattenhantering erhalls. Ytterligare utredning kravs ocksa for
vattengangarna for befintligt dagvattenledningsnat.

Skyfallshanteringen behandlas i padgaende utredning (Ryssbergen skyfallsanalys,
Ramboll 2021-08-xx). | utredningen utfoérs en skyfallsmodellering for att
sdkerstalla att detaljplanen uppfyller kraven med avseende pa ny bebyggelse,
framkomlighet, samt icke-forsamring for befintlig bebyggelse vid 100-arsregn med
klimatfaktor.
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Uppdatering av dagvattenutredning Ryssbergen
(PM/Rapport)

Inledning

Detaljplanearbete pagar for del av Ryssbergen i Nacka kommun och omfattar
fastigheten Sickladn 13:3 vilken ags av Nackamark Exploatering KB. Ryssbergen
omfattas av Nacka kommuns detaljplaneprogram fér utbyggnad av Nacka stad, se
Figur 1. Detaljplaneomradet ligger pa norra sidan om vag 222 (Varmddéleden) och
ar idag ett naturmarksomrade utmed Svindersviken.

En tunnel har byggts i berget som ansluter till broférbindelsen 6éver Svindersviken
till Kvarnholmen. Vid tunnelmynningen har en trafikplats och vagramper byggts
for att sammanbinda Kvarnholmsférbindelsen med vag 222. Trafikplatsen och
dess ramper ingar inte i kommunens detaljplan for Ryssbergen.

Ryssbergen bestar idag av naturmark. Omradet norr och vaster om
detaljplaneomradet avses bilda naturreservat. | enlighet med detaljplaneprogram
for centrala Nacka ska eventuell ny bebyggelse utredas i samband med
naturreservatsbildningen. Den bebyggelse som planeras i Ryssbergen &ar bostéder,
forskola och handel. Omradet for handel planeras narmast vag 222 bestaende av
verksamhetsbyggnad, P-garage for boenden, biltvatt och drivmedelsstation.
Bostaderna planeras utmed naturreservatet pa vastra sidan om tunnelmynningen
till Kvarnholmsforbindelsen. For tillgangliggérande av detaljplaneomradet planeras
aven for att en ny huvudgata ansluts till Birkavagen pa sodra sidan om vag 222
(vagport finns redan idag under vag 222) samt till den trafikplats som planeras i
anslutning till Kvarnholmsforbindelsens tunnelmynning.
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1.1

1.2
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Figur 1 Oversikt av utredningsomradets lage, markerat i rott. Omradet vaster och norr om
planomradet planeras bilda naturreservat.

Uppdragets omfattning
Dagvattenutredningar for omradet har tidigare utforts av Ramboll dar den senaste

versionen ar daterad 2018-05-29. | och med fortsatt arbete med Ryssbergen har
Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av NackaMark Exploatering KB att uppdatera
tidigare dagvattenutredning. Uppdateringen omfattar:

Flodesberakningar
Fororeningsberdkningar
Fordréjningsvolymer

Forslag pa atgarder

Utredning av kompensationsatgarder
Avvattningsplan

Underlag

Baskarta med nivakurvor

Dagvattenutredning Ryssbergen rev 4 daterad 2018-05-29 (Ramboll)
Situationsplan daterad 2020-12-15 (AWL Arkitekter AB)

Ryssbergen Teknisk Forstudie PM VA-teknik, granskningshandling, daterad
2020-11-11 (Ramboll)

Projekterad vag, dwg, daterad 2020-11-13 (Ramboll)

Ryssbergen markundersokningar Tekniskt PM Geoteknik, revidering 4,
daterad 2020-10-16 (Ramboll)
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2.11

Forutsattningar

Nedan beskrivs lagpunkter, avrinningsomraden, geotekniska och hydrogeologiska
forhallanden samt befintliga ledningar. For mer ingdende geotekniska
forutsattningar hanvisas till Tekniskt PM Geoteknik (Ramboll, 2020)

Lagpunkter och avrinningsomraden
En ytavrinningsanalys har gjorts med ArcGIS utifrdn laserscannad hojddata for att

identifiera avrinningsstrak samt hoég- och lagpunkter, Figur 2. Analysen har legat
till grund for framtagande av befintliga avrinningsomraden och identifiering av tre
lagpunktsomraden. Nastan hela lagpunktsomrade 1 ligger dock utanfor
detaljplaneomradet.

Lagpunktsomrade 3 skulle vara ett instangt omrade om det inte vore for en smal

utsprangd passage genom ett bergparti, vilket leder ytvatten fran ett dike vidare
norrut (se Figur 3).
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Figur 2 Ytavrinningssanalys och markerade lagpunktsomraden 1-3, Ryssbergen. | princip
hela lAgpunktsomrade 1 ar belaget utanfor detaljplaneomradet.
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2.1.2

2.1.3

Figur 3 T.v. Dike som korsar lagpunktsomrade 3. T.h. Diket genom lagpunktsomrade 3
fortsatter genom berg vilket skapar en kanal mot Svindersviken.

Natur- och kulturintressen
En rad olika naturinventeringar har gjorts i omradet. Lagpunktsomrade 3 (Figur 2)

som tidigare utgjorts av karromrade har forlorat naturvarden pa grund av en
tidigare utdikning som visas i Figur 3. Diket dranerar vatmarken mot
Svindersviken.

Beskrivning av omradets geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar
Omradet ar kuperat, med hojdskillnader pa upp mot 10 meter. Bebyggelse

planeras bade pa befintliga héjdpartier och i lagpunktsomraden. Vid
exploateringen kommer marknivaerna delvis att jamnas ut, dvs. lagpartierna fyllas
ut och bergtopparna sprangas ned.

Geologin bestar pa hojdpartierna av berg i dagen och i lagpartierna (Figur 2) av
gyttja och lera, Figur 4. Enligt geoteknisk utredning (Rambéll, 2017) ar
jordmaktigheterna som mest 6 meter i lagparti 1. | lagparti 2 ar den ca 2—3 meter
och i lagparti 3 ar hogst uppmatta jorddjup ca 10 meter.

Vidare mattes grundvattennivaerna i lagpartierna och vid mattillfallet 1ag dessa ca
0,5 m under befintlig markniva i lagpunkt 2 och 3. I lAgpunkt 1 verkar
grundvattennivan ha sankts till foljd av tunnelbygget fran ca 1 m under markniva
fram till mitten av 2013 till ca 3 m under marknivan vid de matningar som gjordes
i samband med den geotekniska undersdkningen 2017. Grundvatten ansamlas i
de lokala lagpunkterna och rinner sedan vidare éver lagpunkternas trosklar.
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Figur 4 Utdrag ur SGU:s jordartskarta, med ungefarligt detaljplaneomrade markerat i blatt.

2.1.4 Befintliga ledningar
En spillvattentunnel passerar under detaljplaneomradets vastra del. Den gar djupt

men hansyn ska tas till denna vid utformning av detaljplaneomradet.

Vid utbyggnaden av Kvarnholmsforbindelsen har dagvattenledningar lagts i
Griffelvagen och utmed tunnelns strackning som leds till en oljeavskiljare for
rening av dagvattnet innan det leds ut i Svindersviken. Avvattningen av
tillkommande ramper fran vag 222 till Kvarnholmsforbindelsen planeras ocksa att
ansluta mot dagvattenledningarna och oljeavskiljaren i Kvarnholmsférbindelsen
(Trafikverket, 2014).

Soder om detaljplaneomradets vastra delar finns en befintlig dagvattenledning i
Birkavagen. Befintlig dagvattenledning finns ocksa soder om detaljplaneomradets
Ostra delar vid Kvarnholmsférbindelsen. De befintliga dagvattenledningarna kan
ses i Figur 5.

5av 44
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Figur 5 Befintliga dagvattenledningar

I den vagport som finns i de sydvastra delarna av detaljplaneomradet har
trafikverket dagvattenledningar. Dessa ledningar ansluter till kommunens
dagvattenledning i Birkavagen, namnd ovan. Samordning med nytt ledningsnat for
dagvatten som kommer dras samt andra ledningsslag som tillkommer vid
exploateringen av Ryssbergen kravs. Trafikverkets dagvattenledningar i vagporten
presenteras i Figur 6.
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Figur 6 Trafikverkets befintliga ledningar i vagporten i de sydvéastra delarna av
detaljplaneomradet. Norr om rod linje &gs dagvattenledningarna (grona streck) av
Trafikverket.
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3.1.1

3.1.1.1

3. Recipient

Storsta delen av detaljplaneomradet avrinner mot Svindersviken, belagen mellan
Sicklatn och Kvarnholmen. Svindersviken ingér i vattenforekomsten Strémmen
enligt VISS (2020-08-10), Figur 7. En mindre del av detaljplaneomradet avrinner
mot Jarlasjon.
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Figur 7 Vattenforekomsten Strommens utbredning. Utdrag fran VISS (2020-08-10).

S

Moloniopmr.

MKN for vatten

Strommen
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

ar 2004. Detta innebar att alla vatten (Gver en viss storlek) har delats in i s&
kallade vattenforekomster som utgar ifrén vattnets naturliga avrinningsomraden
istallet for administrativa granser i form av lander och kommuner.
Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, dvs dess miljotillstand,
bedoms enligt en femgradig skala: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig.
Malet ar att inga vattenforekomster ska forsamras och att alla vatten ska ha
uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status® ar 2021. For vissa
vattenforekomster anses dock malet vara tekniskt ogenomforbart till 2021 och
dessa har da fatt dispens till &r 2027.

Det speciella med den mycket centralt belagna vattenférekomsten Strémmen ar
dock att den aven har undantag for vilken vattenkvalitet som ska uppnas enligt
miljokvalitetsnormen?. Istéllet for god ekologisk status, som generellt galler for
alla vattenférekomster, har MKN for ekologisk status i Strommen satts till mattlig
ekologisk status 2027. Detta pa grund av de omfattande atgarder som skulle

1 En miljokvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnétt vid en
viss tidpunkt. God ekologisk status definieras utifrdn Naturvardsverkets bedémningsgrunder
och god kemisk status definieras utifrdn gransvardeshalter som sammanstillts i ett

dotterdirektiv till vattendirektivet.
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3.1.1.2

behdévas for att uppna god ekologisk status med avseende pa morfologiska
forandringar och som ocksa skulle fa stora ekonomiska konsekvenser for
samhallsintressen som exempelvis hamnverksamhet utgér i Strommen.

Vattenférekomsten Strommens beddmda ekologiska status ar otillfredsstallande
ekologisk status (bedémning daterad 2020-03-11) vilket baseras pa
undersodkningar av bottenfauna, vaxtplankton samt allmanna férhallanden som
halter av naringsdmnen och siktdjup. | vattenférekomsten har aven fér hdoga
halter av icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink identifierats, vilka ingar i
beddmning av den ekologiska statusen under kategorin sarskilda férorenande
amnen.

Beddmningen av vattenforekomstens kemiska status (daterad 2020-03-11) ar att
den ej uppnar god status pa grund av fér hoga halter av PFOS, antracen,
fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn, kvicksilver och PBDE. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status dven nar de tverallt 6verskridande prioriterade
amnena kvicksilver och PBDE exkluderas. En dversikt av vattenférekomstens
statusklassning kan ses i Tabell 1.

MKN for kemisk status ar faststalld till god kemisk status till 2021 med tidfrist till
2027 for amnena antracen, bly och blyféreningar och tributyltenn. Den har &ven
undantag for kvicksilver och bromerade difenyletrar, pa grund av att det anses
tekniskt oméjligt att sanka halterna under gréansvéardet i vattenforekomsten. Detta
beror pa att amnena tillférs via lAngvaga luftburen fororeningstransport och
forhéjda halter har bedomts forekomma i alla svenska vattenférekomster.

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformationssystem Sverige (VISS,
2020).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
. . Kvalitetskrav Kemisk .
EU-1D Vattenférekomst Ekologisk status ] Kvalitetskrav
och tidpunkt status
Mattlig . God kemisk
SE591920 " . " i Uppnar
Strommen Otillfredsstéallande ekologisk i ytvatten-
-180800 ej god
status 2027 status
Jarlasjon

En mindre del av detaljplaneomradet avrinner sbéderut mot Jarlasjon. Jarlasjon ar
ej klassad som en vattenforekomst i Vatteninformationssytem Sverige (VISS),

men &r identifierad som starkt paverkad av dagvatten. Enligt tidigare VA-

utredning utférd av Tyréns bor tillforsel av mer dagvatten till Jarlasjon undvikas.
Nacka kommun har tagit fram ett underlag for ett lokalt atgardsprogram for
Jarlasjon. Bland annat ska Jarlasjon uppna god status med hjalp av fallning och
planerade reningsatgarder for befintlig bebyggelse. For tilkommande bebyggelse
forutsatts en utbyggnad med LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) och att
den totala belastningen inte dkas.
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4.1

4.2

Framtida forhallanden

Planomradets foreslagna utformning
Den planerade exploateringen redovisas i Figur 8 (AWL, 2020) och utgérs av

flerfamiljshus, forskola samt en yta for handel. En huvudgata I6per genom
omradet och stracker sig fran passagen under vag 222 i vast (Birkavagen) fram
till rondellen strax sdder om Kvarnholmsfdrbindelsens tunnelmynning.
Bostadsbebyggelsen och forskolan placeras norr om huvudgatan, medan
handelsomradet som utgors av en verksamhetsbyggnad med parkering, biltvatt
och drivmedelsstation placeras pé sodra sidan, mellan vag 222 och huvudgatan.
Forbindelsen mellan detaljplaneomradet och Birkavagen kommer anlaggas forst
langre fram. Initialt planeras en vandplan séder om vag 222 vid Birkavagen.

HIASSAN

NATURRESERVAT

i
65620 50
METER

/ / “/{/,\\

Figur 8 Situationsplan éver detaljplaneomrddet (AWL 2020-12-15). Séder om huvudgatan
ligger verksamhetsbyggnad med drivmedelsstation i 6ster. Skalan i bilden galler ej.

Avrinningsomraden efter exploatering utifran planerade
marknivaer

Detaljplaneomradet har delats upp i delavrinningsomraden som visas i Figur 9
nedan. Delavrinningsomrade A2 foreslas ledas till utlopp A, Al och B2-B3 till
utlopp B och C1 till utlopp C.
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Figur 9 Detaljplaneomradet uppdelat i delavrinningsomraden.

4.3 Planerat dagvattensystem
Ett nytt VA-system planeras for omradet, for vilket en forprojektering har tagits

fram (Ramboll, 2020). De férprojekterade ledningarna kan ses i Ryssbergen
Teknisk Forstudie, PM VA-teknik. Ett lokalt dagvattennat foreslas hantera vatten
fran delavrinningsomrade Al och B2-B3 for att ledas norrut till buffertzonen och
sedan vidare till befintlig vatmark. Buffertzonen ar till for att fungera som en lank
mellan resten av detaljplaneomradet och vatmarken. A2 leds Gsterut och ansluts
till befintligt dagvattennat vid Kvarnholmsforbindelsen. C1 leds at sydvast till
befintlig dagvattenledning i Birkavagen. Se mer detaljerad information om
dagvattenhanteringen i kapitel 7.
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51

Flodesberakningar

Reducerad area och dimensionerande fléden
Berakningar av dimensionerande dagvattenfléden fore och efter exploatering har

gjorts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2004).

Qdim:A'(p'i(tr)'kf (1)

gdim ar det dimensionerande flodet (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid, t. (s), och kf
ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Flodesberakningarna baseras pa ett 20-arsregn da detta ar minimikravet pa
aterkomsttid for trycklinje i markniva enligt Svenskt Vattens publikation P110 for
omraden som definieras som tat bostadsbebyggelse.

Den reducerade arean ar beraknad utifran avrinningskoefficienter i Tabell 2.
Avrinningskoefficienterna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110 med vissa
korrigeringar, se fotnot i Tabell 2.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning.

Bostads-
bebyggelse

*

Ak

Naturmark™ Tak™ Vag Parkering  Bensinstation

¢ 0,1/0,3 0,4 0,9 0,8 0,8 0,8

51.1

*For naturmark har en avrinningskoefficient pd 0,1 valts forutom for omrade A2 dar en
hogre avrinningskoefficient har valts. Detta ar gjort utifrdn en bedémning att just detta
omrade till stora delar bestar av berg i dagen och kuperad terréang.

**Flerfamiljshus med vaxtbaddar med LOD i kvarter.

***Tak p& den stora sammanhangande byggnaden fér handelsomradet.

**** Hyvudgata genom detaljplaneomradet, ADT 6000.

Fore exploatering
For delavrinningsomraden som presenteras i Figur 9 redovisas area, reducerad

area, rinntid, regnintensitet samt berdknade floden fran planomradet vid ett 20-
arsregn (Tabell 3). Fore exploatering bestar omradet av naturmark och ar den
markanvandning som anvants vid flédesberakningarna i Tabell 3.
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Tabell 3 Berakning av reducerad area och floden fran befintlig markanvandning och
delomraden inom detaljplaneomradet i Figur 9 vid 20-arsregn.

DelARO . i Flode
(Fore Area Reducerad Rinntid I20ar [/s]
. [hal area [ha] [min] [1/s,ha] N
exploatering) 20-arsregn
Al
1,6 0,16 21 184 29
A2
0,7 0,21 22 119 38
B2
0,5 0,05 21 178 9
B3
1,9 0,19 17 210 41
C1 0,6 0,06 21 184 10

Efter exploatering
Vid berakning av floden efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for

att ta hansyn till en 6kad nederbdrdsintensitet i framtiden. Rinntiden reduceras till
10 minuter fér samtliga omraden pa grund av 6kad hardgoérning av omradena
samt att avledningen andras fran mark till ledning. Tabell 3 redovisar ingaende
parametrar for flodesberékningarna efter exploatering och Tabell 4 anger
markanvandning, area, avrinningskoefficient samt reducerad area for respektive
omrade. Markanvandningen presenteras aven i Figur 10.

| Tabell 5 redovisas beraknat flode ut fran utlopp A, B och C.

Tabell 4 Variabler for berakning av regnintensitet efter exploatering med avseende pa
rinntid, aterkomsttid och klimatfaktor.

i Rinntid Regnintensitet Klimatfaktor Regnintensitet med
Aterkomsttid . .
[min] [1/s*ha] -1 klimatfaktor [I/s*ha]
20 ar 10 287 1,25 358

Uppdatering av dagvattenutredning Ryssbergen (Férhandskopia)

Unr 1320049287

13 av 44



Tabell 5 Redovisning av markanvandning, area, avrinningskoefficient och
reducerad area for respektive delavrinningsomrade.

DelARO Markanvandning Area o> [- Reducerad area
[ha] 1 [ha]
A-2 vag ADT 6000 0,35 0,8 032
Naturmark 0,36 0,1 ’
Utlopp A 0,71 0,32
Al Parkering 0,89 0,8
Bensinstation 0,04 0,8 1,31
Tak 0,63 0,9
B2 vag ADT 6000 0,49 0,8 0,39
B3 Flerfamiljshusomrade med
véxtbaddar 1,35 04 0,60
Naturmark 0,60 0,1
Utlopp B 4,0 2,3
C1 vag ADT 6000 0,15 0,8
GC 0,12 0,8 0,25
Naturmark 0,28 0,1
Utlopp C 0,56 0,25
Totalt 5,27 2,9

*Avrinningskoefficient

B FPARKERING

— GRANS DELARO

\\

Figur 10 Markanvandningen efter foreslagen exploatering.
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Tabell 6. Utfléde for utlopp A, B och C efter exploatering, baserat pa ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

20-arsregn, klimatfaktor 1,25
Utlopp A 114 I/s
Utlopp B 826 I/s
Utlopp C 89 I/s
6. Erforderlig volym i LOD

Omrade A2 ansluts till befintligt ledningsnat vid Kvarnholmsfoérbindelsen och C1
ansluts till befintligt ledningsnat i Birkavagen, fordrdjningskravet for dessa
omraden baseras darfor pa att flodet efter exploatering inte far 6ka jamfort med
befintlig situation. Omrade A1, B2 och B3 leds norrut till befintlig vatmark, darfor
finns det inte ett flodeskrav for dessa omraden. Kvartersindelningen for omrade
B3 kan ses i Figur 9 ovan. For de omraden som leds norrut till vatmarken galler
istallet Nacka kommuns krav for rening pa 10 mm per reducerad area.
Reningskravet pa 10 mm galler for alla omraden i detaljplaneomradet, men da
flodeskravet for omrade A2 och C1 ger en storre fordrojningsvolym an att
omhanderta 10 mm fér rening ar det denna volym som blir dimensionerande. Den
erforderliga fordréjningsvolymen for varje omrade presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Omraden med respektive area och berdknad volym vid omhandertagande av 10 mm
regn per reducerad area. For kvarter A2 och C1 géller att flodet efter exploatering inte far
oka jamfort med befintlig situation

Erforderlig
DelARO Area Reducerad Fordroéjning volym i LOD
[hal area [ha] [m°]
A2 0,71 0,32 20-arsregn 47
Totalt 47
Al 1,56 1,31 10 mm 131
B2 0,49 0,39 10 mm 39
B3 Kvartersindelning
1 0,39 0,16 10 mm 16
2 0,62 0,25 10 mm 25
3 0,34 0,14 10 mm 14
Naturmark> 0,60 0,06 10 mm 6
Totalt 230
C1 0,56 0,25 20-arsregn 74
Totalt 74

*Naturmarken bestar av buffertzonen samt grénomrade 6ster och vaster om bostadskvarteren
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7.1

Foreslagen dagvattenhantering

| Tabell 8 redovisas oversiktligt de atgarder som foreslas for de fem omradena.

Tabell 8 Reningssteg for de fem omradena. Omrade A1, B2 och B3 har tre reningssteg. Efter
Steg 1 kombineras utflodet frAn samtliga anlaggningar och sammanvégs till en ny
markanvandning som matas in i Steg 2.

Rening

Delavrinnings-

. Recipient
omrade

Samman-
vagning

Rening - Steg

1 Rening — Steg 2

Rening — Steg 3

Oljeavskiljare

+
Al —

Verksamhetsbyggnad
och bensinstation

underjordiskt
makadam-
magasin

Befintlig
vatmark norr
om DP

Naturmark i

Strommen
buffertzon

Gront tak
Skelettjord
Véaxtbadd

B2 — Huvudgata

B3 — Kvartersmark

A2 — Huvudgata Makadamstrak Strémmen

C1 — Huvudgata Skelettjord + kassettmagasin + svackdike + makadammagasin Jarlasjon

Omrade Al, B2 och B3 renas i tre steg. Forst lokalt, Steg 1 i Tabell 8, dar
dagvattnet leds ytligt eller via brunn och ledning till dagvattenanlaggningarna.
Sedan kombineras dagvattnet fran dessa omraden till en ny kombinerad
markanvandning for att aterspegla de féroreningshalter som via ett lokalt
dagvattennat nar naturmark i buffertzonen, ”Sammanvagning” i Tabell 8. Slutligen
renas dagvattnet frdn ovan namnda omraden i ett vatmarksomrade utanfor
detaljplaneomradet innan det slapps norrut mot recipient Strommen.

Omrade A2 leds 6sterut och renas i makadamstrak som anlaggs utmed vagen
innan det ansluts till befintlig dagvattenledning. Omrade C1 leds vasterut och
renas i olika dagvattenanlaggningar (se kapitel 7.1.6) som sedan ansluts till
befintlig dagvattenledning i Birkavagen.

Teknisk utformning och I8sningar for dagvattenhantering
Dagvattenanlaggningar med funktionen att férdrdja och rena dagvatten kan

skapas pa flera olika satt inom detaljplaneomradet. Nacka kommuns egna
riktlinjer foreslar bland annat regnbaddar (dessa kan, enligt riktlinjerna, dven
kallas raingarden, regngard, vaxtbadd, biofilter) och skelettjordar.

Enligt Nacka kommuns Riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman platsmark ska avrinningen begransas genom anlédggande
av stor andel av t ex grona tak, vaxtbaddar eller andra genomslappliga
belaggningar. Dagvatten ska framst renas i LOD-I6sningar (med LOD-16sning
avses har vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan gron lésning).
Anlaggningarna ska dimensioneras for ett regndjup p& minst 10 mm per

reducerad area och med uppehalls-/témningstid p& 6-12 h.
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7.1.1

Figur 11 visar en principskiss av foreslaget dagvattensystem med placering av de
olika anlaggningarna samt flodesriktningar inom detaljplaneomradet. Figuren kan
studeras narmare i Bilaga 1 — Avvattningsplan. Foreslagna dagvattenanlaggningar
presenteras narmare i avsnitt 7.1.1-7.1.6.

TECKENFORKLARING

VAXTBADDAR

SKELETTJORD

MAKADAMDIKE

MAKADAMMAGASIN

SVACKDIKE

OLJEAVSKILJARE

wATMARK MED DIKE
KASSETTMAGASIN

GRONT TAK

OVERSIKTLIG
T AVRINNINGSRIKTNING

FLODESRIKTNING LEDNING

T~ SEKUNDAI? AVRINNING
PLANOMRADESGRANS
DAGVATTENLEDNING
NEDSTIGNINGSBRUNN
KUPOLBRUNN

# BEF. DAGVATTENLEDNING

Figur 11 Foreslagen dagvattenhantering i detaljplaneomradet. Utdrag fran Bilaga 1 —
Avvattningsplan.

Al: Handelsomrade
Handelsomradets hardgjorda yta, A1l genererar det mest férorenade dagvattnet

inom detaljplanen eftersom det utgérs av parkeringsytor och tankstation.
Dagvattnet fran bensinstationen foreslas darfor samlas upp separat for rening i
oljeavskiljare som sedan leds vidare till ett underjordiskt makadammagasin. Taket
pa verksamhetsbyggnaden foreslas anlaggas som gront. Hur mycket vatten de
grona taken kan reducera och magasinera beror bland annat pa takets lutning,
vegetationstyp och tjocklek. En traditionell ssdummatta kan férdrdja ca 5 mm
nederboérd och ett intensivt tak med en maktighet p& éver 15 cm kan fordréja och
magasinera ca 20mm nederbord (SVOA, 2017). Det grona taket pa
verksamhetsbyggnaden bor utformas sa det kan fordréja och magasinera 10mm
regn per reducerad area utefter Nacka kommuns krav pa rening. Takvattnet
foreslas ledas via egen anslutning till det nya lokala dagvattennatet. Detta for att
forhindra att det blandas med det mer fororenade vattnet fran korytor kring
verksamhetsbyggnaden och drivmedelsstationen.

Dagvatten fran parkeringen inom handelsomradet foreslas ledas till det
underjordiska makadammagasinet. Dagvattnet foreslas sedan ansluta till ett nytt
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7.1.2

lokalt dagvattennat. Det lokala dagvattennatet kommer ha tva utlopp, ett vid
varje lokalgata, till den befintliga naturmarken i buffertzonen och som slutligen
leds vidare till befintlig vatmark.

Da i princip hela omradet for handelsomradet bestar av hardgjorda ytor i form av
bland annat parkering och tak ar mojligheterna fér 6ppna dagvattenlésningar
begransade. Darav forslaget om ett underjordiskt makadammagasin. D& stora
delar av omradet ar underbyggda ar aven mdjliga ytor for placering av
makadammagasinet begransade. Den yta som finns att tillga ligger i de 6stra
delarna bredvid tankstationen. Utifrdn underlag planeras markniva ligga pa
+48,10 m vid den plats makadammagasinet foreslas. Angransande gatuhojd i
huvudgatan ligger pa mellan +47,86 till +48,85. Vidare utredning av hojder kring
handelsomradet och dess dagvattenhantering behover utredas for att mojliggora
anslutning till det lokala dagvattennat som planeras och ddrmed avledning av
dagvatten fran omradet kring handelsomradet norrut mot befintlig vatmark. Med
nuvarande projekterade hojder for gata och handelsomradet kan det bli aktuellt
med pumpning fran handelsomradet for att kunna ansluta till det planerade nya
dagvattennatet. Om dagvatten fran handelsomradet istéllet behover ansluta till
befintligt dagvattenledningsnat tillkommer ytterligare fordrojningsvolym da flodet
till dagvattenledningsnatet inte far 6ka efter exploatering jamfort med nulaget.

Oljeavskiljaren kommer behéva ligga i angransning till tankstationen.
Makadammagasinet har dimensionerats utefter ett magasindjup p& 0,8 m och en
porositet pa 0,3. Oljeavskiljaren har dimensionerats efter Stockholm Vatten och
Avfalls dimensioneringstabell (SVOA, 2020) dar ytbehov for oljeavskiljaren blir 5,7
m2/100 m? reducerad area, detta for att kunna omhanderta 20 mm. D&
handelsomradet behdver omhanderta 10 mm regn per reducerad area har ytbehov
for oljeavskiljaren halverats. | Tabell 9 presenteras
dimensioneringsforutsattningarna och det ytbehov som behdvs for de olika
dagvattenldsningarna.

Tabell 9 Dimensioneringsforutsattningar och ytbehov for de olika dagvattenlésningarna

Atgard Djup o _Er_forderlig Porositet Area (m?)
(m) fordréjningsvolym (m3)

Gront tak* - 52 - 5200

Makadammagasin 0,8 79 0,3 330

Oljeavskiljare 1 - - 10

*Det grona taket har antagits utformas for att kunna omhanderta 10 mm regn

A2: Del av huvudgata
Den 6stra dnden av huvudgata, A2, avrinner mot utlopp 6ster om planomradet.

Befintligt makadammagasin som finns i rondellen gar inte att leda dagvattnet till
da andra omraden leds till detta makadammagasin. Makadamdike foreslas darfor
anlaggas langs med gatans sddra sida for att sedan ansluta till befintlig
dagvattenledning vid rondellen. Gatan i kurvan skevar séderut, dock ar det en
refug mellan 6stra och vastra vagbanan vilket medfér att 6stra vagbanan inte kan
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ledas ytligt till makadamdiket. For att kunna leda dagvattnet fran den Gstra
vagbanan till makadamdiket skulle intagsbrunnar behovas. Djupet pa diket skulle
da behova ses over for att kunna mdjliggora att dagvattnet omhandertas.
Exempel pa vilken yta makadamdiket skulle uppta presenteras i Tabell 10, och
dess utbredning framgar i avvattningsplanen (bilaga 1). Dikets utbredning
paverkas dven av slantlutning vilket inte har tagits hansyn till i denna
exempelberakning.

Tabell 10 Exempel pé& vilken area makadamdiket skulle uppta utifran fordréjningsvolym, djup
och porositet.

. Erforderlig .
Atgard D P tet | A 2
gar jup (M) fordrojningsvolym (m?) orosite rea (m)
Makadamdike 1 47 0,3 157
7.1.3 B2: Del av huvudgata

Huvudgatan i Ryssbergen utformas med skelettjord med trad pa den norra sidan
av gatan. Tvarfallet av gatan antas kunna ske norrut mot skelettjordarna och
tvarfallet av GC antas kunna goras soderut mot skelettjordarna, vilket behdver
sakerstallas vid fortsatt gatuprojektering. En sektion fér huvudgatan med
skelettjordar visas i Figur 12. For att férdréja och rena 10 mm dagvatten per
reducerad area fran huvudgatan inom omrade B2 kravs en total volym pa 39 m3.
Skelettjordarna utformas med fordel &ven som nedsankta baddar med upphéjt
braddavlopp for en 6kad reningseffekt. Skelettjordarna ansluts sedan till det lokala
dagvattennatet som har sitt utlopp till den befintliga naturmarken i buffertzonen
och sedan till befintlig vatmark. Exempel pa vilken yta skelettjordarna skulle uppta
presenteras i Tabell 11. Utformning av skelettjordar med trad enligt Nacka
kommuns riktlinjer kan ses i Bilaga 2.

(V%) )
| '
& 2
3 2
als | L'l% (=]
= g} =
z |l 2 =
3'< ] ]
P e & =
® 20M_20M 3 &
= 55 ‘S( =
=} - - r = (=
< GB KB Mz (B GB =
> : ; 9
z %2 70 <60, 08 30 [ 25 2

0.362 ‘

0630

8 5)(&)(3)(2)(1 7 S (4) G (o,

TRAD | SKELETTJORD

Figur 12 Arbetsmaterial sektion gata med skelettjordar
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7.1.4

Tabell 11 Exempel pa vilken area skelettjordarna skulle uppta utifrén fordréjningsvolym,
djup och porositet.

. Erforderlig
" Djup .. R - 2
Atgard (m) fordréjningsvolym Porositet | Area (m?)
(m®)
Skelettjordar 1 39 0,3 130

Om de foreslagna skelettjordarna norr om huvudgatan breder ut sig &ven under
angoring finns en tillganglig area pa ca 540 m?. Skelettjordarnas
fordréjningsvolym beror pa utformning, men tillracklig area finns for att kunna
uppna reningskravet pa 10 mm.

B3: Flerfamiljshus
Delavrinningsomrade B3 utgors av flerfamiljshus. Genom att halla

kvartersmarkens gardar sd grona som mojligt kan dagvattenfléden minskas.
Omhandertagande av 10 mm per reducerad area ger en total volym om ca 55 m?
pa kvartersmarken. Dagvattenlosningarna kan utformas som t ex torrdammar,
regnbaddar och svackdiken, se Figur 13 och Figur 14. I Nacka kommuns
dokument Riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark
och allman platsmark finns manga forslag p& hur sddana losningar kan se ut.
Regnbaddar utformas med braddledning sa att regn storre an 10 mm kan avledas
vidare pa ledning tillsammans med draneringen fran regnbaddarna. Utformning av
regnbaddar enligt Nacka kommuns riktlinjer kan ses i Bilaga 3. Tabell 12 redovisar
den ytarea som skulle behévas for vaxtbaddar om dessa &ar nedsankta 10 cm.

Tabell 12 Erforderlig fordrojningsvolym och area for vaxtbaddar pa kvartersmark.
Indelningen av kvarteren kan ses i Figur 9.

Atgard Kvarter | Djup (m) | Erforderlig fordréjningsvolym (m3) | Area (m?)
1 0,1 16 158
Vaxtbaddar 2 0,1 25 247
3 0,1 14 135

Regnbaddar kraver underhall av vegetation for att uppratthalla estetiska varden
samt att mojliggdra upptag av naringsamnen och rening. Detta ar av sarskild vikt i
samband med etableringsskedet for att uppratthalla en valfungerande
reningsanlaggning. For att det inte skall uppsta problem med en sankt
infiltrationskapacitet ar det viktigt att rengora och underhalla in- och
utloppskonstruktioner. Férebyggande atgarder for igensattning av magasin kan
upprattas genom en sedimentationsféalla vid inloppet av anlaggningen for att
minska risken for ackumulation av sediment. Dessa bor kontrolleras med nagra
manaders mellanrum eller efter tillfallen med kraftiga skyfall.
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7.1.5

Figur 13 Vaxtbadd med tat duk for takvatten (Fridell, K och Klasson, K, Tengbomgruppen
AB, 2014)

Figur 14 Exempel pa strak for foérdrojning av dagvatten i form av grusbadd med omgivande
gras (Stockholm stad 2013).

Befintlig naturmark i buffertzon
I avsnitt 7.1 redovisas tva reningssteg for omrade Al samt omrade B2 och B3.

Steg 2 bestar befintlig naturmark dar dagvatten frdn ovan namnda omraden
genomgar ytterligare rening, utéver den som tidigare beskrivits i avsnitt 7.1.1 och
7.1.3-7.1.4, innan det slapps norrut via naturlig vatmark i det planerade
naturreservatet till Strommen.
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7.1.6

7.1.6.1

| tidigare version av dagvattenutredningen har ett dikesstrak foreslagits anlaggas i
buffertzonen. For att forhindra ingrepp pa befintlig natur i buffertzonen har
mojligheten setts dver att inte anlagga ett dikesstrak i buffertzonen. Bedémningen
har gjorts att dagvatten kan sléppas ut i buffertzonen och via befintlig naturmark
ledas till vitmarken. Reningen i den befintliga vatmarken anses vara likvardig
med den som beraknats for dikesstraket.

C1: Del av huvudgata

De vastra delarna av detaljplaneomradet, omrade C1, har utmaningar i att
fordréja och rena tillrackligt med dagvatten innan det ansluter till befintlig ledning
i Birkavagen. For detta omrade har darfor en hogre detaljeringsgrad efterfragats
pa dagvattenlosningarna. Foreslagen dagvattenhantering for omrade C1
presenteras i Figur 15 nedan, se dven Bilaga 1. Ytterligare forklaring av atgarder
beskrivs vidare i kapitel 7.1.6.1-7.1.6.6.

Skelettiord: " - |\ | AR
renande 3tgsrd N

/ TECKENFORKLARING

‘:. VAXTBADDAR
Kassettmagasin X ®

fordrajande tgg = SKELETTJORD
i MAKADAMDIKE

= .

a7 Y - D\ MAKADAMMAGASIN
Kassettmagasi ‘;‘\ / -39 ¢
férdrjande drgar§ O / P Svackdike:
~fenande &tgird SVACKDIKE

Kassettmagasfh: L

VATMARK MED DIKE
férdré jande atga)

/ OLJEAVSKILJARE

KASSETTMAGASIN

GRONT TAK

OVERSIKTLIG
o~ AWVRINNINGSRIK THING

. FLODESRIKTNING LEDNING

— Makadammagasin:
~\_Renande och fordrojande dtgard

. PP /- SEKUNDAR AVRINNING
Nz e P ANOMRADESGRANS
\\ DAGVATTENLEDNING
\\ e NEDS TIGNING SBRUNN
- \ KUPOLBRUNN
+ BEF. DAGVATTENLEDNING

enande och fordrojande dtgard

Makadammagasin: /‘“
A NS X

N

Figur 15 Dagvattenhantering i omrade C1

Erforderlig fordréjning
Innan exploatering har all mark antagits vara skogsmark. Efter exploatering ar
markanvandningen uppdelad enligt Tabell 13 nedan.
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Tabell 13 Redovisning av markanvandning, area, avrinningskoefficient och
reducerad area for respektive delavrinningsomrade.

DelARO Markanvandning Area [ha] ¢p* Reducerad area [ha]

[-]

C1 vag ADT 6000 0,15 0,8 0,12
GC 0,12 0,8 0,10
Skogsmark 0,28 0,1 0,03

Totalt 0,56 0,26

*Avrinningskoefficient

For omrade C1 far flodet ut fran omradet inte 6ka for ett 20-arsregn jamfort med
nulaget. Detta d&d omradet kommer ga pa befintligt ledningssystem och
belastningen pa detta far inte 6ka. Detta ger en erforderlig fordréjningsvolym
enligt Tabell 14 nedan.

Tabell 14 Erforderlig férdréjningsvolym

Area Reducerad area N . Erforderlig volym i LOD
DelARO Fordrojning 3
[ha] [ha] [m]
C1 0,56 0,25 20-arsregn 74
Totalt 74

Omrade C1 har delats upp i mindre delar dar dagvattnet leds till olika
dagvattenanlaggningar. Uppdelningen och den volym som behdver omhéandertas i
de olika anlaggningarna presenteras i Tabell 15 nedan. | tabellen redovisas de
dagvattenlésningar som behover fordroja dagvatten, de atgarder som ar med som
enbart rening (svackdike och skelettjord) presenteras narmre i underkapitlen.

Tabell 15 Volym som ska omhéandertas i varje dagvattenanlaggning

Area Reducerad Volym

Dagvattenhantering @* [-] [ha] area [ha] (m?)

Naturmark till

avskarande dike vast 0,1 0,11 0,01 4
om GC

Naturyta med trad 0,1 0,12 0,01 4
GC till kassettmagasin 0,8 0,09 0,07 21
Vag till

makadammagasin 0,8 0,14 0,11 33
under infart

Vag + GC +

skogsmark till 0,8/0,1 0,19 0,06 12
makadammagasin

Totalt 0,56 0,25 74
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7.1.6.2 Naturmark till avskarande dike vaster om GC

Dagvatten fran naturmark i de vastra delarna av omradet foreslas omhandertas i
det avskarande dike som planeras i gatuprojekteringen (se Figur 16).

‘Skelettjord:
renande afgard =\

71, A

Kassé’rfn\agﬁs_in:
fordrojande drgigd

Kassetfmagas
fordrojande atgar

Avskirande dike:
fardrajande atgard

e

W*

Figur 16 Avskarande dike dar vatten fran naturmarken kan omhandertas

-

7.1.6.3 Naturyta med trad

Det vatten som avrinner pa den naturyta som blir i de 6stra delarna av omrade C1
(mellan vag och verksamhetsbyggnad) antas kunna foérdrdjas och omhéandertas i
samma yta, se Figur 17.
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Figur 17 Naturmark mellan vag och verksamhetsbyggnad

7.1.6.4 Kassettmagasin

Det dagvatten som kommer fran GC foreslas omhandertas i kassettmagasin
placerade mellan vag och GC-vag. Exempel pa matt for ett kassettmagasin och
vilken volym de kan omhénderta presenteras i Tabell 16.

Tabell 16 Matt och volym for kassettmagasin s& som Stormbrixx eller liknande

. Tillganglig Volym som
u Min ) N Antal
Langd Bredd Hojd B volym i beh6ver
6verbyggnad . kassetter
(mm) (mm) (mm) kassett omhandertas
(mm) 3 5 (st)
(m* (m*
1200 600 457 800 0,334 21 126

I Figur 18 nedan ses anslutningar till sex sjok av kassetter. Varje sjok av kassetter
ar utritade med 3 st kassetter i bredd, 7 st pa langden och 1 st pa héjden detta
med antagandet att halften av volymen forsvinner till foljd av gatans lutning. |
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projekteringsskedet bér den volym som forsvinner i kassetterna till foljd av vagens
lutning, som ar ca 5 % pa detta stalle, ses 6ver narmre. Att lagga kassetterna
med plan botten istéllet betyder att farre kassetter behovs da hela volymen kan
utnyttjas. Detta ska dock vagas mot att kassetterna hamnar djupare om de laggs
med plan botten. Om alternativet med sluttande kassetter valjs maste kommande
projektor sakerhetsstélla att damning och strypta utlopp kan genomforas sa att
vattnet faktiskt fordrojs i kassetterna. Om kassetterna anlaggs med plan botten
kommer botten pa kassett hamna ca 1,9-2,4 m under markniva for att kunna
halla en tackning pa 800 mm. Detta matt paverkas saklart av utformning och
produkt som valjs for kassetterna.

Kass_éf’rmagaz's_in:
fordrdjande dtgard

| Kéése’rfmagasin'
~ fordrdjande 3tgare

@‘ \ \ \\}
AL N\

ﬁr”i

Avskarande dike:
fardrdjande dtgard

Figur 18 Kassettmagasin mellan GC och vag
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7.1.6.5 Underjordiskt makadammagasin under infart till verksamhetsbyggnaden

For att omhanderta dagvatten fran storre delen av vagen foreslas ett
underjordiskt makadammagasin anldggas under infarten till
verksamhetsbyggnaden. Magasinets storlek och volym som behéver férdrojas
presenteras i Tabell 17.

Tabell 17 Exempel p& matt for makadammagasinet under verksamhetsbyggnaden

Volym som behoéver . . >
B 3 Djup (m) Porositet Ytarea (m?®)
omhandertas (m3)
33 1 0,3 110

For att kunna fordroja och rena dagvatten i makadammagasinet behéver
magasinet anlaggas med plan botten. Lutningen pa infarten till
verksamhetsbyggnaden ar enligt underlag 1:12. Antaget att 6éverkant
makadammagasin kan ligga under éverbyggnad vag (vilket ar ca 650 mm)
hamnar 6verkant magasin ca 2m under markniva och underkant magasin ca 3m
under markniva pa det djupaste stéllet, se Figur 19. Detta om magasinet ar ca
16m langt, 7m brett och 1m djupt. Utbredning av makadammagasinet
presenteras i Figur 20.

. VAG +43,23

INFART LUTNING 1 12

' MAKADAMMAGASIN

31500

Figur 19 Makadammagasinets placering under infarten till verksamhetsbyggnaden

- Makadammagasin:
"\ Renande och fordrojande &tgard

g~

Figur 20 Makadammagasin under infart till verksamhetsbyggnaden

7.1.6.6 Under jordiskt makadammagasin utanfor detaljplaneomréadet

Resterande dagvatten fran vag, GC-vag samt en mindre del naturmark som inte
kan ledas in i ovanstaende anlaggningar behéver omhandertas. Da det inte finns

nagon lamplig yta kvar att omhanderta det resterande vattnet innan vagporten
27 av 44
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foreslas ett underjordiskt dagvattenmagasin utanfor detaljplanen. Volymen som
behover fordrojas samt forslag p4 magasinets dimensioner presenteras i Tabell
18. VG-nivan for anslutningspunkt till befintlig dagvattenledning ar +35,58, da
vagen lutar séderut mot anslutningspunkt antas anslutning av
makadammagasinet séder om portiken vara mdjlig. Ett grundare magasin har
dock foreslagits for att underlatta anslutningen.

Tabell 18 Exempel p& matt for makadammagasinet utanfor detaljplanen

Volym som behover Djup (m) Porositet Ytarea (m?)
omhandertas (m?®) up
12 0,5 0,3 77

Fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation
(version v20.2.2), ett webbaserat verktyg for berakning av bland annat
fororeningstransport.

Som indata anges StormTacs schablonarsnederbord (636 mm/ar) och
markanvandning for det studerade omradet. Till de olika markanvandningarna
finns schablonhalter for fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa,
flodesproportionella provtagningsserier pa dagvatten. Modellen omfattar
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration p& dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning.

Fororeningsberakningarna har utforts indelat enligt delavrinningsomraden efter
exploatering. | Tabell 19 visas markanvandning och avrinningskoefficienter for
respektive omrade innan exploatering, efter exploatering samt efter exploatering
med rening. For omrade Al, B2 och B3 visas scenariot efter exploatering infor
steg 2, detta eftersom dessa omraden har en trestegsrening som forklaras narmre
i kapitel 7.
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Tabell 19 Markanvandning och avrinningskoefficient for respektive omrade innan
exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med rening. Det sista scenariot ar
uppdelat i tva berakningssteg for omrade Al samt B2 och B3.

1
[4)
o i i Efter exploatering med
c Innan exploatering Efter exploatering .
c rening
c
o®
% E Infor rening Steg 2
0O ©| Markanvandning ® Markanvandning O] Markanvandning @
Parkering 0,85
. . Kombinerad
Al Naturmark 0,1 | Bensinstation 0,8 N . 0,46
markanvandning
Tak 0,9

Kombinerad

B2 Naturmark 0,1 | vag ADT 6000 0,85 N . 0,46
markanvandning

Flerfamiljshusomrade Kombinerad
B3 Naturmark 0,1 . . 0,38 N . 0,46

med véxtbaddar markanvandning

vag ADT 6000 0,85 | vag ADT 6000 0,85
A2 Naturmark 0,1

Naturmark 0,1 Naturmark 0,1

vag ADT 6000 0,85 | vag ADT 6000 0,85
Ci Naturmark 0,1

Naturmark 0,1 Naturmark 0,1

8.1.1 Resultat

I Tabell 20 redovisas berdknade halter for dagvatten. For befintlig situation
presenteras halterna for hela omradet, detta eftersom det ar samma
markanvandning i hela omradet och ger darmed samma fororeningshalt d&ven om
det delas upp per utlopp. For framtida situation och framtida situation med rening
har halterna redovisats per utlopp, detta eftersom markanvandningen ar olika for
varje delavrinningsomrade. Rening har beraknats enligt foreslagen
dagvattenhantering som sammanstalls i Tabell 8.

Efter foreslagna reningsatgarder okar fororeningshalterna efter exploatering for
alla amnen och utlopp. Efter exploatering med rening 6kar fororeningshalterna foér
fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn), kvicksilver (Hg), SS, PAH16 och BaP
for det dagvatten som gar till utiopp A. P, N och BaP dkar for det dagvatten som
gar till utlopp B och Hg okar for det dagvatten som gar till utlopp C. Resterande
amnen minskar i fororeningshalt efter exploatering med rening.
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Tabell 20 Beréaknade fororeningshalter ut fran detaljplaneomradet for befintliga och framtida
forhallanden, samt framtida forhallanden efter rening. Rédmarkerade siffror visar pa en
o6kning i féroreningshalt.

Amne P N Pb* Cu** zn** Cd*
Enhet ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l
For hela omradet innan exploatering

Hela

detaljplaneo 18 310 3 5 12 0,1
mradet

For respektive utlopp efter exploatering

Utlopp A 130 2000 6,8 25 87 0,25
Utlopp B 110 1600 13 24 80 0,3
Utlopp C 100 1800 5,2 22 56 0,25
For respektive utlopp efter exploatering, efter rening

Utlopp A 90 980 2,1 5,4 20 0,1
Utlopp B 20 620 0,4 1,8 10 0,04
Utlopp C 61 740 1,1 4,2 11 0,09
Amne Cr** Ni* Hg* SS Olja PAH16 BaP
Enhet pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
For hela omradet innan exploatering

Hela

detaljplan 1,9 2,9 0,0065 15000 100 0,047 0,005
eomradet

For respektive utlopp efter exploatering

Utlopp A 7,7 5,6 0,061 61000 610 0,26 0,012
Utlopp B 8 7,8 0,041 69000 470 1,5 0,027
Utlopp C 6,8 4,7 0,051 38000 600 0,19 0,010
For respektive utlopp efter exploatering, efter rening

Utlopp A 1,3 1,8 0,035 18000 100 0,11 0,005
Utlopp B 0,2 0,8 0,004 2900 100 0,02 0,005
Utlopp C 1,2 1,8 0,023 9100 97 0,04 0,003

*Amnen som ingér i kemisk ytvattenstatus.
**Sarskilda fororenande amnen, som ingar i ekologisk ytvattenstatus.

I Tabell 21 nedan redovisas beraknade fororeningsmangder fran
detaljplaneomradet till de olika utloppen for befintlig, framtida och framtida
situation med rening. For utlopp A dkar fororeningsméangderna fér P, N och Zn,
efter exploatering med rening. For utlopp B 6kar P, N, Cu, Zn, och olja efter
exploatering med rening. For utlopp C 6kar féororeningsmangden fér P, N, Zn, Cr,
SS och olja efter exploatering med rening.
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Tabell 21 Beraknade fororeningsmangder ut fran detaljplaneomradet for befintliga och
framtida férhallanden, samt framtida forhallanden efter rening. Rédmarkerade siffror visar

pa en 6kning i féroreningsmangd.

Amne P N Pb Cu Zn cd

Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Utlopp A

Fore 0,06 1,1 0,01 0,02 0,04 <0,001
Efter expl 0,3 5,2 0,02 0,06 0,2 <0,001
Efter rening 0,2 2,5 0,005 0,01 0,05 <0,001
Utlopp B

Fore 0,07 1,2 0,01 0,02 0,05 <0,001
Efter expl 1,6 23 0,2 0,3 1,1 0,004
Efter rening 0,3 8,9 0,006 0,03 0,1 <0,001
Utlopp C

Fore 0,02 0,3 0,003 <0,01 0,01 <0,001
Efter expl 0,2 3,7 0,01 0,04 0,1 <0,001
Efter rening 0,1 1,5 0,002 <0,01 0,02 <0,001
Amne Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Utlopp A

Fore 0,006 0,01 <0,001 52 0,4 <0,001 <0,0001
Efter expl 0,02 0,01 <0,001 160 1,6 <0,001 <0,0001
Efter

rening 0,003 <0,01 <0,001 46 0,3 <0,001 <0,0001
Utlopp B

Fore 0,007 0,01 <0,001 56 0,4 <0,001 <0,0001
Efter expl 0,1 0,1 <0,001 990 6,7 <0,001 0,0004
Efter

rening 0,003 0,01 <0,001 42 1,4 <0,001 <0,0001
Utlopp C

Fore 0,002 <0,01 <0,001 13 0,09 <0,001 <0,0001
Efter expl 0,01 0,01 <0,001 77 1,2 <0,001 <0,0001
Efter

rening 0,003 <0,01 <0,001 19 0,2 <0,001 <0,0001

For att vaga upp for den 6kade fororeningsbelastningen fran detaljplaneomradet
foreslas darfor en kompensationsatgard mot Strommen och en mot Jarlasjon se
9.1.2 och 9.2.2.
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Kompensationsatgarder

For de omraden dar dagvattnet leds till utlopp B sker redan en trestegsrening,
ytterligare rening kommer med stoérsta sannolikhet inte ge ndgon ytterligare
reningseffekt. For det dagvatten som leds till utlopp A ar det svart att fa till nagon
ytterligare rening med tanke pa forutsattningarna. | omrade C ar det svart att fa
till ndgon ytterligare yta an foreslagna atgarder. 1 och med detta foreslas en
kompensationsatgard mot Strémmen och en mot Jarlasjon. Lampligast ar om
kompensationsatgarderna omhandertar vagdagvatten fran ett omrade som idag
inte genomgar rening.
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9.1

9.1.1

Strommen
Foreslagen atgard ar ett dike utmed Ryssviksvagen som ska omhanderta

vagdagvatten fran vag 222 samt fran flerfamiljshusomradet uppstroms
Ryssviksvagen.

En beddmning har gjorts att takdagvattnet for flerfamiljhusomradet tas omhand i
anslutande och narliggande gronytor medan vagdagvattnet leds pa brunn i
omréadet. En ADT p& 75000 har antagits for vag 222 utefter uppgifter fran
Trafikverkets hemsida (Trafikverket, 2021).

Kompensationsatgard
Kompensationsatgarden utgors av ett krossdike, se Figur 21, med en area av ca

30 m? och en volym pa 6 m3.

Krossdikets dimensioner och utformning har tagit hansyn till det befintliga
dagvattennatet. En dagvattenledning anlaggs parallellt med befintlig ledning for
att leda in dagvatten till krossdiket. Ledningsdimensionen for den nya anslutande
ledningen foreslas till 150 mm (BTG) da den kan ha en tackning pa 0,3 m och
medfor att diket kan hallas grunt. Detta ar fordelaktigt da havsnivan ligger nara
och pa sa satt minskas risken for intrangande vatten i diket.

v

¢

T‘ Ansl till bef ledning

Dike 30 m?

Parallell ledning D150 BTG

Bef ledning

Figur 21 Schematisk bild av hur diket kan anlaggas. Modifierad bild frdn Nacka kommuns
webbkarta.

For att rena dagvattnet som rinner till denna punkt, motsvarande 6verskjutande
del fran befintlig situation, jamfort med efter exploatering i Ryssbergen har
makadamdiket antagits ha ett djup pa 0,5 m under inkommande
dagvattenledning. Avrinningsomradet for den befintliga ledningen omfattar del av
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9.1.2

vég 222 och tidigare namnda flerfamiljshusomrade. Om mojligt kan aven diket
fyllas p4 med makadam upp till markniva, vilket skulle medféra att diket har
ytterligare kapacitet att rena vatten som kommer ytligt via Ryssviksvagen. Dikets
utformning i profil kan ses i Figur 22. Det ytliga dagvattnet ar inte medtaget i
fororeningsberakningarna.

MAKADAMDIKE RYSSVIKSVAGEN

o
o - BTG
050 i VG 41,78
/ dike +125

Figur 22 Dikets utformning i profil, med avseende pa inkommande ledning. Dikets djup
under ledningen ar 0,5 m, dikets totala djup arca 1 m.

Indata Stormtac
Fororeningsberdkningarna har gjorts i Stormtac. De markanvandningar som

anvants ar "Vag” med en ADT p& 75000 samt "Flerfamiljhusomrade med LOD ej
LOD for vagar”. Arean som antagits for flerfamiljshusomradet redovisas i Figur 23
och arean som antagits for vag i Figur 24.

49 8%

\.,{k ;}\’i

Figur 23 Rod polygon markerar arean for flerfamlljshusomradet som anvéants som indata till
Stormtac. Modifierad bild fran Nacka Kommuns webbkarta.
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Figur 24 R6d polygon markerar det vagomradet som anvants som indata till Stormtac.
Modifierad bild frAn Nacka Kommuns webbkarta.

Definitionen av “Flerfamiljhusomrade med LOD ej lod for vagar” avser
“Flerfamiljshusomrade (se beskrivning av denna markanvandning) inom vilket allt
dagvatten kan omhandertas (renas och flédesutjamnas) lokalt, undantaget
vagdagvattnet vilket leds ner genom dagvattenbrunnar i ledningar ut fran omradet
utan rening och flédesutjamning”.

Tabell 22 visar resultatet av foérororeningsberakningarna foér
kompensationsatgarden. D& det i framtiden planeras for angransande exploatering
vid Trafikplats Kvarnholmen som sannolikt ocksd kommer behéva kompenseras
for har kompensationsatgarden dimensionerats for att aven klara att kompensera
for denna exploatering. For utforligare information om exploateringen for
Trafikplats Kvarnholmen se arbetsmaterial fér dagvattenutredning for allméan
platsmark och kvartersmark (Ramboll, 2021).

Tabell 22 visar den kompensation som behovs for varje enskilt omrade, den totala
kompensationen som behévs samt den mangden som krossdiket beraknas avskilja
och slutligen kvarstdende rening. Tabell 22 visar att kompensationsatgarden
klarar att kompensera for Ryssbergen och Trafikplats Kvarnholmen. Trafikplats
Kvarnholmen ar dock pa paus och kan resultera i att arbetsmaterialet kan komma
att uppdateras i ett senare skede.

Fororeningsberakningarna ger en indikation pa den 6kning som sker fran

detaljplaneomradet samt den rening kompensationsatgarden beraknats ge. Detta
baseras pa schablonberakningar och beaktas darefter.
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9.1.3

9.2

Tabell 22 Kompensationsbehov for respektive omrade, total kompensation och avskild
mangd som kompensationsatgarden kan bidra med

Kompensation som behdvs
for respektive omrade Total Avskild
Amne | 1T e noation  Kompensa <var att

Tpl Tpl DP Ryssbergen som tions- rena

Kvarnholme  Kvarnholm behovs atgard

n en

P 0,11 0,05 0,39 0,55 2 -1,45
N 1,1 0,34 91 10,54 15 -4,46
Cu 0,005 -0,002 0,003 0,006 0,65 -0,64
Zn 0,005 -0,009 0,10 0,10 3.3 -0,31
Olja -0,098 -0,1 0,92 0,72 11 -10,28

Tillagg
Diket foreslas laggas i angransande till Ryssviksvagen for att inkrakta sa lite som

mojligt p& uppstallningsplatsen for batar. Diket bor darfor i projekteringsskedet
utformas darefter. Diket kan utformas som underjordiskt da det ar de 0,5 m under
inkommande ledning som bidrar med tillracklig kompensation. Om det visar sig
mojligt att gora diket med makadam upp till markniva skulle det bidra med
ytterligare rening. Vid uppfylining till markniva bor diket ses 6ver sa det blir
korbart.

Jarlasjon

Jarlasjon har ett avrinningsomrade pa 478 ha (inkl Jarlasjon pa ca 75 ha) med en
reducerad area pa ca 100 ha. For att Jarlasjon ska uppna MKN kravs det
framforallt en minskning av fosfor. Enligt Jarlasjons lokala atgardsprogram ar den
acceptabla fosforbelastningen for god ekologisk status ca 220-250 kg /ar. Den
sammanlagda externa belastningen ar ca 195 kg/ar, vilket ar ca 0,41 kg P/ha/ar,
och internbelastningen ca 400 kg P/ar (WRS, 2020). Under 2020 genomforde
Nacka kommun fallningar i Jarlasjon for att sanka halterna av fosfor (Nacka
Kommun, 2020). I och med fallningen boér det darfor inte langre finnas nagon
internbelastning av fosfor i Jarlasjon. Den acceptabla belastningen pa 220-250
kg/ar bor darfor kunna raknas enbart for Jarlasjons avrinningsomrade,

vilket ar ca 0,55-0,62 kg P/ha/ar (WRS, 2020).

I och med fallningen av fosfor i Jarlasjon uppnas MKN for fosfor. For att bibehélla
god status for Jarlasjon bor darfér acceptabel belastning for fosfor fordelad dver
avrinningsomradet (kg P/ha/ar) vara en indikator. Enligt tidigare utredning for
Ryssbergen blir belastningen for den del som gar mot Jarlasjon 0,18 kg P/ha/ar
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(Ramboll, 2020). Detta motsvarar ca 1/3 av den acceptabla belastningen till
Jarlasjon enligt LAPen.

Mangden fosfor frdn Ryssbergen understiger med god marginal den acceptabla
belastningen fosfor till Jarlasjon, sett till kg/ha/ar.

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvatten ska 10 mm regn renas i en LOD-
anlaggning fore anslutning till ledningsnét. Tabell 23 visar markanvandning, area
och reducerad area samt erforderlig fordréjningsvolym om 10 mm ska renas for
omradet.

Tabell 23 Redovisning av markanvandning, area, avrinningskoefficient och
reducerad area for det omrade fran Ryssbergen som gar till Jarlasjon

Del- Mark- Area P> Reducerad B . Erforderlig
R . Fordréjning .
ARO anvandning [ha] -1 area [ha] volym i LOD
[mm] 3
[m*]
Ci vag** 0,15 0,8 0,12 10 12
GC 0,12 0,8 0,10 10 10
Skogsmark 0,28 0,1 0,03 10 3
Totalt 0,56 0,26 26
*Avrinningskoefficient
**ADT 6000

Da flodet ut pa befintlig ledning inte far 6ka jamfort med befintlig situation ar
kravet att ett 20-arsregn ska fordrojas. En del dagvattenlésningar som
identifierats har kombinerad férdréjning och rening medan andra har enbart
fordrojning. De kombinerade atgarderna ar enligt Tabell 24 nedan.

Tabell 24 Dagvattenanlaggningar med renande effekt i Ryssbergen

Dagvattenanlaggning Erforderlig volym i LOD [m?]
Makadammagasin inom dp 33
Makadammagasin utanfor dp 12
Totalt 45

Makadammagasinen omhandertar alltsa storre regndjup an det krav som Nacka
kommun har p& 10 mm. Utéver detta finns dven foreslagna anlaggningar med
storre tyngdpunkt pa rening i form av skelettjord och ett svackdike. De foreslagna
atgarderna for det omrade i Ryssbergen som har sitt utlopp i Jarlasjon uppnar
darmed mer an kravet pa 10 mm samt understiger den acceptabla belastningen
beskriven i LAPen for Jarlasjon.

9.2.1 Kompensationsatgard
Om en kompensationsatgard kravs trots att MKN forvantas uppnas for Jarlasjon

genom den fallning av bottensediment som utférdes 2020 foreslas atgard
beskriven nedan.
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9.2.2

For att inte 6verstiga de mangder fosfor som idag slapps ut fran omradet i
Ryssbergen till Jarlasjon behover 0,12 kg fosfor/ar kompenseras. Enligt Nacka
kommuns karttjanst verkar en del vatten fran vag 222 ledas till ledningssystemet
som sedan gar via Birkavagen och via Winborgs vag och har slutligen sitt utlopp
till Jarlasjon. Dagvattnet fran vag 222 har formodligen inte genomgatt nagon
storre rening mer an mojligtvis fatt infiltrera i en grasslant. Om detta vatten
kunde renas ytterligare innan det slapps ut i Jarlasjon skulle det bidra till en
minskad belastning pa recipienten och kunna kompensera for de nagot ékade
mangderna fran Ryssbergen.

Kompensationsatgard: Leda in dagvatten till foreslaget underjordiskt
makadammagasin utanfor dp

En mojlig kompensationsatgard ar att gora ett storre underjordiskt
makadammagasin utanfér dp an foreslaget tidigare i utredningen. Genom att
sedan leda in dagvatten fran vag 222, som redan kopplas till befintligt
ledningssystem skulle ytterligare rening kunna ske. Figur 25 visar foreslaget
makadammagasins lage samt befintligt ledningssystem fran vag 222.

- Makadammagasin:
“7\_Renande och férdrojande 8tgird

,/(

Dagvatten fran vag 222

Foreslaget
underjordiskt
makadammaaasin

Makadammade
Renande o¢h fordrajande 3tgard

Figur 25 Underjordiskt makadammagasin utanfér Ryssbergens detaljplaneomradesgrans
samt befintligt ledningssystem som avvattnar dagvatten fran vag 222.

Da dagvatten fran vag 222 ar mer fororenat dagvatten kommer
makadammagasinet ha mdojlighet att rena mer d&n om enbart dagvatten fran
Ryssbergen leds in i makadammagasinet. | Tabell 25 visas den avskilda mangden
som makadammagasinet bidrar med, utan och med vag 222 inrdknad. For att
komma upp i en mangd som kompenserar for de dkade utslappen fran Ryssbergen
behdver 22 mm renas i makadammagasinet. Berakningarna visar att endast rena
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vag 222 i magasinet ger valdigt liten skillnad mot att inkludera 6vrigt
tillrinningsomrade.

Tabell 25 Avskild mangd fér makadammagasinet utan och med dagvatten fran vag 222

Amne P N Pb* Cu** Zn** Cd*
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Utan vag 222 0,004 0,26 0,001 0,005 <0,01 <0,001
Med vag 222 0,14 1,5 0,085 0,16 1,0 <0,001
Okad rening 0,136 1,24 0,0084 0,155 0,99 <0,001
Amne Cr** Ni* Hg* SS Olja PAH16 BaP
Enhet kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Utanvag 222 0,002 0,0007 <0,001 4,9 0,16 0,00003 <0,0001
Med vag 222 0,040 0,028 <0,001 270 1,1 0,0021 <0,0001
Okad rening 0,038 0,273 <0,001 265,1 0,94 0,00207 <0,0001

*Amnen som ingdr i kemisk ytvattenstatus.

**Sarskilda fororenande amnen, som ingdr i ekologisk ytvattenstatus.

Tabell 26 visar kvarvarande reningsbehov i forhallande till den 6kade reningen

som sker om dagvatten fran vag 222 leds in i makadammagasinet. For alla amnen
ar foreslagen rening tillracklig. Fororeningsberakningarna ger en indikation pa den
O6kning som sker fran detaljplaneomradet samt den rening kompensationsatgarden

beraknats ge. Detta baseras pa schablonberakningar och beaktas darefter.

Tabell 26 Kvarvarande reningsbehov, ékad rening om vatten fran vag 222 leds in i det
underjordiska makadammagasinet samt den kvarvarande reningen som denna atgard ger

Amne P N Pb Cu Zn cd
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Reningsbehov 0,12 1,2 -0,0002 0,004 0,01 -
Okad rening 0,136 1,24 0,0084 0,155 0,99 -
Kvar att rena -0,016 -0,04 -0,0086 -0,151 -0,98 -
Amne Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/&r kg/&r kg/ar kg/ar
Reningsbehov  0,0009 0,001 - 6 0,11 0,00004 -
Okad rening 0,038 0,273 - 265,1 0,94 0,00207 -
Kvar att rena -0,0371 -0,272 - -259,1 -0,83 -0,00203 -

For att uppna den rening som redovisas i Tabell 25 och Tabell 26 behover
makadammagasinet kunna omhanderta 22 mm regn. De ytor som leds till
makadammagasinet samt den volym makadammagasinet behéver kunna
omhanderta for att rena 22 mm regn presenteras i Tabell 27. Makadammagasinet
behover kunna omhanderta ca 51 m? dagvatten.
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Tabell 27 Ytor som leds till makadammagasinet och erforderlig fordréjningsvolym fér 22 mm

regn
Markanvandning Area ¢p* Reducerad Fordrojning Erforderlig volym
[ha] -1 area [ha] [mm] i magasin [m?3]
vag ADT 6000 0,015 0,8 0,012 22 2,6
Vvag ADT 75000 0,24 0,8 0,19 22 42,2
GC 0,036 0,8 0,029 22 6,3
Totalt 0,29 0,23 51,1

*Avrinningskoefficient

Tabell 28 visar forslag pa utformning av makadammagasinet. Med en porositet pa
0,3, ett djup pa 1 m och en slantlutning 1:1 behdver langden och bredden for
magasinets 6verkant vara 12 respektive 16 m. Djup, langd, bredd och slantlutning
kan korrigeras och bor bestammas mer exakt i detaljprojekteringen.

Tabell 28 Forslag pa utformning av makadammagasin

Volym [m®] Djup [m] Porositet Slantlutning Langd [m] Bredd [m]
51 1 0,3 1:1 12 16

VG behévs vid
detaljprojektering

Makadammagasin:
Renande och fordri jande atgard

VG +35,58
enligt NVOA

Figur 26 Forslag pa utformning av det underjordiska makadammagasinet. Ovre bilden &ar
magasinet i plan och undre bilden ar magasinet i sektion.
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Figur 26 visar utbredningen av foreslagen utformning for makadammagasinet.
Makadammagasinet har en VG-niva pa +35,58 att forhalla sig till. VG niva behovs
langre upp i ledningssystemet for att kunna sakerstalla att vagdagvatten fran vag
222 kan ledas in i makadammagasinet. | detaljprojekteringen bor aven en
braddfunktion projekteras fér makadammagasinet.

Utifran ovanstdende dimensionering av makadammagasinet erhalls en tillracklig
kompensation for den 6kning av féroreningar som sker ut frin Ryssbergen. Exakta
matt pA makadammagasinet maste utredas mer i detaljprojekteringen, matt
presenterade i denna utredning ar enbart forslag och det underjordiska
makadammagasinet bér dimensioneras i detalj i projekteringsskedet.
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10.

11.

Skyfall

Skyfallshanteringen behandlas i padgaende utredning (Ryssbergen skyfallsanalys,
Ramboll 2021-08-xx). | utredningen utfoérs en skyfallsmodellering foér att
sdkerstalla att detaljplanen uppfyller kraven med avseende pa ny bebyggelse,
framkomlighet, samt icke-forsamring for befintlig bebyggelse vid 100-arsregn med
klimatfaktor.

Diskussion och slutsats

Trots foreslagen rening ar det inte mojligt att sanka fororeningsbelastningen fran
exploaterat omrade till samma nivaer som fran befintlig naturmark. Det omrade i
Ryssbergen som leds mot Jarlasjon understiger den acceptabla belastningen enligt
LAPen. Detta forutsatt att den interna belastningen ar I6st i och med fallningen av
sjon. 1 och med detta anses darfor inte en kompensationsatgard i Ryssbergen
behovas for de delar som leds mot Jarlasjon for att uppna MKN.

For de omraden dar dagvattnet leds norrut sker redan en trestegsrening,
ytterligare rening kommer med stoérsta sannolikhet inte ge ndgon ytterligare
reningseffekt. For det dagvatten som leds Gsterut och vasterut ar det svart att fa
till ndgon ytterligare rening med tanke pa forutsattningarna.

Om kompensationsatgard anses behdvas mot Jarlasjon kompenserar foreslagen
kompensationsatgard i denna utredning tillrackligt. Den kompensationsatgard som
foreslas mot Strommen ar aven den tillracklig for att kompensera for den ékade
fororeningsbelastningen ut fran Ryssbergen och sannolikt dven for Trafikplats
Kvarnholmen.

Beraknade halter och méangder bér ses som de schablonbelastningsberakningar de
ar och inte exakta varden. Detta da det finns osékerheter i berakningarna, bl a
rérande avrinningskoefficienter, féroreningshalter som varje markanvandning ger
upphov till och anlaggningarnas reningseffekt.

Foreslagen dagvattenhantering méter kravet pa dimensionering for ett regndjup
om 10 mm per reducerad area for de delavrinningsomraden som leds mot
vatmarken. For de delavrinningsomraden som ansluts till befintligt ledningsnat
uppnar foreslagen dagvattenhantering dimensioneringskravet att flodet inte far
Oka for ett 20-arsregn.

Slutsatsen ar att det, med kompensationsatgarder, finns goda forutsattningar for
att uppna en god dagvattenhantering inom detaljplaneomradet utan att 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten uppkommer.
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12. Fortsatt arbete

For omrade Al, handelsomradet med verksamhetsbyggnad, behéver ytterligare
utredning angdende anslutning av dagvattenanlaggningarna till planerat
ledningsnat goras. VG-nivaer, utformning av oljeavskiljare och makadammagasin
och hojdsattning av de 6stra delarna av omrade Al boér studeras for att fa en
tillracklig och valfungerande dagvattenhantering.

Exakt utformning av kompensationsatgarderna bor ske i ett projekteringsskede.
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