| (24)
2019-04-01

TEKNISKT PM
Johan Ramstedt
NACKA Enheten for drift offentlig utemiljé

Hanna Helsing, Gruppchef
Mats Wester, Bitridande enhetschef

Tekniskt PM
Atgirdsforslag GC-bro Finntorp, S-105

POSTADRESS BESOKSADRESS TELEFON EPOST SMs WEBB ORGNUMMER
Nacka kommun, 131 81 Nacka Stadshuset, Granitvagen 15 08-718 80 00 info@nacka.se 716 80 www.nacka.se 212000-0167



2 (24)

Rekommendation

Bro S-105 uppfordes for 53 dr sedan och den ar idag i stort behov av underhall. Brons framtid
har varit osiker och det tidsstyrda underhallet har inte utférts varfér befintliga skador har
tillatits propagera. Da 6verbyggnaden pa bro S-105 dr spinnarmerad innebdr det eftersatta
underhillet en oacceptabel risk for brons funktion. Brons konstruktion medfér att skadorna
1 brons birande delar kan vara mycket svira om inte omoijliga att reparera. Detta diskuteras
vidare 1 huvudtext samt i Bilaga A.

Det finns dokumenterade skador som har medfort att det 1 dagsldget inte tillats fordon pa
bron, till exempel snor6js den nu f6r hand. En tillstaindsbedémning av bron kommer att
genomforas under varen 2019. Syftet med tillstandsbedomningen 4r att undersoka kloridhalt
och kloridintringning i konstruktionen. Om resultaten visar pa kritiska kloridnivéaer ir nista
steg att stinga av S-105 for persontrafik, direfter kan det vara tvunget att avetablera brons
overbyggnad.

I detta dokument diskuteras olika mojliga 16sningar f6r bro S-105. Ur ett
forvaltningsperspektiv goérs bedomningen att den befintliga bron boér rivas ut, antingen hela
konstruktionen eller endast 6verbyggnaden. Bron ersitts med en ny konstruktion dir
exempelvis stodpunkter, spinnvidder, ramplutning och broplattans bredd kan anpassas efter
behov. Ur ett forvaltningsperspektiv dr underhallsbehovet en prioriterad friga som bor
virderas hogt 1 en ny konstruktion. Speciellt med tanke pa brons lidge 1 stadsbilden och hur
stor inverkan underhéllsarbeten kan ha pa trafikmiljon.

Den storsta utmaningen rorande utbytet av bro S-105 ar att med en kort horisont samordna
de olika projekten i brons nirhet och genom politiken driva igenom ett beslut om vilken typ
av konstruktion som Nacka kommun vill ersitta den med. De tekniska mojligheterna bedoms
inte vara en begrinsning.
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1. Syfte

Syftet med detta dokument ér att kortfattat beskriva de tekniska utmaningar och mojligheter
som identifierats f6r GC-bro S-105, s6der om Finntorps centrum. Dokumentet ar skrivet ur
ett broforvaltarperspektiv men synpunkter och information fran andra projekt som berors av
bron diskuteras i texten.
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2. Inledning

2.1. Konstruktionsgenomgang

Bro S-105 stricker sig 6ver Virmdovigen och Saltsjobanans sparomrade i anslutning till
Finntorps centrum i Nacka kommun. Bron uppférdes ar 1966 och ar utférd i armerad betong,
den har en lingd pa ungefir 112 m och en bredd pa 2,5 m. Bron och andra f6r konstruktionen
intressanta objekt visas i Figur 1.

Setterwallsparken

L

Saltsjobanans sparomrade

Kytkviksparken

Kyrkviken

Figur 1: Oversiktsbild éver bro S-105 i Finntorps centrum, flygfoto 2018.

2.2. Brons konstruktion

2.2.1. Grundlaggning
S-105 har ett landfaste i vardera dnden och diremellan bars Gverbyggnaden av 5 st skivpelare.
Grundliggningen utgors av armerade betongplattor pa packad stenfyllning.
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2.2.2. Upplag och hakupplag

Med lager avses de konstruktionsdetaljer som 4r monterade mellan skivpelare/landfisten och
overbyggnad. Lagren idr placerade pa upplag och har till uppgift att hantera den termiska
expansionen/kontraktionen i betongkonstruktionen vid temperaturvixlingar. Det finns
sammanlagt 12 st lager férdelade pa landfasten, skivpelartoppar och hakupplag.

Hakupplag ir lagerpallar som utformats i sjilva broplattan, se Figur 2. Hakupplag anvinds for
att minska antalet skivpelare men dndd bibehalla en slank broplatta. Ur figuren inses att
brosektionen 6ver sparomradet dr “fritt” upplagd pa anslutande brosektioner. Det sodra
hakupplaget aterfinns i 6vergangen till brorampen och dr knappt urskiljbart i bilden.

m*‘”'ﬂ il . ‘ |

o, —

Figur 2: Bilden visar pa de tre hakupplag som finns i broplattan f6r S-105.

2.2.3. Overbyggnad

Bro S-105 har en spannarmerad betongoverbyggnad. Betong har egenskapen att det ar mycket
hallbart vid tryckbelastning men har betydligt simre héllfasthet vid dragbelastning. Lite
forenklat kan fysiken beskrivas som att en anpassad mingd armering ger konstruktionen en
onskad dragkapacitet.

Behillningen med spidnnarmering dr att konstruktionen initialt 4r under kompression vilket
mojligedr langa och slanka 16sningar utan att dragspanningar uppstar i materialet.

For att reducera konstruktionens egenvikt har det gjutits in sa kallade ”sparrér” 1 betongen.
Sparrér dr tillslutna, tomma stilrér som bidrar till att sinka den totala ingjutningens densitet.
Brons bada landfésten och de 5 skivpelarna ar slakarmerade.
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I 6verbyggnaden finns sammanlagt 5 stycken fogar av ildre konstruktion. Fogarna saknar
taitprofil av gummi vilket bidrar till att det licker in wvatten pa underliggande
betongkonstruktion.

2.24. Trappkonstruktion

En trappa i armerad betong ansluter brodverbyggnaden till Virmdovigen, se Figur 3.
Anslutning mellan bro och trappa utgors av ett hakupplag och pa grund av att hakupplagets
funktion inte har kunna garanteras har 6vergangen forstirkts med en stalpelare vilken visas i
figuren.
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3. Skador och atgarder

3.1. Allmant

I detta kapitel redogors kort for olika typer av skador som finns i konstruktionen, de risker
de innebidr och tinkbara atgirder f6r desamma.

3.2. Overbyggnad/Broplatta

3.2.1. Spannarmering

I en spidnnarmerad konstruktion har armeringen en initial dragbelastning fran uppférandet.
Dragbelastningen eller t6jningen kan orsaka en relativt hog utnyttjandegrad i stalet och darfor
ar armeringskorrosion extra kritiskt f6r en spannarmerad konstruktion. Korrosionen orsakar
en propagerande materialforlust i armeringen varpa spanningen i armeringen Okar sa att stalet
slutligen flyter och gar i brott.

Korrosionen ir en irreversibel process och nir armeringsstalen vil borjat atas upp” kommer
de inte att sjilvlaka. Om 6verbyggnadens titskikt ar bristfélligt finns en risk for inlickage och
kloridintringning (saltintringning) i betongen. Kloridkoncentrationen ar normalt som hogst
niarmst ytan” men sprider sig 6ver tid in 1 betongmassan. Det kan vara mojligt att vattenbila
bort kloridhaltig betong men det dr mer utmanande 1 en spinnarmerad konstruktion.
Betongen ar under kompression och barigheten i 6verbyggnaden minskar kraftigt om material
bilas bort. Mer om denna problematik finns att lisa om i Bilaga A.

3.2.2. Tatskikt
Titskiktet pa bro S-105 har aldrig fornyats och har idag en alder pa 53 ar. Typisk teknisk
livslangd for ett tatskikt utan yttre skador/dverkan ar 40 Ar.

Brons tatskikt bestiar av membranisolering med skyddsbetong och ir fran nir bron byggdes.
Detta titskikt ar en riskkonstruktion och davarande Vigverket konstaterade i slutet av 80-talet
att flertalet broar med denna konstruktion hade mycket omfattande betongskador. Skadorna
orsakades av ett lickande membran som resulterade i kloridintringning och skador som i
vissa fall propagerat och orsakat kritiska materialférluster (hal) 1 broplattan.

3.3. Hakupplag

Hakupplagen dr kritiska konstruktionsdetaljer da de ir visentliga for brons barférmaga. 1
Figur 4 visas hakupplag mellan trappkonstruktion och 6verbyggnad. Sprickbildningen i
betongen bedémdes ha reducerat barférmagan till den grad att ett extra stéd har monterats
under hakupplaget. Grushégen pa det 6vre hakupplaget indikerar att 6verliggande fog ir
bristfillig. Material som samlas pa betongen binder fukt och accelererar skadeutvecklingen.



9 (24)

KOMMUN

Figur 4: Fotografi av hakupplagsdetalj mellan éverbyggnad och trappkonstruktion. Fran 2012, innan forstirkningspelare
monterats.

I Figur 5 visas en skjuvspricka for ett av hakupplagen 6ver sparomradet. Enligt befintliga
inspektionsprotokoll finns genomgaende skjuvsprickor i samtliga hakupplag. Fran Figur 2
inses att hakupplagens funktion ar avgérande for att bira den brosektion som finns éver
sparomradet.

Figur 5: Skjuvspricka i hakupplag i 6verbyggnad 6ver Saltsjobanans sparomrade.
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3.4. Kantbalk, avrinning och racke

Hela brokonstruktionen ir i stort behov av underhéll och i Figur 6 visas typiska skador for
nigra konstruktionsdetaljer. Gemensamt fOr dessa detaljer dr att de 4r ldtta for
kommuninvanare och besokare att identifiera och de sinker det visuella intrycket pa hela
konstruktionen. Bron ser milt uttryckt nedgangen ut, dven fér den som inte dr tekniskt
intresserad. Det ska fortydligas att skadorna pa avrinningssystem och kantbalk dven dr mycket
kritiska med avseende pé funktionen.

iy
2 i

Sat

Ik £ . . - o o € o 3 - ety
Figur 6: (vinster bild) Gravrost pa ytavlopp som ir ur sitt lige, (mittbild) Korrosionsskador pa staketgrind, (héger bild)
Skador i kantbalk och fog.
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4. Metodik

4.1. Behovet av en bro pa denna plats

Bro §-105 ir kopplingen mellan omriadena Ekudden och Finntorps centrum. Undantaget
denna bro maste man rora sig visterut mot Sickla (ca 700 m) alternativt Osterut mot Jarla
(ca 700 m) for att ta sig f6rbi Saltsjobanans sparomrade.

Det ar oklart hur tunnelbaneutbyggnaden kommer att paverka trafikflodet 1 framtiden men
de nirmsta nya stationerna blir Sickla och Jirla station. Tunnelbanan kommer alltsa inte direkt
att paverka omradet kring bro S-105.

Alternativa l6sningar si som en Overvakad gangvigskorsning eller gangtunnel under
sparomrade dr inte aktuella i omradet kring bron.

4.2. Samordning med projekt i direkt narhet till S-105

Nacka bygger stad och det finns ett antal projekt och platser som direkt eller indirekt berors
av bro §-105. Som exempel kan nimnas:

e Forprojektering Varmdovigen, etapp 2.
e Saltsjiobanans upphdjning (Detta projekt dr i mars 2019 skrinlagt).

e [Forlagening av fjarrvirme, elkanalisation och vatten 1 omradet, approximativt
vinkelritt 6ver sparomradet. Projekteras i enlighet med LSO (Lagen om skydd mot
olyckor).

e Dagvattenrening 1 Kyrkviken och Kyrkviksparken.

e Det kulturhistoriska virdet i Setterwallsparken som ligger vaster om bro S-105.

4.2.1. Forprojektering Vairmdovagen, etapp 2.
Bro S-105 har diskuterats med projektet och den befintliga brokonstruktionens placering ar
tekniskt I6sbar med avseende pa projekteringen av Virmdoviagen.

Den optimering som skulle kunna goras ur Virmdovigsprojektets perspektiv ar att brostod
och trappa avligsnas fran gatubilden, se illustration av forslag 1 Figur 7.
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Pelare, flyttas utanfoér gatubilden
~3 dm norrut

o Virmdovigen
S-105

Pelare, flyttas utanfor gatubilden séderut || || Trappa rivs bort
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Figur 7: Illustration av optimerande férindringar av brostéden i Virmdévigens gatubild.

4.2.2. Saltsjobanans upphojning

Om Saltsjobanans upph6jning skulle bli aktuell igen sia planeras den befintliga
uppstillningsplatsen for ralsfordon vid Sickla att tas bort och den behover ersittas. En
mojlighet skulle kunna vara att addera ett spar i sédra delen av sparomradet, se illustration i
Figur 8.

For att kunna anlagga ytterligare ett spar skall det horisontella avstandet mellan sparmitt och
brokonstruktion skall vara minst 3,0 m for en rak sparsektion. I sparkurvor gors tilligg for
kurvutvidgning. For mer information se dokument TDOK 2014:0555. Enligt befintligt
ritningsunderlag kan det finnas plats for ett tredje spar da bropelaren sdder om jirnvigen star
ca 3 m fran ett tinkt framtida spar.

Om det byggs en helt ny bro bor det s6dra stodet flyttas sa att det ligger >5 m fran sparmitt
eftersom dimensionerande pakorningskraft da reduceras frain 4000 kN till 2000 kN, se
dokument TDOK 2013:0267.
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Illustration av, uppstéllningsspar

Figur 8: Illustration 6ver framtida uppstillningsspér séder om befintliga spar i sparomradet.

4.2.3. Forlaggning av fjarrvirme, elkanalisation och vatten (LSO)
Vid utvirderingen av méjligheter f6r bro S-105 har ingen hinsyn tagits till detta projekt.
Projektet ir i sin linda och forliggningen bedéms inte berdras av bro S-105:s utformning.

4.2.4. Dagvattenrening i Kyrkviken och Kyrkviksparken

Projektet rérande dagvattenrening dr pagiende och bland annat planeras anliggningar pa
grisytorna vaster om S-105 1 Kyrkviksparken. Om brokonstruktionen inte dndras i grunden
(exempelvis att bron flyttas eller rampen riktas om) bedéms bron inte ha nigon styrande
betydelse for dagvattenprojektet.

4.2.5. Setterwallsparken

Setterwallsparken har stor kulturhistorisk betydelse. Innan Saltsjobanan byggdes slintade
parken av ner mot Kyrkviken. Det dr viktigt att parken bevaras och att vyn frin parken ner
mot vattnet forblir 6ppen.
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4.3. Alternativ for bro S-105

Bro §-105 dr i behov av atgirder och beroende pa vad som Nacka kommun Onskar f6r
funktion hos bron och de langsiktiga planerna f6r omradet finns ett antal alternativ, se Tabell
1. De olika alternativen beskrivs mer i detalj i f6ljande kapitel.

Tabell 1: Méjliga alternativ f6r bro S-105.

Alternativ. | Beskrivning

A. Den befintliga bron renoveras till samma utférande som befintlig bro. (I den méin det ir
genomforbart.)

B. Den befintliga bron renoveras. Sektionen éver sparomradet (med hakupplag) byts ut mot en
ny.

C. De befintliga pelarfundamenten behdlls men Gverbyggnaden ersitts med en ny.

D. Den befintliga bron rivs ut och hela konstruktionen ersitts med en ny 16sning.

E. Bron avetableras och ersitts inte med en ny konstruktion.
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4.3.1. Alternativ A

Alternativ A innebir att den befintliga bron renoveras och repareras till samma utférande
som den befintliga bron. D4 bron har sttt utan atgirder och de dokumenterade skadorna ar
omfattande kan det vara sa att livslingden inte gar att forlinga utan konstruktionen kan vara
uttjant.

Fordelar och nackdelar for detta alternativ presenteras i Tabell 2.

Tabell 2: Alternativ A — renovering av befintlig bro.

Alternativ A
Fordelar

Nacka kommun vet hur den slutliga gestaltningen blir.

Nackdelar

Kriver stora reparationer. Det kan visa sig att skadornas omfattning gor att brokonstruktionen ir irreparabel.

Det har framkommit kritik om att bron ar for smal for kombinerad GC-trafik. Den nuvarande bredden ar

ca 2,5 m.

De omfattande reparationer som krivs maste stillas i paritet mot kostnader och utékad livslingd f6r bron.

Det dr sannolikt svirt att fa ut 40 ar till ur konstruktionen, en rimligare uppskattning ar kanske 20 ar.

Det finns en stor risk att skadorna i den befintliga betongéverbyggnaden dr mer omfattande dn vad som
noterats vid handnira inspektioner. Kan orsaka “orimliga” kostnadsékningar som inses forst under

genomforande.

Genomférandetiden beddms vara ling i jimforelse med Gvriga alternativ i detta PM.

Stalrorspelaren som forstirker trappan ér slank och oskyddad och det finns risk f6r exempelvis knickning i
hindelse av olyckslast (pakérning vid snéréjning eller liknande). En forbittring av designen skulle behéva

projekteras om bron ska behallas.

Denna l6sning tilliter ingen justering av pelarpositionerna med avseende pd projekten Virmdévigen och

Saltsjobanans upphdjning,.

Osakerheter relaterade till konstruktionen:

e  Kloridhalten och kloridintringningen i konstruktion ér kritisk i och med att det 4r en spinnarmerad

konstruktion.
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4.3.2. Alternativ B

Alternativ B innebir att den befintliga bron renoveras och att brosektionen éver sparomradet
byts ut mot en ny. Den nya brosektionen skulle kunna tillverkas i exempelvis betong, tra eller
stal. For- och nackdelar f6r detta alternativ diskuteras i Tabell 3.

Tabell 3: Alternativ B — Delrenovering med byte av brosektion.

Alternativ B
Fordelar

Denna I6sning skulle eliminera den mycket bristfilliga l16sningen med hakupplag 6ver sparomridet.

Genomférandetiden bedéms kunna blir kortare jimfért med andra alternativ i detta PM.

Det skulle teoretiskt vara mojligt att ateranvinda” den nya brosektionen i hdndelse av att Nacka kommun
bestimmer sig for att avetablera den repaterade bron. En premodulsektion kan siljas eller flyttas exempelvis

inom kommunen.

Nackdelar

Aven om 16sningen kan spara en del pengar initialt si skjuts ”problemen” pi framtiden. Den befintliga,
kvarvarande konstruktionen kommer sannolikt att begrinsa brons kvarvarande livslingd och nista steg

innebdr att 4ven de idldre brokomponenterna behdver bytas ut.

Virmdéviagen dr en av Nackas viktigaste vigar och det dr ogenomtinkt att bygga in en medveten begrinsning
lings denna vig, som kommer att kriva underhill/utbyte i en inte avligsen framtid. Kommuninvanarna

kommer att paverkas av bland annat trafikst6rningar under ling tid dven utan ett brobyte.

Denna 16sning tillater ingen justering av pelarpositionerna med avseende pd projekten Virmdovigen och

Saltsjébanans upphéjning,.
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4.3.3. Alternativ C
Alternativ C innebdr att de slakarmerade pelarna repareras och behalls och att 6verbyggnaden
ersitts med en ny. Den nya 6verbyggnaden kan utforas i exempelvis betong, stal eller tra.

Det dar mojligt med en hybridlosning dir exempelvis befintliga pelarfundament i gatubilden
behills och pelare och landfistet séder om sparomradet byts ut mot nya. Pa si vis skulle
ytterligare ett spar kunna adderas i spairomradet samtidigt som kostnaden halls nere.

For- och nackdelar for detta alternativ diskuteras 1 Tabell 4.

Tabell 4: Alternativ C - Ny 6verbyggnad pa befintliga pelarfundament.

Alternativ C
Fordelar

En 16sning som innebir att den kritiska delen av konstruktionen byts ut och ersitts med en ny 6verbyggnad.

Har potential att ge en kostnadseffektiv 16sning med ling teknisk livslingd.

Genom att modifiera pelartopparna med konsoler/balksystem kan det vara moiligt att tillita en bredare

6verbyggnad dn den befintliga.

Nackdelar

For att reducera kostnaderna vid ett brobyte kan ett premodulsystem vara att féredra. Det kan vara en

utmaning att hitta firdiga premodulelement med krékning for att dterskapa den befintliga rampen.
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4.3.4. Alternativ D
Alternativ D innebir att den befintliga konstruktionen avetableras i sin helhet och att en ny
konstruktion uppfors. For- och nackdelar presenteras i Tabell 5.

Tabell 5: Alternativ D — Fullstindig avetablering och ersittning med ny brokonstruktion.

Alternativ D
Fordelar

Mboijlighet att vilja en ny, unik brogestaltning.

Designen kan optimeras med avseende pa framtida férvaltning (material och 16sningsval). En rostfri bro éver

sparomradet dr en yppetlig 16sning ur ett forvaltarperspektiv.

Genomférandetiden kan bli gynnsam beroende pa 16sning.

Den tekniska livslingden f6r hela konstruktionen blir densamma.

Nackdelar

Stor investering som mdste vigas mot hur manga medborgare som nyttjar denna férbindelse.
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4.3.5. Alternativ E
Alternativ E innebir att den befintliga konstruktionen avetableras i sin helhet och inte ersitts
med en ny konstruktion. Fér- och nackdelar presenteras i Tabell 6.

Tabell 6: Alternativ E - Fullstindig avetablering och ingen ersittningskonstruktion.

Alternativ E
Fordelar

Begrinsad genomférandetid.

Den mest kostnadseffektiva 16sningen.

Nackdelar

Inverkar pa omréidets gestaltning, bron dr en del av omradet.

Paverkar tillgingligheten till Kyrkviken fér boende i Finntorp. Boende i Ekudden férlorar den naturliga
promenadvigen till Finntorps centrum. Kan medféra 6kad biltrafik i omradet och en nedgang i handeln i

Finntorps centrum.

Kopplingen mellan Setterwallsparken och Kyrkviken foérsvinner.

En siker 6vergang 6ver spiromradet férsvinner, kan innebéra en 6kad risk fér obehériga i spiromradet och

olyckor.




20 (24)

5. Diskussion

5.1. Rimlighet i de olika alternativen
I denna sektion diskuteras kort de alternativa 16sningar som presenterats 1 Kapitel 4.

Alternativ A

Alternativ A bedéms ha stora utmaningar relaterade till kostnader, genomforandetid och
utférande. De dokumenterade skadorna i 6verbyggnaden dr omfattande och det finns en icke
forsumbar risk att skadorna som uppticks da bron borjar rivas dr irreparabla. Detta grundar
sigiatt bron dr spannarmerad. Om det visar sig att bron inte gar att laga innebar denna 16sning
stora, onodiga kostnader.

Utover spannarmeringen ar hakupplagen en risk som maste hanteras. Hakupplagen behdver
renoveras/forstirkas och det dr sannolikt att detta forfarande kommer att paverka
gestaltningen av bron. Den tekniska 16sningen kan innefatta nagon typ av forstirkning av
overbyggnaden som dndrar brons slanka karaktir. Vid forindringar av brons 6verbyggnad ar
det ocksa sannolikt att bron behdver klassas om och verifieras med avseende pa exempelvis
dynamik och pakérningslaster.

Bron dr 53 ar gammal och de omfattande reparationer som krivs maste stéllas 1 paritet mot
kostnader och utékad livslingd f6r bron. Det édr sannolikt svart att fa ut 40 ar till ur
konstruktionen, en rimligare uppskattning ar ungefar 20 ar.

Det finns en tumregel som siger att om reparationskostnaderna Gverstiger 50% av
investeringskostnaden fOr en ny bro s dr en ny bro att féredra. Givet tillstandet f6r bro S-105
ar bedomningen ur ett forvaltningsperspektiv att alternativ A utgar.

Alternativ B

Alternativ B liknar alternativ A med tilligget att den kritiska brosektion som ar placerad Gver
sparomradet byts ut. Manga av utmaningarna med den dldre konstruktionen finns dock kvar
och denna l6sning skulle kriva omfattande projektering och verifiering. Da Virmd&vigen ar
mycket viktig f6r Nacka édr det olimpligt att investera i ett objekt som férvaltningsmissigt
medfér “nirtida” reparationer som kommer att paverka trafikflodet. Det foreslas darfor att
alternativ B utgar.

Alternativ C

Alternativ C dr intressant da det innebdr att den del av konstruktionen som har storst
underhallsbehov rivs ut samtidigt som brostéden behalls. Det kan ha en positiv effekt pa
kostnaderna. Det ir dven mojligt med en kombinerad l6sning dir brostéden séder om
sparomradet ersitts med nya fOr att ge plats at ytterligare ett spar i sparomradet. Brostdden i
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gatubilden skulle 1 si fall behallas. Att flytta det norra brostédet 3 dm norrut blir valdigt
kostsamt speciellt da Virmdovagsprojektet kan hantera den befintliga positionen.

Den nya 6verbyggnaden kan uppforas i exempelvis stil, betong eller trd. Da bron passerar ett
sparomrade foreslas en l6sning med sa litet underhallsbehov som méjligt. En prefabricerad
modullésning i antingen malat kolstal eller i rostfritt stal kan vara mycket limpliga 16sningar
med avseende pa framtida forvaltning och dven effektivt uppforande. Det finns 16sningar pa
marknaden som ir valdigt attraktiva dven ur gestaltningsperspektiv.

Alternativ D

Med alternativ D 6ppnas alla mojligheter f6r en optimal konstruktion fér Nacka kommun.
Forutsattningarna for en ny konstruktion med avseende pa exempelvis spannvidd gor att flera
typer av brokonstruktioner 4r tekniskt mojliga.

Den storsta utmaningen rorande utbytet av bro S-105 ar att med en kort horisont samordna
de olika projekten 1 brons nirhet och genom politiken driva igenom ett beslut om vilken typ
av konstruktion som kommunen vill ersiatta den med.

Alternativ E

Alternativ E skulle innebira en stor forindring av omradet och med stor sannolikhet orsaka
negativa reaktioner hos kommuninvéinarna. Om inte det aktuella omradet ska byggas om i
grunden, med en alternativ passage 6ver sparomradet, foreslds alternativ E utga.
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5.2. Vigen framat
Brons funktion kan i dagsliget garanteras men dess skick medfér att drliga kontroller dr
nédvindiga. Belastningen pa bron har minimerats och endast snéréjning f6r hand tillats.

Brons férvaltare har varit medvetna om att konstruktionen dr i stort behov av
underhallsitgirder men inget underhall har utférts da brons framtid varit osiker. Brons
placering ir 1 ett av Nackas expansiva omraden och flera olika projekt berér och berérs av
bron. Det har med all ritt betraktats oekonomiskt att reinvestera i ett objekt som eventuellt
anda ska rivas eller byggas om.

Brokonstruktionen lever idag pa 6vertid och vill Nacka kommun behalla en broférbindelse
pa denna plast maste politiken fatta ett beslut om en investering av en ny bro. Att renovera
den befintliga konstruktionen innebdr odverskadliga kostnader och ett mycket osikert
genomforande.

S-105 ir placerad 6ver en av Nackas viktigaste vigar och en jirnvig, det finns dirfér goda
argument for att ersitta den med en sd underhallsfri konstruktion som moijligt. Brons
gestaltning dr viktig da den 4r i blickfanget f6r manga minniskor varje dag. Vid ett utbyte av
overbyggnaden bor en breddning av dito inarbetas i designen for att underlitta GC-trafik.

SWECO architects AB levererade en gestaltningsférstudie at Nacka kommun 2016-11-25. 1
ett av forslagen presenterades en 16sning med en stalbro enligt Figur 9. Losningen ir
intressant och ur figuren inses att det foreslas en nagot bredare Overbyggnad och att
brorampens vinkel dr justerad och sannolikt tillginglichetsanpassad. En liknande broldsning

utford i rostfritt stal skulle ur ett férvaltar- och gestaltningsperspektiv vara mycket attraktiv.

o o

Figur 9: Gestaltningsforslag frin SWECO architects AB, stalbro 6ver Virmdévige

och Saltsjébanan.
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En bro med en 6verbyggnad i rostfritt stal kan prefabriceras i fabrik och transporteras i
sektioner till Finntorp. For att moéjliggdra vigtransporter dr limplig spannvidd per modul 1 sa
fall maximalt 25 m.

Det ar tekniskt mojligt att bygga en bro som kan 6verbrygga Virmdovigen och Saltsjobanan
utan mellanstéd. En sidan konstruktion skulle i sa fall beh6va ha en spiannvidd pa cirka 58 m.
Den mest kostnadseffektiva 16sning f6r en liknande konstruktion dr sannolikt en bagbro, se
exempel i Figur 10.

Figur 10: Bagbro i rostfritt stal med gener6s spannvidd, bild fran Stil & Rérmontage AB.
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5.3. Kosthadsestimat

Det dr mycket svart att ge ett rittvisande kostnadestimat fér vad en ny bro i Finntorps
centrum skulle kosta, bland annat for att det 4nnu inte finns en Overenskommen
kravspecifikation f6r en ny konstruktion.

Rivning och bortforsling av den befintliga S-105 uppskattas till ca 2 Mkr. Att bygga en ny,
konventionell bro utférd i stal eller betong med ungefir samma strickning som den befintliga
bron estimeras till ca 15-20 Mkr.

Johan Ramstedt
Broforvaltare
Enheten for drift offentlig utemiljé

E-post: johan.ramstedt@nacka.se
Telefon: 08-718 80 67
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1 Bakgrund

Bro 2-884-1 ar en GC-bro som byggts 6éver Varmdovagen och Saltsjobanan i
anslutning till Finntorps C.

Bron som &r 111,8 m lang och 2,5 m bred byggdes 1966. Den totala broytan &r ca
280 m2.

Konstruktionen &r utford i armerad betong. Overbyggnaden (broplattan) ar
spannarmerad och har ingjutna sa kallade "sparror” (tillslutna stalrér som monteras i
broplattan innan gjutning, fér att minska betongmangd och darmed egenvikt). Brons
landféasten och skivpelare ar slakarmerade.

Broplattans upplag utgérs av 12 rorliga lager pa landféastenas lagerpallar och
pelartopparna. Darutdver har det utformats lagerpallar i broplattan (sa kallade
Hakupplag). P& Hakupplagen vilar anslutande broplatta. Detta forhallande galler for
brodverbyggnaden éver Saltsjobanan.

Brons grundlaggning utgors av armerade betongplattor pa packad stenfyllning.

Tatskikt, skyddslager och belaggning pa broéverbygganden bestar av
membranisolering, skyddsbetong och asfaltsbetong. Tatskiktet har aldrig fornyats och
har i dag en alder om 53 ar.

| broplattan finns ocksa fem Gvergangskonstruktioner (fogar) som saknar tatprofil av
gummi. Fogarna finns déar bron ansluter till respektive landféste och dver
hakupplagen.

Fran Varmdovagen stracker sig ocksa en trappa av armerad betong som ansluter till
bron. Anslutningen till bron utgors av ett hakupplag. Detta upplag konstaterades for
nagra ar sedan vara sa skadat av armeringskorrosion att det forstarkts med en
stalpelare fran mark upp till upplagets undersida. Se bild nedan.

2 ol
L ] o

Vid den senaste huvudinspektionen som utférdes 2016-05-18 noterades ett flertal
skador i anslutning till bro6verbyggnadens upplag. Dessa skador klassificerades som
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TK 2 och TK 3 och bedémdes som allvarliga. Sarskilda inspektioner for att félja upp
dessa skador har sedan utférts 2017 och 2018.

2 Riskbeddémning och skador

Bron uppnar i ar en alder om 53 ar och vid en genomgang av utfért underhall
konstateras foljande.

Brons tatskikt bestar av en membranisolering med skyddsbetong som utférdes nar
bron byggdes. Vagverket konstaterade i slutet av 1980-talet stora problem pa ett
flertal broar med denna typ av tatskikt i och med att lackage orsakade
kloridintrangning, betongskador och i vissa fall s& langt propagerat att det blev hal i
broplattan.

D4 tatskiktet pa bro S-105 &r av typen membranisolering och aldrig har bytts ut &ar det
sannolikt stor risk for forhdjda kloridhalter i den spannarmerade broplattan.

Da broplattans spannarmering enligt regelverken anses som extra korrosionsskéanslig
ar kravet pa maximalt tillaten kloridkoncentration (0,1 %) intill armeringen hogre stallt
an pa en slakarmerad betongkonstruktion. Det finns risk att kloridkoncentrationen i
broplattan pa grund av lackande tatskikt och fogar ar forhojd. Om sa ar fallet ar det
inte maojligt att reparera broplattan genom att bila fram armeringen och erséatta den
skadade betong da betongen &r trycksatt. Frambilning av armeringen medfor i detta
fall att barigheten minskas kraftigt.

Broplattan &ar dessutom utformad med tre stycken sa kallade hakupplag. Detta ar en
konstruktionslésning dar man i broplattan bygger in en lagerpall med motsvarande
halva broplattans hojd. Konstruktionen anvands for att minska antalet mellanstéd
men anda bibehalla en slank broplatta. Hakupplagen ar spannarmerade for att fa
tillracklig barférmaga. P& hakupplagen vilar anslutande broplatta vilket for bro S-105
ar konstruktionslésningen for broplattan dver Saltsjobanan. Konstruktionsldsningen
med hakupplag ar kanslig ur bestandighetssynpunkt da det ar en hart utnyttjad
spannarmerad betongkonstruktion som ar kansligt for kloridkontaminering. | fallet
med bro S-105 &r konstruktionen sarskilt utsatt i och med att brofogarna ovanfér
hakupplagen saknar tatprofil. Se bild nedan.
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Vi ser en betydande risk med denna typ av konstruktion éver sparomradet. Om
nedbrytningen av hakupplagen med armeringskorrosion och betongskador tillats att
propagera kan det ske ett pl6tsligt brott i nagot av upplagen, med foljd att broplattan
rasar ned i sparomradet.

Vi den senaste huvudinspektionen av bron 2016 konstaterades sprickor och
spjalkning vid hakupplagen. Skadorna klassades som TK 2 men borde sannolikt
bedomas som TK3 med hansyn till att upplagen bar delen av broplattan 6ver
Saltsjobanan. Skadorna har efter huvudinspektionen féljts upp med en sarskild
inspektion varje ar.

Skadorna vid hakupplagen kommer sannolikt att propagera och inom en tidsrymd
som ar svar att beddma men som kan handla om 5 — 10 ar tills att barformagan i
hakupplagen &r sa nedsatt att stabiliteten for broplattan 6ver sparomradet inte langre
uppfyller samhallets krav pa barformaga, stadga och bestandighet (PBL).

Sammanfattningsvis har en spannarmerad brokonstruktion samre bestandighet mot
klorider &n en motsvarande slakarmerad bro pa grund av den hdga
utnyttjandegraden av stalet i spannarmeringen och darmed stalets kanslighet for
godsforlust av korrosion. Nar klorider trangt in till armeringen till en sadan
koncentration att det ar forhojd risk for, eller att armeringskorrosion startat gar det
inte heller att bila bort och ersatta den skadade betongen utan att barférmagan i bron
minskas.

Vi ser ocksa en risk med forstarkningslosningen for trappan. Stalpelaren ar relativt
instabil och skulle exempelvis kunna paverkas vid oforsiktig plogning av GC-banan.

Pa grund av den htéga nyttjandegraden av materialen i en spannarmerad bro ar det
sannolikt att denna brotyp om den inte effektivt skyddas mot kloridkontaminering inte
kan forvantas uppna lika lang livslangd som en motsvarande bro utférd med
slakarmering.

Med anledning av brons konstruktionstyp, den brist pa underhall och de skador som
konstaterats bedomer vi att brons barformaga och stadga inom 5-10 ar kan vara sa
nedsatt att bron behdver rivas ut och ersattas.

3 Rekommendation

For att sékrare kunna beddéma brons restlivslangd kan kloridundersdkning av
betongen i hakupplagen och broplattan utféras.

Utifran konstruktionen med spannarmering och hakupplag bedomer vi att det
sannolikt inte ar tekniskt/ekonomiskt Ibnsamt eller ens mojligt att utféra storre
reparationer av bron.

Vi foreslar att kommunen later utfora en tillstandsbedémning av konstruktionen med
kloridunders6kning av betongen och undersékning av tatskiktets kvalitet for att kunna
prognostisera nar det ar dags att riva ut och ersatta bron. Sarskild fokus bor riktas pa
delen 6ver Saltsjobanan med dess barande hakupplag.

Till dess att broplattan dver Saltsjobanan rivits ut bor sarskild inspektion av
hakupplagen och den delen av broplattan utforas arligen.



