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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har pa uppdrag av A Agency AB upprattat en riskutredning for att utreda hur riskerna
med transport av farligt gods pa Varmdoleden kan paverka fastigheten Bjorknads 1:221. 1
uppdraget ingar att utreda risker kopplade till transporter av farligt gods pa Varmdoéleden,
berdkna individrisk samt redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerade bebyggelse ligger narmare led for farligt gods an 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for att avgoéra om planerad
bebyggelse ar lampligt utifran ett olycksperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).
Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga nya
fastigheter pa de aktuella omradena.

Berdkningar visar att individrisken for det aktuella avstandet, cirka 37 meter, ligger i narheten av
nedre ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable), vilket innebar att riskerna kan
accepteras om rimlig riskreducerande atgarder infors.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedéms foljande atgarder erforderliga vid
utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet i syfte att erhalla en tolerabel riskniva:

Avstand mellan vag/jarnvag och Riskreducerande atgarder/kommentarer
fastighet
<30 meter e  Omradet mellan vdag och upp till 30 meter bor vara

byggnadsfritt eller anvdndas for lampliga verksamheter
enligt rekommendationerna for zon A, tex. ytparkering.

e  Byggnader pa den aktuella fastigheten placeras pa langre
avstand fran vdgen.

30 - 60 meter e Utrymning ska kunna ske bort fran vigen. Uteplatser ar
placerade pa den sida av byggnaden som inte vetter mot
Varmdoleden. Detta gor att utrymning bort fran vagen ar
tillgodosedd.

o Rekommendation (ej krav) att friskluftsintag till byggnader
placeras bort fran riskkallan, exempelvis pa taket.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns har pa uppdrag av A Agency AB upprattat en riskutredning for att utreda vilka riskkallor
som kan paverka fastigheten Kv. Bjorknads 1:221 i Nacka. | uppdraget ingar att gora en
inventering transporterna av farligt gods, berdkna individrisk till féljd av transporter av farligt
gods samt redovisa eventuella riskreducerande atgarder.

Da planerade bebyggelse ligger narmare led for farligt gods 4n 150 meter rekommenderar
Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for att avgéra om planerad
bebyggelse ar lamplig utifran ett olycksriskperspektiv (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016).
Denna rapport dr ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga ny
radhuslanga pa den befintliga fastigheten.

1.2 SYFTE OCH MAL
Syftet med utredningen ar att bedéma olycksrisknivan for den planerade bebyggelsen inom det

aktuella planomradet.

Malet ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade bebyggelsen, utreda
om risknivan ar tolerabel samt att foresla eventuella riskreducerande atgarder.

1.3 OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den féreslagna bebyggelsen och avser att
besvara foljande fragestallningar:

e Hur paverkas planomradet av transportled for farligt gods (Varmdéleden)?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhdnsyn. Plan- och bygglagen
(Naringsdepartementet, 2010) utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar
sadana risker for sakerhet som har samband med markanvdndning och bebyggelseutveckling.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvimning, ras, skred,
luft- eller markféroreningar.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:

e Riskidentifiering

e Avstand till planerad byggnation relaterat till riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms
lan (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2016)

e Riskanalys och riskvdrdering

e Utarbeta forslag pa lampliga riskreducerande atgarder
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2 RISKVARDERING

Vardering av risk har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allman utgangspunkt for vardering
av risk ar foljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mdjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfér.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hindelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering (Raddningsverket,
1997).

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Orrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion e &r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomfarbar eller kostnader dr helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Sverstiger nyttan.
Omrade dar risker
allmanhet anses acceptabla.

MNadvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvdrderingskriterier (Rdddningsverket, 2003).

Det ar nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras
for manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmidnheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i fordelningsprincipen,
vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta fér oproportionerligt stora risker fran
en verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar fér dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgéra en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

2.1 RISKKRITERIER

| Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskkriterier som ska anvindas. Ar
2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms ldn en rapport (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2003) dar riskkriterierna som togs fram av Det Norske Veritas, DNV, (Ridddningsverket, 1997)
foreslas.

Riskkriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, individrisk och samhallsrisk. Individrisk ar ett
matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till exempel pa ett visst
avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population.
Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsétts for en risk dven om den bara sker
vid enstaka tillfillen langs en 1 km lang stracka.
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For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 1x10° per ar
e Grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebdar att riskera kan tolereras om alla rimliga riskreducerande
atgarder ar vidtagna.

I analysen anvands de toleranskriterier for individrisk som DNV har féreslagit. Vidare anvands
regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.

2.2 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gétaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms ldn och Vastra Gotalands
lan, 2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att risker med transporter av farligt gods ska
beaktas om avstandet mellan transportled for farligt gods och bebyggelse ar mindre an 150
meter.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer for planlaggning
intill vdgar och jarnvdagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvdgar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2000). | faktabladet redovisas
foljande:

Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor limnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 meter fran viagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndarmare dn 75 meter fran
vagkant bor undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), beséksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara
tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan
intraffa har korta konsekvensavstand.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se Figur 2,
samt att inte bebygga ndarmare an 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behdver det pa ett tillfredsstdllande satt redovisas om andra
skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju narmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.
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% Riskhanteringsavstand

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

| G~ drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
| (obemannad) G ~ drivmedelsfdrstrjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhallning | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K~ kontor H - detaljhandel
| T=trafik N - friluftsliv och camping O - tilifillig vistelse
P - parkering (&vrig parkering) R - bessksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods och olika typer av
markanvdndning (Lénsstyrelsen i Stockholms ldn, 2016).

2.3 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser, ADR-klasser, utifran godsets
egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika @mnen vars fysikaliska
och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till amnenas inneboende
egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en jarnvdgsolycka eller annan olycka
under transporten.

For transporter av farligt gods pa vag finns det sarskilt regelverk, ADR-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2016a). Féreskrifterna reglerar bland annat férpackning,
markning och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer
behdver.

Brandfarliga fasta dmnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga dmnen, ADR-/RID-klass 9, utgor
normalt ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet.

Oxiderande amnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka en
betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-/RID-klass 7, paverkar frimst personer som
kommer i kontakt med dmnet.
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Nar det galler konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framforallt fyra olika handelser
samt kombinationer av dessa som utgoér de framsta riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandforlopp i brannbara
gasblandningar)
Brand
Utslapp av giftig gas
Utslapp av fratande vatska

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Pa den aktuella fastigheten i Nacka finns en befintlig byggnad som planerar att rivas och ersattas
av en radhuslanga med atta ldgenheter.

Fastigheten ar beldgen i ett befintligt villaomrade och mellan Varmdéleden (rekommenderad
transportled for farligt gods) och fastigheten I6per en lokalgata, Hjortangsvagen.

Avstandet mellan nirmsta vagkant pa Varmdoleden och planerade bostader 4r som minst cirka

37 meter.
F_’Ian_omrédet och Varmdoéleden avskiljs med skyddsrdacke och vall se bild fran Google i figur 4.
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Figur 3. Utdrag fran nybyggnadskarta.
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3.2 TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Varmdoleden i anslutning till planomradet ar primar transportled for farligt gods.

3.2.1 VARMDOLEDEN

| tabellen nedan presenteras den fordelning av farligt gods i respektive ADR-klass som anvands i
berdkningarna.

Fordelningen dr den som anvands i projekt Tvarforbindelse Sodertérn for vag 226
(Varmdoleden).

Siffrorna bygger pa information fran transportérer, mottagare etc. i hojd med Tvarférbindelsen
och kan darfor variera nagot pa vagen forbi det aktuella planomradet. Bedémningen ar dock att
statistiken ar tillforlitlig och kan appliceras daven fér den aktuella vagstrackningen.

Tabell 1. Fordelning av farligt gods i respektive ADR-klass.

ADR-klass Amne Fordelning som
anvants i projekt
Tvarforbindelsen
och som anvands
i denna utredning
1 Explosiva @mnen och féremal 6,5 %
2 Gaser 52,8%
3 Brandfarliga vatskor 32,6 %
4 Brandfarliga fasta amnen,
sjalvreaktiva amnen och fasta
okéansliggjorda explosivimnen 0,5 %
5 Oxiderande @mnen och organiska
peroxider 0,7 %
6 Giftiga och smittférande dmnen 0,4 %
7 Radioaktiva amnen 0,0 %
8 Fratande amnen 3,7%
9 Ovriga farliga @&mnen och féremal 2,8%
Uppdrag: 295370 2019-05-03
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4 RISKANALYS

Utredningen utfors genom en kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt
gods i syfte att bedoma riskbilden.

Individrisken har berdknats med berdkningsmodeller framtagna av Tyréns AB (tidigare @resund
Safety Advisers) enligt antaganden och resonemang i bland annat Lansstyrelsen i Skanes
Riktlinjer fér riskhédnsyn i samhdllsplaneringen (2007) samt med justeringar som anvants for vdg
226 i projekt Tvarforbindelsen. Detaljerade berdkningar, justeringar och antaganden finns
presenterade i Bilaga 1.

4.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

Resultat fran berdkningarna visar att pa ett avstand om 37 meter, dvs. i h6jd med de planerade
byggnaderna, fran Varmdoleden ligger risknivan i nedre ALARP (as low as reasonable
practicable). Vilket innebar att riskerna normalt kan accepteras om rimliga riskreducerande
atgarder infors.

I berdkningarna har hansyn tagits till att skyddsracke och vall bedéms begrdnsa
avakningsstrackan for fordon men inte att vallen kan antas férhindra att utslapp av vatskor och
tunga gaser ror sig mot planomradet.
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5 OSAKERHETER

5.1.1 ANTALET TRANSPORTER OCH EVENTUELL FORANDRING PA SIKT

| berdkningarna har ADT fran Trafikverkets vagtrafikflédeskarta anvénts. Ingen upprikning av
siffrorna har gjorts.

Dels for att de motsvarar de siffror som anvants i bullerutredningen fér planomradet men ocksa
eftersom det konservativt antagits att all trafik kor pa vagbanan narmast planomradet. |
verkligheten gar ju i princip halften av transporterna i motsatt riktning pa vagbana placerade
med narmsta vagkant cirka 60 meter fran narmsta fasad. Detta bedoms darfér vara ett
konservativt antagande och ingen upprakning av trafiksiffrorna har bedémts vara nédvandig.

5.1.2 BERAKNINGSMODELLEN

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en férenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att basera
resultatet pa berdakningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av modellen, fangas dock
bredden i utfallen upp och darmed erhalls ett resultat som efterliknar verkligheten i storsta
mojlig utstrackning.

5.1.3 FORDELNING | RESPEKTIVE ADR-KLASS

| berdkningarna anvands den fordelning av farligt gods i respektive ADR-klass som anvants i
projekt Tvarforbindelsen. Denna férdelning baseras pa information fran olika transportorer,
mottagare etc. Det saknas tillforlitlig uppdaterad statistik for vilket farligt gods som
transporteras pa vara vagar och fordelningen som anvants i berakningarna bedéms anvandbar
med avseende pa att den bygger pa underlag fran de som transporterar farligt gods dven om
fordelningen specifikt ar framtagen for vag 226. Vag 226 ligger dock i samma omrade som
Varmdoleden och Varmdodleden kan ses som en forlangning av vag 226 varfor férdelningen
beddomts vara anvandbar. Det rader dock saklart osakerhet kring férdelningen och det ar mojligt
att det skiljer sig nagot i fordelning pa Varmdéleden foérbi planomradet.

Fordelningen som anvands innehaller en stor andel av farligt gods i klasserna 2 och 3 vilket
beddms ge hogre risknivaer 4n om den nationella férdelningen anvands.

Osdkerhetsanalys utan hansyn till skyddsrdacke och vall och med antaganden, indata och
fordelning i respektive ADR-klass som anvandes vid framtagandet av RIKTSAM har genomforts
och visar att individrisken i dessa berdkningar i hojd med planerad bebyggelse ar inom ALARP.

6 ATGARDSFORSLAG OCH DISKUSSION

Atgirder som begransar konsekvenserna av utslapp av farligt gods i ADR-klasserna 2 och 3
beddoms ge storst effekt pa risknivan eftersom det dr dessa dmnen som antas dominera
transporterna av farlig gods forbi planomradet.

6.1  ADR -KLASS 2 - GASER

En olycka kan leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas. Da det galler giftiga amnen sa
kan dessa sugas in via ventilationssystemet. Brandfarliga gaser kan exempelvis spridas till
ndromradet till foljd av en olycka och darefter antandas till féljd av en extern kalla, vilket orsakar
en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstrémning kommer en del
av vatskan att férangas och overga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
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driver i vig med vinden. Vid utstrémning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).

UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant
fran en bristande tank och exploderar med stor kraft.

Nedan féljer nagra exempel pa méjliga riskreducerande atgarder:

o Sakerstall att skyddsavstand existerar mellan fastigheten och vagen.

e Utrymmet mellan byggnaderna och vdgen ska hallas fri fran ytor dir personer inbjuds
att vistas mer an tillfalligt. Rekommenderad markanvandning ar exempelvis ytparkering.

e Placera friskluftsintagen till byggnaden pa taket eller bort fran vagen.

e Sakerstalla att det finns utrymningsvagar som mynnar bort fran vagen.

Ett skyddsavstand mellan fastigheten och riskkallan medfor en lagre sannolikhet for att
fastigheten ska paverkas av konsekvenserna fran exempelvis en gasolycka. | det aktuella fallet ar
skyddsavstandet cirka 37 meter mellan fastigheten och vagen, vilket anses tillrackligt med
avseende pa att risknivan i hojd med byggnaden ar under ALARP-omradet.

Utrymmet mellan byggnaderna och riskobjektet ska hallas fri fran ytor dar personer inbjuds att
vistas mer an tillfalligt, detta for att reducera risken att nagon paverkas av konsekvenserna fran
en olycka med farligt gods. Rekommenderad markanvandning ar exempelvis ytparkering i
enlighet med aktuellt planforslag.

Att placera friskluftsintag till byggnader pa tak eller bort fran riskkallan kan medféra att
mangden gas som kommer in i byggnaden via ventilationssystemet minskar, vilket dirmed
minskar sannolikheten for exempelvis en explosion i byggnaden vid utsldpp av brandfarlig gas
utomhus (Raddningsverket, 2006).

Med hansyn till att denna ADR-klass dr en av de vanligaste, samt att individsrisken ar i nedre
ALARP-omradet beddéms rimliga riskreducerande atgarder vara att sakerstalla att ett
skyddsavstand existerar mellan byggnaderna och viagen (37 meter bedéms som tillrdackligt) samt
att utformningen av fastigheten planeras sa att utrymning kan ske bort fran vagen ifall en olycka
intraffar (vilket bedéoms uppfyllt med avseende pa att man fran bostaderna kan ta sig ut till
uteplatserna) samt rekommenderas att friskluftsintag placeras bort fran riskkallan, exempelvis
pa taket.

6.2 ADR-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Vdtskor som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepdlar. Beroende av vatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antdands en vatskepol uppstar en polbrand.
For vissa dmnen kan det bildas ett giftmoln till foljd av ett utsldapp, vilket till stor del beror pa
amnets flyktighet. Méjliga atgarder for att hantera konsekvenserna fran dessa ar detsamma som
for ADR-klass 2, se foregaende avsnitt.

Stralningen fran en pélbrand kan skada manniskor i omgivningen. Aven byggnader i nirheten av
branden kan antandas och borja brinna. Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell
polbrand beror bland annat av hur ett utslapp med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i
det aktuella omradet dar olyckan sker.

Vanliga konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran vdgen,
men sa langa avstand som upp till 50 meter fran vagen ar mojligt om pélen kan rinna i riktning
mot bebyggelsen. Eftersom Varmdoleden avskiljs mot planomradet med vall sa bedéms detta
hanterat.

Uppdrag: 295370 2019-05-03
Bestallare: A Agency AB

0:\HBG\295370\Arbetsarea\_Text\Riskutredning, Bjorknds 1_221, Nacka.docx
14(18)



TYRENS

7 RESULTAT

Pa Varmdoleden transporteras det begransade mangder farligt gods och for det aktuella

omradet utgors de storsta riskerna av utslapp av brandfarliga gaser (ADR-klass 2) eller
brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) till foljd av en olycka med farligt gods.

Berdkningar visar att individrisken for det aktuella avstandet, 37 meter, ligger under ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable), vilket medfor att riskerna bedéms som acceptabla

om rimliga riskreducerande atgarder infors.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedoms foljande atgarder erforderliga vid
utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet i syfte att erhalla en tolerabel riskniva:

Avstand mellan vag/jarnvdag och Riskreducerande atgarder/kommentarer
fastighet
<30 meter e Omradet mellan vdg och upp till 30 meter bor vara

byggnadsfritt eller anvandas for lampliga verksamheter
enligt rekommendationerna fér zon A, tex. ytparkering.

e Byggnader pa den aktuella fastigheten placeras pa langre
avstand fran vdgen.

taket.

e  Rekommendation (ej krav) ar att friskluftsintag till
byggnader placeras bort fran riskkallan, exempelvis pa

30 - 60 meter e Utrymning ska kunna ske bort fran vdagen. Uteplatser ar
placerade pa den sida av byggnaden som inte vetter mot
Varmdoleden. Detta gor att utrymning bort fran vdagen ar
tillgodosedd.

Med rekommenderade atgarder bedoms riskerna med transport av farligt gods som acceptabla

for planerad bebyggelse pa fastigheten.
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BILAGA 1 - INDIVIDRISKBERAKNINGAR

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS

Sannolikheten for en olycka utmed en vag beror exempelvis. pa trafikmangden och
utformningen av vdagen. | Tabell 2 redovisas indata till berdakningarna for Varmdoleden.

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA VARMDOLEDEN
Enligt uppgifter fran trafikprognos och en arlig upprakning trafikeras Varmdéleden med 50 767
fordon per dygn.

Varmdoleden utgor en primar transportled for farligt gods.

| berdkningarna har det antagits att 5 % av de tunga transporterna utgors transporter av farligt
gods, 6095 transporter av farligt gods per ar. Férvantat antal farligt gods olyckor pa vag
berdknas enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i Tabell 2
(Raddningsverket, 1996).

Tabell 2 Indata for berdkning av forvintat antal farligt godsolyckor per dr pa Virmdoleden

Vagtyp

Vagstracka [meter] 0,1

ADT [fordon per dygn] 50 767
Andel transporter skyltade med farligt gods 5 % av tung trafik
[%]

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 0,6
fordonskilometer)

Andel singelolyckor 0,3

Index for farligt gods-olycka 0,13
Forvantade antalet olyckor med farligt gods 0,000622
[per ar]

KONSEKVENSBERAKNINGAR

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane (@resund
Safety Advisers AB, 2004).

Foljande justeringar av antaganden har utforts:
1. Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk
Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de
enskilda klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka berdknas for en
specifik stracka forbi programomradet. Denna justeras sedan for respektive klass
baserat pa konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen fordandras utifran féljande formel:

. . . . dimensionerade avstand X 2
Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter

X meter

2. | berdkningarna har hansyn tagits till att avakningsstrackan begransas eftersom det
finns racke och vall langs med Varmdoéleden. Ingen hdansyn har dock tagits till att vallen
kan tankas berdnsa mojligheterna for ett utslapp av vatska eller gas att sprida sig in mot
planomradet.

3. 1% av jetflammorna har antagits utvecklas till BLEVE.
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4. Frekvensen for att personer inom planomradet ska paverkas multipliceras med en
tredjedel for gasmoln for att ta hdansyn till att gasmoln dven kan spridas i andra
riktningar an mot planomradet.

5. Konsekvensavstandet for BLEVE har dndrats till BLEVENS maximala diameter.

Uppdrag: 295370 2019-05-03
Bestdllare: A Agency AB

0:\HBG\295370\Arbetsarea\_Text\Riskutredning, Bjorknds 1_221, Nacka.docx
18(18)



