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ALLMANT

Nacka Kommun planerar att rusta upp och modernisera smabatsvarvet i Skutviken
for fortsatt verksamhet som smabatsvarv samt utdka antalet bryggplatser. Befintliga
byggnader &r forfallna och kommer att rivas. For att mojliggdra upptagning och
ilaggning av batar ska djupet vid kaj 6ka, den nya bottennivan planeras att ligga pa
cirka -3 meter under medelvattenstand. Framtida ny hamnplan &r planerad att ha en
hojd 6ver medelvattenstand pa ca 1,6 meter. Idag befintliga bryggor tas bort och
ersatts med nya flytbryggor (se befintliga bryggor, figur 1 nedan).

Ett underlag vid en tillstdndsansokan for en vattenverksamhet &r en miljokonse-
kvensbeskrivning (MKB), understédd av bland annat en teknisk beskrivning. Denna
rapport avser att ge 6vergripande teknisk beskrivning av de bedémda entreprenad-
tekniska arbeten som planeras i vatten.

Figur 1, Oversikt med befintliga byggnader och bryggor, satellitfoto Skutviken (Google Earth
Pro).
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OMFATTNING

Beskrivningen avser endast de arbeten som kommer att utféras utanfor idag befint-
lig vattenlinje. Den totala arean for vattenarbete uppgar till mer an 3000 m2 vilket
innebar att verksamheten &r en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kapitlet i
miljobalken. Arbeten som ska utfdras ar utfyllnad for planerad hamnplan, mudd-
ringsarbeten samt anldggande av flytbryggor.

Figur 2, Forslag till hamnlayout alternativ 1, befintlig vattenlinje illustrerad med bla linje samt
fastighetsgrans illustrerad med svart streckad linje (Ortofoto Lantmateriet samt primérkarta
frédn Nacka kommun).

For att mojliggora upptagning och ilaggning av batar ska djupet vid kaj 6kas. Den
nya bottennivan planeras att ligga pa cirka -3 meter under medelvattenstand vid
ramp (se figur 3, nedan). Framtida ny hamnplan ska fyllas ut och ha en planerad
hojd pa ca 1,6 meter dver medelvattenstand.
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HAMNLAYOUTER

Utredningen har resulterat i ett antal olika alternativa utformningar avseende logistik
och kajlinjer. Nedan redovisas de tva alternativ med for - och nackdelar, i avseende
pa byggnadsteknik och kostnader, som anses vara de mest genomforbara.

Med anledning av varierande bottenférhallanden med l6sa finjordar (Gster) respekti-
ve friktionsjord (vaster) blir forstarkningsatgarder och kajkonstruktioner mer omfat-
tande i Alternativ 1 an i Alternativ 2 (se narmare figur 3). Da forstarkningsatgarder-
na for kajlinjer behdver utféras genom urgravning (muddring) av l6sa finjordar, in-
nebar detta att muddringsvolymerna for Alternativ 1 6kar fran ca 1 200 m? till cal
500 m® jamfort med Alternativ 2 Utéver detta blir utfyllnaden for hamnplanen mer
omfattande.

Pa grund av logistiska skal har dock Alternativ 2 inte visat sig forenligt med den
planerade driften av verksamheten betraffande lyft och hantering av batarna i forhal-
lande till placeringen av spolplattan och béathallarna. Sékanden har darfor valt att ga
vidare med Alternativ 1.

Figur 3, Forslag till hamnlayout alternativ 1 (till vanster) och alternativ 2 (till ho-

ger).

UTFORMNING

Faorslaget till hamnlayout innebar en utfyllnad i vatten till en héjd av ca 1,6 meter
over medelvattenstand. En ramp anlaggs i den vastra delen for ilaggning och upp-
tagning av batar. Den nya vattenlinjen &r planerad att till storsta delen vara en slant
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och langs en mindre stracka en vertikal kajlinje. Bottendjupet planeras till ca -3 me-
ter under medelvattenstand kring ramp for att kunna utfora av- och pamastning av

segelbatar.
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Figur 4, Forslag till hamnlayout (alternativ 1) med verksamhetsytor, se dven bilaga 3.

Forslag till hamnlayout ger en total area for vattenverksamhet pa ca 9950 m2. denna

area ar fordelad pa foljande ytor:

Hamnplan, utfyllnad till ca 1,6 m 6ver medelvattenstand samt ramp

Muddringsarbeten ner till -3 meter under medelvattenstand:
Muddringsarbeten for stodbensvall

Flytbryggor (2,4 meter breda):

Batfortojningsomraden:

Trabrygga:

920 m?
800 m?
1000 m?
800 m2
6400 m?
30 m?
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UNDERLAG

Primarkarta

Primarkarta erhallen fran Nacka kommun. Koordinatsystem SWEREF 99 1800 och
héjd RHO0. Utdrag ur digital kartdatabas 2011-09-15.

Polygon- och fixpunkter

Erhallen polygon- och fixpunktsoversikt fran Nacka kommun Mat- och Kartavdel-
ning.
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Figur 6, Utdrag ur sjokort fran ENIRO (http://kartor.eniro.se/).

Ekolodning

Lodning ar utford av WSP under vecka 41, 2011. Lodade nivaer ar anpassade till
RHO00. En triangulering av utford ekolodning redovisas i bild 7.
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Figur 7, TIN-modell av ekolodning, ekolodning refererat till RHOO, ekolodning utférd av WSP
under v.41, 2011.
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UTFORDA UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

Geo- och Miljoteknisk undersodkning

En Geo- och miljoteknisk undersokning har utforts av WSP under okt-nov 2011.
Under 2008 har dessutom en miljoteknisk provtagning utférts inom omradet av PJ
Provtagning & Miljokonsult.

| den av WSP under okt-nov, 2011 utférda kompletterande miljéprovtagningen har
provpunkterna fordelats slumpméssigt 6ver omradet (se bilaga 1). Dock har inga
miljoprover tagits i det nu tankta omradet for utfyllnad.

ANLAGGNINGSTEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR
UTFYLLNAD, BRYGGOR OCH RAMP

Karakteristiska vattennivaer

Som underlag for planering av anlaggningar anvands féljande data Gver vattennivaer
Stockholm, baserat pa SMHI uppgifter mellan aren 1889 till 2000. Hojdsystem RH

00.
Nivi i RHOO Ar
Hégsta vattenstind HHW +),81 1983
Medel for higsta vattenstand MHW +0,24
Medelvattenstind MW -0,37
Medel for ligsta vattenstind MLW -0,82
Ligsta vattenstand LLW -1,06 1972
HHW-LLW 1,87 m
MHW-MLW 1,30 m

g_131007.docx

Klimateffekter och niva pa hamnplan

Berakningar av vattenstandshojning med anledning av klimateffekten (enligt IPCC,
A1F1,varsta scenario) prognostiseras till 0,26- 0,59 m meters vattennivahojning
(under 2090-2099 i forhallande till 1980-1999). Landhojningen ar cirka 4 mm per ar
i Stockholm vilket ger 0,40 m pa 100 ar. Den beraknade vattenhgjningen och land-
hojningen i omradet tar darfor i princip ut varandra.
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Mark- och bottenforhallanden

Topografi och bottenférhallanden

Marken inom det aktuella omradet for varvsverksamheten sluttar ner mot vattnet.
Marknivan varierar mellan +-0 och +8 meter. Botten inom det undersokta vattenom-
radet varierar mellan +-0 och -3 meter. VVarvsomradet ar till storre del avskalat fran
vegetation och delvis asfalterat. S6der om varvet aterfinns ett mindre skogsomrade
med huvudsakligen 16vtrad.

Jordlagerfoljd

Landomradet bestar huvudsakligen av fyllning pa friktionsjord pa berg. Ett lerlager
forekommer stallvis ovanpa friktionsjordlagret. Berg forekommer i dagen eller nara
markytan sydvast om bathallarna. Fyllningens tjocklek varierar mellan ca 1 och 5
meter. | utférda provtagningspunkter innehaller den silt, lera, sand och grus. Block
forekommer stéllvis i fyliningen. Lerlager inom landomradet har en maktighet upp
till ca 2 meter. Friktionsjorden under leran har en lagertjocklek som i utférda under-
sokningspunkter varierar mellan ca 2 och 6 meter. Friktionsjorden bestar av sandig,
grusig moran. Den relativa fastheten ar medelhdg — hog.

Marken inom vattenomradet bestar av sediment och lera pa friktionsjord. Friktions-
jord under lera inom vattenomradet kunde inte undersdkas med handhallen utrust-
ning. Lerans tjocklek inom vattenomradet varierar mellan ca 0,5 och 6 meter. Lerla-
gertjocklek 6kar mot norddst. Leran ar varvig och stéllvis sulfidhaltig. Vattenkvoten
varierar mellan ca 70 och 80 %. Leran &r mycket 16s med en oreducerad odrénerad
skjuvhallfasthet som varierar mellan ca 2 och 8 kPa. Hallfastheten har undersokts
med vingsondering.

Stabilitet och sattningar

Aktuella jordlager déar lera férekommer medfor stabilitets- och sattningsproblem for
konstruktioner som anlaggs med fardig nivé dver havsvattenytan. Atgéarder maste
saledes vidtas for att sakerstalla att slantlinjen och narmast bakomliggande hamn-
plan inte utsétts for stabilitets- och sattningsrisk.

Huvudforslaget baseras pa att gora en invallning langs slantlinjen med en bank av
sprangsten/krossmaterial. Denna bank forutsétter att stabilitetsmuddring (borttag-

ning av losa sediment) utfors under bankens bottenbredd som da vilar pa friktions-
jord. Se &ven figur 9, kap arbetsutférande.
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LASTER

Laster pa hamnplan och kaj

Hamnplan samt kaj kommer att trafikeras av olika typer av fordon och for att tillgo-
dose drift och livslangd ska hamnplan och kajlinjer dimensioneras for en jamnt ut-
bredd last av 15kPa.

Laster pa flytbrygga

Flytbryggor och dess férankringar samt fértdjningsanordningar ska dimensioneras
for de fortojnings- och pakorningslaster som kan uppsta for olika battyper, vindrikt-
ningar, strémmar m.m.

Islaster
Fasta bryggor och flytbryggor ska klara forekommande islaster.

ANLAGGNINGAR - UTFORMNINGSFORSLAG

Flytbryggor

Flytbryggorna planeras med total langd om ca 330 meter, ca 80 m ut fran planerad
hamnplan, och en bredd pa minst 2,4 meter (se bilaga 3). Bryggorna forankras med
katting och vikter pa sjobotten.

Bryggan kommer att ha ca 200 batplatser. Batplatserna ska utrustas med Y-bommar,
och uttagspunkter for el och farskvatten.

Figur 8, Exempel pa flytbrygga.
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Flytbryggorna levereras i langder om 10-25 meter, och har generellt ett fribord ovan
vattenytan pa ca 0,4- 0,5 meter, och en totalh6jd pa mellan 0,9-1 meter beroende pa
behov av deplacement.

De foreslagna bryggorna bestér av flytelement i betong eller plast férbundna med
dack av trd eller kompositmaterial och ramverk av metall eller tra.

Landgangar ska ha lutningar av maximalt 1:4 vid tillfallen av medellagvatten,
(MLW =-0,82).

Omréade for utfylinad

Omrade for den planerade utfyllnaden, hamnplan och ramp uppgar till ca 900 m2 (se

den gra ytan i figur 9, nedan). Djupet for utfyllnad uppgar som mest for hamnplan
till ca 2 meter och fér rampen ca 3,5 meter.
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Figur 9, Det gra omrédet ar utfylinadsomrade. Inre avgransning ar den bla linjen, befintlig vat-
tenlinje enligt Primérkarta Nacka kommun.

Ramp

For sjosattning av batar ska anlaggas en ramp ned till ett djup av ca -3 meter under
medelvatten, som ligger pa ca -0,37 meter (RH00). Planerad niva for hamnplan
kommer att ligga pa ca +1,6 meter 6ver medelvattenstand.
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Kaj

For att mojliggora av- och pamastning av batar ska en kajlinje anldggas. Kajlinjen
utfors som en spontkaj. Planerad niva for kajlinjen kommer att ligga pad motsvarande
niva som for den nya hamnplanen dvs. ca +1,6 meter 6ver medelvattenstand.

Trabrygga

Trabrygga uppfors med tra — eller stalpalar samt 6verbyggnad i tra.

ARBETSUTFORANDE

Muddring

For att kunna masta av batar som &r upp till 20 meter langa vid hamnplan, kravs
muddring vaster om den planerade rampen. Muddring utfors till ett djup av -3 meter
under medelvattenstand. Arean av muddringsomradet vid rampen ar ca 700 m? och
den berdknade volymen muddermassor uppgar till ca 500 m3.

| den vastra delen av det planerade mudderomradet finns det en risk for att det kan
behovs ett bergschakt i vattnet for att uppna det 6nskade djupet om -3,0 meter under
medelvattenstand. For att verifiera om det behovs ett bergsschakt kravs komplette-
rande geotekniska undersokningar.

For att sakerstalla stabiliteten for planerad hamnplan kommer muddring dven att
behova utfdras i ny slant/vattenlinje for utfyllnad av stddbensvall (se figur 10, ned-
an). Den berdknade muddringsvolymen for hamnplanen uppgar till ca 1500 m3. Den
totala volymen muddermassor beréknas vara 2000 m®.

NVALLNNG
Yy M UVER MEDELVATTENSTAND

MEDELVATTENSTAND

0 M LNDER MEDELVATTENSTAND

Figur 10, Skiss beskriver stédbensinvallning.
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Figur 11, Mindre enskopeverk utfor pirarbete.

Det finns olika tdnkbara tekniker som kan anvandas for att genomféra muddringen,
t.ex. kan arbetena utforas fran land med hjalp av en gravmaskin som har extra lang
arm och mobila kranar. Alternativt kan muddringen utforas fran vattnet med hjalp
av ett enskopeverk pa ponton (se figur 11, ovan).

De delar av muddermassorna som bestar av friktionsjord och som inte ar fororenade
kan troligtvis anvandas som utfyllnad i hamnplan. Forutséttningarna for att anvanda
muddermassorna verifieras genom kontroll enligt ett kontrollprogram, med hansyn
pa fororeningshalter och sedimentens geotekniska beskaffenhet. Vid behov kan det
behdvas, kompletterande miljo- och geotekniska undersokningar.

De muddermassor som av inte beddms vara lampliga att anvanda i utfyllnaden de-
poneras pa en pa en for massorna godkand deponi. Transport sker med dumper
och/eller pram och/eller tackt slap till deponering.

Utfyllnad

For utfyllnadsarbeten inom planerad hamnplan (se figur 9, ovan alternativt Bilaga 3)
bedomer vi det majligt att delvis utfora arbetena med gravmaskin fran land och del-
vis med enskopeverk fran pram. Fyllnadsmassor som kan anvéndas &r sprangsten
och grov- och blandkornig jord sasom morén- eller sandjord. Eventuellt férekom-
mande muddermassor i form av friktionsjord och som ej ar férorenade beddms &ven
kunna anvéndas som fyllnadsmassor.

Kajlinje
Foreslagen utformning med en kortare kajlinje, for av- och pdmastning, foreslas ut-
foras som spontkaj. Se principskiss, Bilaga 2. Spont installeras fran pram i samband
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med att utfyllnad for stodbensvallen utfors. Pa grund av jordens beskaffenhet, hart
packad moran som innehaller sten och block, kan eventuellt sponten behdva gravas
ner. Detta bor dock utredas narmare i samband med detaljprojektering.

Flytbryggor

Den foreslagna utformningen med flytbryggor (pontonbryggor) kraver forankring i
botten genom gravitationsforankringar med vikter, kopplade till bryggkonstruktio-
nerna genom kattingar eller tamp och avlastningskoppling. | omraden med storre
maktighet av lésare leror bedéms det att en forankring kan utféras med tra eller stal-
palar.

For placering och montering av forankring och kéatting anvands vanligtvis nagon
form av arbetspram, vars utrustning och storlek anpassas till aktuella arbeten. For
eventuella enklare palningsarbeten anvands foretradesvis en plattform utrustad med
stodben som kan foras ned till botten for att lattare kunna halla positionen vid arbe-
tena. | figur 12-14 redovisas ett antal olika arbetsplattformar som kan vara lampliga
for de aktuella anlaggningsarbetena.

Da det troliga ar att bryggorna sjosétts fran befintlig kajkant och darefter bogseras
pa plats, bedoms att utrustningen i figur 13 och 14 ér tillracklig for montering av

flytbryggor.

Ramp och Tréabrygga

Beroende pa rampens slutliga utformning, barighet av befintlig kaj och avstand fran
kaj till yttre del av rampen, kan det vara méjligt att utfora arbetena fran land med en
gravmaskin som har en extra lang arm och mobila kranar. | det fall ovanstaende for-
utsattningar ar oférdelaktiga kan en storre arbetspram anvéandas for vattenarbetena,
exemplifierad i figur 12, nedan.

Tréabryggan palas med forslagsvis hydraulisk slaghammare. Arbetet utfors fran land
och 6verbyggnaden byggs I6pande allteftersom palningen framskrider.
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Figur 13, Arbetsplattform med stddben.
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Figur 14, Arbetspram for mindre lyft.

10163437

18 (19)

BsWSP




Uppdragsnummer

10163437

Uppdragsbenamning
Skutviken, Nacka kommun

Dokumentnamn
Teknisk beskrivning

s WSP

Datum

2012-12-11

Revideringsdatum

2013-10-09

Status

Upprattad av
Fredrik Stenfeldt/Niklas Kawe

Granskad av

Anne Thorén/UIf Possfelt

Godkand av

Referenser
Nacka kommun, PM Geo- och miljéteknik, Skutviken, Geo- och miljéteknisk
undersotkning, WSP uppdrag 10156429, daterad 2011-11-22.

Nacka kommun, Rapport: Undersokningsresultat, Skutviken, Geo- och miljéteknisk

undersékning, WSP uppdrag 10156429, daterad 2011-11-22.

SMHI, Rapport Nr 2010-78, Regional Klimatsammanstallning — Stockholm l&n,
Dnr:2010/2191/203.

g_131007.docx

G:\FAK\3.3 Mark\3. Projekt\4. Saltsjobaden\Skutviken\Rapporter och undersékningar\WSP

Ansokan vattenverksamhet nr2\Teknisk_beskrivnin

10163437

19 (19)

p=WSP




