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SAMMANFATTNING

Tyréns akustik har fatt i uppdrag att utreda bullersituation infor framtagande av detaljplan for
fastigheten Orminge 45:1. Uppdraget innefattar att utreda trafikbuller fran narliggande vagar for
prognosar 2030 samt eventuellt industribuller fran verksamheter i Orminge Centrum, beldgen st
om de planerade kvarteren.

Trafikbullerutredningsdelen av uppdraget innefattar att berdkna ekvivalenta och maximala
ljudnivaer invid fasad harrérande fran framfér allt narliggande lokaltrafik och jamfora dessa med
riktvarden for trafikbuller.

Med vagtrafik enligt prognosen for 2030 klaras det aktuella riktvardet avseende ekvivalenta
ljudnivaer fran trafik (hogst 55 dBA) vid fasader pa samtliga lagenheter.

Uteplatser maste, for att uppfylla riktvardet 70 dBA maximal och 50 dBA ekvivalent, placeras vid
markplan eller pa taket. Om en balkong dnskas mot den bullriga sidan, for att exempelvis fa
tillgang till kvallssol, hindrar inte bullerriktlinjerna att denna anordnas sd linge som alla
ligenheter aven har tillgang till en gemensam uteplats som innehaller riktvardena.

Industribullerutredningsdelen av uppdraget innefattar att berikna ekvivalenta ljudnivaer for olika
driftlagen och jamféra dessa med riktvarden for externt industribuller. Berakningarna utgar ifran
uppmatta kalldata fran de ljudkallor som har identifierats under ett matningstillfalle vid Orminge
Centrum den 6 februari 2017. Bedomning som gjordes under matningstillfallet identifierade en
bullrande flakt pa taket som den dominerande bullerkillan.

Resultaten visar att den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid ligenheter nirmast verksamheten
overskrider riktvarden vid samtliga tidsperioder (dag, kvall, natt). Erfarenhetsmassigt bullrar
flakten mer an liknande installationer och mer dn vad en ny, val konditionerad anlaggning skulle
gora.

FORSLAG TILL ATGARDER

Da det ar flaktar pa taket som ger de hégsta ljudnivaerna i omradet finns det tva alternativ for
att uppna gallande riktvarden och minska stérning fran ventilationsaggregat:

e Anldaggning av en 4m hog bullerskyddsskarm vid kallan ar en omedelbar l6sning for att
dampa ljudstralningen, se bilaga 5. Resultaten visar att den hogsta ekvivalenta ljudnivan
vid lagenheter narmast verksamheten klarar riktvarden vid samtliga tidsperioder (dag,
kvall, natt).

e Ersattning av gamla aggregaten kan ge upphov till en sidnkning av ljudnivdaer med 10-15
dBA vid fasader som vetter mot centrumbyggnaden. Ljudeffekten pa ett nytt kylaggregat
bedoéms kunna vara 80 dB (enligt Tyréns erfarenhet fran tidigare mitningar pa andra
kylaggregatet) att jamféra med de uppmatta 97,9 dB fran centrumhusets tak. Tyréns
rekommenderar att flaktanlaggningen ses éver och helst byts ut. Effekten bedéms kunna
ge upphov till en sinkning av nivaer (10-15 dB(A)) vid fasader som vetter mot
centrumbyggnaden. En fornyad matning och berdkning rekommenderas efter utférda
atgarder for att siakerstilla nivaerna.

Vid markplan, 2 meter éver mark berdknas riktvirden kunna innehallas pa grund av att
bebyggelsen planeras som ett slutet kvarter vilket leder till att det skapas en innergard med god
ljudmiljo. Se bilagor.

Vid planlidggning av skolor, férskolor bér riktvarde tillimpas for de tider pa dygnet da lokalerna
anvinds (exempelvis ekvivalent ljudniva dagtid, Laqpa,)- Eftersom skolbebyggelsen planeras i form
av ett slutet kvarter moéjliggérs tillgang till en innergard med god ljudmiljé.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

| Orminge planeras att bygga nya byggnader. Projektet ska omvandla parkeringsplatser och den
f.d. skoltomten till en vélintegrerad boendemiljé. Projektet rymmer daven férskola och kan aven
behéva rymma bostader fér manniskor med sarskilda behov, t.ex. gruppbostader.

Tyréns akustik har fatt i uppdrag att utreda bullersituationen i omradet. Uppdraget innefattar att
utreda trafikbuller fran narliggande vagar for prognosar 2030 samt eventuellt industribuller fran
Orminge centrums verksamhet, belagen 6st om de planerade kvarteren. Uppdraget innefattar att
identifiera ljudkallor hos anliggningen samt berdkna ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid
fasad for de planerade kvarteren.

| planen for detta projekt ska planlagga fastigheten Orminge 45:1 for minst 200 bostader samt
forskoleverksamhet (figur 1 redovisar forskoleverksamhetens placering). Bebyggelsen foreslas
utformas i 4 - 7 vaningar i enlighet med antaget planprogram.
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Figur 1. Flygfoto 6ver Ormmge centrum. Foreslaget prolektomrade utmarkt med rod Ilnje
Figuren ar hamtad ur "Planprogram fér Orminge centrum”

2 INDATA

e Digital baskarta éver aktuellt omrade har tagits fran tidigare bullerkartlaggning, "Nacka
kommun Bullerkartlaggning, Uppdragsnummer 2271, Tyréns AB, daterad 2012-06-21"

e Trafikflode pa befintliga viagar for dagens situation samt prognosar 2030, enligt Rambéll
rapport "PM Trafik Orminge” har erhdllits fran Philip Paluchiewicz, Exploateringsenheten i
Nacka kommun.

e Uppgifter om fliaktens drifttid, m.m., erhalina fran Caroline Séderholm Chamberland,
kontaktperson fér Orminge Centrum, daterat 2017-02-19.

e Detaljplan for utbyggnad av kvarteret erhdllen 2016-12-08 fran bestallaren.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Buller anses, framforallt i storre tatorter, vara ett stort folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutover anses buller ocksa orsaka
stressreaktioner, trétthet, irritation, blodtrycksférandringar och sémnstérningar. For personer
med nedsatt horsel orsakar vagtrafikbuller stérningar av taluppfattbarheten vid samtal.

Stérningsmatt

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter
"dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett sitt som motsvarar hur det minskliga
orat uppfattar frekvenser. Det manskliga 6rat uppfattar hogre frekvenser battre an laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-vagd ljudniva Ly OCh
maximal A-vagd Loms ljudnivd. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given
tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan man sdga att den
maximala ljudnivan ar den hégsta forekommande ljudnivan under exempelvis en fordonspassage
under ett arsmedeldygn.

3.1 FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

Den 1 juni 2015 tradde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid bostadsbyggande i form av
"Forordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader” (Svensk férfattningssamling, férordning
2015:216). Foér nybyggnation av bostiader ersitter denna bestimmelse riktviardena fran
infrastrukturpropositionen (1996/97:53) som dock fortfarande kan vara tillampbara vid befintliga
bostader eller vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

| férordningen finns bestammelser om riktvarden géallande buller utomhus vid bostadsbyggnader
fran spartrafik, vagar och flygplatser. Forordningen innehaller dven bestammelser nir det galler
berakning av bullervarden vid bostadsbyggnader. Bestammelserna ska tillampas vid planlaggning,
arenden om bygglov (for ombyggnationer eller icke planlagd mark), och &renden om
forhandsbesked i bedémningen av om kravet pa férebyggande av olagenhet for manniskors hilsa
ar uppfyllt enligt 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900).

3.1.1 BULLER FRAN SPARTRAFIK OCH VAGAR
Tabellen nedan sammanfattar de riktvdrden som galler ljud fran spar- och vagtrafik.

Tabell 1. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader

Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd
ljudniva, Loeqar [dBA] ljudniva, Loasmsar [ABA]

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad | 552 -
som inte bor dverskridas

602
- Dock om bostaden < 35 m?2

Ljudnivd som inte b&r éverskridas vid 50 700
en uteplats, om en sddan ska anordnas
i anslutning till byggnaden

Hogsta ljudniva vid fasad pa en 55 70 (kl. 22-06)
ljuddampad sida
a) Kan 6verskridas om minst héalften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddampad sida,
vid ombyggnad (PBL kap. 9, §2, 1 st.3) racker ett bostadsrum.

b) Kan dverskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00
och 22.00.

Vid berdkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som
har betydelse for bullersituationen.
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3.2 LJUDNIVA UTOMHUS FRAN TRAFIK- SKOLGARDAR

varldshalsoorganisationen WHO har tagit fram riktviarden for trafikbuller utifran de halsoeffekter
som trafikbullret bedéms ge. For buller utomhus dagtid vid bostader, undervisningslokaler,
lekplatser samt skol- och forskolegardar anger WHO riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva dagtid.
I Mal nr M238-00 angav miljééverdomstolen utifran bland annat WHO:s rekommendationer att:

e Att ekvivalent ljudniva fran trafik inte skall éverskrida 55 dBA pa minst 85% av skol- och
forskolegardar (lekbar yta).

e Att ekvivalent ljudniva fran externt industribuller inte skall 6verskrida 50 dBA pa skol- och
forskolegardar.

e Att maximal ljudniva fran trafik inte far dverskrida 70 dBA vid ytor dar "lugnare” aktiviteter
forekommer.

Boverket anger i vagledningen Gor plats fér barn och unga avseende barns utemiljo att det pa
skolgdrdar och forskolegardar ar énskvirt med hogst 50 dBA ekvivalentniva dagvarde (Laeqasgvardsg)
pa de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Pa évriga
ytor anges att en malsattning kan vara hogst 55 dBA.

3.3 EXTERNT INDUSTRIBULLER

Riktlinjer for bostadsbyggande utsatt for buller fran industriverksamhet styrs genom Boverkets
rapport 2015:21 "Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldaggning och bygglovsprévning
av bostider”. Dessa dr harmonierade med naturvardsverkets riktviarden som sedan april 2015
beskrivs i Naturvardsverkets rapport 6538. Denna vagledning ersatter de tidigare allmanna raden
1978:5. Observera att det finns inga avsteg foér industribuller liknande det som for trafikbuller,
(t.ex. sma studentbostider).

I dokumentet beskrivs principer for bedéomning i tre sa kallade zoner se fig. 1. Zon A innebdr att
bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebir att en ljuddimpad sida maste anordnas och i
zon C beddmer Boverket att bostadsbebyggelse inte bér accepteras.

Nya bostéaderkan
accepteras utan sarskild

bulleranpassning, men
efterstrdva basta mojliga

ljudmiljo. Gor atgarder sa att
ljudnivaerna izonA
accepteras.
ZonA

L., dag =50 dBA
Leg kvéll, Ly, natt samt 16r-,
son- och helgdag < 45 dBA

Om detinte gar:
Bostadsbyggnaden
bor ha ljuddampad
sida och buller-

anpassas.
Gor atgarder sa att
ZonB ljudnivaerna i zon B
L.,dag <60 dBA accepteras.
Leq kvéll samt [or-, son-
EChnZ?:g<dgg Zs'i a8 Om detinte gar:
= = Bostadsbyggnader
bor inte accepteras.

ZonC

L.,dag > 60 dBA

Lo kvéll samt [6r-, son-
och helgdag > 55 dBA
Ly natt > 50 dBA

Figur 2. Atgardstrappa for basta ljudniva
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Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/fannan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid

bostadsfasad
Leq,dag [dBA] Legkval [dBA] (18-22) samt Leq,natt [dBA]
(06-18) Lérdag, sdndag och (22-06)
helgdag Leq dag+kvan (06-22)
Zon A* 50 45 45
Bostadsbyggnader bor
accoepteras upp till angivna
nivaer.
Zon B 60 55 50
Bostadsbyggnad bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang
till ljuddémpad sida finns och att
byggnadeerna bulleranpassas
ZonC >60 >55 >50
Bostadsbyggnader bér inte
accepteras
buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler
varden enligt
Tabell 3.

Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/fannan verksamhet pa ljuddampad sida.
Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq,dag [d BA] (06-18) Leq,kvéll [d BA] Leq,natt [dBA]
(18-22) (22-06)
Ljuddédmpad sida 45 45 40

Utover detta galler:

. Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 Annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

. Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bér
vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestimmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

Riktvardena ar ett stéd i den bedémning som till exempel en tillsynsmyndighet goér i varje enskilt
fall. En beddmning av vad som ar rimligt att krava i ett arende eller foreldggande,
(skilighetsavvigning miljobalken 2 kapitlet 7 §) ska ocksa goras. Bedémningarna kan leda till
avsteg fran riktvirdena, saval uppat som nedat.

Enligt Naturvardsverkets allmanna rad om tillstdndsprévning av hamnar, NFS 2003:18, bor
riktvarden for externt industribuller tillampas dven for hamnverksamhet. For lagfrekvent buller
fran hamnverksamhet bor riktvardena enligt "Folkhilsomyndighetens allmanna rad om buller
inomhus”, FOHMFS 2014:13 tillampas.

3.3.1 SKOLOR OCH FORSKOLOR

Ljudnivaerna i tabell 2 kan dven anvandas vid planlaggning av skolor, forskolor och vardlokaler,
dock bor de tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands. Pa skol- eller férskolgardar ar det
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onskvart att ha en ljudnivd om hogst 50 dBA (ekvivalentniva dagtid) pa de delar av garden som éar
avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Mer information finns i Boverkets
allmanna rad (2015:1) om friyta for lek och utevistelse vid fritidshem, forskolor, skolor eller
liknande verksamhet och i vagledningen "Gor plats for barn och unga!”

3.3.2 FORKLARINGAR TRAFIKBULLER

dBA: en med frekvensfilter A-vagd ljudtrycksniva,

Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och végtrafik, berdknad som ett
frifaltsvarde och som ett medelvirde per dygn under ett ar,

Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande fordonstypen
med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde,

Uteplats: en iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus,

Ljuddampad sida (bullerskyddad sida): En byggnad exponeras fér buller pa olika satt. Ibland
har byggnaden samma bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad
sida och en sida som ar mindre bullerexponerad som kallas ljuddampad sida.

4 FORUTSATTNINGAR

4.1 BERAKNINGSMODELL

Den Nordiska berdakningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants fér berakning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4653.

Svensk Standard ISO 9613 har anvands for ljud som faller under kategorin externt industribuller.

Med datorprogrammet SoundPlan (version 7.4) fran Braunstein + Berndt GmbH har den ekvivalenta
ljudtrycksnivan berdknats for omradet. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor déver
omrdadet, dven inkluderande byggnader. Utbredningsdimpning, markabsorption, skirmning,
reflektioner mm., hanteras automatiskt av programmet i enlighet med radande
berdakningsmodeller.

Berdkningar av ekvivalenta och maximala ljudnivaer har gjorts med foljande installningar:
e Antal reflexer: 2 st.
e Berakningsrastrets upplésning: 5 x 5 meter
e Beaktade ljudkallor: vagtrafikbuller, flikt pa tak.

Sokradien mellan kalla och mottagare for direktbidraget ar 2000 meter och for reflexerna 50 meter
fran kéllposition och 200 meter fran mottagarposition.
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5 KALLDATA
5.1 VAGTRAFIK

Trafikmangder baseras pa prognos for 2030 enligt Ramboll-rapport PM Trafik Orminge, daterad
2017-02-03, erhallen 2014-02-06 fran Philip Paluchiewicz, Exploateringsenheten i Nacka

kommun. | bild nedan redovisas trafikmangder som avser nuldge:
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Figur 3: Trafikmangder-Nuldge, figuren &r tagen ur Rambéll rapport "PM Trafik Orminge”

5.1.1 FRAMTIDA TRAFIK- AR 2030

Enligt Rambélls rapport 6kar den totala trafikmiangden med ca 20 % med avseende pa nya

foreslagna bebyggelsen i omradet.

250

015-814 = 1838-1839=1

~

Figur 4: Okning av genomfart trafiken fram till 2030 beroende pa exploatering
Utifran trafikprognosen har en dkning av trafik (200 fordon/dygn) pa Edévigen antagits pa grund

av nya bebyggelsen.
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2t TYRENS

5.2 VENTILATIONSFLAKT PA TAKET

Tyréns akustikavdelning utférde en matning pa Orminge Centrum den 6 februari 2017. Enligt
bedémningen som gjordes under matningstillfallet har en betydande ljudkalla identifierats som
dominerar bullersituationen. Information om tiderna fér dessa bulleralstrande aktiviteter har
sammanstallts av tekniskansvarig vid verksamheten. Under matningstillfallet har kylsystemet till
COOP identifierats som bedémdes bullrande vid beséket pa plats. Dagens situation pa platsen,
som speglas i utredningen, dr starkt beroende pa existerande fliaktanlidggning.

Observera att ovan namnda kylsystem ar 10-12 ar gammalt och ska inom 6verskadlig framtid
bytas ut. Erfarenhetsmassigt bullrade flakten mer an liknande installationer.

Figur 5 Oversiktskarta 6ver placering av flakten pa taket.

5.2.1 DRIFT

Kylsystemet bestar av 4 flaktar och har ett grundldge som i princip alltid ar aktivt. Stérst effekt
tas ut sommartid da utetemperaturen ligger runt 27-30 grader Celsius.

Berikning utfordes pa tva olika situationer:
e Grundlige da endast en flakt ar aktiv.
e Maximalt lage da samtliga fyra flaktar ar aktiva.
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5.2.2 LJUDKALLOR
| Figur 6 redovisas effekt fran 1 flakt som var aktiv under matning.

Lw_=97,9dB

iB

Frequency [Hz]

Figur 6. Beraknat ljudeffektsspektrum av flakt pa tak. Berakning baserades pa matning av
ljudtrycksniva fran olika avstand.

Pa taket av Orminge Centrum finns dven en kylmedskylare for hela centrumets luftkonditionering
som ar i drift under sommar.
5.2.3 VERKSAMHET VID LASTKAJ

Langs centrumhusets vastra fasad finns en lastkaj med infart norrifran, fran Edévagen mitt for
Betsovagen. Lastkajen ar i dag dverdiackad med ett tak och en stédmur/vigg mot planomradet i
vaster. Denna 6verdackning och vagg kommer i nara framtid att utokas till att tacka storre delen
av den viastra fasaden, fran infarten fran Edovagen. Det bedéms darfor att verksamheten vid
inlastningen till centrumhuset inte utgoér nagon bullerkélla fér detaljplaneomradet.

6 RESULTAT OCH DISKUSSION

6.1 VAGTRAFIKBULLER

o Med given vagtrafikdata enligt kapitel 5.1 berdknas som mest ljudnivan fran vagtrafik vid
fasad uppga till 53 dBA. Riktvardet om 55 dBA berdknas saledes innehdllas runt om hela
byggnaderna for prognoseradar 2030.

o Berdknade ljudnivaer pa balkonger visar att riktvardet kan klaras fér samtliga balkonger.

e En gemensam uteplats som innehaller 50 dBA ekvivalent samt 70 dBA maximal ljudniva kan
anordnas pa innergarden.

e En eventuell skolgard i anslutning till byggnaden beridknas fa nivaer under 50 dBA
dygnsekvivalent ljudniva.

Se bilaga AKO1 fér mer information i form av bullerutbredningskartor.
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6.2 EXTERNT INDUSTRIBULLER

Berdakningarna har genomforts for olika tidperioder angivna i vagledningen och redovisas i detta
kapitel. Da faktarna pagar alla tidsperioderna som beskrevs i bedémningsgrunderna skall den
ekvivalenta ljudnivan bestammas for alla tidperioderna, d.v.s. dag, kvéll och natt.

Baserad pa olika byggnadsfunktioner som finns i kvarteret kan féljande slutsatser dras:

6.2.1 BOSTADER:

Med given kalldata enligt kapitel 5.2 beraknas den ekvivalenta ljudnivan vid fasad fér grundlage
och maximalt driftlage som mest uppga till 54 dBA respektive 60 dBA. Resultaten visar att den
hogsta ekvivalenta ljudnivan for lagenheter narmast verksamheten overskrids for samtliga
tidsperioder.

Vid markplan 2 meter éver mark uppfyller nivaer dagens riktviarde pa grund av att bebyggelsen
planeras som ett slutet kvarter vilket leder till att det skapas en innergard med god ljudmiljo. Se
bilagor.

6.2.2 SKOLOR OCH FORSKOLOR:

Vid planlaggning av skolor, férskolor bor dagens riktvarde tillampas for de tidpunkter da lokalerna
anvands. Eftersom skolors bebyggelse planeras bygga i form av slutet kvarter sa mojliggors
tillgang till en innergard med acceptabel ljudmiljo.

Resultaten visar att den hogsta ekvivalenta ljudnivan invid fasaden niarmare verksamheten kan
klaras gallande riktvardet darfor att idrottshallen blockerar kommande ljudet fran verksamheten.
Vid markplan 2 meter éver mark uppfyller nivaer dagens riktviarde pa grund av att bebyggelsen
planeras som ett slutet kvarter vilket leder till att det skapas en innergard med god ljudmiljo.

6.3 FORSLAG TILL ATGARDER

Da det ar flaktar pa taket som ger de hdgsta ljudnivaerna i omradet finns det tva alternativ fér
att uppna gillande riktvarden och minska storning fran ventilationsaggregat:

e Anldggning av en 4 m hog skarm vid kallan ar en omedelbar l6sning for att dampa
ljudstralningen, se bilaga 5. Resultaten visar att den hdgsta ekvivalenta ljudnivan vid
lagenheter narmast verksamheten klarar riktvarden vid samtliga tidsperioder (dag, kvall,
natt).

. Ersattning av gamla aggregaten kan ge upphov till en sankning av ljudnivder med 10-15
dBA vid fasader som vetter mot centrumbyggnaden. Ljudeffekten pa ett nytt kylaggregat
bedoms kunna vara 80 dB (enligt Tyréns erfarenhet fran tidigare mitningar pa andra
kylaggregatet) att jamfora med de uppmatta 97,9 dB fran centrumhusets tak.

7 ANTAGNA FORUTSATTNINGAR

Beriknade ljudnivaer baseras pa ett antal férenklingar och antaganden. Dessa kan sammanfattas
enligt nedan.

e Berakningarna antar generellt sett akustiskt mjuk mark med undantag av vigar,
parkeringsplatser, torg inom omradet samt sjén.

¢ Inga framtida tankta bullerskyddsskarmar har inkluderats i berakningarna.
e | denna utredning tagit hansyn endast till de ovannamnda bullrande ljudkallorna

e Vid matning av kylsystem pa tak |dg utetemperaturen runt O grader Celsius och endast en
flakt var aktiv. Matningen antogs darfor vara flaktens grundlage eftersom COOP ej hade stort
behov av kyla under davarande forhallande. Resterande flaktar antogs alstra lika mycket ljud
och vid berdkning av maximal drift applicerades effekten fran uppmatt flakt pa dem.
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8 BILAGOR

Bilaga AKO1-Ekvivalenta ljudnivaer med avseende pa vagtrafik for ar 2030.
Bilaga AK02-Maximala ljudnivaer med avseende pa vagtrafik fér ar 2030.
Bilaga AK03-Ekvivalenta ljudnivaer da endast en flakt ar aktiv (vintertid)

Bilaga AK04-Ekvivalenta ljudnivaer da samtliga fyra flaktar ar aktiva (sommartid)

Bilaga AKO5- Ekvivalenta ljudnivaer med avseende pa anlaggning av en 4 m skarm da samtliga

fyra flaktar ar aktiva (varsta fall).
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