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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Nacka kommun att genomfora en éversiktlig dagvatten-
utredning for programomradet centrala Nacka. Syftet med utredningen ar att redovisa
forslag till principlosningar for dagvattenhantering inom hela programomradet.
Utredningen avser aven att redogora for beréknade féroreningshalter och -méngder som
tillférs recipienterna idag samt visa hur belastningen féréndras i och med nybyggnation
och okade trafikintensiteter. Om utredningen visar att rening behdvs ska mdjliga platser
fér reningsanlaggningar identifieras och lokaliseras.

Omradet &r indelat i tre avrinningsomraden. Avrinningsomrade 1 och 2 avrinner till
Saltsjon, dar omrade 1 bestar av skogsomradet Ryssberget och omrade 2 stracker sig
fran Skvaltans trafikplats i dster till Ryssberget i vaster. Avrinningsomrade 3 ligger
soderut och avrinner till Jarlasjon. D& avrinningsomrade 1 blir i det narmaste oférandrat
efter exploatering har utredningen fokuserat pa de tva andra avrinningsomradena 2 och
3, dar saledes sa gott som all nyexploatering sker. Strukturen for planomradet ar dock
inte faststélld och uppdateras med jamna mellanrum. Rapportens berékningar och
kartmaterial &r baserat pa planforslaget som det sag ut vid arsskiftet 2013/2014. Nyare
planforslag har studerats och preliminara jamforelser har visat att det inte blir nAgon
betydande skillnad i markanvandning eller féroreningsmassigt jamfért med hur planen
sag ut vid arsskiftet.

Fororeningsberdkningarna visar att mangden féroreningar minskar om lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) tillampas. Féroreningsbelastningen for
avrinningsomradena visar pa en medelreningseffekt med LOD péa ca 20 % for
avrinningsomrade 2 och ca 27 % for omrade 3. Berakningarna visar ocksa att alla halter
minskar eller forblir oférandrade efter exploatering med LOD, dock 6verskrids ca héalften
av amnena vid jamfdrelse med de foreslagna riktvardena.

Berékningarna i rapporten visar alltsa att ytterligare rening kravs for att klara de
foreslagna riktvardena fér dagvattenutslapp i recipienterna Saltsjon och Jarlasjon. For att
na sa stor reningseffekt som mojligt bor reningsanlaggningar ligga sa nara
utslappspunkterna som det gar. Det har dock varit svart att hitta platser for placering av
stérre anlaggningar da omradet ar valdigt exploaterat och pa vissa stallen mycket
kuperat. Nagra tankbara platser har dock identifierats. For avrinningsomréde 2 skulle en
dagvattenanlaggning kunna anlaggas vid en lekplats i Vikdalen. Den befintliga vatmarken
vid Vikdalen/Ryssberget ar ett annat férslag som kan utredas. | avrinningsomrade 3 har
ett omrade vid Jérla station identifierats som en mdjlig plats fér en samlad
dagvattenhantering. Langsgaende dagvattenmagasin under gang- och cykelvagar langs
Varmdévagen ar ocksd en mojlighet.

Har ska tillaggas att ytterligare utredning kravs fér de féreslagna platserna och
anlaggningstyperna da denna dagvattenutredning &r 6versiktlig. Eventuellt kan det
framsta fler ytor i senare planeringsskede, som kan passa bra for en samlad
dagvattenhantering, t ex i anslutning till stérre vagar dar omdaning sker och dar
markomraden blir tillgangliga. | fortsatta utredningar far man vara éppen for att hitta
sadana andra platser som ar mdjliga att utnyttja.

Sweco Sweco Environment AB Jenny Pirard

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327

Box 34044 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)8 6951448
Telefon +46 (0)8 6956000 Mobil +46 (0)72 2301448

Fax +46 (0)8 6956010 jenny.pirard@sweco.se
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1 Inledning

Nacka kommun planerar att utveckla centrala Nacka till en attraktiv och langsiktigt hallbar
stadsdel, som bade visuellt och funktionellt kan uppfattas som Nackas centrum. Omradet
ska préaglas av attraktiva offentliga strak och platser. En viktig malséattning &r att forbéttra
sambanden mellan narliggande stadsdelar sa att omradet ska kunna upplevas som en
helhet.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utreda hur dagvattnet kan hanteras inom
programomradet, dels genom lokalt omhandertagande pa kvartersmark och p& allméan
platsmark och dels genom stérre uppsamlande reningsanlaggningar i form av t.ex.
dammar, dagvattenmagasin och vatmarker. Syftet ar att en framtida exploatering inte ska
férsamra vattenkvaliteten i berdrda recipienter samt att minska belastningen till
recipienterna i syfte att na beslutade miljokvalitetsnormer.

Utredningen avser redogotra for de fororeningshalter och méangder som tillfors
recipienterna idag samt visa hur belastningen férandras i och med nybyggnation och
okade trafikintensiteter. | utredningen ingar aven att ta fram principlosningar samt foresla
mojliga platser for stérre uppsamlande reningsanlaggningar.

D& strukturen for planomradet inte &r faststalld och uppdateras med jamna mellanrum &r
rapportens berakningar och kartmaterial baserat pa underlagsmaterial tillhandahallet vid
arsskiftet 2013/2014. Nyare planforslag har studerats och preliminara jamférelser har
visat att det inte blir nAgon betydande skillnad i markanvandning eller féroreningsmassigt
jamfort med hur planen sag ut vid arsskiftet.
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2 Underlagsmaterial
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Grundkarta och ledningskarta for det studerade planomradet med omnejd
Exploateringsomraden, 2013-12-09

Oversiktsplan for centrala Nacka, 2007-01-10

Centrala Nacka trafikutredning, Rambdll, 2014-01-10

Dagvattenpolicy. Antagen av Kommunstyrelsen 2010-05-03
Dagvattenstrategi for Nacka kommun, Januari 2008.

Anvisningar for dagvattenhantering i Nacka kommun, 2011-06-27
Platsbestk, genomfért 2014-01-13

VISS: http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE591920-
180800
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Programomradet

Programomradet &r ett ca 110 ha stort omrade som innefattar Stadshusomradet,
Jarlahojdens skol- och idrottsomrade, Birkaomradet, delar av Varmdovagen och
Varmdodleden samt Ryssberget.

Nedan visas programomradet, se Figur 1. De skrafferade omradena har inte tagits med i
berakningarna da lutning och ledningsnat gor att det inte paverkar dagvattnet fran
programomradet.

Figur 1. Programomradet. De skrafferade omradena paverkar inte avrinningen fran
programomradet.

3.1.1 Foére exploatering

Omréadet som det ser ut idag breder ut sig pa ett stort omrade och &r relativt spretigt med
avsaknad av gemensam struktur. Omradet delas dessutom av Varmdoleden. Mer &n en
tredjedel av omradet bestar idag av skog och gronomraden, till 6vrig markanvandning hor
handel och kontor, skol- och sportomraden, delar av Varmdovagen och Varmddéleden
samt bostader av blandad karaktar.

3.1.2 Efter exploatering

Nacka kommun som &r den storsta markagaren i omradet har en vision att centrala
Nacka ska utvecklas till en attraktiv och l&ngsiktigt hallbar stadsdel som ska uppfattas
som kommunens centrum. En viktig malsattning ar att forbattra sambanden mellan
narliggande stadsdelar sa att omradet ska kunna upplevas som en helhet. Omradet ska
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praglas av attraktiva offentliga strdk och platser samt ett varierande innehall av bostader,
arbetsplatser, handel, kultur, service, skolor samt idrottsplatser. En 6éverbyggnad av
Varmddleden vid Nacka Forum finns med i planen for framtiden i syfte att knyta samman
centrum med Nacka Strand och Jarlaberg. En forbindelse mellan Nacka och
Kvarnholmen ar redan pabdrjad.

Figuren nedan, Figur 2, visar de planerade omraden som kan bli aktuella for exploatering
och fortatning. Har ska det fortydligas att omfattningen, typ av markanvéndning samt
placering ar preliminara och kan komma att férandras. Den gula skrafferingen star idag
for bostader, har kan det forekomma handel och/eller kontor pa entréplan i vissa delar av
omradet. Den bruna skrafferingen avser handel och/eller kontor.

Figur 2. Prelimindr markanvandning efter exploatering — gulmarkering innebér bostader dar handel
och/eller kontor pa entréplan kan férekomma i vissa delar. Brun markering innebar handel och/eller
kontor.
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3.2

Avrinningsomraden

Programomradet Centrala Nacka ar uppdelat i tre stycken avrinningsomraden (Aro).
Avrinningsomrade 1 och 2 avrinner till Strommen i Saltsjon och avrinningsomrade 3
avrinner till Jarlasjon, se Figur 3.

Aro 1 — ar ett 17,5 ha stort omrade som &r belaget i den norra delen av Centrala Nacka
och bestar av skogsomradet Ryssberget. Aro 1 blir i stort sett oforandrat efter
exploateringen sanar som pa viss exploatering i gransen mellan Aro 1 och Aro 2 som
dock inte paverkar avrinningen namnvart.

Aro 2 — ar ett 54 ha stort omrade som stracker sig fran Skvaltans trafikplats i oster till
Ryssberget i vaster. Omradet bestar av blandad markanvandning dar delar av
Varmddleden, Nacka Forum, Nacka gymnasium, Nacka sportcentrum samt skog och
gronomraden star for de storsta arealerna. Hela Aro 2 avrinner till en och samma
utslappspunkt i Strommen, Saltsjon.

Aro 3 — ar ett ca 37 ha stort omrade som inramas av Saltsjébanan i séder och Nacka
sportcentrum i norr. Omradet bestar till stor del av bostader, skolor, gronomraden samt
delar av Varmddévagen. Hela omradet avrinner till 2-3 utslappspunkter i Jarlasjon.

PLANOMRADE

ARO3

~> YILIG AVRINNING

> LEDNING

f i =~ e |/ PLANOMRADE UTANFOR
/ ARO 1 S5 J E AVRINNINGSOMRADET

y Y ARO2

ARO 3

JA‘RLASJO rb i Ul

Figur 3. Bild 6ver avrinningsomradena Aro 1, 2 och 3 med recipienterna Strémmen i Saltsjon samt
Jarlasjo markerade.
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3.3 Recipienter

3.3.1 Strommen/Saltsjén

Avrinningsomrade 1 och 2 inom centrala Nacka avvattnas norrut mot Saltsjon. | Nacka
kommuns dagvattenstrategi klassas Saltsjon som mindre kanslig for mansklig paverkan.

Den delen av Saltsjon som Centrala Nacka avvattnas mot utgér vattenférekomsten
Strommen (SE591920-180800), se Figur 4. Strommen utgor ett 6vergangsvatten och har
klassificerats som ett kraftigt modifierat vatten pa grund av den paverkan som féljer av
hamnverksamheten i forekomsten.
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Figur 4. Strommen - recipient fér Aro 1 och 2

Miljoproblemen i vattenférekomsten Strommen ar 6évergddning, morfologiska forandringar
och forekomsten av miljogifter. 2009 bedémdes den ekologiska potentialen till méttlig och
den kemiska statusen till "uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”. Vid den senaste
klassificeringen har statusen sankts till otillfredsstéllande. Statusklassificeringen for
ekologisk potential bygger pa resultat fran bottenfauna (2008 och 2012), vaxtplankton
(2007-2012) samt allmanna forhallanden - sommarvarden for naringsamnen och siktdjup
(2007-2012). Bottenfauna uppvisar otillfredsstallande status och vaxtplankton méttlig
status varmed resultatet fran provtagningen av bottenfauna ar avgorande for
statusbedomningen. Statusklassificeringen for den kemiska statusen beror pa
forekommande halter av kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar
(PBDE) och tributyltennféreningar.

Inom vattenforvaltningen har miljékvalitetsnormer (MKN) fastslagits, vilka innebér att god
ekologisk potential ska vara uppnadd till &r 2021 och att god kemisk status exklusive
kvicksilver ska uppnas till &r 2015 med undantag for tributyltenn som har ett
tidsfristsundantag till 2021. For att i framtiden kunna uppnd MKN behover tillkommande
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verksamheter inom Strdmmens avrinningsomrade pavisa att deras aktivitet inte medfor
att fastslagna miljokvalitetsnormer inte uppnas.

3.3.2 Jarlasjo

Avrinningsomréde 3 inom centrala Nacka avvattnas sdderut mot Jarlasjo, se Figur 5.
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Figur 5. Jarlasjon - recipient for Aro 3.

Jarlasjon ingar i Sickladns sjosystem som rinner ut i Hammarby sjo. | Nacka kommuns
dagvattenstrategi klassas Jarlasjon som kanslig for mansklig paverkan. Detta innebar att
dagvatten som har mattliga till hdga fororeningshalter ska renas, t.ex. dagvatten fran
bostadsomraden, centrumomraden, industriomraden och trafikleder med 6ver 15 000
fordon/dygn.

Malsattningen for Jarlasjon ar att minska tillférseln av fosfor, kvave och fororeningar i
dagvattnet genom lokalt omhandertagande, minimering av hardgjorda ytor inom
bebyggelse samt val av byggmaterial som inte tillfér dagvattnet ytterligare féroreningar.
Jarlasjon ar idag inte klassad som en vattenférekomst men enligt uppgifter fran
kommunen, s& har Lansstyrelsen satt upp en malhalt for fosfor i sjon pa 24 ug/l.

Lansstyrelsen har foreslagit att Sicklasjon (Jarlasjon) ska bli vattenférekomst, vilket
Vattendelegationen beslutar om.

Sicklasjon utgdr en preliminar vattenférekomst fram till nésta forvaltningscykel (2015-
2021) och vattenforekomsten har bedémts ha mattlig ekologisk status. Anledningen &r att
resultaten fran vaxtplanktonprovtagning pavisat mattlig status och att forekommande
halter av naringsamnen samt ljusforhallande pavisar samre status 4n god. Den kemiska
statusen har bedémts till "uppnér ej god” pa grund av uppmatta halter av kadmium,
kvicksilver, bly, PBDE samt antracen i sedimenten.
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4 Forutsattningar for planprogrammet

4.1 Krav parening

Malet med dagvattenhanteringen i omradet ar att exploateringen av centrala Nacka inte
ska medfora att statusen for recipienterna forsamras. Malet &r att i samband med en
fortatning och ombildning av befintliga omraden genomfora atgarder som medfor att den
totala féroreningsbelastningen till recipienterna minskar. Foreslagna riktvarden for
dagvattenutslapp far inte heller 6verskridas och halterna av respektive studerat amne far
inte oka jamfort med idag. For att p& sikt minska fororeningstransporterna till
recipienterna bor aven halterna minskas.

4.2 Nacka kommuns dagvattenstrategi, policy och anvisningar

I denna utredning har aven hansyn tagits till Nacka kommuns dagvattenstrateqgi,
dagvattenpolicy samt kommunens anvisningar gallande dagvattenhantering.

Dagvattenstrategin innehdller rekommendationer infor arbetet med dagvattenfragor.
Malet med dagvattenstrategin ar att "dagvattnet ska avledas pa ett sakert, miljpanpassat
och kostnadseffektivt satt, sa att sédkerhet, halsa och ekonomiska intressen inte hotas”.

Dagvattenstrategin ligger till grund fér kommunens dagvattenpolicy vilken utgor
sammanfattning av de viktigaste delarna i strategin.

| anvisningarna for dagvattenhantering i Nacka kommun star att dagvatten sa tidigt som
mojligt bor aterforas till sitt naturliga kretslopp. Principerna ar att:

e Flodena frAn omradet inte ska tka efter en exploatering, jamfort med situationen
innan. Kommentar: om marken redan &r exploaterad innan ny
exploatering/fortatning eller andrad markanvandning, sa kan flodena behova
sankas jamfort med laget innan. | det har fallet behéver man se dver
kapaciteteten i befintliga ledningsnit och om det idag rader nagra problem.

e Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet.

e En dagvattenutredning skall géras i samband med exploatering av nya omraden
samt fornyelse och/eller fortatning av befintliga bebyggelseomraden. Utredningen
skall bland annat beskriva omradets forutsattningar (hydrogeologi), hur
avrinningen skall sékras och vilka Idsningar som kan vara lampliga.

e Fororeningar skall s langt som majligt begransas vid kallan, t.ex. genom att
byggnadsmaterial som kan férorena dagvattnet inte anvands.

e Parkeringsplatser for mer &n 20 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare som
uppfyller krav frdn SS-EN 858-2. Garage som ar lika med eller stérre 4n 50 m?
skall alltid ha oljeavskiljare.

e Dagvattenledningar skall anordnas och skotas sa att de mest utsatta fastigheter
statistiskt sett inte I6per risk att drabbas av 6versvamning via avloppsservis med
kortare aterkomsttid an 10 ar.
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e Hojdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar
omhéndertagandet av dagvatten. Dagvatten bor fordréjas genom estetiskt
tilltalande gestaltning.

e Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.
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5 Metod

5.1 Fororeningsberékningar

Fororeningsberékningarna har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 2014-01 (Larm, 2000 och www.stormtac.com). Berdkningarna avser
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten).

5.1.1 Jamforelse mot riktvarden

Samtliga framraknade fororeningshalter har jamfoérts med Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp ! Olika jamforelsenivaer har anvants beroende pa vilken recipient som
vattnet avvattnas till.

1. Avrinningsomrade 1 jamfors med riktvarden for niva 2S
2. Avrinningsomrade 2 jamfoérs med riktvarden for niva 2S

3. Avrinningsomrade 3 jamfors med riktvarden for niva 1M

Niva 2 avser dagvattenutslapp till ett delavrinningsomrade och utgor inte ett direkt utslapp
till recipient. S star for utlopp i storre sjo6 eller hav vilket Saltsjon har bedémts utgéra. M
star for utlopp i en mindre recipient sdsom mindre sj6 eller grund havsvik. | det studerade
fallet har Jarlasjo bedémts utgéra en mindre sjo och pa grund av dess kanslighet har det
striktare riktvardet 1M (direkt utslapp till mindre recipient) tillampats.

Dessa riktvarden &r lampliga att anvanda vid exempelvis kommunens planlaggning,
nyexploateringar eller fortatningar dar flera fastigheter kan ha en gemensam
dagvattenlosning. De av RTK foreslagna riktvardena for dagvattenutslapp anvands da det
idag inte finns nagra andra nationella riktlinjer eller gransvarden for halter i dagvatten.
Syftet med tillampningen av dessa ar att pa lang sikt se till att statusen i recipienten
bevaras eller forbattras for att na de malen som stélls i bland annat Vattendirektivet.

1 Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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5.1.2 Indata

Som indata till modellen anvands nederbérd, 636 mm/ar %, och kartlagd markanvandning i
de tre delavrinningsomradena. Markanvandningen fore exploatering har uppskattats
utifran grundkarta, flygbild och platsbestk. Kommunen har bistatt med information om
hur omradet &r tankt att utvecklas framover.

Vid belastningsberékningar (méngd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor
mangd fororening som genereras under ett ar. Belastning av dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Varje markanvéandning har specifika schablonvarden som utgérs av halter och
avrinningskoefficienter per markanvandning. De utgér arsmedelvérden och baseras pa
flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller
flera ar. Vid beréakningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for
omrade med flerfamiljsbostader, villor, centrumbebyggelse, skol-, industri-, handels- och
kontorsomrade samt idrottsplats, bensinstation, brandstation, gronomraden och
skogsmark tillampats. Dessutom har vag med olika ADT anvénts. ADT, arsdygnstrafik, ar
ett matt p& det genomsnittliga trafikflodet per dygn under ett ar. | omraden sasom
bostadsomrade och villaomrade inkluderas lokalgator, parkeringar och mindre gronytor.

| Tabell 1 redovisas markanvandningen fore och efter exploatering av centrala Nacka
uppdelat pa de tre avrinningsomradena.

2 Uppmaétt nederbdrd i Stockholm justerat efter matforluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI.
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Tabell 1. Markanvandning (ha) och tillampade avrinningskoefficienter (¢) i programomréde centrala
Nacka fore och efter exploatering i tre avrinningsomraden (ARO).

OMRADE FORE EXPLOATERING EFTER EXPLOATERING
ARO1 ARO2 ARO3 ARO1 ARO2 ARO3

Villaomrade 0.25 8.6 7.8

Flerfamiljsbostader 0.44 4.7 2

Handel & kontor 0.7 9.7 6.8

Skolomrade 0.45 3.2 6.7 2.2 4.1

Varmdoleden (vastra) 0.85 4.7 3

Varmdodleden (6stra) 0.85 3 2.1

Varmddvéagen 0.85 6.8 2.8

Vikdalsvéagen (inkl.

Skvaltansvag 0-85 2 2.1

Ny vag inkl. pa

Brandstation 0.8 1.25

Industri 0.6 5.1

Bensinstation 0.8 1

Skog 0.05 175 11.3 8.5 16 6.7 0.8

Gronomrade 0.08 4.95 2.65 1.75

Sport-fritid 0.25 8.8 3.8

:y E();FI)DI Flerfamiljsbostader 0.92 13 14.85 17.15

Ny expl. Kontor m. LOD 0.4 9.1 0.23

SUMMA 17.5 53.75 36.55 17.3 54.25 36.63

Berakningar av féroreningshalter och féroreningsbelastning efter exploatering har gjorts
for tva fall. Ett fall utan genomféranden av lokalt omhandertagande for dagvatten (LOD)
och ett fall dar nybyggnation av flerfamiljshus och kontor har antagits genomféras med
LOD. Vid berakningar av LOD i flerfamilishusomraden har specifika schablonvarden samt
en minskad avrinningskoefficient anvands. For kontor finns daremot inga specifika
schablonhalter vid LOD utan samma schablonhalter som fér kontor utan LOD har
anvands men avrinningskoefficienten har minskats fran 0.7 till 0.4.

Vid féroreningsberakningar har hansyn aven tagits till trafikintensiteten pa genomfarts-
vagarna Varmdoleden (6stra delen), Varmdoleden (vastra delen), Varmdoévagen,
Vikdalsvagen och Skvaltans vag samt nya pafarter med Griffelvagen inkluderad, se
Tabell 2.
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Tabell 2. Trafikintensiteter (fordon/dygn) i programomradet fore och efter exploatering

FORE EXPL. EFTER EXPL.
TRAFIKINTENSITETER (MEDEL) (tusental) (tusental)
Varmdoleden (vastra delen) 70 90
Varmdoleden (6stra delen) 55 75
Vikdalsvégen (inkl. Skvaltans vag) 13 17
Varmdévagen 16 25
Ny vag inkl. pafarter (Griffelvagen) 5 11
5.2 Platsbesdk
Ett platsbestk genomfordes i centrala Nacka 2014-01-13. Syftet med bestket var att fa
en bild av den befintliga markanvandningen, lokalisera platser for eventuella
reningsanlaggningar samt undersoka avrinningsvagar och lagpunkter, se Figur 6.
13.01.2014 10:41
Figur 6. Bilder fran platsbesoket.
13 (39)
RAPPORT

2014-04-16, REVIDERAD 2014-10-21

SEGUAL \\sestofs010\projekt\1133\1143619_centrala_nacka\000\10 arbetsmtr|_dok\dagvattenutredning reviderad rapport 2014-10-21\centrala nacka,
dagvattenutredning, reviderad 20141021.docx



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

6 Resultat

6.1 Fororeningsberékningar

Nedan redovisas féroreningshalten (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastningen (kg/ar)
fran avrinningsomrade 2 och 3 i Centrala Nacka idag, vid planens genomférande utan
lokalt omhé&ndertagande samt vid planens genomférande med lokalt omhé&ndertagande
fér nybyggnation. Berékningar av féroreningshalter och féroreningsbelastning har aven
gjorts for avrinningsomrade 1 men da ingen exploatering av omradet sker ar halterna och
belastningen densamma som idag. Avrinningsomrade 1 innehaller dessutom i stort sett
endast skogsmark varfor andelen genererade halter och belastning &r liten.

Foljande fororeningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS; partiklar) och
opolara alifatiska kolvaten (olja). Fororeningshalter och féroreningsbelastning avser alltid
totalhalter.

Beraknade fororeningshalter jamfors med Riktvardesguppens (2009) forslag till riktvarden
for dagvattenutslapp.

Tabell 3. Beraknade fororeningshalter i dagvatten (ug/l eller mg/l) for avrinningsomrade 2.
Berékningar har gjorts for tre scenarion; idag, vid planens genomféranden utan lokalt
omhé&ndertagande av dagvatten (LOD) samt halter vid planens genomféranden med hansyn till
lokalt omh&ndertagande av dagvatten fér nybyggnation. Berdknade halter har jamférts med
Riktvardesgruppens forslag till riktvarden for dagvattenutslapp i delomrade till stérre recipient (2S).
Gramarkering indikerar att riktvardet éverskrids.

Amne  Enhet ARO 2 Riktvarde
Idag Plan utan LOD Plan med LOD (29)
mg/l 0.23 0.25 0.23 0.25
mg/l 1.7 1.7 1.7 3
Pb el 27 26 25 15
Cu pa/l 48 44 45 40
Zn pa/l 288 244 267 125
Cd pg/l 0.67 0.64 0.56 0.5
Cr el 14 14 14 25
Ni el 12 11 11 30
Hg pg/l 0.06 0.06 0.06 0.07
SS mg/l 99 97 94 75
Olja mg/l 0.94 0.86 0.78 0.7
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Inom avrinningsomrade 2 genereras flertalet amnen i lagre halter vid planens
genomfdrande jamfort med idag. Andelen vég, industri och skola minskar, darutéver
exploateras viss skogsmark. Flédena okar vid exploatering, antagligen till foljd av att skog
i viss man ersatts med flerfamiljshus och kontor. Samtidigt exploateras mark som idag
utgors av vagar, industri mm och ersatts med mindre férorenande verksamheter sdsom
flerfamiljshus med avseende pa vissa &mnen medan andra &mnen genereras i hogre
halter. Genomfors lokalt omhandertagande av dagvatten pa nybyggnation av flerfamiljs-
och kontorshus hamnar samtliga halter i niva eller under idag forekommande halter.
Halterna av zink och koppar blir dock hégre vid LOD jamfért med om LOD inte
genomfors. Detta beror pa att bade belastning och floden minskar vid LOD varmed
halterna kan bli hdgre. Zink- och kopparhalterna blir dock fortfarande lagre an idag.

Jamforelse med foreslagna riktvarden visar att riktvardet for bly, koppar, zink, kadmium
samt suspenderat material och olja 6verskrids i alla tre fallen.

Tabell 4. Beraknade fororeningshalter i dagvatten (ug/l eller mg/l) for avrinningsomrade 3.
Berékningar har gjorts for tre scenarion; idag, vid planens genomféranden utan lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) samt halter vid planens genomféranden med hansyn till
lokalt omh&ndertagande av dagvatten fér nybyggnation. Berdknade halter har jamférts med
Riktvardesgruppens forslag till riktvarden for direktutslapp till mindre recipient (1M). Gramarkering
indikerar att riktvardet dverskrids.

Amne  Enhet ARO3 Riktvarde
Idag Plan utan LOD Plan med LOD (1m)
mg/l 0.19 0.22 0.19 0.16
mg/l 1.7 1.6 1.5 2.0
Pb pg/l 13 13 11 8
Cu pa/l 30 28 25 18
Zn pg/l 127 116 112 75
Cd pg/l 0.41 0.49 0.38 0.4
Cr pg/l 9.3 9.3 7.8 10
Ni pg/l 7.3 8.0 7.3 15
Hg pg/l 0.039 0.028 0.027 0.03
SS mg/l 67 61 51 40
Olja mg/l 0.57 0.55 0.45 0.4

Inom avrinningsomrade 3 blir halterna av flertalet amnen lagre vid planens
genomforanden jamfort med idag. Andelen vag, skola, brandstation och i viss man aven
skog (dock mindre andel an i Aro 2) ersétts med flerfamiljshus. D& framst redan hardgjord
yta exploateras med markanvandning med bade lagre halter av vissa amnen och lagre
avrinningskoefficienter medfér det minskade halter av vissa &mnen samt minskade
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floden. For fosfor, kadmium och nickel innebar dock planen 6kade halter. Genomfors
lokalt omhandertagande av dagvatten pa nybyggnation av flerfamiljs- och kontorshus
hamnar halter i niva eller under idag forekommande halter.

Jamférelse med foreslagna riktvarden visar att riktvardet for fosfor, bly, koppar samt zink,
suspenderat material och olja dverskrids i alla tre fallen. Kadmium 6verskrids idag och vid
planens genomférande utan LOD. Dessutom 6verskrids riktvardet for kvicksilver idag
men planens genomférande innebéar att halterna hamnar under féreslagna riktvarden.

Resultat av belastningsberékningarna visas i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Beraknad fororeningsbelastning i dagvatten (kg/ar) for avrinningsomrade 2. Berdkningar
har gjorts for tre scenarion; idag, vid planens genomféranden utan lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) samt vid planens genomféranden med hansyn till lokalt omhandertagande av
dagvatten for nybyggnation.

) ARO 2 Reningseffekt
Amne Enhet med LOD
Idag Plan utan LOD Plan med LOD (%)
kg/ar 43 56 42 25
kg/ar 310 370 300 19
Pb kg/ar 5.2 5.7 4.6 19
Cu kg/ar 9.0 9.8 8.2 16
Zn kg/ar 54 54 48 11
Cd kg/ar 0.13 0.14 0.10 29
Cr kg/ar 2.6 3.2 2.6 19
Ni kg/ar 2.2 24 2.0 17
Hg kg/ar 0.011 0.014 0.011 21
SS kg/ar 18000 21000 17000 23
Olja kg/ar 180 190 142 25

Berakningar visar att fororeningsbelastningen i dagvattnet okar inom avrinningsomrade 2
vid planens genomférande utan LOD, detta bl. a. till f6ljd av hdgre berdknade
trafikintensiteter pa vagarna i avrinningsomradet. Genomfors lokalt omh&andertagande
(LOD) pa nybyggnation av flerfamiljshus samt pa kontorshus blir belastningen lagre an
idag. Medelreningseffekten med LOD blir 20%.

Om LOD genomférs antas exploateringen inte innebara nadgon 6kad belastning pa
Saltsjon och darigenom inte medfdra att vattenkvaliteten i recipienten forsamras.
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Tabell 6. Beraknad fororeningsbelastning i dagvatten (kg/ar) for avrinningsomrade 3. Berakningar
har gjorts for tre scenarion; idag, vid planens genomféranden utan lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) samt vid planens genomféranden med hansyn till lokalt omhandertagande av
dagvatten for nybyggnation.

) ARO 3 Reningseffekt
Amne Enhet m LOD
Idag Plan u LOD Plan m LOD (%)
kg/ar 22 25 18 28
N kg/ar 200 180 150 17
Pb kg/ar 1.5 1.4 0.93 34
Cu kg/ar 35 3.0 2.2 27
Zn kg/ar 15 12 9.1 24
Cd kg/ar 0.049 0.056 0.036 36
Cr kg/ar 1.1 1.0 0.71 29
Ni kg/ar 0.87 0.87 0.65 25
Hg kg/ar 0.0047 0.0033 0.0027 18
SS kg/ar 8000 6700 4700 30
Olja kg/ar 67 63 44 30

Berakningar visar att fororeningsbelastningen i dagvattnet dkar for vissa @&mnen inom
avrinningsomrade 3 men minskar for vissa vid planens genomférande utan lokalt
omhandertagande (LOD). Anledningen till detta ar troligen att planen innebar en minskad
hardgorningsgrad men 6kade beraknade trafikintensiteter pa vagarna i
avrinningsomradet. Genomférs LOD pa nybyggnation av flerfamiljshus samt pa
kontorshus blir belastning lagre an idag. Medelreningseffekten med LOD blir 27%.

Om LOD genomférs antas exploateringen inte innebara nadgon tkad belastning pa
Jarlasjon och darigenom inte medféra att vattenkvaliteten i recipienten férsamras.

6.1.1 Slutsats berdkningar

Om lokalt omh&andertagande for nybyggnation tillampas vid genomférandet av
programomradet for centrala Nacka kommer féroreningshalter och
fororeningsbelastningen att minska jamfért med idag.

Trots att féroreningshalterna minskar &r det fortfarande ett antal &mnen som férekommer
i halter dver foreslagna riktvarden. For att ytterligare minska féroreningshalterna och
darmed komma under foreslagna riktvarden bor ytterligare atgarder genomforas. Dessa
atgarder bor med fordel placeras langt ner i avrinningsomradena for att gora storsta
mdjliga miljonytta.

Ytterligare atgarder skulle innebara att vattenkvaliteten forbattrades i recipienterna och for
Jarlasjo skulle det innebara ett steg narmare énskad malhalt for fosfor. Idag ar
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fosforhalten i sjon ca 30 pg/l. Malet ar att fa ner halten till 24 ug/l och for att uppna detta
mal maste belastningen till sjon minska. | dagvattenutredningen for planprogrammet for
Sickladn® har reningsbehovet for Jarlasjo beraknats till 42 kg/ar utifrdn dagens
forhallanden.

Vid exploatering av centrala Nacka beréaknas fosforbelastningen att 6ka fran 22 kg/ar till
25 kg/ar. Om lokalt omhéandertagande tillampas for nyexploatering berdknas belastningen
minska till 18 kg/ar. Vill man na ner till halten 0,16 mg/l (féreslaget riktvarde 1M for fosfor)
sa behover belastningen minska till 15 kg/ar. Det innebar att utéver rening med hjalp av
LOD-atgarder krévs ytterligare reningsatgarder motsvarande 3 kg fosfor per ar. Denna
reduktion kan fas genom rening i ytterligare dagvattenanlaggningar utver LOD. Om detta
genomfors kommer avrinningsomrade 3 inom planomrade centrala Nacka att bidra med 7
kg minskning av fosforbelastningen, vilket motsvarar 17 % av den dnskade minskningen
pa 42 kg/ar. Detta kan jamféras med att avrinningsomrade 3 inom planomrade centrala
Nacka upptar ca 12 % (37 ha) av den urbana delen (320 ha) av hela sjéns
avrinningsomrade.

3
Sweco, 2013. Rapport Planprogram Sickladn
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7 Principloésningar for dagvattenhantering i Centrala Nacka

| detta kapitel visas en rad exempel pa I6sningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten som kan anlaggas i centrala Nacka. Aven exempel pa nedstrémslésningar,
t.ex. dammar och skdrmbassanger, visas. Féreslagna LOD-anldggningar kan anvandas i
saval nyexploaterade omraden som i befintliga miljoer. Da syftet med denna utredning ar
att utreda dagvattenhantering med hansyn till reningsbehov, sa foreslas har i forsta hand
reningsanlaggningar. Om eventuellt kommande utredningar visar pa ett utjagmningsbehov
av dagvattenfloden sa gar det i de flesta av anlaggningstyperna att kombinera rening och
utjdmning.

Syftet med lokalt omhéndertagande ar att reducera féroreningar, floden och
vattenvolymer sa nara kallan som mgjligt. Att kombinera flera olika atgarder &r ett hallbart
satt att hantera dagvatten som kommer att ge god reduktionen av bade fororeningshalter
och vattenmangder.

Andelen atgarder som gors uppstroms kommer att paverka storleken av eventuella
reningsanlaggningar nedstréms. En stor andel atgarder uppstréms innebér att
nedstromsatgarder for omhandertagande av dagvatten kan géras mindre.

For att veta vilka typer av anlaggningar som ska tillampas maste kunskap finnas om de
hydrogeologiska férhallandena pa plats. Om forutsattningar for infiltration och perkolation
finns kan otata Iosningar tillampas. Om infiltration och perkolation daremot inte &r majligt
kan tata I6sningar valjas som framst bidrar till férdréjning och utjamning av dagvattnet
innan avledning sker till det allménna dagvattennétet.

Fordelarna med smaskaliga grona anlaggningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten &r manga.

¢ Minskade toppfléden och minskad dversvamningsrisk

e Reduktion av &rsavrinningen

e FoOrbattrad vattenkvalitet

e Estetiska varden och en trivsammare narmiljo

e Biologisk mangfald

e Biologisk spridningsvag

o Forbattrad luftkvalitet - CO, upptag och partikelreduktion

e Vaxter mar battre av 6kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov
e Bullerdampning

e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

e Synliggdrande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans
e Vardeskapande for stadsmiljon

Nedan visas exempel som kan tillampas p& kvartersmark, gata och allman platsmark.
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7.1 Kvartersmark

Lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark bor efterstravas i syfte att minska
floden och fororeningshalter s& nara kallan som méjligt. Féroreningshalterna i dagvattnet
bor i férsta hand minimeras genom anvéandning av icke férorenande tak- och
fasadmaterial.

7.1.1 Grona tak

Grona tak kallas ibland &ven for ekotak vilket indikerar att de ar vaxtbekladda men att de
inte alltid &r gréna (hdst och vinter). Gréna tak kan utforas i olika skalor; pa bostadshus
och forskolor i lite mindre skala eller exempelvis pa bibliotek och simhallar som ofta
utformas med stora takytor. Nar det & ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljon kan
dessa tak var ett effektivt satt att fa in gronstruktur.

Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hog vattenhallande formaga
vilket bidrar till en fordrojning av floden och reduktion av den arliga avrunna volymen.
Beroende pa substratets tjocklek sé kan den arliga volymen minskas med 50 % - 75 %
eller ibland upp till 90 %. Vegetationen pa tak har en isolerande effekt pa byggnader
vilket gor att energiatgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt inte
utsatts for nedbrytande solljus, varme eller kyla. Sommartid fangar vegetationen upp UV-
stralning vilket ger en kylande effekt. Grona tak bidrar till stadsbilden och utgor en
biologisk spridningsvag. Se exempel pa gréna tak i Figur 7.

Figur 7. Exempel pa grona tak fran Stockholm och Nederlanderna.
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7.1.2 Stuprorsutkastare och rannor

Avledning fran hustak kan goras med stuprorutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet sa att det kan oversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Pa sa satt kan vattnet infiltreras, fordrojas och renas och komma vaxterna
tillgodo. Fordelarna med ytliga avvattningsstrak ar en "trég” eller langsam avledning,
vilket 6kar rinntiden och en mer lattillganglig skotsel erhalls, se Figur 8.

A i

Figur 8. Ovre bilderna ger exempel pa stuprérsutkastare som ansluter till rannor. Nedre bilderna
visar olika typer av rannor.
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7.1.3 Vaxtbaddar och regngardar

Vatten fran tak, GC-vagar, gator, parkeringar och gardar kan avledas till vaxtbaddar i
form av nedsénkta planteringar dar vegetation s& som trad, érter och gras planteras. |
dessa sker fordréjning och reduktion av dagvattnet genom infiltration och vaxtupptag.
Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via 6vertackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa
vis tilldtas vattnet svamma 6ver fran véxtbadd till vaxtbadd innan vidare avledning.

Fordelarna med vaxtbaddar & manga. Dels sker en avsattning av fororeningar i det
Oversta jordlagret och dels hjalper vaxternas rétter och jordbakterier till att omvandla samt
ta upp foéroreningar som transporteras med dagvattnet. Rétter, insekter och maskar
luckrar aven upp och dkar utrymmet mellan jordpartiklarna, vilket ger en stérre volym fér
fordrojning av dagvatten i anlaggningarna.

En varierad vegetation som bestar av salttaliga eller icke salttdliga vaxter kan valjas.
Ibland kan &ven buskar och trad anvandas. Méjligheterna ar manga och lésningarna kan
anpassas efter saval tekniska som gestaltningsmassiga forutsattningar.

Vaxtbaddar kan utformas med eller utan kantsten. Om kantsten véljs kan man géra slapp
eller férsankningar i den sa att vatten fran omgivande mark ocksa kan ledas in i dessa.
Réacke kan placeras runt vaxtbadden om sa onskas.

Regngéardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgérs av storre anlaggningar vilka
far ta emot en stérre mangd vatten. Braddmojlighet bor ockséd anordnas sé att vatten
aldrig blir stdende hogre an 0.2 m, vilket &r en rekommendation fran Boverket. For bilder
Over vaxtbaddar och regngardar, se Figur 9.
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Figur 9. Exempel pa vaxtbaddar och regngérdar vid parkering och i stadsmiljo.
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7.1.4 Permeabla beldaggningar

Dar det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdjligheterna. De genomslappliga belaggningarna
bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre
del av ytan med igensattning som foljd. Permeabla belaggningar féreslas att anvandas
for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven fristdende gangvagar kan tankas ha
denna typ av beléggning. Till genomslappliga beldggningar hor pelleplattor, markplattor,
permeabel asfalt, stenmjol, grus och smagatsten, se

Figur 10. Bade permeabla belaggningar och vaxtbaddar har en oljeavskiljande funktion.

PR

Figur 10. Exempel pa permeabla beldggningar.
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7.1.5 Lokala fordrojning- och reningsdammar

Dammar med permanent vattenyta utgor en effektiv metod for avskiljning av féroreningar
i dagvatten. Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering, vaxtupptag och mikrobiell
nedbrytning. Utdver den permanenta vattenytan och volymen i dammen s& beror
dammens reningseffekt aven pa parametrar sa som inloppshalter, uppehallstid
vegetationsandel samt forhallande mellan 16st och total andel fororeningar.

Utover en god avskiljningsférmaga kan dagvattendammar bidra till 6kade estetiska
varden och vara ett positivt inslag i omradets biologi. De kan med fordel aven utnyttjas i
pedagogiska sammanhang da de ofta hyser en god artvariation.

Nedan visas exempel pa olika dagvattendammar i stadsmiljo, se Figur 11.

Figur 11. Exempel pa dagvattendammar med naturlig utformning i bostadsnara bebyggelse.
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7.1.6 Multifunktionella ytor

Multifunktionella ytor anvands for att utiamna fléden och undvika skador vid kraftig
nederbdrd. Dessa kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa gronytor.
Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det dimensionerande utflodet fran
omrédet sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hog avrinning. Dessa toms sedan
successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med férdel vara grasbekladda
och anlaggs med flacka slanter. Under torrvader kan ytan anvandas till andra andamal, till
exempel som spel- och lekytor.

Nedan visas exempel pa olika typer av multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa
allmén platsmark, se Figur 12.

e S

Figur 12. Exempel pa multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa allman platsmark.
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7.2 Dagvattenhantering gata

7.2.1 Dagvattenhantering i tradrader

Stadstrad planteras ofta i nagot som kallas for skelettjord, dess syfte &r att skapa en god
miljé med tillgang pa Iuft och vatten for tradens rotter. Skelettjordslosningar for trad kan
med fordel kombineras med lokalt omhéndertagande av dagvatten fran GC-vagar, gator
och parkeringsytor innan avledning. Skelettjordar bidrar till sval fordréjning som
infiltration och vaxtupptag av vatten. Rening av dagvattnet sker genom fastlaggning och
nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja.

Principen bygger pa att hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang
som sedan fordelar ut vattnet i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i
sjalva skelettjorden. Alternativt kan vattnet férdelas via dranledning eller
perkolationsbrunnar. Ofta fordras braddlésning med avledning till en tét dagvattenledning,
detta galler de flesta perkolationsldsningar av hardgjorda ytor. Om infiltration inte ar
mojlig ska anlaggningen forses med draneringsledning som ansluts till dagvattennatet.

Dar grundvattnet ligger hogt, d.v.s. 1-1.5 m under markytan eller i omradden med
markfororeningar maste standardutformning ses 6ver och vid behov géras grundare.

Nedan visas en principsektion av en skelettjord samt ett exempel fran Berlin dar
utrymmet under torg och gangbana utnyttjas for skelettjord, se Figur 13.
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Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintréangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenréanna

2. Geotextil

3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid ===

©

m. <4—ua)eAbeq

T
¢

®

Figur 13. Trad som véxer i skelettjord, illustration fran Trafikkontoret, Stockholms stad samt bild
fran Berlin.
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7.2.2 Svackdiken

Svackdiken ar breda och flacka diken som anlaggs langs med vagar och hardgjorda ytor,
vars syfte ar att rena och transportera dagvatten, se Figur 14. Dikena har ett hogt
flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet samt
infiltrationsformaga ger en fordréjande effekt pa dagvattenavrinningen.

Svackdiken kan beklds med grés eller annan vegetation och de kan utformas som vanliga
diken eller med underliggande makadammagasin for att skapa ytterligare
utjamningsvolymer. | den 6vre, gras- eller vegetationsbekladda ytan fastlaggs
fororeningar och naringsamnen tas upp av vaxter. Tjockleken pa det dévre bevuxna lagret
skall vara minst 30 cm for bade gras- och vegetationsbekladda svackdiken och det &r i
detta lager som mesta delen av féroreningarna ackumuleras. Véxlighetens rotsystem
haller kanaler 6ppna i marken vilket mojliggor att vatten infiltrerar i jorden. En
komplettering med dammen i form av skibord eller makadamvallar 6kar uppehallstid och
reningseffekt.

Avledning till dikena sker via rannor, pa bred front utan kantsten eller via slapp i kantsten.
Dikena férses med braddanordning och utformas som tata eller genomslappliga
anlaggningar.

Figur 14. Exempel pa utformning av svackdiken utan kantsten langs gata och i bostadsomraden.
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7.3 Allman platsmark

Nar lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark och for gata inte racker till kan
det bli aktuellt att ha anldggningar som mottar dagvatten frn stérre omraden. Atgarder
som tillampas pa kvartersmark s& som dammar och mulitfunktionella ytor kan dven
tillampas pa allman platsmark och da i storre skala. Det finns aven andra typer av
anlaggningar som vanligen inte tillampas pa kvartersmark. Exempel pa dessa ar vatmark
och skadrmbasséng som beskrivs i detta kapitel.

Andra exempel p& stora anlaggningar ar underjordiska avsattningsmagasin. Denna typ
av anlaggningar beskrivs inte har av olika skal; de bidrar inte till att synliggora dagvattnet,
anlaggningskostnaden ar mycket hog i forhallande till arlig avskild féroreningsmangd,
styr- och reglerteknik kan behdvas samt att sedimenteringsmagasin inte ger tillracklig
avskiljning av l6sta fraktioner av féroreningar.

7.3.1 Vatmark

Gransdragning mellan vatmark och damm i dagvattensammanhang ar inte sjalvklar. En
definition av vatmarker ar att mer an halften av ytan utgérs av vegetation och medeldjupet
ar mindre an en meter. Anlagda vatmarker ar att féredra vid hantering av dagvatten,
eftersom man da inte paverkar redan befintliga livsmiljGer.

| vatmarker ar de viktigaste reningsprocesserna sedimentation av partiklar (till vilka
manga fororeningar ar bundna), mikrobiella processer samt vaxternas narsaltsupptag.
Framsta skillnaden fran dammar &r att det finns en hogre andel vaxter vilket bidrar till att
fler ytor skapas och mikrohabitat for mikroorganismer.

7.3.2 Skdrmbasséanger

Skarmbassanger anlaggs i en sjo eller ett vattendrag och tar darfér en del av recipienten i
ansprak for att behandla dagvatten. Skarmbassanger ar uppbyggda av flytvaggar som
bildar bassanger, dar den inre delen fungerar som reningsdel. | bassangen sker rening
genom sedimentering samt genom biologiska och fotokemiska processer. Om
skarmbasséanger anlaggs med flytande vaxtbaddar kan upptaget av naringsdmnen och
|6sta biotillgéngliga metallfraktioner 6ka. Om inga andra landbaserade alternativ finns i
planomradet kan skarmbassangldsning utredas.
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| Figur 15 visas exempel pa skarmbassanger med och utan flytande vaxtbaddar.

Figur 15. Oversta bilden &r en skarmbassang i Taby kommun anlagd med flytande vaxtbaddar och
den nedre bilden ar en skdrmbasséang i Trekanten, Lilieholmen utan flytande véxtbaddar.
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7.4 Skotsel av smaskaliga LOD-anlaggningar

Pa samma satt som vanliga planteringar och grasmattor i stadens parker och gatumiljoer
skots sa behover aven smaskaliga LOD-losningar tas omhand for att uppfylla basta
mojliga funktion.

Utformningen av anlaggningarna anpassas sa att skotseln underlattas, exempelvis kan
inloppskonstruktionerna utformas sa att erosionsskadorna blir mindre och att
borttagandet av forsedimenterat material gors pa ett enkelt satt. For underlattad
snorojning kan anlaggningen utformas med en rak kantsten med tvargaende rannor som
tillater inflode. Vidare kan en standardmanual, som innefattar en checklista for
skotselmoment och periodicitet tas fram.

Det ar ofta kommunen som ar huvudman for allménna platser och som ansvarar for
utformning och drift. FOr privata anlaggningar &r det &garen som ansvarar och kommunen
inspekterar att anlaggningarna skots genom att géra stickprovskontroller.

Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Det genomfors
beskarning och nyplantering. For vissa anlaggningar fordras bevattning de forsta tva aren
for att sakerstalla en god etablering. Over lag &r stérre och sammanhangande
anlaggningar lattare och billigare att skota.

Ofta uppstéar diskussioner kring mygg i samband med sméskaliga grona lésningar och
utvarderingar har visat att mygg inte uppkommer i LOD-anlaggningar. Véxtbaddarna
utformas sa att dranering sker under mindre &n 48 h.

7.5 Kostnader —anlaggning och drift

Som en del i uppdraget har det ingatt att ta fram Gversiktliga anlaggningskostnader.
Kostnaderna &ar schablonmaéssiga och bor ses som en indikation pa vad
anlaggningstyperna kostar.

Dagvattenanlaggningar i befintlig miljé bekostas ofta av VA-huvudmannen och
finansieras via VA-taxa, alternativt av huvudmannen for vag eller gata.

En sammanstallning av schablonkostnader har gjorts dels fér anlaggande av foreslagna
anlaggningar samt for drift dar sadana uppgifter hittats. Kostnaderna beror pa
platsspecifika forhallanden (geologiska, topografiska, och tekniska dvs. befintliga
ledningar mm i mark) och nedan angivna bedémda schablonkostnader kan variera
mycket frén plats till plats. | vissa specifika fall skulle kostnaden kunna bli betydligt hogre
an vad som anges nedan och i de fallen kan alternativa ldsningar utredas.

7.5.1 Grona tak

Grona tak beraknas kosta ca 500kr/m?.

7.5.2 Vaxtbaddar

Gjutna véaxtbaddar kostar ca 16 000kr/m? vilket inkluderar material och
anlaggningskostnad, men det kan bli bade billigare och dyrare beroende pa platsspecifika
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7.5.3

7.5.4

forhallanden. Inom bostadsomraden kan en storlek p& 6 m? per vaxtbadd vara lampligt.
Priset blir da ca 96 000 kr/vaxtbadd. Storre regngardar far sammanslaget en lagre
kostnad/kvm.

En regngard som anlades i Tyreso (2012) kostade 224 000 kr for 40 m? effektiv yta, dvs.
den ytan som kan utnyttjas fér dagvattenhantering. Den totala schaktytan var i det fallet
110 m” totalt. Har blev kostnaden 2 000-5 600 kr/m?, med genomfdérande och material
sasom vaxter och trad inrdknat. Projekteringskostnaden exkluderas och inga sarskilda
gestaltnings-/landskapselement ingick. Kostnaden blir troligen lagre om anlaggandet gors
i samband med 6vrigt anlaggningsarbete vid nyexploateringar.

Skotsel av vaxtbaddar sker 2 ganger per ar for att uppratthalla funktion och estetik. For
skotsel kravs endast enklare verktyg. Tidsatgang beror pa antal vaxtbaddar. Kostnad for
skotsel ar cirka 500 kr/h.

Permeabla belaggningar

Det finns manga olika typer av permeabla belaggningar s& som pelleplattor, markplattor,
permeabel asfalt, stenmjol grus och sméagatsten. Kostnad for anlaggning av pelleplattor
uppgar till ca 350kr/m>.

Dagvattendammar

Kostnader for dagvattendammar &r framtagna i samband med en utredning under 2009*
och kostnadsbilden kan ha forandrats sedan dess. Hur mycket en enskild anlaggning
kostar beror pa lokala férsattningar samt utformning. Overslagsmaéssigt bedoms féljande
schablonkostnader gélla:

750 kr (300-900) kr/m? (dammarea)
600 kr (300-700) kr/m* (dammvolym)

For en damm med en permanent area p& exempelvis 250 m? skulle detta antagande ge
en kostnad p& 190 000 kr. En sddan damm har en ungefarlig dammvolym p& 200 m*
vilket skulle ge en kostnad pa 100 000 kr, raknat p& 500 kr/m®. Detta pris per m? kan
anvandas da en damm anlaggs i en relativt oexploaterad miljo, dar farre konflikter med
andra anlaggningar i mark kan uppkomma.

Kostnader for ledningsdragning tillkommer. Schablonmassigt beréknas att 1 m av en 400
mm ledning kostar ca 4000 kr att anldagga, 1 m av en 500 mm ledning kostar ca 5000 kr,

osv. | detta ingar materialkostnad, eventuell asfaltsborttagning, schakt, ledningslaggning,
kringfyllnad och aterstallande.

En uppskattning av totalkostnaden for drift av dagvattendammar inkluderar skord av
vaxter, slamborttagning och tillsyn av damm. Tillsyn och skord sker minst en gang per ar
medan slamborttagning genomfoérs vid behov. Driftkostnaden anses uppskattningsvis
uppga till mellan 50-100 kr/m? och &r.

4 Sammanstéllning av kostnader for dagvattenanlaggningar; T. Larm och J. Pramsten, 2009-02-25.
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7.5.5 Svackdiken

Schakt av dike kostar ca 250 kr/m®. Om det schaktade materialet behdver fraktas bort gar
kostnaden upp till ca 300 kr/m®. Kostnaden beror ocks& p& hur stora och I&nga diken som
anlaggs, ju langre dikessystemet blir desto lagre kan priset per m? bli.

Klippning av gras och annan vegetation i diken kommer att behéva goras 2 ganger per
ar. En gang pa hosten och en gang pa varen. Vid dessa tillfallen bér aven trummorna
inspekteras och spolas vid behov. Kostnaden att klippa graset i dikena ar hogre an att
drifta vaxtbaddar. Detta beror pa att fordonet som anvands vid dikesklippning &r dyrare
att hyra in. Kostnad for skotsel ar cirka 600 kr/h.

7.5.6 Multifunktionella ytor

Kostnad for att anlagga en mulitfunktionell yta bestar till stérsta delen av jordschakt.
Kostnaden for jordschakt varierar beroende pa om massorna kan ateranvandas eller om
de maste deponeras. Deponering av massor gor att jordschaktning blir nasta dubbelt sa
dyrt som nar massorna kan ateranvandas. Anvand schablonkostnaden om 250 kr/m®
utgor ett medelvarde.

7.5.7 Skelettjordar

En tradsektion det vill sdga ett trad, 15 m? skelettjord med nedblandad jord samt luftbrunn
berédknas kosta 100 000:-.

7.5.8 Vatmark

Kostnaden for anlaggande av vatmark beraknas uppga till ca 1000 kr/m?.

7.5.9 Skarmbassanger

Kostnaden for skarmbassanger ar ca 400kr per meter duk. Om bryggor ska anlaggas blir
kostnaden ungefar det dubbla.
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8.1

8.1.1

Platsspecifika I6sningar for programomradet centrala Nacka

En av uppgifterna i denna utredning har varit att identifiera och lokalisera en eller flera
eventuella platser for stérre reningsanlaggningar inom omradet.

| dagvattenhanseende ar det mest optimalt att anlagga storre anlaggningar langt ner i
avrinningsomradet, detta i syfte att kunna rena sa mycket dagvatten som mgjligt. | bada
avrinningsomradena har det varit svart att hitta storre ytor pa allman platsmark for
hantering av dagvatten och det har framforallt varit svart att hitta ytor pa platser dar en
anlaggning skulle gora storst nytta. Nagra platser har dock identifierats och beskrivs i
detta kapitel.

Avrinningsomrade 2

Vatmark vid Vikdalen/Ryssberget

Omradet vid Vikdalen/Ryssberget som hyser en befintlig vatmark dar funktionen an sa
lange &r okand, har identifierats som ett potentiellt omrade for dagvattenhantering. Dock
finns det flera osékerheter, dels om den fungerar som en vatmark idag och i sadana fall
hur den har paverkats av bygget av Kvarnholmsforbindelsen.

| en hydrogeologisk utredning for Kvarnholmsforbindelsen utférd av WSP 2009, bendmns
omradet som ett forsumpat omrade. | rapporten beskrivs naturomradet
sammanfattningsvis sahar; vaxtligheten i omradet ar kansligt for forandringar i
grundvattennivaer och foljaktligen kan paverkas av att omradets avrinningsomrade
minskar med 17 % i och med dranering till vag/tunnelférbindelse. Slutsatsen i rapporten
sager foljande; en viss paverkan pa grundvattennivderna i det férsumpade omradet strax
Oster om sédra tunnelmynningen kan uppsta. Detta beror pa att vagforbindelsen vid
s6dratunnelmynningen kommer att leda bort yt- och grundvatten fran en mindre del (cal7
%) av avrinningsomradet for den férsumpade marken och saledes minska tillflodet till
omradet. D& det saknas en langre matserie med arstidsvariationer gar det inte att
utesluta att det kan ske viss dranering fran omradet till vagen under vissa tider pa aret.

Eventuell bebyggelse pa hojderna nordvast och sydést om vatmarken skulle kunna nyttja
denna for dagvattenrening pa grund av nivaférhallandena. | 6vrigt ar vatmarken svar att
utnyttja utan pumpning av dagvatten.
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Figur 16. Befintlig vatmark — omrade eventuellt méjligt for dagvattenrening.

8.1.2 Stadspark i Stadshusomradet

| omradet kring Stadshuset vill kommunen anlagga en stadspark. Har finns det stora
mojligheter att anvanda en del av parken for hantering av dagvatten, t.ex. i form av en
damm med permanent vattenspegel, en regngard eller en multifunktionell yta som kan
oversvammas vid behov. Med bra gestaltning kan dagvattnet bidra till en estetisk och
trivsam milj6. Vilka typer av anlaggningar som blir aktuella har &r oklart idag, det beror pa
floden och hojdsattning av omradet.
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8.1.3 Dagvattenanlaggning langs Vikdalsvagen

Vid platsbesok identifierades en stdrre yta i hdjd med en forskola i Vikdalen, se Figur 17.

Pa denna plats boér mojligheten att anlagga en dagvattenanlaggning (i férsta hand ovan
mark) utredas.

Figur 17. Forslag pa plats for dagvattenhantering vid Vikdalsvagen for avrinningsomrade 2.

8.1.4 Skdarmbassang i Strommen

Mojligheten att anlagga en skdrmbassang déar en stdrre dagvattenledning mynnar i
Strommen (i férlangningen av Vikdalsvagen) har diskuterats, men det &r troligen inte ett
realistiskt alternativ d& vattennivan i Saltsjon varierar kraftigt.”

8.2 Avrinningsomrade 3

8.2.1 Dagvattenhantering vid Jarla station

Omradet vid Jarla station, se Figur 18, har identifierats som en mgjlig plats for en samlad
dagvattenhantering. Forslaget ar att ta upp dagvattnet som idag gar i en
dagvattenledning till ett ytligt omhandertagande. Om detta i en narmare utredning visar

5 2 " h 2
Detta fastslogs pa ett arbetsméte med Nacka kommun under utredningens gang.
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sig omojligt kan alternativet med en underjordisk reningsanlaggning évervagas och
utredas. Aven narliggande ytor kan komma att visa sig vara lampliga i senare
planskeden, se kapitel 8.3.

Figur 18. Forslag pa plats pa dagvattenhantering for avrinningsomrade 3.
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8.2.2 Dagvattenhantering langs med Varmdovagen

8.3

Ytterligare en plats som skulle kunna rymma storre dagvattenanlaggningar ar utrymmet
under gang- och cykelvagar langs Varmdovagen. | samband med eventuell ombyggnad
av vagen i exploateringsskedet kan langsgaende dagvattenmagasin anlaggas, t.ex. i form
av skelettjordar.

Slutsats for platsspecifika anlaggningar

Centrala Nacka ar av stadsmassig karaktar och innehaller fa eller inga naturliga gronytor
nara recipienterna som ar lampliga for en samlad dagvattenhantering. Det ar darfor viktigt
att ytor avsatts i planskedet for stérre dagvattenanlaggningar i omradena for
nyexploatering. | rapporten foreslas platser och ytor som bor tas i beaktning vid planering
av framtida dagvattenhantering. Har kravs ytterligare utredningar for att klargéra dess
lamplighet.

Planeringen av nyexploatering och omdaning av centrala Nacka ar i ett tidigt skede vilket
innebar svéarigheter att forutse var i omradet befintliga fastigheter kommer st kvar och
var rivning ar aktuellt. Eventuellt kan det framsta fler ytor i senare planeringsskede som
kan passa bra for en samlad dagvattenhantering, t ex i anslutning till stérre vagar dar
omdaning sker och dar markomraden blir tillgangliga. | fortsatta utredningar far man vara
Oppen for att hitta sddana andra platser som ar méjliga att utnyttja.
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