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Suerson Sammanfattning

2014-12-19

Brinova Omsorg AB planerar att anligga ett virdboende med 54 ligenheter samt ett
antal bostdder f6r dldre pa fastigheten Kil 1:5 (f.d. Graninge Stiftsgérd) i Nacka
kommun. Nacka kommun skriver att exploateringsomradet ska félja kommunens
dagvattenpolicy. Krav pa dagvattenhantering stills dven utifran Miljébalken, Lagen om
allminna vattentjinster samt Plan- och bygglagen.

Vattnet frain omradet rinner ner i havsviken Baggensfjirden. Baggensfjiren ér klassad
som kinslig” i Nacka kommuns dagvattenstrategi och dr en ytvattenférekomst enligt
EG:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG). Den har en faststilld miljokvalitetsnorm
som séger att fjirden ska nd god ekologisk status senast 2021 (VISS). Idag har
Vattenmyndigheten (VISS) bedémt att Baggensfjarden har en otillfredsstillande
ekologisk status till f6ljd av dvergddning.

Den framtida fosforbelastningen utan LOD-étgirder pa drygt 3 kg/ar till Baggensfjirden
ir inte sérskild stor, men varje 6kning av fosfortillférseln innebdr att malet att uppna god
ckologiskt status 1 Baggensfjirden ar 2021 blir svérare att na. Atg'zirder bor alltsa tas fram
f6r att f6rdréja och rena dagvattnet innan utslipp. 1 rapporten ges forslag pa hur
hantering av dagvattnet kan goras.

Med ovanstiende i beaktande ér var bedémning att de férslagna dtgirderna klarar det
uppsatta betinget att inte 6ka belastningen av nirsalter och féroreningen till
Baggensfjirden efter exploatering.
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Brinova Omsorg AB planerar att anligga ett virdboende med 54 ligenheter samt ett
antal bostider for dldre pd fastigheten Kil 1:5 (f.d. Graninge Stiftsgard) i Nacka
kommun. Fér detaljplanens samradsskede, vilket halls med inledning i december 2014,
ska ett prelimindrt forslag till dagvattenhantering i planomradet tas fram.

Brinova Omsorg AB (via Wiahlins Arkitekter AB) har bett Ekologigruppen i samarbete
med WRS ta fram forslag f6r atgirder till lokalt omhidndertagande av dagvatten (LOD) 1
omradet, samt gbra en bedémning av exploateringens paverkan pa recipienten
Baggensfjirden.

Riktlinjer och krav pa dagvattenhanteringen

Den kommunala dagvattenstrategin ér ett styrdokument som anger kommunens syn pa
hur dagvattenhanteringen bor utformas (Nacka 2011). I Nacka kommuns
startpromemoria (Nacka 2014) star:” exploateringsomradet ska f6lja kommunens
dagvattenpolicy”. Dagvattenpolicyn 4r en bra vigledning att halla sig till, men ar inte
juridiskt bindande.

Krav pa dagvattenhanteringen stillas utifrin Miljobalken, Lagen om allminna
vattentjinster eller Plan- och bygglagen. Nya detaljplaner provas av Linsstyrelsen, i detta
fall Lansstyrelsen Stockholms ldn, bland annat med héinsyn till miljékvalitetsnormerna
for ytvatten. Om linsstyrelsen kommer fram till att normen inte f6ljs, riskeras att planen

upphivs (11 kap. 10-11 §§ plan- och bygglagen).

Syfte

Syftet med uppdraget dr att utreda och beskriva férvintade framtida dagvattenfléden
och nirsaltsbelastningar nir omridet utvecklas, samt att beskriva den férindrade
dagvattenpaverkan for recipienten Baggensfjirden. Dessutom ges forslag f6r atgirder till
lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) i omridet.
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Beskrivning av omradet

Graninge Stiftsgard dr beldgen sdder om Kil i Nacka kommun. Omradet omgirdas av
Ekobergets naturreservat i vister, Virmdoleden i norr och Baggensfjirden i séder
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Figur 1. Utredningsomradets lokalisering och fastighetsgréns (réd linje).

Topografi och geologiska férhallanden

Det starkt kuperade planomridet bestar i nuliget av Graninge stiftsgird och
omkringliggande skogsmark. Jordarter som férekommer 1 omradet dr berg och sandig
morin (figur 2).
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Figur 2. Utredningsomradets ungefarliga lage (svart oval) pé jordartskartan. Figuren visar att omrédet
domineras av berg med férekomster av sandig morén. Bilden &r ett utsnitt fran SGU:s jordartskarta (SGU).
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Avrinningsomradets storlek och avrinningsriktningar har bedémts utifrin ett

topografiskt kartunderlag frain Nacka kommun. En vattendelare delar upp fastigheten
Kil 1:5 och den omgivande skogsmarken 1 tvd delavrinningsomraden (figur 3), som
stricker sig biade vister och dster om fastigheten och har en sammanlagd yta pa 12,2
hektar. Det s6dra delavrinningsomridet avvattnas direkt mot recipienten Baggensfjirden
medan det norra delavrinningsomradet avbérdar norrut mot Virmdoleden.
Dagvattendiket f6r Virmdoéleden och dess avfart mot Kil mynnar dven det i
Baggensfjirden, ungefir 300 meter dster om fastigheten Kil 1:5.

Figur 3. Tva delavrinningsomraden (gréna linjer) samt avrinningsriktningar (bla pilar) som avbérdar mot
fastigheten Kil 1:5 (gul fastighetsgréns).
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Planerad exploatering

Enligt den féreligeande planen ska fastigheten Kil 1:5 utvecklas till ett virdboende med
54 ligenheter samt ett antal bostdder for dldre. Det planeras f6r 16 byggnader samt
mindre gator och grénomraden (se bilaga 1, situationsplan).

Dagvattenpaverkan fére och efter planen

Den genomsnittliga drsavrinningen samt miangder niringsdmnen och tungmetaller som
avrinner frin omradet har berdknats. Utrdkningen har utgitt frin nederbdrdsdata frin
SMHI:s ndrmaste mitstation 1 Gustavsberg (SMHI 2003), kategoriserad markanvindning
samt markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter fran
dagvattenberikningsmodellen StormTac (StormTac), se tabell 1. Schablonerna avser inte
endast hardgjorda ytor utan hela omriden av ett visst markanvindningsslag inklusive
gator och mindre grénytor.

For den befintliga situationen vid Stiftsgarden idag — med nuvarande markanvindning —
har StormTacs schablonvirde f6r skolomride anvints, eftersom arealsférdelningen av
byggnader, gronytor, viggar och parkering liknar férdelningen pé ett typiskt skolomrade.

Tabell 1. Tabellen visar nuvarande markanvandning, arealer, avrinningskoefficienter, berdknad arsavrinning
och transporterade nérsaltmangder fran de norra och sodra delavrinningsomrédena.

Markanvéandning | Yta Avrinnings- | Arsavrinning | Medelfléde | Ptot Ntot Susp.
(ha) koefficient (m3/ar) (I/s) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Norra delen
Vig 0,20 | 0,85 1050 0,03 0,17 251 78,9
Skogsmark 353 | 0,05 1090 0,03 0,04 0,82 37,0
Grasmark 0,21 0,08 100 0,00 0,02 0,10 43
drottsplats 025 | 0,25 390 0,01 0,05 0,46 18,8
Skolomrade 0,62 | 0,45 1720 0,05 0,51 2,74 120,0
Summa 4,80 4350 0,14 0,80 6,60 2590

Sédra delen

Skogsmark 6,26 | 0,05 1930 0,06 0,07 1,45 65,7
Skolomrade 1,12 | 045 3120 0,10 0,94 5,00 218,6
Summa 7,38 5050 0,16 1,00 6,45 284,0

Totalt 12,18 9400 0,30 1,80 13,10 543,0




Féroreningsbelastning och dtlig avrinning f6r omridet efter genomférande av planen —
med framtida markanvindning — har berdknats enligt samma princip (tabell 2). Fér den
planerade bebyggelsen anvindes StormTacs schablonvirden f6r flerfamiljshusomriden,
eftersom arealférdelningen av byggnader, gronytor, viggar och parkering inom omradet
paminner om férdelningen inom ett typiskt flerfamiljshusomrade.

Tabell 2. Tabellen visar framtida markanvéndning, arealer, avrinningskoefficienter, berdknad arsavrinning och
transporterade nérsaltmangder fran de norra och sédra delavrinningsomradena utan tilldmpning av atgérder for
lokalt omhéndertagandet av dagvatten (LOD).

Markanvandning | Yta Avrinnings- Arsavrinning Medelflode Ptot Ntot Susp.
(ha) koefficient (m3/4r) (I/s) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Norra delen
Vig 0,20 0,85 1050 0,03 0,17 2,51 78,9
Parkering 0,60 0,85 3150 0,10 0,32 3,47 4413
Flerfamilishus 1,58 0,45 4440 0,14 1,32 7,03 307,6
Skogsmark 2,22 0,05 690 0,02 0,02 0,51 23,3
Grasmark 0,21 0,08 100 0,00 0,02 0,10 43
Summa 4,80 9300 0,30 1,80 13,60 855
Sodra delen
Vig 0,11 0,85 570 0,02 0,09 1,36 428
Flerfamilishus 1,33 0,45 3700 0,12 1,11 5,92 258,9
Skogsmark 5,04 0,05 1840 0,06 0,06 1,38 62,4
Summa 7,38 6110 0,19 1,30 8,70 364,0
Totalt 12,18 15410 0,49 3,10 22,30 1219

Jdmforelse av tabell 1 och 2 visar att den planerade exploateringen, utan tillimpning av
LOD-atgirder, skulle 6ka bade belastningen fran fosfor och kvive och den 4rliga
avrinningen med cirka 70 % (frin 13,1 till 22,3 kg/ér f6r kvive). Den sammanlagda
arliga belastningen av tungmetaller frin de tvd delavrinningsomradena, fére och efter
genomfdrandet av planen, visas i tabell 3.

Tabell 3. Beraknade sammanlagda tungmetallméngder, samt procentuell 6kning, i avrinnande vatten fran de
bada delavrinningsomradena fére och efter exploateringen.

Arsavrinning | N P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
(m3/4r) (kg/ar) | (kg/ar) | (g/ar) (g/3r) (g/ar) | (g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/3r)
Fére 9400 13,10 | 1,80 1014 | 2032 | 643 4,5 70,5 59,1 0,2
Efter 15410 2230 | 3,10 2437 | 4348 | 1 8,1 160,6 | 96,4 0,5
447,7
Okning 64 % 70 % 72 % 140 % 114% | 125% | 82 % 128 % 85 % 250 %
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Forslag till dagvattenhantering

Den framtida fosforbelastningen utan LOD-atgirder pa drygt 3 kg/dr till Baggensfjiarden
ir inte sérskild stor, men vatje 6kning av fosfortillférseln innebdr att malet att uppna god
ekologiskt status i Baggensfjirden ar 2021 (VISS) blir svirare att ni. Atgirder bér alltsa
tas fram for att f6rdréja och rena dagvattnet innan utslipp. Nedan ges ett
vidareutvecklat forslag till hantering av dagvattnet (se dven bilaga 2, planskiss) De
viktigaste delarna ar:

= Anvindning av grona tak,
= Anvindning av “inerta” yttre byggnadsmaterial,

= Spridning av takvatten och dagvatten frin gator till intilliggandegronyta/naturmark
fran samtliga hus och gatuavsnitt ddr sd dr mojligt,

= Utformning av parkeringar med genomslipplig beliggning,

= Samlad avledning av dag- och drineringsvatten ddr lokal diffus avledning inte dr mojlig
ska i det storst méjliga man ske 1 Sppna diken eller infiltrationsdiken med pords
tyllning och drineringsledning,

= Infiltrationsdiken och eventuella dagvattenledningar mynnar i anlagda
dagvattendammar,

® Planerade dammar dimensioneras for att kunna hantera hela flodet frin
programomridet med god reningseffekt,

= Avskirande dridnering mot skogen for att skydda ligre placerad bebyggelse mot
avrinning frin den omliggande skogen.

Anvdndning av gréna tak

Grona tak dr bevuxna tak som oftast planteras med Sedum spec. eller andra vixter som dr
toleranta mot bade vatten och torka. Genom lagring av vatten i vixtbidden och genom
evapotranspiration kan vixterna kraftigt minska avrinningen fran taket. Ytterligare
férdelar med grona tak dr att de f6rbittrar dagvatten- och luftkvaliteten, isolerar
byggnaden mot bade kéld och virme — vilket ger minskade driftkostnader, forlinger
takets livslingd, reducerar heat island effect” (dvs. en 6kning av lufttemperaturen 1
stadsmiljén), bidrar med livsmiljé f6r manga djur och vixter samt 4r estetiskt tilltalande.
Nackdelar med grona tak ir bland annat relativt hdga konstruktionskostnader, att de
endast dr limpliga f6r tak utan eller med endast sma sluttningar (25-30 grader eller
mindre), och att takkonstruktionen maste tila en hég belastning,

I regel bestar grona tak av ett vattentitt membran som skyddar taket, ett drineringslager,
en rotbarriir, ett filtertyg, en jordvolym och vegetation. Grona tak kan indelas i extensiva
(grund jordvolym) och intensiva (djup jordvolym). Extensiva grona tak har ett cirka 10
centimeter djupt jordlager och ritt utformat kan det utjimna flédet £ér 95 procent av alla
nederbordstillfallen och minska avrinningshastigheten av dagvatten for alla
nederbordstillfallen. Intensiva grona tak dr oftast mer estetiska landskapselement vars
primira syfte inte dr dagvattenhantering. De planteras med hogre vixtarter, ibland dven
trdd, och dr ddrfér mer underhillsintensiva (krdver bl. a. bevattning, gédning, och
klippning). P4 grund av den stora vikten dr det sillan mdoijligt att ticka hela taket med
sadana takkonstruktioner. Eftersom det djupa jordlagret kan ta upp stora mingder
vatten fungerar dessa tak dnda ofta som sirskilt effektiva dagvattenhanteringsatgirder.

Anvandning av inerta yttre byggnadsmaterial

Materialval f6r bygenadernas Gvriga yttre delar, sisom fasader och armaturer, dr av stor
betydelse f6r féroreningsbelastningen av dagvattnet. Inerta byggnadsmaterial, som inte
ir bendgna att reagera, bor anvindas i sa stor utstrdckning som mojligt. Férzinkade



ricken och armaturer dr exempel pa betydelsefulla killor till tungmetaller som bor Dagvattenutredning
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Spridning av takvatten och gatudagvatten till
intilliggande gronyta

Aven om gréna tak kan utjimna fléden under normala regn kommer intensiv nederbord
att leda till avrinning fran taken. Diffus avledning av detta takvatten, pa tomtmark och
omgivande naturmark, dr med stor sannolikhet mindre kostsam dn bortledning via ett
nedgrivt dagvattensystem. Vi foreslar darfor att byggnaderna férses med utkastare pa
stupror dir sa dr mojligt.

For att skydda byggnadsgrunden fran fukt rekommenderar Boverket att rinndalsten eller
annan tit avledningskonstruktion anvinds de férsta tre metrarna fran husliv och att
markens lutning fran huset bor vara minst 5 % (Boverkets 2014). Figurerna 4-6 visar
exempelbilder av lokal infiltration av takvatten.

Figur 4. Exempel pa bostader med utkastare pa stuprdr, har for infiltration i de uppfyllda tomternas gréasmatta.
Kélla: WRS.
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Figur 5. Exempel pé& bostader med utkastare pa stuprér. Har med avledning till infiltrationsdike med porés
fylining och drénering utmed gata. Kalla: WRS.

Figur 6. Exempel pa bostader med utkastare pa stuproér. | detta fall med réanndalsten som avleder vattnet fran
byggnaden till grasbevuxet svackdike. Kalla: WRS.
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Uppfarter och parkeringsrutor belastas av féroreningar fran parkerade fordon. For att
minimera att féroreningar transporteras vidare med dagvattnen bor asfaltering med lag
genomslipplighet undvikas.

Lampliga alternativa beldggningar dr armerat gris med raster/halsten eller marksten med
gles, genomslipplig fog (figur 7 och figur 8). Oljespill som hamnar i ytan kan fastliggas
och brytas ner av markens mikroorganismer. Aven tungmetaller och andra féroreningar
kan fastliggas i markprofilen.

Figur 7. Markparkeringar utformade med marksten med gles, genomslépplig fog. Kélla: WRS.
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Figur 8.  Markparkeringar med s& kallade Pelle-plattor. Foto: Ulf Thysell, VASYD/Malmg stad.

Samlad avledning

Dir diffus avledning av dag- och drineringsvatten fran bebyggelsen inte dr mojlig bor
den samlade avledningen ske i naturliga avrinningsstrak. Dessa kan vara i form av 6ppna
diken eller infiltrationsdiken med pords fyllning (figur 9), sdisom makadam och
fingrus/sand, samt drineringsledningar. Detta bedoms vara ett betydligt bittre alternativ
in ledningar i kombination med dagvattendammar.

Diken utgér en stor, flédesutjimnande porvolym och har filtrerande egenskaper. Dikena
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Figur 9. Bostadsgata utformad med stédremsa och hojdsatt sa att avledning kan ske genom infiltration i
krosstenfyllt dike med bottendrénering vid sidan av gatan. Braddbrunnar kopplade till draneringen tar hand om
eventuellt Gverskottsvatten. Dikena bor ha en finare fraktion upptill, vara svagt svackformade och gdrna bevuxna
med gras. Kélla: WRS.



Utmed huvudgatan finns behov av avledning av dagvatten fran bade gata och byggnader Dagvattenutredning
samt av 6verskottsvatten frin hégre liggande omraden. Gatudagvattnet skulle med
férdel kunna avledas till ett 6ppet gatudike (figur 10) med f6rdréjningskapacitet innan
magasinering i dagvattendammar.

Slutversion
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Figur 10. Oppet dike fér dagvatteninfiltration och fordrsjning samt gata med 6ppnad kantsten i Tyskland. Foto:
Dimitry van der Nat, WRS.

Anldggning av dagvattendammar

Innan utslipp till Baggensfjirden bor dagvattnet flédesutjimnas och behandlas i
dagvattendammar eller dagvattenmagasin. Vi foreslar anldggning av en dagvattendamm
for varje delavrinningsomrade.

Ett sdtt att bestimma ytbehovet f6r anlidggning av en dagvattenbehandlingsyta ér
“Pettersons” princip. Principen r till f6r dimensionering av dagvattendammar och
skidrmbassidnger, och grundar sig pd empiriska studier. Studierna antyder att en optimal
dammstorlek motsvarar cirka 2-3 procent av avrinningsomradets hdrdgjorda yta
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(Petterson, 1999). I Petterssons avhandling visas att reningseffektiviteten i en
dagvattendamm snabbt Skar upp till en dammstorlek av cirka 2 procent av den
hérdgjorda ytan, varefter sambandet avtar. En dammyta storre dn cirka 2,5-3 procent
tycks endast ge en marginellt 6kad reningsgrad. Det bor dock papekas att mindre
dammar dn 2 procent (storre dn 0,5 procent) relativ yta ocksa kan ge virdefulla
reningseffekter. Petterssons empiriska underlag ir relativt begrinsat, men erfarenheter
fran uppfoljning av dammar i jordbrukslandskapet ger stéd for Petterssons resultat.

En dammyta pa 2 procent av den hardgjorda ytan motsvarar 300 m? f6r det norra
delavrinningsomradet och 200 m?ha f6r det s6dra.

For det norra delavrinningsomradet féreslir vi anldggning av en dagvattendamm i det
gronomrade som kommer att vara lokaliserat mellan infartsvigen och vigen mot den
planerade atervinningsstationen (figur 11). Placeringen i grénomradet gér det mojligt att
ta hand om vattnet fran nista hela det norra delavrinningsomradet (férutom den
planerade parkeringen) samt mojliggér anvindning av dammen fér gestaltningsindamal.
For att kunna ta emot en sd stor som mdjlig andel av fléden ska dammen helst anliggas i
tier.

gronomradets ligsta par
’ L}

Figur 11. Forslag pa ungefarlig placering och utformning for dagvattendammen till det norra
delavrinningsomradet. Kartan &r ett utsnitt ur situationsplanen (bilaga 1).

For det sédra delavrinningsomradet féreslas anliggning av en dagvattendamm pa en
mindre brant, i en del av sluttningen ner mot Baggensfjarden. Dammen placeras
forslagsvis direkt s6der om hus 11 (figur 12). P4 detta sitt kan schakt- och
tyllningsarbete minimeras. Som utlopp fran dammen mot Baggensfjirden bor ett
meandrande utloppsdike schaktas fram, dir vatten kan ledas lings en 17 meters
hoéjdskillnad 6ver den branta sluttningen. Forslagsvis gestaltas diket med en
genomsnittlig lutning kring 10 procent, med omvixlande lugna och forsande strickor.



Figur 12. Den féreslagna platsen fér dagvattendammen till det sédra delavrinningsomradet (bl& polygon) ligger
direkt séder om hus 11 dar sluttningen ar mindre brant.

Avskarande drénering

Avskirande drinering mot omgivande skog foreslas for att skydda ldgre placerad
bebyggelse mot avrinning. I bilaga 2 illustreras 6versiktligt behovet av omridesdrinering
och dikesanvisning, vilket féranleds av diffus avledning av naturmarksavrinning fran
hégre placerad skogsmark.

Dagvattenutredning
Slutversion
2014-12-19



Dagvattenutredning
Slutversion
2014-12-19

Paverkan pa recipienten

Recipienten Baggensfjdrden

Vattnet fran omradet rinner ner i havsviken Baggensfjirden. Baggensfjirden ér klassad
som kinslig” i Nacka kommuns dagvattenstrategi varfor dagvatten ska renas innan det
nar recipienten (Nacka 2009).

Baggensfjirden idr en ytvattenférekomst enligt EG:s ramdirektiv f&r vatten
(2008/105/EG) och har en faststilld miljokvalitetsnorm (VISS) som siger att fjarden
ska nd god ekologisk status senast 2021.

Idag har Vattenmyndigheten (VISS) bedémt att Baggensfjirden har en otillfredsstillande
ekologisk status till £6ljd av 6vergddning. Enligt Vattenmyndigheternas statusbedémning
fran 2009 uppnar Baggensfjirden inte god kemisk status, vare sig med eller utan hinsyn
till kvicksilverhalter. God kemisk status ska dock uppnis till 2021 (undantag till det
egentliga kravet att nd denna status till 2015).

Miljékvalitetsnormen God ekologisk status dr en si kallad riktvirdesnorm eller
malsittningsnorm, vilket innebdr att krav kan stillas pd verksamhetsutévare att vidta
skiliga atgirder for att belastningen av fosfor ska minska eller dtminstone inte 6ka. God
kemisk status ddremot 4r en sa kallad grinsvirdesnorm dir 6verskridande medfor krav
pé dtgirder utan skilighetsavviganden.

Effekt pa recipienten

De férslag som ovan ges pa lokalt omhidndertagande av dagvatten kommer att utjimna
fléden och minska transporten av féroreningar till Baggenstjiarden.

Det vatten som kommer att ledas via dammar berdknas, utan uppstroms reningsatgirder,
bidra med cirka 1,2 ton suspenderat material, drygt 3 kg fosfor, 0,2 kg bly, 0,4 kg koppar
samt 1,5 kg zink. Bra utformade och riktigt dimensionerade dammar férvintas klara 80
procents reduktion av suspenderat material, 50 procents reduktion av fosfor, 50-70
procents reduktion av bly, 30-50 procents reduktion av koppar och 50-70 procents
reduktion av zink (Svenskt vatten 2012 och Pramsten 2010). Det innebir att
behandlingen i dammarna kommer att avskilja i storleksordningen 1 ton suspenderat
material, 1,5 kg fosfor, 0,1 kg bly, 0,2 kg koppar och 0,9 kg zink.

Anliggning av tva dagvattendammar med en sammanlagd yta pa 500 m? kan enligt
forslaget ovan forvintas avskilja hela den 6kande belastningen fran den planerade
exploateringen.

Trots att det hittills finns relativt lite data péd reningseffekten f6r dagvatten med LOD-
atgirder sdsom grisytor, infiltrationsdiken och genomslippliga parkeringar, férvintas en
stor del av fosfor-, koppat och zinkféroreningarna fastliggas eftersom de dr
partikelbundna. Konsekvent anvindning av LOD-itgirder pa kvartersmark, enligt de
principer som beskrivs ovan, bedéms alltsa minska belastningen ytterligare.

Nir man ligger dagvattenatgirder 1 serie efter varandra dr det viktigt att vara medveten
om att reningseffekten i varje steg minskar, eftersom inkommande féroreningshalt for
varje steg dr ligre.

Med ovanstiende i beaktande dr bedémningen att de forslagna atgarderna kommer att
klara det uppsatta milet att inte 6ka belastningen av nirsalter eller féroreningar till
Baggenstjirden efter exploatering.
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