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Sammanfattning

Vattenfall Eldistribution planerar att markforldgga delar av tva 70 kV
luftledningar i Nacka kommun. De strackor som ska markforldggas ar mellan
station Bjorknéds och kabelstolpe vid Myrsjon samt mellan station Bjorknids och
Sicklaon. Mellan Sickladn och Liding6 planeras befintlig sjokabel bytas ut. Den
planerade ledningsstrackningen omfattar en markkabelstrdcka pé ca 5,3 km och en
sjokabelstricka pa ca 2,5 km, totalt ca 8,8 km. Projektet ingar i det stora projektet
Stockholms Strom.

De markforlagda ledningarna dimensioneras for en framtida spanningshojning till
130 kV. Nétet kommer dock att drivas med spanningen 70 kV och det ar oklart
nér det blir en 6vergang till 130 kV.

I anldggningsskedet av markkabeldelen uppkommer negativa konsekvenser for
boendemiljd, naturmiljd, rekreation och friluftsliv samt infrastruktur.
Konsekvenserna bedoms dock som sma da inga kidrnomraden med hoga virden
for naturmiljon eller friluftslivet forsvinner helt eller delvis. Det blivande
naturreservatet Skarpnis kommer endast beroras i1 kanten, ldngs Skarpovégen.
Bullerpaverkan pé boendemiljon dr mycket tillféllig, liksom den forsdmrade
framkomligheten for trafiken. Konsekvenserna pa hushéllningen med
naturresurser bedoms som obetydliga om finkrossat material anvinds som
kabelskydd. Om natursand anvinds bedoms de negativa konsekvenserna som
mattliga. Inga negativa konsekvenser for kulturmiljon bedoms uppsté under
anldggningsskedet. Under schaktningsarbetet maste extra forsiktighet och
uppmarksamhet vidtas vid Skarpovégen dar det forekommer ett potentiellt
fororenat omréde.

I anldggningsskedet av sjokabeldelen uppkommer smé negativa konsekvenser for
naturmiljo och infrastruktur under en kort period. For att minimera paverkan pé
biologiskt marint liv och sjdtrafiken planeras ingen forldggning under perioden
maj - augusti. I samarbete med Sjofartsverket kommer ldmpligast tid for arbetena
fastslas for att minimera paverkan pé béttrafiken i Halvkakssundet. En viss
grumling uppstar vid arbetet. Da kablarna inte spolas ned i botten, utan bara laggs
ned pa botten blir grumlingspéaverkan dock liten. Vid landtagningsplatserna, dér
schaktning planeras, bestar bottenmaterialet av sten, grus och sand som grumlar
mindre én finsediment. De kulturlimningar i form av bat- fartygslamningar som
finns 1 omradet kommer tas hénsyn till enligt Lansstyrelsens beslut.

I driftskedet kommer de markforlagda ledningarna medfora positiva konsekvenser
for landskapsbilden samt for boendemiljo och rekreation och friluftsliv i och med
att befintliga luftledningar forsvinner. For sjokabeldelen blir det sma negativa
konsekvenser pa sjotrafiken.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projektet Stockholms Strom har initierats av regeringen och syftar till att
langsiktigt sdkra Stockholmsregionens elforsdrjning. Stockholms Strom ér ett
samarbetsprojekt mellan Svenska Kraftnét, Vattenfall och Fortum och finansieras
av dessa tre ledningsdgare tillsammans med berérda kommuner samt nagra
fastighetsbolag. Arbetet med att utforma det framtida stam- och regionnétet har
bedrivits 1 samarbete med lansstyrelsen och berdrda kommuner.
Driftsékerhetskrav, miljdaspekter och regionens forvéintade utveckling har
beaktats vid utformningen av nitet. Stockholms Strom bestar av ett 50-tal projekt.

Ryggraden i Stockholms nuvarande elforsorjning dr ett 400 kV nét med
strackningen Forsmark—Enkoping—Sodertilje—Sodertorn. I forslaget till framtida
nit byggs en 400 kV forbindelse fran norra Stockholm till S6dertdrn som skapar
en 400 kV ring runt regionen. Denna utbyggnad ger ett s starkt nit att ménga
luftledningar kan avvecklas i Stockholmsregionen. De flesta behdver inte erséttas.
Marken som frigors kan anvéndas till annat vardefullt. Inom Stockholms Strém
ingdr dven ett antal projekt dir befintliga 70 kV luftledningar ska ersittas med
markforlagda ledningar for att kunna frigéra mark.

Tvéa av de 70 kV ledningar som delvis ska ersédttas med markkabel dr Vattenfall
Eldistributions luftledning AL57S1, delen mellan station Bjoérknis och
kabelstolpe vid Myrsjén samt AL5S3 mellan station Bjorknis och kabelstolpe
néra vattnet pd Lidingd, den senare innefattar dven en sjokabeldel (se Figur 1).

De markforlagda ledningarna dimensioneras for en framtida spdnningshdjning till
130 kV. Anledningen dr att Vattenfall Eldistribution pé sikt planerar att
konvertera hela regionnétet i Storstockholm till 130 kV {6r att framtidssdkra nétet
och for att anvinda en driftspanning av internationell standard. Ledningen
kommer dock att tas 1 drift med 70 kV och det ar oklart nér det blir aktuellt med
en overgang till 130 kV.

Mer information om Stockholms Strom finns pd www.stockholmsstrom.net.

1.2 Syfte

For att anldgga en ny kraftledning krivs tillstdnd enligt ellagen, sa kallad
nétkoncession for linje. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utgor
underlag till koncessionsansdkan. Koncessionsansokan inges till
Energimarknadsinspektionen.
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Syftet med MKB:n ir att identifiera, beskriva och virdera de direkta och indirekta
konsekvenser som vald ledningsstrackning kan medfora for miljon, ménniskors
hilsa och hushéllningen med naturresurser.

Syftet med de tvé befintliga ledningarna &r att skapa en ringmatning av nétet
Lidingd-Nacka-Varmdo. Med dessa tva ledningar matas station Koltorp pa
Liding0, station Bjorknds 1 Nacka samt station Ekbacken pd Varmdo fran tva hall
vilket ger ett robust nit.

1.3 Omfattning och avgransning

Denna MKB omfattar Vattenfall Eldistribution AB:s planerade markforlaggning
av befintliga 70 kV luftledningar i Nacka kommun. Lidingd kommun berors
enbart genom att ny ledning i sjon ansluts till befintlig kabelstolpe nira vattnet.

De befintliga ledningar som omfattas av ombyggnaden dr foljande (se Figur 1).

- Luftledning AL57S1, delen mellan station Bjérknis och kabelstolpe vid
Myrsjon. Ledningen fortsitter i luft till station Ekbacken pd Varmdo.

- Ledning AL5S3 (luftledning och sjdkabel), delen mellan station Bjorknis
och kabelstolpe néra vattnet pa Lidingd. Ledningen fortsétter i luft till
station Koltorp pa Lidingo.
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Figur 1. Principskiss fore ndtombyggnaden. Figuren visar de 70 kV luftledningar som ska
rivas inom Nacka kommun. Sjokabeldelen berdr dven Lidingd kommun.
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Parallellt med 70 kV luftledningen AL57S1 star en 20 kV luftledning som 4gs av
Boo Energi. Om Boo Energi bestaimmer sig for att fordndra sina befintliga
ledningar kommer det att hanteras av Boo Energi. Viss samforlaggning kan
eventuellt bli aktuellt.

MKB:n dr en bedomning av de miljokonsekvenser som kablifieringen medfor i
anldggningsskede och driftskede. MKB:n beskriver paverkan pa foljande
intresseomraden; landskapsbild, boendemiljo, naturmiljo, kulturmiljo, rekreation
och friluftsliv, naturresurser, infrastruktur och trafik, utslapp till luft, fororenad
mark, utslépp till mark och vatten samt buller och vibrationer. Fororenad mark
bedoms enbart for anldggningsskedet och landskapsbild bedoms endast for
driftskedet.

Anlaggningsskedet omfattar perioden mellan byggstart och idrifttagning av nya
ledningar samt nedmontering av befintliga luftledningar, totalt ca 12 ménader.
Konsekvenserna for enskilda omraden utmed strackningen kommer dock vara
kortare dn sa. Driftskedet omfattar tiden efter byggskedet.

1.4 Presentation av Vattenfall Eldistribution

Vattenfall Eldistribution AB bedriver elndtsverksamhet i Sverige, och har cirka
900 000 kunder. Allt frdn mycket smé kunder till landets storsta foretag, savil
uttagskunder som producenter som matar in pa Vattenfall Eldistributions elnét.
Sammanlagt transiteras ca 71 TWh/ar. Uppdraget ar att stindigt forbattra
palitligheten och effektiviteten i foretagets elnét, for att erbjuda kunderna hallbara
och tillforlitliga energildsningar. Foretaget bedriver ett omfattande miljoarbete
och dr ISO14001-certifierat sedan 2005. Foretaget har cirka 660 anstéllda, i
huvudsak i Solna, Luled och Trollhdttan. Utdver detta upphandlas underhalls- och
byggentreprenader for ca 3 miljarder kronor per ar. Elndtet omfattar
spanningsnivderna 0,4—-130 kV, indelat i lokalnit och regionnét. Den
sammanlagda ledningsldngden &r cirka 177 000 km, vilket motsvarar ca 4 varv
runt jorden. Foretaget omsitter ca 9,3 miljarder kronor och investerar arligen ca 3
miljarder i1 verksamheten.

Vattenfalls miljoarbete

Vattenfall har en miljépolicy och en vision att vara ett av de foretag som leder
utvecklingen mot en miljomassigt héllbar energiproduktion. Vattenfall
Eldistribution AB arbetar utifran ett certifierat miljoledningssystem enligt
ISO14001:2004. Bolaget verkar for en ekonomisk, social och miljomassigt hallbar
utveckling i sin verksamhet. Det overgripande miljomalet for Vattenfall
Eldistribution AB ér att arbeta for stdndiga forbéttringar sa att vi minskar riskerna
for utslapp och lackage till luft, mark och vatten frn vara anldggningar.
Miljofragor ska inga som en naturlig del vid utredning, projektering, arbetssatt
och upphandling.
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1.5 Gaéllande tillstand

Gillande tillstand f6r de ledningar som berérs av ombyggnaden och som denna
MKB behandlar, presenteras 1 Tabell 1 nedan. Ansckan om forlangning av
koncessionerna for AL57s1 och AL5s3 skickades in 2010-05-27.

Tabell 1. Gillande tillstand.

Koncession giltig ~ Ledning Nuvarande
t.om. spanning
731SAc 2013-09-18 AL5s3 Liding6-Bjorknis 70kV
731 NAn 2013-09-18 A157s1 P, Q Bjorknis-Gustavsberg 70kV
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2 Planering och provning

2.1 Provningsprocess och tillstand

For att markforldgga de aktuella kraftledningarna med en spanning om 130 kV
krévs tillstand. Det priméra tillstdndet som erfordras ar sa kallad nidtkoncession for
linje (tillstdnd enligt ellagen 1997:857). En ansdkan om koncession ska innehélla
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som beskriver den paverkan som
projektet kan medfora for ménniskors hélsa, miljon och hushallningen med
naturresurser. Koncessionsansdkan sénds till Energimarknadsinspektionen som
remitterar handlingarna till samtliga berdrda instanser. Efter remisstiden beslutar
Energimarknadsinspektionen om koncession. Natkoncession for linje géller enbart
ledningar och inte transformatorstationer. En meddelad nétkoncession géller tills
vidare. Under sdrskilda forutsittningar kan en ndtkoncession omprovas nér 40 ar
har forflutit.

Forutom koncession behover ledningsédgaren dven sikra rétten till marken oavsett
om berdrda fastigheter byter dgare eller om fastighetsfordelningen foréndras.
Vattenfall Eldistribution AB avser att i forsta hand trygga rattigheten till
ledningarna med frivillig dverenskommelse 1 markupplatelseavtal. Detta avtal
ligger till grund for ledningsritt, vilket &r Vattenfalls policy for denna typ av
ledning. For fastighetsédgaren innebar ledningsrétten att marken forblir i
fastighetségarens 4go men att ersittning for ianspraktagandet erhalls genom ett
engangsbelopp.

2.1.1 Vattenverksamhet

En delstrdcka av den planerade strackningen kommer att anldggas som sjokabel.
Forlaggning av sjokabel innebir vattenverksamhet som ar anmélningspliktig.
Vattenfall Eldistribution kommer under védren skicka in en anmélan om
vattenverksamhet till Lansstyrelsen enligt forordning (1998:1388) om vatten-
verksambhet.

2.2 Samrad och information

I MKB-processen och senare ocksa i tillstdndsprocessen ges de som &r berorda av
projektet mojlighet att paverka projektet genom ett samradsforfarande.
Samradsskedet ska folja 6 kap. 4-6§§ 1 miljobalken. Det innebér att
verksamhetsutdvaren ska samrada med ldnsstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de
enskilda som kan antas bli sdrskilt berorda av verksamheten eller dtgarden som
ska vidtas. Fore samradet ska verksamhetsutdvaren ldmna ett samradsunderlag
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med uppgifter om lokalisering, omfattning och utformning samt den
miljépaverkan som kan forutses.

Samradsforfarandet dr en process som kan utgoras av ett eller flera méten
och/eller kommunikation pa annat sétt, t.ex. skriftligt samrad dér information om
projektet ges skriftligt och de berdrda ges mojlighet till att inkomma med &sikter i
brevform.

Efter avslutad samradsprocess tar lansstyrelsen beslut om den bedomer att verk-
samheten eller atgérden kan antas medfora en betydande miljopaverkan eller ej.

Om beslutet blir att verksamheten eller atgidrden ska antas medfora betydande
miljopaverkan ska sokanden dven samrada med 6vriga statliga myndigheter, de
kommuner, den allménhet och de organisationer som kan antas bli berorda.

2.2.1 Genomfdrda samrad

Vattenfall Eldistribution AB har genomfort samrad enligt 6 kap. 4-6§§ 1
miljobalken. Samrddet och inkomna yttranden beskrivs 1 en samrddsredogorelse,
se bilaga. I samradsredogdrelsen bemdter Vattenfall inkomna yttranden.

2.2.2 Beslut om betydande miljopaverkan.

Lansstyrelsen beslutade 2014-01-08 (dnr 4075-22813-2013) att koncession for att
anldgga nya markforlagda ledningar i Nacka kommun med anslutning till Lidingo
kommun via sjokabel inte kan antas medfora betydande miljopaverkan.

2.3 Tidplan

I Figur 2 nedan redovisas en uppskattad tidplan for de olika faserna i projektet
frdn samradshandling till byggstart. Hela byggnationen berdknas ta ca 12
manader.

Figur 2. Tidplan for genomforandet av projektet.

2013 2014 2015 2016
Aktivitet Koncessionsarendet Kvartal 3 [Kvartal 4 JKvartal 1 [Kvartal 2 [Kvartal 3 [Kvartal 4 JKvartal 1 [Kvartal 2 [Kvartal 3 |Kvartal 4 JKvartal 1 |Kvartal 2 |Kvartal 3 |Kvartal 4
samréd —

Framtagande av MKB

Koncessionsansdkan skickas in —

El:s handldggning (uppskattningsvis)

Detaljsprojektering

Markatkomst

Byggskede
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3 Alternativ

3.1 Nollalternativ

En MKB ska innehalla en redovisning av konsekvenserna av ett sa kallat
nollalternativ, d.v.s. om den planerade verksamheten inte kommer till stdnd.
Syftet med redovisningen av nollalternativet ar att littare kunna virdera den
planerade fordndringen ur miljosynpunkt. Nollalternativet for detta projekt
innebdr att markforldggningen av ledningen inte blir av och att mark inom
befintlig luftledningsgata inte kan frigoras for andra &ndamal.

Nollalternativet innebér att de negativa konsekvenserna pd boendemil;jo,
naturmiljo, rekreation och friluftsliv, hushdllningen med naturresurser och
infrastruktur under anldaggningsskedet uteblir.

De befintliga luftledningarna gar idag pa vissa strackor néra eller direkt Gver
bebyggelse. Luftledningen gar 6ver omradet Lilla Bjorknis med en stricka pa ca
390 meter. Narmsta beldgna bostad ar i Lilla Bjorknis och ligger pa ett avstand pa
ca 7 meter. Magnetfilten frén en luftledning &r mycket hogre én frén en
markforlagd ledning.

Befintlig ledningsgata utgor ett ca 40 meter brett Oppet strak och beroér omraden
negativt inom planerat naturreservat av viarde for rekreation och friluftsliv samt
bebyggelse. Nollalternativet bedoms ge storre negativ paverkan pa
landskapsbilden och boendemiljo.

Sammantaget bedoms de negativa miljokonsekvenserna av ett nollalternativ som
storre dn for utbyggnadsforslaget.

3.2 Studerade alternativ

Nedan fo6ljer en redovisning av alternativa strickningar, som studerats och
forkastats.

3.2.1 Ledningen mellan Liding6d och Bjorknas

Nedan foljer en redovisning av alternativa strackningar som har studerats och
forkastats, se oversikt 1 Figur 3 och Figur 6. Det valda alternativet beskrivs 1 sin
helhet i kapitel 4.
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Figur 3. Oversikt av huvudalternativets vastra del samt alternativa strackningar 1, 2 och 3
for ledningen mellan Lidingd och Bjorknéas. Karta fran samradsunderlag (juni 2013).

Alternativ 1

Strackningsalternativet foljer den befintliga ledningsgatan for att sedan vika av
mot Mariedal inom ett skogsomrdde nordvdst om Orminge. Sjokabeldelen gér ut
fran Stora Angs viken och sneddar dver farleden, pakoppling till luftledning sker
vid Liding6 strandkant, se Figur 3.

Fordelar:

o Kortast av alla alternativen (ca 2 100 m pé land och 2 000 m i vatten).
o Ateranviindning av delar av befintlig ledningsstriicka.
o Stora delar av strickan ar helt obebodd.

Nackdelar:

Behov av stora mark- och skogintrang i friluftslivsomrade.

Mycket kranglig passage runt sjon Svartpotten, se Figur 4.

Intrang i det planerade naturreservatet i Nacka kommun.

Omfattande spriangning krévs, over 70 % av markkabelstrackan kraver att

o O O O

marken bereds genom spriangning.

o Behov av speciell styrd borrning lings en stricka pa &tminstone 200-300
meter 1 nirheten av strandkanten.

o Ledningsstrickan i sjon sneddar dver farleden. Ledningar bor korsa en
farled sa vinkelrdt som mojligt.

13 (71)



Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Figur 4. Exempel pa trang och mycket besvarlig passage forbi sjon Svartpotten. Har
gar dessutom Boo-leden, en vandringsled.

Alternativ 2

Striackningsalternativet foljer befintliga vagar mot Bjorknés och dver Lilla
Bjorknés. Sjokabeldelen gar ut fran Lilla Bjorknés vid Skurusundets utlopp och
rundar Sveriges holme for att ddrefter snedda over farleden till Lidingos
strandkant, ddr den kopplas till befintlig luftledning, se Figur 3.

Fordelar:

@)

Likt alternativ 1 utgor alternativ 2 en relativt kort striacka (ca 2 700 m pa
land och ca 1 700m i vatten).

Hela strackan foljer befintliga vdgar, vilket innebdr att lokalgatorna kan
anvindas som arbetsvig ldngs kabelschaktet.

Nackdelar:

Tattbebyggt omréde.

Tranga och trafikerade végar vid Bjorknés och Lilla Bjorknés.
Kabelforlaggningen skulle medfora stor paverkan pa framkomligheten.
Svart att hitta tillrackligt med plats for alla nodvéndiga kabelforband samt
nddvindig plats for maskiner och massor inom eller i1 direkt anslutning till
befintliga vigar (max 5-6 meter breda).

Omfattande spriangning krévs, dver 60 % av markkabelstrickan kraver att
marken bereds genom sprangning.

Svar passage vid Drottningberget, se Figur 5.
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o Behov av speciell styrd borrning ldngs en striacka pa atminstone 100-150
meter 1 ndrheten av strandkanten.

o Ledningsstrackan i sjon sneddar 6ver farleden. Ledningar bor korsa en
farled s& vinkelrdt som mojligt.

Figur 5. Passage vid Drottningberget.

Alternativ 3

Alternativ 3 som visas i Figur 3 redovisades i samradsunderlaget som en studerad
men avfardad variant pa huvudalternativet, till foljd av att markutrymmet langs
Skarpdvigen genom Kummelbergets industriomrade bedomdes som alltfor
begrinsat. I och intill Skarpovdgen genom industriomradet ligger det idag lokalnét
sdsom VA-ledningar, elnét, fiberledningar och fjarrvirme. D4 det under samradet
inkom manga synpunker mot en dragning i skogsomradet véster om
industriomradet, gjordes dock en ny detaljstudie av strickan. Bedomningen 4r nu
att det ar mojligt att komma fram genom industriomradet och en justering av
huvudalternativet har gjorts (se avsnitt 3.3.1)

3.2.2 Ledningen mellan Myrsjon och Bjorknas

Nedan foljer en redovisning av alternativ strackning som har studerats och
forkastats, se dversikt, Figur 6. Det valda huvudalternativet beskrivs i sin helhet i
kapitel 4.
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Figur 6. Oversikt av huvudalternativets 6stra del samt av alternativ strackning 4 for
ledningen mellan Myrsjon och Bjorknas. Karta fran samradsunderlag (juni 2013).

Alternativ 4

Strackningsforslaget gér fran padkoppling av befintlig luftledning vid
Myrsjoskolan och foljer Skarpovégen till industriomradet norr om Orminge.
Direfter foljer strickningen Ormingeringen till Station Bjorknis (ca 2 300 meter),
se Figur 6.

Fordelar:
o Hela strickan foljer befintliga végar.
Nackdelar:

o Det dr mycket trangt om plats for kabelforldggning langs Ormingeringen,
och om delen Liding6 -Bjorknés forldggs 1dngs med Ormingeringen, enligt
huvudalternativet, kommer det inte vara genomforbart att d&ven forlagga
dessa ledningar utefter samma véag.

Omfattande sprangning krévs.

o Detta alternativ dr langre dn huvudalternativet, som foljer

Mensattravagen
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3.3 Valt alternativ

Det alternativ som valts dr en justering av samradsunderlagets huvudalternativ.
Justeringarna har gjorts efter inkomna synpunkter under samradet. Utforlig
beskrivning av valt alternativ foljer 1 kapitel 4.

3.3.1 Justeringar av huvudalternativet efter samradet
Justering vid Kummelbergets industriomrade

Efter genomganget samrad inkom yttranden fran bland annat kommunen, Nacka
miljovardsrdd, Boo Miljo- och naturvidnner samt boende ldngs Valovigen.
Yttrandena géllde 1dmpligheten att g genom skogsomradet vister om
industriomradet. Vad som uppkom i yttrandena var att det vore onskviért att
undvika spriangning och schaktning i dessa omraden. P4 grund av detta utférdes
en kompletterande detaljstudie inklusive filtbesok vid industriomridet. Vid denna
studie framkom att det trots allt & mojligt att f6lja Skarpdvigen genom
industriomradet. Entreprenadens utforande i form av till exempel sprangning,
borrning och passage av befintliga ledningar kommer detaljstuderas under
detaljprojekteringsfasen. Strackningsjusteringen visas i Figur 7.

e :".. 7
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7 ;ggrgda:en‘ :
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e O O
s \&13.8:1:‘!

i1

y | Teckenforklaring
150 - /8N | === Huvudalternativ samrad

| | O O | > / D TeZly —=o| === Valt alternativ

Figur 7. Strackningsandring vid industriomradet.
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Justering vid Sjoangsvagen

Ledningsstrickningen strax norr om station Bjorknis vid Sjodngsvédgen har
dndrats enligt Figur 8. Ledningsstrackningen foljer nu Sjodngsvigen en kortare
stracka och sneddar dérefter 6ver gronomradet vid Boo hembygdsgérd till
Ormingeringen. Andring av striickan vid Sjddngsvigen har gjorts efter inkommet
yttrande fran Nacka kommun. Hinsyn har tagits till detaljplan for Orminge
(Nacka kommun, 2009).

N

T

Y, "I . } l"‘

N > AL TP y /2. ) - . .
7aN T ‘ / / .| Teckenférklaring :
0 100 200m O ; J b e Huvudalternativ samrad
/ ~ 7 y === Valt alternativ

Figur 8. Strackningsandring vid Sjéangsvagen.

Justering av sjokabelstrackning

Efter genomganget samrad inkom yttranden fran Sjoéfartsverket och Stockholms
hamnar med stod fran Trafikverket, angaende vikten av att inte 14gga ledningen i
alltfor stor utstrackning i farleden. Samradets huvudalternativ var belaget
olampligt pa Lidingdsidan i Halvkakssundet. Att g4 ndrmre Lidingd var inte
mojligt pd grund av den starka bottenlutning som réder déir. For att undersoka
ytterligare alternativ utfordes en maringeologisk bottenkartering dver
Halvkakssundet pa Nackasidan under december 2013. Det valda alternativet ar
resultatet av Sjofartsverkets onskemal 1 kombination med en
framkomlighetsbedomning med avseende pa bottenforhéllandena, se Figur 9.
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Figur 9. Strackningsandring i Halvkakssundet.

3.3.2 Motivering till valt alternativ

Argument till valt alternativ

Strackan foljer huvudsakligen befintliga végar.

Transporter under entrepenadtiden kan ske ut efter befintliga végar.
Strackningen gar ej for nédra bostadshus.

Omradet for planerat naturreservat berors enbart langs med befintlig

o O O O

vig.

o Strickan pa land ar ldngre &n Ovriga alternativ, 5 400 meter, men det blir
ett mindre intrng i det planerade naturreservatet.

o Sjokabelstrickningen foljer i stor utstrackning plan botten och undviker
bottnar exponerade for strommar och erosion.

o Sjokabelstrackningen har godtagits av Sjofartsverket.

o Maingden springning uppskattas efter okulér besiktning till ca 50 %.
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4 Strackningsbeskrivning

Valet av ledningsstrackning har gjorts med hansyn till natur- och kulturintressen,
boendemiljon, infrastruktur, befintliga ledningar i mark och markférhallanden
samt Nacka kommuns exploateringsplaner, savil néirstdende som mer framtida.
Av samhillsekonomiska skil har sa kort kabelstricka som mdjligt efterstravats.
Ledningsstrackningen dr uppdelad i tre delstrackor, se Figur 10. Delstricka 1
avser markforliggning av ledningen AL57s1 mellan station Bjérknis och
kabelstolpe vid Myrsjon. Delstridcka 2 och 3 avser mark- och sjokabelforldggning
av ledning AL5s3 mellan station Bjdrknis och kabelstolpe nira vattnet pa
Liding6sidan. Beskrivning av delstridckorna foljer nedan.
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Figur 10. Oversikt ledningsstrackning.
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4.1 Delstracka 1

Delstracka 1 ar ca 1,8 km och borjar i luftledningsstolpe vid Myrsjon, nordvist
om Myrsjoskolan, och gar till station Bjorknas (se Figur 11).
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Figur 11. Delstracka 1.

Delstrackan borjar nordvast om Myrsjoskolan dér luftledningen dvergér till
markkabelforband. Ledningen gér visterut fram till Hasseluddsvégen, dir den
planeras att borras under vdgen 1 anslutning till cykelbron, se Figur 12.
Striackningen foljer direfter Hasseluddsvigen ét sydvist parallellt med gang- och
cykelvdgen fram till Menséttravigen. Ledningen viker dérefter av och gar langs
véstra sidan av Mensittravigen fram till korsningen med Ormingeringen, se Figur
13. Ledningen fortsitter sedan langs med Ormingeringen och foljer direfter
Bécktorpsvigen en kortare stricka innan den viker sdderut till Bjorknis station.
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Figur 12. Hasseluddsvagen, vy norrut. Ledningen planeras ga under bron pa hoger sida i
bild.

Figur 13. Menséattravéagen foljs 1dngs med dess véastra sida (till vanster i bild).
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4.2 Delstracka 2
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Figur 14. Delstracka 2 inom tattbebyggt omrade.

Delstricka 2 ér ca 3,5 km och gér fran station Bjorknis till Telegrafberget, se
Figur 14 och Figur 17.

Fran station Bjorknds gér ledningsstrackningen fram till Sjodngsvagen (Figur 15)
och foljer dess norra sida cirka 50 meter innan ledningen viker av mot
Ormingeringen. Strickningen fortsdtter direfter parallellt med Ormingeringen
(Figur 16). Langs sodra delen av Ormingeringen planeras ledningen gé véster om
véigen. Innan forskolan planeras en korsning av végen sa att ledningen dérefter gar
pa Ostra sidan av Ormingeringen. I hdjd med Valovigen planeras ytterligare en

korsning av Ormingeringen.
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Figur 16. Norra delen av Ormingeringen. Vy soderut. Kabelpaketet planeras ga till vanster i
bild.
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Figur 17. Delstracka 2 genom Kummelbergets industriomrade och ut mot Telegrafberget.

Strax soder om Skarpdvigen viker ledningen av langs med gang- och cykelvigen
(GC-vég) och sneddar fram till Skarpovégen (Figur 18).

- % i *’ g ‘ B \

.'.

Figur 18. GC véagen dar strackningen viker av mot Skarpdvagen. Ledningen laggs pa GC-
vagens vanstra sida (till vanster i bild).
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Skarpdvigen foljs pd vinster sida genom industriomridet. Intill Murarvéigen
korsas Skarpovigen och ledningen foljer dérefter Gstra sidan av Skarpovégen
genom industriomradet. leder ut frdn omradet pd vigens hogra sida, se Figur 20.

Figur 19. Piltrad langs med Skarpovagen i industriomradets dstra del. Har planeras
ledningen att ga langs vastra sidan av Skarpovagen (till vanster i bild).

Figur 20. Figuren visar Skarpovagen i industriomradets vastra del. Har planeras ledningen
att ga langs ostra sidan av Skarpoévéagen (till hoger i bild)
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Vister om industriomradet fortsétter ledningsstrickningen ldngs med sddra sidan
av Skarpdvégen in 1 naturomrddet tills vigen borjar luta kraftigt nedat mot
stranden, cirka 200 meter fran strandkanten. Det planeras en borrning av kablarna
genom berget ner till stranden (Figur 21). Borrningen avslutas under sodra kanten
av vindplatsen i direkt anslutning till stranden, se Figur 22, ddr en skarvplats mot
sjokabeldelen planeras.

Kablarna planeras att f6lja sddra sidan av Skarpdvégen for att inte komma 1
konflikt med den framtida exploateringen av Telegrafberget.

e —

Figur 22. Telegrafberget, Skarpévagen. De borrade kablarna kommer ut vid denna
vandplats dar skarvning mellan mark- och sjokablar kommer ske.
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4.3 Delstracka 3

Delstricka 3, se Figur 23 (sjokabel) ér ca 2,5 km och bérjar vid en skarvplats
under vindplatsen vid Telegrafberget, dér sjokablarna skarvas thop med
markkablama (Figur 24). Schaktning planeras fran skarvplatsen ned till ett
vattendjup pa ca2-3 meter

. . A e
\ Sveriges holme
\ $

fishamn f‘_," c;‘-.\i(l.lhgshamn B
r | \\

Teckenférklaring
w Delstrécka 1
we Delstracka 2
= Delstrdcka 3

Figur 23. Delstriicka 3.

Figur 24. Sjokablarna gar ut fran Nackasidan efter borrning genom Telegrafberget, se pilen.
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Sjokabeln planeras att runda Danmarks holme och darefter ga 1 sydvistlig riktning
mot Kungshamn. Vid Kungshamn viker ledningen av at nordvist och korsar
farleden vinkelrat upp mot befintlig kabelstolpe pa Lidingosidan. Dér kopplas
sjokablarna pa till befintlig kabelstolpe och luftledning, se Figur 25.

Sjokablama gar 1 900 meter 1 Nacka kommun och ca 600 meter 1 Liding6
kommun.

Figur 25. Sjokablarna ansluter till befintlig luftledning pa Lidingd, se pilen.
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Figur 26. Landtagningsplatsen pa Lidingdsidan. Kabelstolpen, till hdger om
ankringsforbudsskylten, star nara strandlinjen.

Bottengeologi och djupforhallanden 1 Halvkakssundet har undersokts vid tva
tillfallen. Den forsta undersokningen skedde infor framtagandet av
samradsunderlaget och utférdes av mitforetaget Caliterra i mars 2013. Efter
samradet gjordes ytterligare en bottenkartliggning for att undersoka forhallandena
for ny kabelstrickning, se “valt alternativ”’ i Figur 9. Denna undersokning utfordes
av Clinton Matkonsult AB i december 2013.

Djupforhallandena for den senare kartlaggningen visas 1 Figur 27. Kartldggningen
visar att stranden vid Telegrafberget utgors av blockrikt fyllnadsmaterial och
sluttar kraftigt ner till cirka 20 meter. Omradet kring Danmarks holme r i stor
grad exponerad for strommar och erosion. Den valda stradckningen undviker i
storsta man de exponerade omradena och foljer bottentopografin ner till djupare
omrdden, vilka domineras av postglacial lera och plan botten, se Figur 28.
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Figur 28. Figuren visar vilken typ av ytsubstrat som finns i omradet. GI1S-skikt med
ytsubstrat fran SGU.
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5 Forutsattningar

5.1 Planférhallanden

En nitkoncession far inte strida mot en detaljplan eller omradesbestammelser. Om
syftet med planen eller bestimmelserna inte motverkas, far dock mindre
avvikelser goras. Oversiktsplaner och regionplaner #r inte juridiskt bindande, bara
vagledande.

Befintliga detaljplaner som beror ledningsstrackningen 1 Nacka kommun finns
listade 1 Tabell 2.

Tabell 2. Berdrda detaljplaner

Boo Hembygdspark. |  { (Nacka 2010) Detta omrade &r planlagt for att
bevara och sékerstilla
markanvindningen for
kulturvard.

Krokhojden/delar av fastigheterna || I o< I
I {1 (Nacka 2005)

Kummelbergets industriomrade (Nacka 1987)

Orminge. delar av fastigheterna | N — -
[— pe—
I I o | (50 1959)

Orminge, fastigheterna |  { Nacka 1970)

Orminge, fastigheterna || N I » f1. Nacka
2005)

Orminge. fastigheterna || N - {1
(Nacka 1975)

Omévigen (Nacka 1989)
Sarvtrisk (Nacka 1992)

I oc! del av N (NNacka 2007)
I (| (Nacka 2009)

I (Nacka 2011)

Sodra delen av Backtorpsviagen och Sjoangsvigen.
fastighete i ™ f1. (Boo 1968)

Telegrafberget. |G Péagéaende detaljplan. Omradet
planeras exploateras med
avseende pa bebyggelse och
verksambheter (se kap 5:2).

B {1 (Boo 1967)
I B - B (500 1967)
I <! (Nacka 1940)
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Vid strackningsdragningen har hansyn tagits till berérda detaljplaner.
Kabeldragningen strider inte mot nagon detaljplan.

5.2 Planerade projekt i omradet

Skarpovégen fran Kummelbergets industriomrade ut mot Telegratberget berors av
ett stadsbyggnadsprojekt. Pa industrimarken beldgen vid Telegrafberget planeras
300 bostiader och 3000 m* verksamheter, se Figur 29. Hamn for fritidsbatar
planeras inom den befintliga piren. Skarpdvigen planeras att rustas upp samt
byggas ut med en gang- och cykelbana.

Arbetet med ett program for Telegrafberget inleddes 2004 och detaljplanearbetet
startade 2007. D& omfattande dndringar gjordes efter att forslaget varit utstéllt for
granskning hdsten 2009 holls en ny utstdllning hosten 2010. I nuldget bearbetas
planforslaget och projektets ekonomiska forutsittningar utreds pa nytt efter beslut
1 kommunstyrelsens stadsutvecklingsutskott den 21 januari 2014.

Grénsdragningen mellan planomréadet och ett kommande naturreservat (Skarpnés)
har utretts i samband med planarbetet.

k(y/_\:?‘r ’\»(\. A, AN
e e

Figur 29. lllustration fran planforslaget for Telegrafberget.

Det ér oklart nér utbyggnaden av Telegrafberget kommer att genomforas. Vid
planeringen av kabelforldggningen har hdnsyn tagits till planforslaget och
kommunens 6nskemal genom att kabelstrackningen forlagts langs Skarpovigens
sOdra sida.
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5.3 Miljomal och miljokvalitetsnormer

5.3.1 Nationella miljomal

I Sverige finns 16 antagna nationella miljokvalitetsmal. Dessa ska vara
végledande vid fysisk planering och projektering. Féljande méal har beddmts som
relevanta for denna MKB:

e (God bebyggd miljo

e Siker stralmiljo

e Ett rikt vixt- och djurliv

e Levande skogar

e [Levande sjoar och vattendrag

e Hav i balans samt levande kust och skargard

5.3.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) dr ett styrmedel 1 miljolagstiftningen med avsikt att
fastlagga hogsta tillatna fororenings- eller storningsnivéer som ménniskor eller
miljon tal. Faststdllda miljokvalitetsnormer finns idag for uppritthallande av
vattenkvalitet, luftkvalitet och omgivningsbuller, varav MKN {6r vattenkvalitet
och luftkvalitet berors av aktuellt projekt.

Vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten (SFS 2004:660) ér ett styrinstrument inom
vattenforvaltningen. Normerna uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska ha
vid en viss tidpunkt. Innan en miljokvalitetsnorm faststélls maste vattnets
nuvarande status undersokas, klassificeras och paverkans bedomas.

Enligt Lansstyrelsens vattenkarta (VISS, 2014) ar Halvkakssundet och vattnet ut
mot Askrikefjarden &r klassat till mattlig ekologisk status. Vésterut mot Lilla
Virtan ar vattnet klassat till méttlig ekologisk potential. Hela omradet &r enligt
vattenforvaltningsforordningen avloppskénsliga vatten for fosfor och kvidve samt
nitratkinsliga.

Luft

Miljokvalitetsnormer for luft finns framtagna och regleras i
Luftkvalitetsforordning (SFS 2010:477). De @mnen som regleras ér
kvévedioxid/kvédveoxider, svaveldioxid, bly, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren.
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6 Teknik

6.1 Befintlig luftledning

De befintliga 70 kV ledningarna kommer att ersittas med markforlagda 130 kV
ledningar. De befintliga 70 kV luftledningarna kommer att kunna tas bort dé de
nya markforlagda 130 kV ledningarna &r 1 drift. Den befintliga 70 kV sjokabeln
kommer avldgsnas frdn havsbotten och ersittas med tva forband 130 kV sjokabel.

6.2 Beskrivning av markkabelférband

6.2.1 Kabeltyp

De markkablar som man planerar att anvénda dr av typen enfaskabel med en
principkonstruktion enligt Figur 30. Arean pé kabelns ledare adr 1200 mm”.
Kabelns diameter dr 9 cm. Kabelns ledare bestar av aluminium och isolationen dr
av plast (polyeten "PEX”"). Runt isolationen ldggs ett lager koppartrddar som en
jordad skdrm. Kabeln forses ytterst med en mekaniskt skyddande plastmantel av

polyeten (PE). Samtliga material i markkablarna kan atervinnas i framtiden.

Figur 30. Markkabel. Innerst en ledare av aluminium med svart tatning. Sedan en
gulaktig isolation av PEX, foljt av ett lager koppartradar och ytterst ett skyddshélje av
polyeten (PE).

6.3 Markforlaggning av kabelforband

Den markforlagda ledningen kommer att forses med tva kabelforband. Nedan
beskrivs tva olika forldaggningsmetoder. Det vanligaste ar forliggning utan ror,
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men det kan bli aktuellt med forldggning i rér om sa finnes lampligt beroende pa
t.ex. markbeskaffenhet, strickning och senare mojlighet for reparationer.

6.3.1 Forlaggning i kabelschakt utan ror

Markforlaggning sker 1 ett kabeldike som schaktats till ett djup av ca 1,1 m.
Bredden pa kabeldiket blir ca 1,5-2 m beroende pa markens beskaffenhet, se Figur
31. Om det blir aktuellt med samforldggning med Boo Energis ledning pé del av
strickan kommer kabelschaktet att breddas med ca 0,8 m.

- 5,0 Skyddsomriide:

2 m {,250e—0,25 -2 m

Kabelmarkeringsbandningsband
Kabelskyddsnat

09m
Resterande
fyllning
Kabelskydd
01 m—4——ri Pex Kablar
Kringfylining Jordlina

+
0,1m— Ledningsbadd
f

Geotextil vid behov
I Optorér

—+{02mlk—05m—f0.2 M
0,9 m

Figur 31. Tvarsnitt over markkabeldike for delstracka 1 och 2. Kabelférbanden forlaggs pa
1,1 m djup ca 0,5 m ifran varandra. Vid ytan blir kabeldiket ca 1,5-2 m brett.

Arbetet med kabeldiket genomf6rs normalt med konventionell utrustning for
schaktning och springning. Bredden pa arbetsomrédet vid gravning och
sprangning beror pa arbetsmetod och forhdllandena pa platsen. Arbetsomridets
bredd kommer 1 huvudsak att bli ca 10 meter med plats for tillfallig arbetsvdg och
massupplag intill kabelschaktet. Vid arbete intill en befintlig vig kommer det
langs vissa strackor vara mojligt att anvdnda del av viagen som arbetsvig. Det
géller dven dér strackningen foljer en GC-vag.

Normalt laggs schaktmassor upp temporirt vid sidan av kabelschaktet, men vid
tranga passager kommer massorna att behova forslas bort temporért. Vid
sprangning transporteras sprangmassorna bort.
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Skyddsfyllningen runt kablarna 1 diket kommer att bestd av kabelsand (natursand
eller finkrossat material). Mekaniskt kommer kablarna att skyddas med ett
kabelskydd av plast. Varningsband kommer att placeras i aterfyllnaden.

Ledningen bestér av flera sammanfogade kabellingder. Kabelldngden kan vara
upp till 1 400 meter. Vid varje kabelskarv behdver schaktet goras nidgot bredare.
Kabeldiket fylls igen succesivt for att minska oldgenheten for forbipasserande
under arbetets gang. Arbetet med varje sektion bedoms ta 2—-3 veckor, men vid
bergschakt och svéra passager kan det ta lingre tid.

6.3.1 Forlaggning i ror

Markforlaggning av kablar kan dven ske genom forldggning 1 ror eller slang.
Forlaggningen sker pd samma sétt som i Figur 31, med skillnaden att ror eller
slang laggs ned 1 forband. Kablarna kan dras in 1 roren 1 efterhand efter att
schaktet fyllts igen.

Vid rorforldggning kan en storre andel av de uppschaktade massorna ateranvandas
vid aterfyllning 4n vi traditionell kabelforldggning, da rorforldggning inte stiller
lika hoga krav pa dterfyllnadsmassorna. Detta innebér att behovet av att
transportera bort schaktmassor och transportera in nya dterfyllnadsmassor
minskar. Rorforlaggning innebidr ocksa att perioden som kabelschakt behover sta
Oppna minskar, med minskade oldgenheter for trafikanter och kringboende som
foljd.

Vid reparationsarbeten kan schaktning ldngs en hel kabellingd undvikas, eftersom
hela kabelldngder om nddvéndigt kan dras ut ur roret och repareras eller bytas.

6.3.2 Korsning av vagar och vattendrag

Vid korsning av vigar och vattendrag kan schaktningsfri teknik anvéndas, t.ex.
rortryckning eller styrd borrning. Vid rortryckning grévs en tillrdckligt djup grop
pa varje sida om det som ska korsas. Sedan trycks ett rakt ror genom marken
under végen eller vattendraget frén den ena gropen till den andra, och kabeln dras
genom roret. Det behdvs ett ror for varje kabel.

Styrd borrning innebdér att en borr styrs elektroniskt fran marken med hjélp av
jetspolning. Forst borras ett mindre pilothal som sedan vidgas succesivt till dnskad
storlek. Dérefter dras ett plastror for kablarna genom hélet. Slutligen dras kablarna
genom roren. Om tekniken med styrd borrning anvénds kan det bli aktuellt att
innesluta kablarna 1 bentonitlera for att kyla kablarna under drift.

De storsta vdgarna, Ormingeringen och Menséttravigen, kommer troligen
passeras med borrning/tryckning. Passage av mindre véigar kan komma att ske
med végschaktning. Vid vagschaktning schaktas vigen i etapper sa att ett korfalt
kan hallas framkomligt. Kabelror laggs ned sa att schaktet snabbt kan fylls igen.
Befintligt ytskikt aterstills till ursprungligt skick nér vigschaktningen ér klar.
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Delstriacka 1 och 2 korsar inga 6ppna vattendrag.

6.4 Sjokabelforlaggning

Sjokabeldelen planeras att forldggas med tva trefaskablar, med en ledare av
aluminium.

Sjokablarna tillverkas i en hel ldngd 1 fabrik och rullas upp pa trumma.
Forlaggningen sker frén en bat/pram. Forlaggning av sjokablarna planeras ske
genom direkt nedldggning pa mjukbotten utan nedspolning. Fri forldggning
planeras @ven dir botten utgors av berg eller sten. Kablarna forlaggs med ett
inbordes avstand pd 20-30 meter.

Pé Nackasidan planeras kablarna att schaktas frén skarvplatsen ned till lampligt
vattendjup, ca 2-3 m vattendjup. P& Lidingdsidan planeras sjokablarna att schaktas
ned i ett ca 1 meter djupt kabelschakt mellan kabelstolpen och 2-3 meters
vattendjup.

Arbetstiden for forldggning av sjokabeln berdknas till 2-3 dagar per kabel for hela
strdckan. Korsningen av farleden (djupfaran) berdknas ta ca 1 dag per kabel.

Sjokabelforldggningen planeras att utforas tidig var eller host for att undvika den
mest intensiva battrafiken, besvérlig vintervaderlek samt den biologiskt
kansligaste perioden.

6.5 Uppskattad byggtid

Den totala byggtiden for projektet dr beroende av vilken tid pa aret som olika
typer av arbete utfors, hur stor del av arbetet som kan ske parallellt,
entreprendrens maskinresurser, eventuella arkeologiska fynd, etc. Forldggning av
kablar, skarvning, dterstillning av arbetsytor och transportvigar etc. ar uppskattad
till ca 9- 12 manader. Byggtiden berdknas starta tidigast under slutet av 2015.
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7 Elektromagnetiska falt
och ljudeffekter

7.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska filt anvinds som ett samlingsnamn for elektriska och
magnetiska falt. Dessa fdlt uppkommer t.ex. vid generering, 6verforing och
anvindning av el. Filten finns overallt i var miljo, bade ute i samhaéllet och i véra
hem, och hdrstammar bl.a. frin kraftledningar och elapparater.

For luftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger
upphov till det elektriska faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar métas
1 enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska félt av ndgon storlek finns
praktiskt taget bara kring hogspanningsanldggningar. Filtet avskdrmas litt av t.ex.
véxter och byggnadsmaterial. Av det skélet fas i princip inget elektriskt falt
inomhus hirstammande fran elanldggningar utanfor huset. Det elektriska faltet
anses darfor inte vara relevant att redovisa och diskutera i denna MKB.

Magnetiska filt mits i enheten mikrotesla (uT). Félten alstras av den strom som
flyter i ledningen och varierar med strémmens variation. Den resulterande
faltstyrkan beror forutom pa strommens storlek dven pa ledningarnas inbordes
placering och avstandet mellan dem. Magnetfiltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskérmas inte av normala byggnadsmaterial. I hus
néra kraftledningar dr mot den bakgrunden ofta magnetfalten hogre &n vad som &r
vanligt i ovrigt.

Mainniskan ér anpassad till att leva med jordens magnetfilt, vilket dr ett statiskt
falt d.v.s. det varierar inte Over tiden. De magnetfilt som skapas kring elektriska
anlidggningar avsedda for vixelstrom alstrar ddremot ett falt som varierar med
samma frekvens som strommen. S& vitt man vet paverkas inte méanniskan av
statiska falt i nivd med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfélt svaga
elektriska strommar i kroppen.

I Sverige dr det Stralsdkerhetsmyndigheten som ar ansvarig myndighet for dessa
frdgor. P4 deras hemsida finns bl.a. deras allménna rdd om begrinsning av
allménhetens exponering for elektromagnetiska falt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Trots mangarig forskning runt om i vérlden finns dnnu inga sékra, entydiga
resultat som visar om viaxlande magnetfilt paverkar oss minniskor negativt. Mot
bakgrund av detta bedoms inte elektromagnetiska félt ha betydande miljoeffekt.
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Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man
ska kunna sétta ett gransvarde. I stéllet har fem myndigheter — Arbetsmiljoverket,
Boverket, Elsdkerhetsverket, Socialstyrelsen och Stralsikerhetsmyndigheten —
tagit fram en végledning for beslutsfattare som rekommenderar foljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra
elektriska anlaggningar sa att exponering for magnetfalt begréansas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och férskolor néara
elanlaggningar som ger forhgjda magnetfalt.

e Stradva efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses
normalt i hem, skolor, férskolor respektive aktuella arbetsmiljéer.

Vattenfall Eldistribution skall i sitt agerande folja denna av myndigheterna
formulerade forsiktighetsprincip.

7.2 Magnetfalt fran aktuella ledningar

Magnetfilten for de foreslagna markkablarna kommer att ha mindre utbredning n
nollalternativet. Detta beror bl.a. pé att avstandet mellan fasledarna i
markkabelforbandet blir kortare dn avstdndet mellan fasledarna i luftledningen.
Magnetfiltet blir storst rakt ovanfor kablarna och minskar snabbt med avstandet
till kablarna.

For aktuella 130 kV ledningar har teoretiska magnetfiltsviarden berdknats utifrén
en forvantad arsmedelstrom vid en overskadlig framtid (prognosar 2030).
Magnetfiltsstyrkan varierar 1 olika snitt 1angs ledningsstrackan. Figur 32 till Figur
35 visar principskisser med tva snitt for respektive 70 och 130 kV, vid vilka det
teoretiska magnetfiltet har rédknats ut.

Generellt innebér den planerade markforldggningen en minskning av magnetfilten
jamfort med nollalternativet, i och med att befintlig luftledning ersitts med en
markforlagd ledning.

Nedan visas de berdknade teoretiska magnetfélten for de tva aktuella ledningarna.
Magnetfiltet dr angivet 1,5 meter ovan mark. Magnetfaltet 1 Figur 32 och Figur 33
ar berdknat for spanningsnivan 70 kV. Om en 6vergéng till driftspédnningen 130
kV skett &r 2030 forvintas magnetféltsnivan att sjunka, se Figur 34 och Figur 35.
Det beror pa forhallandet: Effekten= Strdommen x multiplicerat med Spanningen.

En 6kning av spdnningen innebdr att strommen sjunker om samma kapacitet
(effekt) onskas.

Magnetfilten frin de tva ledningarna blir laga. Storst magnetfilt uppkommer vid
ledningen mellan Liding6 (kabelstolpe) och Bjorknis, se Figur 32 och Figur 34.
Vid centrum av kabeldiket 4r magnetfaltet ca 0,52 uT for en spanningsniva pa 70
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kV och 0,29 uT for 130 kV. Vid 20 meter fran kabeldikets centrum ar
magnetfiltet fran ledningen nira noll.

Lagst magnetfalt uppkommer vid ledningen Bjorknas-Myrsjon-Ekbacken, Figur
33 och Figur 35. Vid centrum av kabeldiket dr magnetfiltet fran kabeln ca

0,19 uT for en spidnningsniva pad 70 kV och 0,11 for 130 kV. Spanningen klingar
av mot noll ca 20 meter frén kabeldikets centrum.
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Figur 32. Beraknat teoretiskt magnetfalt, mellan Bjorknas och kabelstolpe pa Lidingo, vid
en spanningsniva pa 70 kV.
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Figur 33. Beraknat teoretiskt magnetfalt, mellan Bjorknas och kabelstolpe vid Myrsjon, vid
en spanningsniva pa 70 kV.
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Figur 34. Beraknat teoretiskt magnetfalt, mellan Bjérknas och kabelstolpe pa Lidingd, vid
en spanningsniva pa 130 kV.
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Figur 35. Berdknat teoretiskt magnetfalt, mellan Bjorkndas och kabelstolpe vid Myrsjon, vid
en spanningsniva pa 130 kV.
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7.3 Ljudeffekter

Ljudeffekter fran kraftledningar i luft alstras nir koronaurladdningar uppstér kring
ledarna. Koronaurladdningar orsakas av att luften i niarheten av ledare laddas upp i
det elektriska féltet. Det dr framst vid fuktigt vader, till exempel 1 dimma och
regn, som koronaaktiviteten dr hog. Liknande forhallanden kan ocksd uppkomma
vid snofall. Ljudeffekterna fran regionnétet ar ldgre dn fran stamnétet (220—400
kV).

Den planerade markforldggningen innebdr att eventuella ljudeffekter fran
befintliga luftledningar kommer att upphora.
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8 Miljokonsekvenser for
markkabeldelen

I detta kapitel redovisas den miljopéverkan och de miljokonsekvenser som kan
antas ske for markkabeldelen, se strackningsbeskrivning i kapitel 4.

8.1 Landskapsbild

8.1.1 Beskrivning

Befintliga 70 kV luftledningar kommer att erséttas med markforlagda ledningar.
De befintliga luftledningarna gar idag bl.a. nira intill bostadsomraden i Orminge
och genom bostadsomradet Lilla Bjorknés, se Figur 36. De frigjorda
luftledningsgatorna kommer antingen att anviandas for framtida exploatering eller
som gronomraden. De markforlagda ledningarna foljer i huvudsak befintliga
végar.

Figur 36. Befintlig ledningsgata i ndrheten av station Bjorknas.

8.1.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Befintliga luftledningar forsvinner frdn omradet vilket bedoms ge positiva
konsekvenser for landskapsbilden da ledningsgatan tillats véxa igen.
Skogsomradena i det blivande naturreservatet Skarpnds kommer fa en mer
sammanhéllen karaktir. Vid behov kommer Vattenfall Eldistribution att avverka
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storre trad som vaxer pa eller intill kabelschaktet. Konsekvenserna av den
avverkningen bedoms som obetydliga pa landskapsbilden.

Sammantaget bedoms markforlaggningen medfora positiva konsekvenser for
landskapsbilden.

8.2 Boendemiljo

8.2.1 Beskrivning

I markkabelutférande kommer 130 kV ledningarna att alstra magnetiska, men
inga elektriska félt utanfor kablarna eftersom dessa ar forsedda med en jordad
skdrm. D& arsmedelstromlasterna for 130 kV ledningarna &r laga ror det sig dven
om laga magnetfilt (se kapitel 7.2). Nar kablarna inledningsvis drivs med
spanningsnivan 70 kV kommer magnetfiltet i ledningen mellan Liding6 och
Bjorknés (Figur 32), som ger hogst magnetfilt, att vara ca 0,52 pT rakt ovanfor
kabeldiket. Magnetfaltet klingar snabbt av for att ca 5 meter fran ledningen vara
nere pd mycket laga nivéer (0,11 puT). Nar spanningsnivan éndras till 130 kV
(arsmedelstromlasten oforédndrad) sjunker magnetfaltsnivan till ca 0,29 T rakt
ovanfor kabeln.

8.2.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Storningarna 1 anldggningsskedet &r tillfélliga och kan besta av utslapp till luft
frén transporter men 1 huvudsak av buller, se kapitel 7.8 respektive 7.9.
Konsekvenserna av bullerstorningarna under anlédggningsskedet bedoms dock som
smd. Konsekvenserna pa boendemiljon bedoms saledes ocksa som sma.

8.2.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

De markforlagda ledningarna kommer i huvudsak att gé langs med végar och inte
pa lokalgator genom bostadsomraden. Magnetfalt frain markforlagda ledningar &r
betydligt lagre &n fran luftledningar. Det bostadshus som hamnar nérmast de
markforlagda ledningarna hamnar pa ett avstand av ca 19 meter. Huset ligger idag
intill de befintliga luftledningarna och féar darfor en forbattring vad géaller
magnetfiltsnivdn. Magnetfiltsnivin har avklingat till noll vid det mest
nérliggande bostadshuset. Magnetféltsnivdn kommer ligga under 0,4 uT vid
gérdarna till narliggande skolor och forskolor. Vid nérliggande géng- och
cykelvégar och busshéllplatser ddr ménniskor inte stadigvarande vistas kommer
magnetfiltet att ligga 1&ngt under referensvirdet (rekommenderat maxvérde) pa
100 uT (Arbetsmiljoverket m.fl., 2009).

Inga negativa konsekvenser av alstrat magnetfalt avseende boende- och
arbetsmiljo dar ménniskor stadigvarande uppehaller sig kommer uppsta fran de
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markforlagda ledningarna. I jimforelse med nollalternativet, att luftledningarna
star kvar, blir konsekvenserna positiva.

8.3 Naturmilj6

8.3.1 Beskrivning

Ledningsstrickningen gér i huvudsak langs med vigar. Ledningsstrickningen
beror inget skyddat naturomrade. Ledningsstrackningen berdr heller inga
skyddsvérda trid.

Delstricka 1 kommer att passera néra intill ett omrdde med sumpskog, beldget i
anslutning till Sarvtrisk, se Figur 37. Sarvtrask dr strandskyddat (100 m brett).

Delstracka 2 kommer ldngs med Skarpovégen att gé i yttre kanten av ett
naturvirde enligt Skogsstyrelsens inventering, dels som tallskog och dels som
4ddelldvskog, se Figur 37 till Figur 38. Aven en nyckelbiotop angrinsar till
ledningsstrackningen och &r beldgen ut mot Telegrafberget. Omradet ar en
nyckelbiotop for barrnaturskog och héllmarksskog. Dessa omréden syns forstorat 1
Figur 39. Omréadena ingar dven i Nacka kommuns gronstrukturprogram.

De sista 200 m ndrmast skarvplatsen vid Telegrafberget kommer kablarna att
borras genom berget. Det blir ingen paverkan pa nyckelbiotopen pa den
delstrackan.

Nacka kommun planerar att bilda naturreservatet Skarpnés vilket stracker sig dver
ett storre omrade, frdn gronomradet runt Skarpnds industriomrade ut mot
Halvkakssundet. Ledningsstrackningen planeras i storsta man folja befintlig vig
ut mot Telegrafberget och kommer endast berora yttre kanten av naturreservatet.
D& Skarpdvigen planeras att byggas om gor det minst intrang pa kommunens
planer om ledningsstrackningen ligger pa sddra sidan om végen.

Inom Kummelbergets industriomrade véxer ett antal piltridd ldngs med
Skarpovigens vistra sida. Dessa kommer i storsta mdjliga mén att bevaras.

Vid den plats dér sjokabeldelen gar upp pé land pa Lidingdsidan ligger ett
barrskogsomrade, vilket dr klassat som nyckelbiotop, se Figur 44. Nyckelbiotopen
bestar av gammal tallskog med inslag av 16vtrid, bl.a. ekar.
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Figur 37. Karta O6ver vardefulla naturomraden i anslutning till delstracka 1 av
huvudalternativet.
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Figur 40. Berord nyckelbiotop pa Lidingo.

8.3.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Under anldggningsskedet sker beredningen av arbetsomrdet, pd vissa strackor
med avverkning och pé vissa strackor &ven med springning. Arbetsomradets
bredd blir i huvudsak cirka 10 meter. I och med att strackningen till stérre delen
foljer vagar, har behovet av avverkning 1 samband med férldggningen minimerats.
Detta i och med att del av befintlig vig kommer kunna nyttjas som arbetsvig
langs vissa strackor. Om nagot storre trdd hamnar néra intill arbetsomradet ska det
skyddas genom inbradning.

Ut mot Telegrafberget foljer ledningsstrackningen Skarpdvéigen som gar genom
det planerade naturreservatet. Skarpdviagen kommer vid byggskedet anvindas
som arbetsomrade. Didrmed gors enbart ett mindre intrdng pa det planerade
naturreservatet samt de naturvdrden och nyckelbiotoper som angrinsar
ledningsstrackningen. Under Telegrafberget planeras borrning, sa marken i detta
omréade kan forbli orord.

Pé Lidingdsidan kommer nyckelbiotopen vid landtagningsplatsen for
sjokabeldelen att beroras. Strickan mellan strandlinjen och befintlig kabelstolpe &r
ca 5 meter. En gravmaskin kan ta sig till platsen via den skogsstig som 16per néra
strandlinjen. Stigen gr ca 170 meter inom nyckelbiotopen. Viss avverkning
kommer behovas for att grivmaskinen ska kunna ta sig fram till kabelstolpen.

Hénsyn planeras for att minimera paverkan pa nyckelbiotopen. Paverkan bedoms
variera mellan obetydlig till méttlig beroende pa vilka skyddsétgirder som vidtas.
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Paverkan blir obetydlig om det finns mdjlighet att ta grdvmaskinen till platsen
med pram, medan den blir mattlig om griavmaskinen tas till platsen via
skogsstigen under blota markforhdllanden, med korskador som foljd.

Atgirder for att undvika skada pa de markavvattningsanliggningar som berors
kommer att studeras ndrmare under detaljprojekteringsskedet.

Konsekvenserna pd naturmiljon beddms sammantaget som sma.

8.3.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
driftskedet

I driftskedet kommer 1dgvéxande vegetation att tillatas vdxa ovanfor
kabelschaktet. Beroende pa vegetationstyp kommer atervixt att borja etablera sig
redan fOrsta vixtsdsongen efter anldggandet inom de omraden dér schaktning
utforts.

I driftskedet kommer ingen regelbunden rdjning att ske ovanfor kabeldiket.
Grovre vegetation kommer dock att avverkas vid behov. P4 sikt kommer skogen
inom befintlig ledningsgatan att likna den omkringliggande skogen. Runt sjon
Svartpotten far skogsomradet en mer sammanhallen karaktdr. Samtidigt
forsvinner en potentiell spridningskorridor for védxter- och djur, och de viardefulla
skogsbryn som finns ldngs kanterna av en luftledningsgata, vilket kan vara
negativt for naturmiljon. Da luftledningsgatan idag 1 huvudsak gar i nira
anslutning till bebyggelse bedoms dock inte dess viarde som spridningskorridor
och skogsbryn vara lika stort som om ledningsgatan gick igenom ett skogsomréde.
Ledningen Bjorknés-Ekbacken (Varmdo) gar idag i huvudsak over hédllmarker
med ytligt berg eller tunt jordtidcke. Ledningsgatan kommer dédrmed till viss del
forbli relativt Gppen.

Sammantaget bedoms obetydliga negativa konsekvenser uppsta for naturmiljon i
driftskedet.

8.4 Kulturmiljo

8.4.1 Beskrivning

Ett riksintresse for kulturmiljovérden géllande gammal farledsmiljo stracker sig
fran Stockholms inlopp till Stockholm via Vaxholm. Riksintresset innefattar dven
gammal militdrmiljo. Omradet gér in dver land 1 Nacka och Lidingd kommun.
Markkabelstrackningen planeras passera detta omrdde med ca 660 meter pa
Nackasidan, se Figur 41.

I Orminge, finns flerbostadsbebyggelse fran 60-talet som anses av virde for
kulturmiljovarden enligt Nackas kulturmiljoprogram. Ledningsstrackningen &r
planerad léngs befintliga vigar och undviker dirmed dessa omraden.
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Det ligger inga kulturlamningar i direkt anslutning till ledningsstrackningen. I
omradet vid Myrsjoskolan i Nacka kommun lag det tidigare en kulturlimning
betecknat som plats med tradition (RAA nr [jjjiiill})- Den ér idag undersokt och
borttagen. Vister om Myrsjdskolan finns uppgift om en begravningsplats (RAA

nr
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Figur 41. Karta 6ver kulturmiljo i anslutning till huvudalternativet.

8.4.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Ingen kulturlimning bedoms beroras av kabelforlaggningen. Om tidigare okdnda
kulturldamningar patraffas under anliggningsarbetet ska arbetet avbrytas och
lansstyrelsen kontaktas enligt Kulturmiljolagen (1988:950).

Inga negativa konsekvenser for kulturmiljon bedoms uppsta under
anlidggningsskedet.

8.4.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Inga negativa konsekvenser for kulturmiljon bedoms uppstd under driftskedet.
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8.5 Rekreation och friluftsliv

8.5.1 Beskrivning

Omradet for det planerade naturreservatet Skarpnids 1 Nacka kommun anses vara
av betydelse for upplevelse och rekreationsvirden, se Figur 37 och Figur 38.

8.5.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Péverkan 1 form av arbetsmaskiner samt buller frdn maskiner kommer att innebéra
konsekvenser for rekreationsvérdena i direkt anslutning till
markkabelforlaggningen under anldggningsskedet. Konsekvenserna bedoms
sammantaget som smd, da forldggningen i1 huvudsak foljer befintliga végar.

8.5.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

I borjan av driftskedet kommer spar av avverkningen synas i markkabelomradet
men vegetation tillats etablera sig ovan kabeldiket. Avvecklingen av de befintliga
70 kV luftledningarna bedoms medfora positiva konsekvenser for ménniskor som
vistas 1 skogsomradena och bostadsomraden intill luftledningarna. Vegetationen i
kraftledningsgatorna far vixa naturligt.

8.6 Hushallning med Naturresurser

8.6.1 Beskrivning

Naturresurser 1 form av kabelsand kommer att anvédndas for skyddsfyllning runt
kablarna i kabelschakten. Kabelsanden utgors ibland av naturmaterial och ibland
av finkrossat material. Materialet ska ha max 8 mm kornstorlek och vara fritt fran
vassa kanter.

Ledningsstrickningen foljer Menséttravigen pé dess vistra sida och angrénsar dér
ett markavvattningsomrade for Sarvtrésk, tillhorande Menséttra
torrlaggningsforetag, se Figur 37.

8.6.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Mingden kabelsand som behovs for anldggningen ir grovt berdiknad till 4 800 m’
baserat pa ett sanddjup pa 3 dm.

Vid markkabelforlaggning avverkas skogen i en ca 10 m bred gata. D
kabelstrackningen i storsta méan foljer befintliga vagar kan tridavverkning
minimeras i och med att del av befintlig vdg kan anvéndas som arbetsvég langs
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vissa strackor. Markkabelforlaggningen berdr inga omraden med
produktionsskog.

Utbyggnadsforslaget bedoms ge obetydliga konsekvenser pa hushallningen med
naturresurser om finkrossat material anvdnds som skyddsfyllning. Om natursand
anvinds bedoms konsekvenserna som mattliga.

8.6.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Utbyggnadsforslaget beddms inte medfora ndgra negativ konsekvenser pa
hushallningen med naturresurser 1 driftskedet.

8.7 Infrastruktur och trafik

8.7.1 Beskrivning

Ungefdr 10 korsningar med végar sker lings med ledningsstrackningen. Metod for
korsning av vigar bestdms 1 detaljprojekteringsskedet.

8.7.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Storre védgar korsas normalt genom tryckning/borrning och mindre vigar genom
schaktning. Vid vigschaktning kommer kabelror att 1dggas och dérefter fylls
schaktet igen, sa att vigen snabbare gar att anvinda igen. Sidvis schaktning av
viagarna kommer att ske sa att de kan héllas framkomliga. Vid kabelforldggning
langs med befintliga vigar kan framkomligheten periodvis komma att begransas
av schaktmaskin och materialtransporter.

For att minimera negativa konsekvenser for busstrafik under anliggningsskedet
kommer samrad ske med Trafikforvaltningen samt aktuell bussentreprendr.

Framkomlighet pd de végar som planeras att korsas med tryckning/borrning
kommer inte att begrédnsas.

Konsekvenserna bedoms sammantaget som sma.

8.7.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

I driftskedet paverkas trafiken enbart vid eventuella reparationer. I ovrigt bedoms
ingen paverkan ske under driftskedet. Konsekvenserna bedoms darfor bli
obetydliga.
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8.8 Buller och vibrationer

8.8.1 Beskrivning

Eventuella buller- och vibrationsstorningar dr begransade till anldggningsskedet.

8.8.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Under anldggningsskedet kommer buller frdn arbetsmaskiner och arbetsfordon att
tillfalligt pdverka ndromradet genom tillskott av buller.

For att minimera negativ paverkan under anlédggningsskedet planeras arbetet till
vardagar mellan klockan 07.00-19.00. Naturvardsverkets allmidnna rdd om buller
fran byggplatser (NFS 2004:15) bedoms inte dverskridas. Vid arbete i ndrheten av
bebyggelse bor inte arbetsmoment som kan leda till hoga ljudnivaer, i detta fall
sprangning vid eventuella bergsschakt, utforas direkt pd morgonen for att
minimera oldgenheter i form av buller for narboende.

Infor spriangning ska entreprendren genomfora en riskanalys enligt svensk
standard 4604866 for att kartldgga vibrationskénsliga byggnader. Skonsam
sprangning kan nyttjas om bergschaktsarbeten maste utforas i narheten av
bebyggelse samt om bergschakten kommer att vara grunda.

Den samlade bedomningen ar att miljokonsekvenserna av buller och vibrationer
under anldggningsskedet blir sma.

8.8.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
driftskedet

De markforlagda ledningarna alstrar inga horbara ljud. Inga konsekvenser av
buller och vibrationer bedéms ddrmed uppstd under driftskedet.

8.9 Utslapp till luft

8.9.1 Beskrivning

Kallor till utslépp till luft vid markkabelforldggning ar avgaser frén de
arbetsmaskiner som anvénds, samt fran transporter till och fran arbetsomradet.

Vattenfall Eldistribution stéiller krav pa sina entreprendrer enligt
miljoledningssystem ISO 14001. I detta dokument anges de miljokrav som ska
gilla for entreprenader pa eller invid Vattenfall Eldistributions anldggningar.
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8.9.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Under anldggningsskedet kommer vissa utslépp till luft att forekomma fran
arbetsmaskiner och arbetsfordon. Maskinparken bestar normalt av gravmaskiner,
borrmaskiner, kompressorer samt transportfordon for material och schaktmassor.
Vid arbetet kommer maskinparken att sldppa ut avgaser 1 huvudsak bestdende av
kolviten, kvavedioxider och partiklar till ndromradet. Tillskottet av
luftféroreningar frdn maskinparken éar tillfallig och utgoér endast en mycket liten
del av den totala mingden utslédpp i ndromréadet.

Konsekvenserna av utsldppen frdn maskinparken bedoms som obetydliga.

8.9.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

I driftskedet kan det uppkomma sma och tillfélliga utsldapp av avgaser fran
arbetsmaskiner och arbetsfordon. Konsekvenserna av detta bedoms som
obetydliga.

8.10 Fororenad mark

8.10.1 Beskrivning

Vid Telegrafberget ligger tvd omrdden klassade som fororenad mark, se Figur 42.
Det omrade som ligger vid stranden &r en tidigare utlastningsstation for fotogen
och bensin, Caltex utlastningsstation. Platsen dr bedomd att vara av stor risk och
inga saneringsatgirder har utforts. Avstandet till ledningsstrackningen ér ca 160
meter. Den planerade kabelforldggningen beddms ddrmed inte berdra det
potentiellt fororenade omréidet.

Det omrade som &r beldget dster om Telegratberget ar Telegrafbergets oljedepa.
Den hor ihop med Caltex utlastningsstation och undersdkningar av omradet
planeras 1 samband med ny detaljplan infér kommande exploatering. Omradet &r
klassat som stor risk. Oljedepan ligger norr om Skarpdvagen och
kabelforlaggningen ar planerad soder om vigen, 1 vigens bakslédnt. Risken for att
hdjdomradet soder om végen ér fororenat bedoms som liten.
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Figur 42. Karta med potentiellt fororenade omraden inom Nacka och Lidingé kommun.

8.10.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Schaktarbetet intill fororeningsomradena ska utféras med extra forsiktighet och

uppmairksambhet fran entreprendren. Lukt- och okulédrbesiktning av

schaktmassorna ska utforas av entreprendren.

Inga negativa konsekvenser beddms uppstd om ovanstdende forsiktighetsdtgirder
vidtas av entreprenéren. Om fororenade massor skulle patraffas méste arbetet
avbrytas och tillsynsmyndigheten (berérd kommun) och Vattenfall Eldistribution
kontaktas.

8.11 Utslapp till mark och vatten

8.11.1 Beskrivning

Vattenfall Eldistribution stéller krav pa sina entreprendrer enligt sitt
miljoledningssystem (certifierat ISO 14001). I detta ledningssystem anges de
miljokrav som ska gélla for entreprenader pa eller invid Vattenfall Eldistributions
anldggningar.
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8.11.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningskedet

Under normalt arbetsforfarande i anldggningsskedet ska mark och vatten inte
paverkas negativt av olika utsldpp. Vid ett maskinhaveri, oljespill eller vid annan
olycka kan dock en viss paverkan ske. Vid entreprenadupphandling stills krav pa
att arbetsmaskiner ska anvinda miljéanpassade, biologiskt nedbrytbara smorj- och
hydrauloljor samt propylenglykol. Lastbilar ska koras pd miljoklass 1 diesel.
Rojsagar, motorsdgar etc. bor koras pé alkylatbrinsle. Uppstéllning av
bréansletankar och dyl. skall ske pd plats som utvalts med hansyn till att begrinsa
de miljoskador som kan uppsta vid lackande/utslépp, hdansyn ska ocks4 tas till risk
for pakorning, nérhet till avlopp m.m. Entreprendren ska dven ha dokumenterade
rutiner for hantering av miljoolyckor.

Med vidtagna skyddsatgidrder bedoms konsekvenserna som obetydliga.

8.11.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
driftskedet
Vid ett maskinhaveri, oljespill eller vid annan olycka i samband med

reparationsarbeten kan en paverkan ske. Med vidtagna skyddsatgérder beskrivna i
foregédende avsnitt bedoms konsekvenserna bli obetydliga.
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9 Miljokonsekvenser for
sjokabeldelen

I detta kapitel redovisas den miljopéverkan och de miljokonsekvenser som kan
antas ske for sjokabeldelen, se strickningsbeskrivning i kapitel 4.

9.1 Landskapsbild

9.1.1 Beskrivning

Den befintliga sjokabeln, vilken idag gar fran Sickladn i Nacka rakt dver till
Liding0, dér den ansluter till befintlig luftledning, kommer ersittas med en ny
sjokabel.

Figur 43. Foto dver Halvkakssundet i riktning mot Lidingd. Fotot &ar taget fran
Telegrafberget.

9.1.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Sjokabelforlaggningen kommer inte ge negativa konskevenser pé
landskapsbilden.
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9.2 Boendemiljo

9.2.1 Beskrivning

Det finns inga bostadshus 1 ndrheten av landtagningsplatserna. Narmast
landtagningsplatsen pd Lidingdsidan ligger en ambassadbyggnad pa ca 70 m
avstind.

9.2.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Obetydliga bullerstorningar for ndrboende intill sjokabelstrickan bedoms uppsta
under sjokabelforlaggningen.

9.2.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Inga negativa konsekvenser beddms uppsta pa boendemiljon intill
sjokabelstrackan.

9.3 Naturmilj6

9.3.1 Beskrivning

Ledningsstrackningen gér 1 huvudsak inom vattenférekomsten Askrikefjarden,
men till viss del d&ven inom vattenforekomsten Lilla Vértan. Askrikefjarden har av
Svealands kustvattenvardsforbund bedomts ha otillfredsstéllande ekologisk status
medan Lilla Virtan har klassificerats som ett kraftigt modifierat vatten beroende
pa paverkan av hamnverksamheten, med en mattlig ekologisk potential.
Askrikefjarden har bedomts ha god kemisk status, medan Lilla Virtan ej uppnar
god kemisk status. Den planerade kabelforlaggningen beddms inte paverka den
ekologiska statusen.

Nacka kommun har inventerat kommunens marina kustomréden. Tio habitat
(livsmiljoer) med liknande djup och vagexponering naturvirdesbeddomdes i
forhallande till varandra. Detta gav en relativ skala mellan 1-9 dér de grunda
bottnarna péd 0-3 meters djup fir de hdgsta naturvdrdena (klasserna 1-3). De
djupare bottnarna har mindre vegetation och ddrmed dven ligre naturviarden. De
ndgot djupare bottnarna pa 3-6 meters djup har inte lika valutvecklade
viaxtsamhillen och far nigot ldgre naturvirden (4-5). Lagst naturvirde (8-9) har
bottnar utan eller med endast lite vegetation, innanfor Baggenstéket ar det bottnar
djupare dn 6 meter och utanfor Baggenstiket djupare 4n 10 meter (Nacka
kommuns kustprogram, 2011). Vid landtagningspunkten gér ledningsstrickningen
mellan tva bottenomraden inom kustprogrammet med forhéllandevis lagt
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naturvirde da djupet dverstiger 6 meter, se Figur 44 och Figur 45. Norr om
Danmarksholme finns dven ett omrade med ndgot hogre naturvirde (djup 3-6 m).

Utokat strandskydd om 300 meter rdder upp 6ver land ldngs med Nackas
kuststriacka. Ut i sjon &r strandskyddet 100 meter. Inget strandskydd forekommer
vid landstigningsplatsen pa Lidingdsidan.

Strax vidster om landtagningsplatsen pd Liding6sidan finns ett uppvéixtomraden
for abborre och gos.se Figur 44.

Fom O Bloradigs
1251'5“'"’/%!35 ho(f’ne \,'\x 0 X

“\Nm N‘»rn I

Teckenforklaring
e Delstracka 3
Kustprogram
Strandskydd
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[77] Uppvaxt- och lekomraden for fisk

Figur 44. Karta 6ver strandskyddsomraden, vattenférekomster, vardefulla naturomraden
samt kartlagda habitat i anslutning till delstrécka 3 av huvudalternativet.
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Figur 45. Detaljkarta dver landtagningsplats och Nackas kustprogram med kartlagda
bottenomraden vid Telegrafberget.

9.3.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

For att undvika paverkan pa biologiskt liv och reproduktion planeras inget arbete
under perioden maj-augusti. Arbetet med sjokabeldelen planeras istillet att utforas
under hosten alternativt tidig vér.

Da kablarna planeras att 1dggas ned direkt pa botten beddms grumlingen vid
anldggningsskedet bli liten och kortvarig. D bottengeologin vid
landtagningspunkterna bestdr av grovre material i form av sten, grus och sand,
bedoms dven grumlingen i samband med schaktningen bli liten. Konsekvenserna
pa naturmiljon bedoms bli sma.

Ledningsstriackningen passerar enligt SGUs kartor omraden med gasfickor. Enligt
kartlaggningen av havsbotten utférd i december 2013 fanns det inga tecken pa
gashaltiga bottensediment 1 de omriden sjokablarna passerar.

9.3.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
driftskedet

Péverkan pa naturmiljon léngs strickningen bedoms som obetydlig under
driftskedet.
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9.4 Kulturmilj6

9.4.1 Beskrivning

Ett riksintresse for kulturmiljovéarden gillande gammal farledsmilj6 stracker sig
fran Stockholms inlopp till Stockholm via Vaxholm. Riksintresset innefattar &ven
gammal militdrmiljo. Omréadet ber6ér Halvkakssundet, se Figur 46.
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Figur 46. Karta éver kulturmiljo i anslutning till huvudalternativet.

Pé Lidingosidan finns en fartygs-/ batlimning registrerat och pa Nackasidan finns
sex fartygs — bdtldmningar registrerade inom cirka 200 meters avstdnd fran
sjokabelstrackningen, se Figur 46 och Tabell 3.

Vid bottenkartliggningen som utfordes 1 december 2013 av méitforetaget Clinton
Mitkonsult AB registrerades dven de foremal och vrakldmningar som fanns i
omradet. Den plats dér fartygs-/ batlimningen Boo 49 forvéntats ligga visade inga
vraklamningar.

Tre lamningar av eventuella vrak registrerades vid detta tillfdlle, vilka inte tidigare

har blivit registrerade. Dessa dr markerade 1 Figur 46 med beteckningarna C 1,
CI12 och C 19.
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Tabell 3. Marina fartygs-/batliimningar i Riksantikvarieiimbetets databas Fornsok samt
mdojliga fartygslimningar som registrerats av Clinton Miitkonsult AB. Samtliga inom 200m
fran sjokabelstrickningen.

Avstand/ riktning fran Undersokt
centrum av strickning

(m)

Boo 49 80 (s) Ej undersokt
Boo 70 194 (v) Ej undersokt
Nacka 218 104 (so) Ej undersokt
Nacka 220 138 (so0) Ej undersokt
Nacka 198 170 (so) Delvis undersékt
Nacka 221 97 (so) Ej undersokt
Lidingé 86 160 (v) Ej undersokt
c1 74 (v) Reg. av Clinton
c12 30 (n) Reg. av Clinton
19 51 (s) Reg. av Clinton

Efter beslut av lansstyrelsen 2014-03-06 kommer Clintons sonarmaterial att
granskas av Bohusldns museum i en s.k. arkeologisk utredning, etapp 1. Om
nagon fartygs-/batlamning visar sig utgora en fornlamning kommer strackningen 1
forsta hand att anpassas sa att erforderliga skyddsavstand kan hallas till
fornlamningen.

9.4.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Ingen kulturlamning bedéms berdras av kabelforlaggningen. Fortsatt dialog
kommer hallas med lansstyrelsen rérande erforderliga skyddsavstand till
narliggande fartygs-/batlamningar.

Inga negativa konsekvenser for kulturmiljon bedéms uppsta under
anldggningsskedet.

9.4.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet
Inga negativa konsekvenser f6r kulturmiljon bedoms uppsté under driftskedet.
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9.5 Rekreation och friluftsliv

9.5.1 Beskrivning

Norr om ledningsstrickningen vid Telegratberget ligger Telegrafberget Marin AB
med tillhorande platser for smébatar. Fran Telegrafberget dr det utsikt over
Stockholms inlopp. Enligt Nacka kommuns digitala utflyktskarta finns inga
badplatser vid stranden nedanfor Telegratberget. Enligt Nacka kommuns hemsida
ar det fritt fritidsfiske langs med hela ostkusten.

Oster om anslutningspunkten pa Lidingd finns en del privata bryggor. Det finns
ingen badplats i ndra anslutning till sjokabelstrackningen.

9.5.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Péverkan i form av arbetsmaskiner samt buller fran maskiner kommer att innebéra
konsekvenser for rekreationsvirdena i direkt anslutning till sjokabelforlaggningen
under anldggningsskedet. Anldggningsskedet dr dock mycket kortvarigt.

9.5.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Inga negativa konsekvenser for rekreation och friluftsliv bedoms uppsté under
driftskedet.

9.6 Infrastruktur och trafik

9.6.1 Beskrivning

Halvkakssundet ér en del av huvudinloppet till Stockholm och dr ddrmed ett
mycket trafikerat vattenomrade. Farleden har farledsklass 1, det vill séga farled
som frekventeras av de storsta fartygen. Stockholms Hamnar hade ca 5 500 anlop
(ankomster) till Stockholms hamnomréden under 2012. Till det tillkommer
skirgardstrafiken som Stockholms Hamnar uppskattar till ca 10 000 anlop per ar
samt alla fritidsbatar.

9.6.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

For att minimera paverkan pé sjotrafiken far tidpunkten for sjokabelforlaggning
anpassas 1 mojligaste man. I dialog med Sjofartsverket kommer den lampligaste
tidpunkten for forlaggningen att utredas. For att undvika paverkan pé sjotrafiken
under den mest intensiva perioden planeras inget arbete under maj-augusti.
Arbetet med sjokabeldelen planeras istéllet att utforas under hdsten alternativt
tidig vér.
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9.6.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i driftskedet

Vid ett motorhaveri inom aktuellt omrade dr sannolikheten storst att fartyget soker
sig till Lidingdsidan f6r en nodankring. S6der om Hogudden péd Lidingdsidan
finns bist utrymme for ett stillastdende fartyg. Dir ligger fartyget ur vdgen ifrdn
den mest intensiva farledstrafiken. En risk med att ha lingsgéende sjokablar 1 ett
vattenutrymme sasom runt Hogudden ér att ett fartyg kan dra sig for att nddankra
med de foljdrisker det innebér 1 form av kollision mot land eller andra bétar.

Den valda strackningen har inga lingsgéende sjokablar pa Lidingdsidan utan
korsar farleden relativt vinkelritt, 1 ungefdar samma strackning som nuvarande
sjokablar. Inga incidenter har skett till f6ljd av de befintliga sjokablarna. Den
valda strickningen innebér istillet ldingsgiende sjokablar pa Nackasidan och visst
intrang 1 farleden. Den valda strickningen bedoms dock av Sjofartsverket medfora
minst risk for negativa konsekvenser vid en haverisituation.

I jimforelse med nollalternativet innebér sjokabelstrackningen negativa
konsekvenser pa infrastruktur och trafik i och med att den nya strackningen
medfor ett storre intrdng i farleden &n befintlig ledning. Passerande batar/fartyg
far en lédngre sjokabel att halla koll pd vid en eventuell ankring. Ankring i denna
trafikerade del av Halvkakssundet &r dock inte sdrskilt vanligt forekommande.
Konsekvenserna bedoms som sma.

Vattenfall avser att lamna in en ansdkan om ankringsforbud pa den del av
sjokabelstrackan som korsar farleden och dér Vattenfall har ankringsforbud for
70 kV ledningen idag.

9.7 Buller och vibrationer

9.7.1 Beskrivning

Obetydligt buller uppstar under forldggningen av sjokabeldelen. Om springning
kréavs vid landtagningsplatserna kan kortvarigt buller och vibrationer uppsta i
samband med det.

9.7.2 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet

Eventuella buller- och vibrationsstdrningar blir mycket tillfélliga och begrénsade.
Inga bostadshus finns i direkt anslutning till landtagningsplatserna och fa
méinniskor vistas 1 ndrheten av landtagningsplatserna. Obetydliga konsekvenser
beddms uppsta tillfoljd av buller och vibrationer.
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9.7.3 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
driftskedet

Sjokablar alstrar inga horbara ljud. Inga konsekvenser av buller och vibrationer
bedoms didrmed uppstd under driftskedet.

9.8 Utslapp till luft

9.8.1 Beskrivning

Se avsnitt 8.9. Sjokabelforlaggningen gar mycket snabbare dn
markkabelforlaggningen och ger ddrmed &dn mindre tillskott av luftféroreningar.
Konsekvenserna bedoms bli obetydliga under anldggningsskedet.

9.9 FoOrorenad mark

Fororeningssituationen i Stockholms inlopp har kartlagts av Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU). Den station som ligger ndrmast ledningsstrackningen &r
Képpala dér det har uppmatts hoga halter av kvicksilver och krom i ytsedimenten.
Vid nedldggning av sjokablarna kan sedimenten tillfalligt virvlas upp. Grumlingen
bedoms dock bli mycket begransad da kablarna planeras att endast ldggas ned pa
botten, for att sedan fa sjunka ned i sedimentet av sin egen tyngd.

Vid Telegratbergets strand ligger en tidigare utlastningsstation for fotogen och
bensin, Caltex utlastningsstation. Platsen &r bedomd att vara av stor
fororeningsrisk och inga saneringsétgéirder har utforts. Avstandet till
ledningsstrackningen dr ca 160 meter, se Figur 42.

I samband med méitforetaget Clinton métteknik ABs kartldggning av havsbotten
gjordes ett miljoprovtagningsforsok intill landtagningsplatserna pd Nacka och
Lidingd. Landtagningsplatserna har tydliga erosionsbottnar med grovre material.
Bottensedimentet visade sig vara alltfor grovt och hért pé bada platserna for att
kunna fa upp sedimentproppar. Inga analyser kunde ddrmed goras. Fororeningar
ar partikelbundna och binds 1 forsta hand till ler- och gyttjepartiklar. Vanligen
finner man de hogsta halterna av de flesta fororeningar 1 ackumulationsbottnar
med finmaterial. Beddmningen dr ddrmed att det inte finns fororenat sediment 1
anslutning till landtagningsplatserna.

9.9.1 Paverkan, skyddsatgarder och konsekvenser i
anlaggningsskedet
Kablarna kommer att schaktas ned i bottensedimenten narmast land for att skydda

kablarna dér det 4r som grundast. I 6vrigt kommer kablarna 14ggas ned direkt pa
botten.
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D4 botten ndrmast land utgdrs av erosionsbottnar med grovre material bedoms
risken som liten att schaktarbetet skulle medfora spridning av féroreningar.

Inga negativa konsekvenser bedoms uppsta.

9.10 Utslapp till mark och vatten

9.10.1 Beskrivning
Se avsnitt 8.11.
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10 Samlad bedomning

10.1 Miljokonsekvenser
Anlaggningsskedet

Markkabelforldggningen kommer att 1 viss mén paverka framkomligheten for
fordonstrafik och gang- och cykeltrafik 1 och med att merparten av kabelstrackan
foljer befintliga vagar och korsar ett antal vdgar. Battrafiken 1 Halvkakssundet ar
omfattande. Tidpunkten for sjokabelforldggningen far anpassas i mojligaste man
for att minimera paverkan pd béttrafiken.

Naturmiljon kommer att paverkas under anldggningsskedet genom avverkning
och schaktning. D4 kabelstrackningen i1 huvudsak foljer befintliga vagar
minimeras dock avverkningsbehovet. Konsekvenserna beddms sammantaget som
sma med de skadeforebyggande atgarder som planeras.

Sjokabelstrackningen géar utanfor kénda lek- och uppvéxtomraden for fisk och
beror inget vardefullt kustomrdde inom Nackas kustprogram. Grumlingspaverkan
beddms bli liten och kortvarig i och med att kablarna planeras att ldggas direkt pa
botten forutom narmast strandlinjen dér de planeras att schaktas ned i botten. Vid
de grundare omradena bestar bottensedimentet av grovre material som grumlar
mindre dn finsediment. Konsekvenserna bedoms bli sma.

Driftskedet

Kabelforldggningen innebér att knappt 5,5 km luftledningar forsvinner vilket &r
positivt for landskapsbilden, boendemiljon samt rekreation och friluftsliv. Den
markforlagda ledningen innebér en paverkan pa naturmiljon dé inga storre trad far
vixa ovanfor kabelschaktet. Sammantaget bedoms ombyggnaden frén luftledning
till markkabel innebira positiva konsekvenser for miljon och méinniskors hélsa.
Sjokabeldelen innebir sma negativa konsekvenser for sjotrafiken.

10.2 Miljomalsuppfyllelse

De miljomal som bedémts vara relevanta for projektet redovisas i avsnitt 5.3.1.
Markforlaggning av ledningarna bedéms inte motverka mdjligheterna att uppfylla
nagra av de angivna miljomalen: paverkan pa det akvatiska livet blir liten och
kortvarig da kablarna bara laggs ned pa bottnar med finsediment, straickningen
foljer befintliga vagar och berér endast kanten av vérdefulla naturomraden,
magnetfiltet frdn ledningarna dr lagt. Projektet bidrar till uppfyllelsen av
miljomalet God bebyggd miljo.
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10.3 Miljokvalitetsnormer

10.3.1 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

Utslappen till luft 4r mycket sma och utbyggnaden kommer inte att bidra till att
ndgon miljokvalitetsnorm overskrids.

10.3.2 Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster

Sjokabelforldggningen beddms inte paverka den ekologiska eller kemiska statusen
for vattenforekomsterna Askrikefjarden och Lilla Vértan.

10.4 Milj6balkens allmanna hansynsregler

MB 2 kap. 28, Kunskapsprincipen

I miljokonsekvensbeskrivningen redovisas bedomda konsekvenser for
verksamhetens paverkan pa omgivningen. Vattenfall Eldistribution anser att man
som verksamhetsutovare och genom anlitade konsulter och entreprenorer besitter
erforderlig kunskap for att bedriva verksamheten.

MB 2 kap. 38, Forsiktighetsprincipen
Vid byggnation av ledningarna kommer forsiktighet att iakttas for att minska
storning pa omkringboende och miljon.

MB 2 kap. 48, Produktvalsprincipen

Vattenfall Eldistribution utviarderar kemikalier som ingar i anlédggningar och
stravar efter att minska péaverkan frdn kemiska produkter.

MB 2 kap. 58, Kretsloppsprincipen

Markforldggningen mojliggor rasering av befintlig luftledning. Vid skrotning av
stolpar och ledning kan metallerna tas omhand f6r material- eller
energiatervinning.

MB 2 kap. 68, Lokaliseringsprincipen

Ledningsstrackningen foljer huvudsakligen kanten av befintliga vigar och

befintliga ledningsgator vilket minimerar intranget i naturomraden och
exploaterbara ytor.

10.5 Sammanfattande bedémning

Sammantaget bedoms projektet ge smé negativa konsekvenser i
anldggningsskedet och obetydliga konsekvenser i driftskedet. Inte heller medfor
projektet nagra negativa konsekvenser for de nationella miljomalen och
miljokvalitetsnormerna. Projektet bidrar till uppfyllelsen av miljomalet God
bebyggd miljo.
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11 Fortsatt arbete

En anmilan om vattenverksamhet kommer att skickas in till Lansstyrelsen i
Stockholms lén.

Fortsatt dialog kommer att hallas med Lansstyrelsen rorande arkeologiska
utredningar och vid behov kommer erforderliga tillstdnd for att schakta och ligga
ned kabel 1 ndrheten av en fornldmning att sokas.

Strandskyddsdispens kommer att sokas hos Nacka kommun for kabelforldggning
inom strandskyddsomréde.
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