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1.0 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheten Sicklatn 83:33, belagen pa Nobelberget i Nacka kommun, &r under omvandling fran
industriomrade till bostads- och kontorsomrade. De planerade forandringarna kommer att leda till andrad
markanvandning inom omradet och darmed &ven till en forandrad dagvattenavrinning frdn omradet. Golder
Associates AB har pa uppdrag av fastighetsagaren Atrium Ljungberg AB (ALAB) utfort en
dagvattenutredning med syfte att studera hur planforslaget paverkar dagvattenavrinningen fran omradet,
samt ge forslag pa losningar for att minska omradets belastning pa dagvattennatet samt recipienter jamfort
med befintliga forhallanden.

2.0 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Foljande forutsattningar och krav har legat till grund for foreliggande dagvattenutredning:
m Vattendirektivet, dvs. inga vatten far forsamras, ska foljas
m Gallande miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienter som paverkas av projektet ska foljas

m Nacka kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi med tillhérande anvisningar ska foljas (Nacka
kommun 2008)

m Dagvattenflodet fran omradet ska vara avsevart mindre efter exploatering &n dagens floden

m Fastighetsagaren ska tillampa lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) inom kvartersmark.
Dagvatten fran allman platsmark ska fordrojas inom allman platsmark

m Dagvattenflodet fran omradet till dagvattennatet i Sickla Industrivag bor inte Gverstiga 30 L/s vid ett 10-
arsregn med klimatfaktor

m Forslag till LOD-lésningar ska ta hansyn till narhet till Sodra lankens tunnlar

m Berakningar ska utféras enligt Svenskt Vattens publikationer P110 (Svenskt Vatten 2016), P104
(Svenskt Vatten 2011a) och P105 (Svenskt Vatten 2011b)

m Berdkningarna ska baseras pa 10 ars-regn med klimatfaktor 1,25
m Konsekvenser av ett 100-arsregn ska visas

Hojder har angetts i héjdsystem RH2000 dar inget annat angetts.

2.1 Underlag

En dagvattenutredning utfordes for omradet 2011 (WSP 2011) for da aktuellt planforslag. Darefter har
planforslaget arbetas om markant men utredningens beskrivning av befintliga forhallanden har legat till grund
for foreliggande utredning. Ovrigt underlag har varit:

m Nobelberget bta och parkering, daterad 2016-08-26, upprattad av White Arkitekter AB,

m "A-parkering.dwg”, digitalt underlag parkeringsgarage under kvarter, daterad 2016-10-13, uppréttad av
White Arkitekter AB,

m "A-Byggnader.dwg”, utformning av byggnader och gator, daterad 2017-04-03, uppréattad av White

Arkitekter AB
=
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m 'T16P0101.dwg”, digitalt underlag gatuplanering i plan, daterad 2017-04-19, uppréttad av Sweco AB

2.2 Befintliga forhallanden

Nobelberget ar belaget i vastra delen av Nacka med néarhet till allman och kommersiell service och till
Stockholm stad. Befintlig bebyggelse utgérs av industribyggnader och kontors- och verksamhetslokaler
(Figur 1).
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Figur 1: Oversikt éver Nobelberget med befintlig bebyggelse och avrinningsomraden. Avrinningsomrédesgranser och
flodesriktningar ar tagna fran WSP (2011).
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2.2.1 Markforhallanden

Planomradet &ar kuperat och marknivan varierar mellan +5 m och +20 m. Stora ytor &r i dagslaget hardgjorda
och bebyggda, grona ytor med vegetation forekommer i liten omfattning, framst i de sydvastra delarna. Inom
stora delar av omradet forekommer ytnara berg eller berg i dagen (Figur 2). | norr genomkorsas omradet av
en terrangsvacka i ost-vastlig riktning, Nobelsvackan, som &r det enda omradet dar losa jordlager
forekommer i ndgon storre omfattning. Jordlagren utgors av fyllning som underlagras av friktionsjord pa berg.
| vaster, nara fastighetsgransen, underlagras fyllningen av lera pa friktionsjord p& berg (ADG Grundteknik
1993).

Markfororeningar forekommer i fyllningen i omradet, framst kvicksilver och polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH M och PAH H) men &aven klororganiska bekampningsmedel har patraffats (WSP 2017). Féroreningar
har framst hittats i Nobelsvackan men aven i sydvastra delen av omradet (Figur 3).
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Figur 2: Jordartskarta baserad p&4 SGU:s jordartskarta. Oversta jordlager bestar av fylining eller berg i dagen i hela
omradet. | de vastra delarna av Nobelsvackan underlagras fyllningen av lera pa friktionsjord pa berg.
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Figur 3: Fororeningar i fyliningsjord (WSP 2017). Halten i respektive undersokningspunkt ar jamférd med platsspecifika
riktvarden (PSRV).

Foéroreningssituationen beddms i utférd miljoteknisk markundersékning (WSP 2017) innebéara oacceptabla
halso- och miljorisker som, for att mojliggora planerad markanvandning, kraver atgarder for att minska
riskerna. De atgarder som foreslas i utredningen innebar bortschaktning av férorenade massor eller
bortschaktning i kombination med 6vertackning av delar av omradet. Efter att fororeningssituationen
atgardats beddéms vidare att infiltration av dagvatten ar majligt inom fastigheten. Hansyn méste dock tas till
fororeningssituationen nedstroms da kvicksilver aven har patraffats langre vasterut i Nobelsvackan, utanfor
fastighetsgréansen.

2.2.2 Hydrologi och hydrogeologi

Befintligt omrade kan delas in i sex delavrinningsomraden, vilka i innefattar planomradet plus de omraden
som bidrar med avrinning till planomradet (Figur 1). ARO 1, ARO 2 och ARO 3 avrinner via ledningar till
ledningsnatet i Sickla Industrivag och vidare till Sicklasjon och Hammarby Sj6. Ledningsnatet i vagen ar
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redan med dagens situation dverbelastat. Nacka kommun har darfor satt en begransning pa utflédet fran
planerad bebyggelse p& Nobelberget till Sickla Industrivag pa maximalt 30 L/s. ARO 4 och ARO 5 avrinner
mot Nobelsvackan och den lagpunkt som &r belagen i svackans véastra del. ARO 4 avrinner i ledning till en
stenkista beldgen strax vaster om Sddra lankens tunnlar dar vattnet infiltrerar (Figur 4). Ledningen och
stenkistan &r belagna pa fastigheten Sickladn 83:3 som dgs av Trafikverket och upplats genom servitut
(Stockholms Tingsratt 2005), huvudmannaskapet for ledning och stenkista ar oklart mellan Nacka kommun
och Trafikverket. Vattnet beddms sedan fortsétta vasterut som grundvatten eller in i tunnlarnas
draneringssystem. Slutlig recipient for grundvattnet bedoms vara Hammarby sj6. ARO 5 avrinner pa
markytan ner mot lagpunkten och ut pa den grasyta som finns pa angransande fastighet, Sickla 83:3. ARO
5b &r en del av ARO5 beldagen utanfor planomradet men som bidrar med avrinning till omradet. Fran
lAgpunkten i Nobelsvackan finns idag inget utlopp utan vattnet antas infiltrera i marken eller, vid mycket
kraftiga regn, avrinna vidare at vaster ut 6ver angransande fastigheter till dagvattennéatet i Uddvagen och
vidare till Hammarby Sj6. ARO 6 utgor inte ett sammanhallet avrinningsomrade utan bestar av mestadels
naturmark belagen langs planomradets sydvastra grans. Avrinningen fran omrédet &r liten och rinner diffust
ut over planomradets grans till angransande fastigheter.

Grundvattentrycknivan i friktionsjorden under leran i vastra delen av Nobelsvackan har observerats variera i
intervallet +1,0 - +4,0 (Trafikverket 2015a). Det innebar att grundvattentrycknivan ar belagen som ytligast
ca 1,5 m under markytan. Grundvattnet bedéms strémma véasterut ut genom Nobelsvackan och vidare i
riktning mot Uddvagen. Mojligen finns en lokal séankning av grundvattentrycknivan i jord vid Sédra lankens
tunnlar, detta gar dock inte att bedéma med aktuellt underlag. For att férhindra denna eventuella sankning
att sprida sig vasterut i leromradet har en jetpelarskarm anlagts. Stromningen forbi jetpelarskarmen bedoms
gd i vastlig riktning. | 6vriga delar saknas observationer av grundvattentryckniva men berglaget ar hégt och
marklutningen stor varfor hela planomradet, utom lagpunkten i Nobelsvackan, bedoms vara
instromningsomrade for grundvatten.

Servitut for
dagvattenledning”]

I il i
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-

Figur 4: Befintligt ledningsnat i Nobelsvackan (Golder 2004). Koordinatsystem ST74, hojdsystem okéant.
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Grundvattnet har i aldre undersokningar uppmatts innehalla Iaga halter av de markféroreningar som
forekommer inom omradet (WSP 2017).

2.2.3 Recipienter

Fran Nobelberget avrinner dagvatten till tva recipienter, Sicklasjon, som tar emot merparten av vattnet, och
Hammarby Sj6 som &r en del av Ostersjon (Figur 5). Sicklasjon mynnar ut i Hammarby sj6. Sicklasjon ar en
egen vattenforekomst med id SE657791-163223, Hammarby sjo tillhér vattenférekomsten Strommen (Id
SE591920-180800). For bada vattenférekomsterna finns miljokvalitetsnormer beslutade 2017-02-23 (VISS
2017).

Enligt en prejudicerande dom i EU-domstolen for tillampningen av miljokvalitetsnormerna far EU:s
medlemsstater inte ge tillstand till projekt som innebar att ndgon av de kvalitetsfaktorer som ingér i den
ekologiska och kemiska statusklassningen férsamras fran en klass till en lagre. Om statusen ligger i den
lagsta klassen far ingen férsamring alls ske, inte ens inom denna klass.
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Figur 5: Oversiktskarta éver Sickla och Nobelberget med recipienterna Hammarby Sjo och Sicklasjon.
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2.2.3.1 Sicklasjon

Miljokvalitetsnorm for Sicklasjon ar att ar 2027 uppna god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
med undantag fér bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar for vilka mindre
stranga krav satts. En tidsfrist till 2027 har satts for &mnena antracen (en PAH-férening), kadmium och
kadmiumfdreningar samt bly och blyféreningar.

Gallande statusklassning anger att Sicklasjon har mattlig ekologisk status och ej uppnar god kemisk status.
De framsta anledningarna till att sjons ekologiska status har klassats som mattlig ar stora morfologiska
forandringar, framfor allt av sjons naromrade (30 m frén strandkant) som till stora delar ar bebyggd eller
aktivt brukad mark, dvergédningsproblematik (fosfor) och férekomst av sarskilt férorenande amnen
(ammoniak).

Att sjon ej uppnar god kemisk status beror pa hoga halter av bromerad difenyleter (PDBE), kvicksilver,
antracen, kadmium och bly. For PDBE och kvicksilver har mindre strénga krav satts med hansyn till att
problemet framst beror pa paverkan fran langvaga luftburna féroreningar som bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. Halterna far dock
inte 6ka jamfort med varden uppmatta i december 2015. Antracen, kadmium och bly har uppmétts ha halter
Over gransvardet i sediment. For dessa A&mnen har en tidsfrist satts till 2027 d& paverkansbilden ar komplex
och det behover utredas vilka atgarder som ar mojliga och mest effektiva for att nd god kemisk status.

| VISS redovisas forslag pa atgarder for att forbattra statusen av vattenférekomsten. Det forslag som har
relevans for detaljplanen for Nobelberget ar anlaggande av dagvattendammar eller andra dagvattenatgarder
i Sicklasjons avrinningsomrade vilket framst bedoms minska belastningen av naringsamnen. For att
miljokvalitetsnormen ska kunna féljas bedéms att tillférseln av fosfor maste minska med 42 %.

2.2.3.2 Strommen

Miljokvalitetsnorm for Strommen ar att ar 2027 uppna mattlig ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus
med undantag fér PBDE och kvicksilver och kvicksilverféreningar for vilka mindre stranga krav satts. En
tidsfrist till 2027 har satts for amnena antracen, bly och blyféreningar samt tributyltennféreningar (TBT).

Ekologisk status for Strommen ar otillfredsstéllande och vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status.

Att god ekologisk status inte bedéms kunna nds beror pa évergodning (fosfor och kvave) dar tillférseln
framst sker fran naraliggande vattenférekomster. | VISS anges att de nddvandiga och mycket omfattande
atgarderna ar tidsodande att genomfora och att det saknas tillracklig offentlig finansiering och administrativ
kapacitet. Ett annat skal till att god status inte nas ar morfologiska forandringar i vattenférekomsten. For att
na god ekologisk status kravs att det genomfors omfattande forbattringsatgarder med avseende pa
hydromorfologiska forhallanden. Ett genomférande av sadana atgarder skulle medfora att den
hamnverksamhet som paverkar vattenférekomsten inte langre kan bedrivas i sin nuvarande omfattning.
Enligt information i VISS utgdr hamnverksamheten ett sadant vasentligt samhallsintresse som motiverar att
ett mindre strangt krav faststélls.

Orsaker till att god kemisk status inte uppnas ar hdga halter av PDBE, kvicksilver, antracen, bly och TBT. For
PDBE och kvicksilver har mindre stranga krav satts med samma motivering som for Sicklasjon. Undantag
med tidsfrister till 2027 har satts for TBT, bly och antracen. Bland de mdjliga atgarder som diskuteras i VISS
och som har koppling till Nobelberget anges aven har dagvattendammar for att férdroja dagvattenfléden och
rena dagvattnet. For att miljokvalitetsnormen ska kunna féljas bedoms att tillférseln av fosfor maste minska
med 40 % och kvave med 38 %.
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2.2.4 Undermarksanlaggningar

Sodra lankens tunnelsystem gar under den vastra sidan av omradet. Tunnlarna gar i berg forutom vid
passagen av Nobelsvackan dar betongtunnlar i jord eller med liten bergtackning anlagts. | samband med
byggandet av Sédra lanken anlades aven en jetpelarskarm tvars Nobelsvackan och en infiltrations-
anlaggning strax vaster om planomradet. Syftet med dessa &r att uppratthalla grundvattentrycknivaerna
vaster om Sodra lanken. Draneringsvatten fran tunnlarna leds till infiltrationsanlaggningen dar det
aterinfiltreras. Anlaggningen stangdes dock av 2013 pa grund av driftproblem och draneringsvattnet leds
darfor idag vidare till recipient (Trafikverket 2017). Var dranvattnet leds och darmed till vilken recipient vattnet
leds ar inte klarlagt. Direkt ovan Sddra lankens tunnlar finns omfattande restriktioner for
undermarksbyggande, i detaljplan finns angivet att anlaggande och drift av tunneln far ej hindras genom
schaktning eller annat ingrepp (Nacka kommun 1995 & 1998).

2.3 Planerad bebyggelse

Aktuellt planforslag innebar att Nobelberget omvandlas fran ett industriomrade till ett omrade med
stadskaraktar med mestadels bostadshus i 4-8 vaningar. Omradet far 10 st nya kvarter, benamnda
kvarter 1-10. Kvarteren gors helt eller delvis slutna med grona innergardar. ALAB har ambitionen att spara
tva befintliga hus belagna langs Nobelsvackans sodra sida. Parkering ar tankt att forlaggas i garage i 1-3
vaningar i kallarplan i kvarter 1-6. Endast ett fatal besoksparkeringar och lastplatser (20-30 st) finns i
gaturummet utspritt inom omradet.

I och med nyexploateringen skapas 5 nya delavrinningsomraden, benamnda A, B, C, D och E.
Delavrinningsomraden samt kvartersindelning framgar av Figur 6. Vatten inom avrinningsomrade A rinner
ner till lagpunkten i Nobelsvackan och ansluts i enlighet med befintlig ledningsratt/servitut vid
fastighetsgrans. Slutlig recipient bedéms enligt resonemang ovan vara Hammarby Sjo. Omrade B och C
avleds till dagvattenledningen i Sickla industrivéag och vidare till Sicklasjon och Hammarby sjo.
Avrinningsomradena D och E utgdr inga sammanhangande avrinningsomraden utan utgors i stort av
naturmarken inom befintligt avrinningsomrade ARO 6. | planforslaget utgérs hela omrade D av parkmark pa
allman plats. Omrade E utgors i stort av en brant bergslant som sluttar ner mot angransande fastighet.
Slanten ar belagen inom kvartersmark for kvarter 9 men lamnas ordérd.

| kvarter 2-5 planeras att ca 30 % av takytan utgérs av grona tak.
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Figur 6: Planerad bebyggelse pa Nobelberget med oversiktlig markanvandning, nya delavrinningsomraden samt antagna
flodesriktningar fér dagvattnet.

3.0 METODIK/BERAKNINGAR

Berakningar av dimensionerande fldden har utférts med rationella metoden enligt P110. Berakningsgangen
och resultat redovisas i BILAGA A. Utdver vad som anges i kapitel 2.0 har féljande antaganden gjorts for
berékningarna:

m  Arsmedelnederbord i Stockholm 650 mm/ar (SMHI 2009).

m Grona tak har antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,5 for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. De grona taken antas utféras med 100 mm substrat. Antagandet baseras pa ett
resonemang, som stods av P110, att det har visats att det kravs 10 mm regn pa ett helt torrt gront tak
med tunt substrat (40 mm) for att avrinning 6ver huvud taget ska uppsta (Villarreal & Bengtsson 2005).
Beroende pa hur fuktigt taket ar nar regnet startar beraknas 5-10 mm kunna magasineras. Den volym
som fordrojs och sedan avdunstar beror ocksa av substratets djup, vanligast i Sverige ar tunna gréna
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tak (30-140 mm substratdjup) men upp till 350 mm férekommer. Kortvariga och intensiva regn ar
vanligast sommartid och det kan darfor antas att taket ar relativt torrt nar regnet startar. 10-arsregnet
har en regnvolym pa 14 mm och med ett antagande om att 50 % av regnet avrinner kan
avrinningskoefficienten skattas till 0,50. Om tjockare substrat véljs kan en lagre avrinningskoefficient
anvandas och darmed flodet ytterligare reduceras men det innebar en tkad last pa tak och barande
stomme.

m Fordrojningsmagasin har dimensionerats med rationella metoden for omraden med trég avrinning enligt
berakningsgang i P110, kapitel 4.3. Dimensioneringen har utforts utifran att utfloden fran lokal
fordréjning pa kvartersmark och i gatumark stryps och via allmant ledningsnat seriekopplas med
magasin for samlad fordrojning innan vattnet leds ut fran omradet. Berdkningen har optimerats for att
minimera den sammanlagda férdrojningsvolymen och prioritera lokal fordrojning inom bade
kvartersmark och i gaturummet. Dimensionering av magasin for samlad fordréjning har utforts enligt
metodik beskriven i P110, kapitel 10.6, med strypta utfléden baserade pa de utflodeskrav som stallt upp
for respektive utloppspunkt.

m Fororeningshalter och reningsgrad har beraknats utifran schablonhalter (StormTac 2016) och beraknad
&rsmedelavrinning. Arsmedelavrinningen har baserats pa arsmedelnederbérden fér Stockholm.

4.0 RESULTAT

4.1 Forandringar i markanvandning och dagvattenavrinning

Den planerade forandringen av omradet innebar en viss forandring i markanvandning. Andelen hardgjorda
ytor blir ndgot mindre vilket innebar att den sammanlagda avrinningskoefficienten for hela omradet minskar
nagot (Tabell 1). For att avsevart minska avrinningen fran omradet kravs omfattande I6sningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten.

Tabell 1: Férandringar i markanvandning och dagvattenavrinning vid nyexploatering.

Medelavrinnings-
koefficient (-)

Befintliga forhallanden 2,6 0,69 0,53
Planerad bebyggelse 2,1 0,57 0,44

Reducerad area (ha) Arsmedelflode (L/s)

4.2 Dimensionerande fléden

Langsta koncentrationstid (tid for vattnet att rinna fran den mest avlagsna punkten till utioppspunkten) i
ledningar for planerad bebyggelse beraknades till 8 minuter. Med hansyn tagen till att vattnet fran

takavrinning fordrojs nagot valdes en regnvaraktighet pa 10 minuter for berakning av dimensionerande
floden. For bebyggda omraden véljs sallan en kortare varaktighet &n 10 minuter (Svenskt Vatten 2016).

Beraknade dimensionerande flode for hela omradet for olika regnhandelser redovisas i Tabell 2. Beraknade
dimensionerande floden for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 3. Utifran dessa floden har
ytterligare fordrojande atgarder dimensionerats for att reducera flodena till de krav som stéllts av Nacka
kommun. De flodesdampande (LOD) och fordréjande atgarder som foreslas for varje delavrinningsomrade
beskrivs narmare i kapitel 0. Forslag pa atgarder och vidare diskussioner baseras pa dimensionerande flode
fran ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 om inget annat anges.

s
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Tabell 2: Dimensionerande floden for olika regnhéndelser utan inrdkning av férdréjningsmagasin.

10-arsregn

10-arsregn till
Sickla industrivag

Scenario 10-arsregn (L/s) klimat-faktor 1,25 | 100-arsregn (L/s) (klimatfaktor 1,25)
(L/s)
(L/s)
Befintiiga 581 727 1247 343
forhallanden
Planerad 483 604 1036 260
bebyggelse

Tabell 3: Dimensionerande floden per de

lavrinningsomrade for 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Flode fran Flode fran allman | Flsde befintliga
Avrinningsomrade | Flode (L/s) kvartersmark | K (L/ f5rhalland g/
(Lls) platsmark (L/s) orhallanden (L/s)
A 313 143 170 310 (ARO4, 5, 5b)
B 12 0 12
343 (ARO 1, 2, 3)
C 248 173 75
D 7 0 7
74 (AROG)
E 24 24 0
4.3 FOordrojningsmagasin

Beraknade erforderliga fordrojningsvolymer utifran omradet forutsattningar och de prioriteringar som valts
redovisas i Tabell 4. Férdelningen av férdréjningsvolymer och andra férdréjande och renande

dagvattenatgarder inom respektive delomrade diskuteras i kapitel 0. Berakningsgang och antaganden for
dimensionering av férdréjningsmagasinen redovisas narmare i bilaga A.

Tabell 4: Erforderliga fordrojningsvolymer for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 vid strypta
utfloden (enligt kolumn tva).

Avrinnings- Erforderlig Erforderlig Erforderlig  samlad
omrade 9 Krav pa utflode fordrojningsvolym pa | fordrojningsvolym i | fordréjning pa allméan
kvartersmark (m?3) gatumark (m3) platsmark (m?3)
Dagens
A vattenbalans bor 143 103 21
uppratthallas
B Fléde fran B+C<30 0 20 0
L/s
c Flode fran B+C<30 165 86 63
L/s
D Hela regnvo_lymen 0 4 0
magasineras
E Inga atgarfjer 0 0 0
mojliga pga terréang
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4.4 Fororeningsbelastning

Forvantade fororeningshalter i dagvattnet fore och efter exploatering, med och utan reningsatgéarder,

redovisas i Tabell 5.

Eftersom den kemiska statusen ligger i den lagsta klassen i bada vattenférekomsterna far ingen férsamring
alls ske av den kemiska statusen. Detta innebar att féroreningsbelastningen inte far 6ka som konsekvens av
planerad exploatering. Detta uppnas inte utan reningsatgarder fér amnena kadmium, krom, nickel och
Benso(a)pyren (BaP). Aven belastningen av kvave som &r en parameter for ekologisk klassning okar.

Med foreslagna reningsatgarder minskar bade fororeningshalter och totalbelastning av samtliga studerade
férorenande &mnen och naringsamnen. Reningsgrad och paverkan pé recipienternas miljokvalitetsnormer
diskuteras vidare i kapitel 6.0. Schablonvarden for fororeningshalter och reningsgrader for foreslagna

reningsatgarder redovisas i bilaga A.

Tabell 5: Forvantade fororeningshalter i dagvattnet fére och efter exploatering, med och utan

reningsatgérd.

Amne Befintliga forhallanden | Planerad bebyggelse Planerad bebyggelse med
rening
(ng/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar) (Hg/l) (kg/ar)

P (fosfor) 121 2,0

N (kvave) 1427 24

Pb (bly) 8,3 0,14

Cu (koppar) 21 0,35

Zn (zink) 51 0,85

Cd (kadmium) 0,35 0,006

Cr (krom) 1,9 0,03

Ni (nickel) 2,0 0,03

Hg (kvicksilver) 0,04 7x10*4

SS (suspenderade | 44 963 745

amnen)

Olja 138 2,3

BaP 0,007 1,2x104

(Benso(a)pyren)
2017-06-21
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5.0 FORSLAG FOR FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

5.1 Generella principer for dagvattenhantering

Som generell princip for dagvattenhanteringen i omradet foreslas att:

m Dagvatten fran kvartersmark framst fordrojs och renas lokalt inom varje kvarter i tata
férdréjningsmagasin med filterbrunnar.

m Dagvatten fran hardgjorda ytor i gaturummet fordrojs och renas lokalt i vaxtbaddar och skelettjord som
I6per langs med gatan. Dar véaxtbaddarnas kapacitet ej racker till kompletteras med
férdréjningsmagasin med filter.

m  Strypta utlopp och braddning fran lokala anlaggningar pa kvartersmark och i gaturummet leds till tata
allmanna dagvattenledningar och vidare till magasin fér samlad férdréjning. Detta for att kunna
kontrollera utflodet ur omradet som slapps pa nedstroms liggande ledningssystem.

m Infiltration foreslas endast anvandas i befintlig stenkista i Nobelsvackan dit dagvatten fran omrade A
leds. | 6vrigt bedoms infiltration inte som en lamplig dagvattenlésning i nagon del inom omradet pa
grund av férekomsten av markfororeningar, det ytliga berglaget i stora delar av omradet samt planerade
kallarvaningar.

Dar det ar mojligt foreslas att ytlig avrinning av dagvatten prioriteras pa bade kvartersmark och allmén
platsmark. Dar inte tillganglighetsaspekter satter stopp kan takvatten ledas ut fran byggnader i rannor.
Vatten fran andra hardgjorda ytor kan ledas ytligt, langs kantsten eller i rannor, till gronytor eller vaxtbaddar
och sedan vidare till fordréjningsmagasin.

Verksamheten inom planerat omrade férvantas generera laga fororeningshalter i dagvattnet. En betydande
kalla till férorening av framfor allt metallerna koppar och zink ar utvandiga ytskikt av metall (tak, fasader,
stolpar, racken m.m.). For att minimera att metaller frigors i dagvattnet bor ickemetalliska eller ytbehandlade
material anvéndas.

Parkeringsgarage foreslas torrsopas och kommer darmed inte belasta dagvattennatet. Eventuellt vatten som
samlas leds till pumpgropar varifran det pumpas upp till spillvattennatet.

5.2 Atgarder p& kvartersmark

For att fa sa lag avrinning som mgjligt pa kvartersmark foreslas att inga hardgjorda ytor kopplas direkt pa tata
dagvattenledningar. Innergardar utférs med sa lag hardgorandegrad som mojligt. Avvattning av tillfartsvagar
och gangbanor pa géardar leds till gronytor och vaxtbaddar dar dagvattnet fordrojs. Gardar utan
underliggande kallare foreslas forses med fordréjningsmagasin med filterbrunn dit takvatten leds, om mgjligt
i kombination med vaxtbaddar. Kvarter med gardar som anlaggs pa betongbjalklag forses med grona tak och
fordrojningsmagasin med filterbrunn i kallarplan for dagvatten fran gardar och tak. Dar det &r mojligt foreslas
att flera sma atgarder utfors hellre &n att ett stort fordrojningsmagasin anlaggs i varje kvarter. Detta gor det
lattare att fa till estetiskt tilltalande I6sningar och minskar kansligheten for driftstorningar.
Foérdroéjningsmagasinen och filterbrunnarna kan med férdel kombineras och till viss del ersattas av
fordréjning och rening i vaxtbaddar. Dimensionering av vaxtbaddar utférs bast i samband med
detaljprojektering av gardar.

Fordrojningsmagasin for lokal fordrojning pa kvartersmark foreslas i forsta hand utféras med tata rérmagasin
(Figur 7) eftersom infiltration inte bedéms lampligt. | dessa kan hela halrumsvolymen utnyttjas och de klarar
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en hog trafikbelastning. | kvarter med kéllare féreslas rormagasin med storre diameter (2 m) alternativt, dar
tillgéanglig yta ar begransad, prefabricerade eller platsgjutna betongmagasin (Figur 8). Magasinen férses med
ett strypt utfléde och en braddningsledning for kraftigare regn an 10-arsregnet. Forslag pa fordelning av
magasinsvolymer i respektive delavrinningsomrade redovisas i Figur 9.
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Figur 7: Principskiss for fordrojningsmagasin pa kvartersmark vid byggnader utan kallarvaning.
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Figur 8: Principskiss for fordrojningsmagasin pa kvartersmark vid kvarter med kallarvaning.
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Figur 9: Forslag pa placering av fordrojningsmagasin pa kvartersmark och erforderliga magasinsvolymer.

5.2.1 Avrinningsomrade A

De ytor som foreslas avvattnas till lagpunkten i Nobelsvackan ger ett dimensionerande flode som ar relativt
oférandrat jamfort med befintliga forhallanden. Idag avleds ca 310 L/s till IAgpunkten i Nobelsvackan fran
kvartersmark och allman platsmark vid ett dimensionerande regn medan dimensionerande flode for
avrinningsomrade A blir 313 L/s utan fordrojning. For att dagvatten fran kvartersmark ska omhandertas pa
kvartersmark foreslas féljande lokala losningar:

m Lokal fordrojning i rérmagasin i mindre anlaggningar vid varje byggnad eller kvarter, totalt ca 140
m3 med férdelning enligt Figur 9,

m Magasinen férses med filterbrunn for rening av dagvattnet,
m  Gronatak, 275 m? inom kvarter 2 (30 % av takytan), eller ytterligare 2 m?3 férdréjningsvolym,

m  Trog avrinning pa gardar via gronytor och véaxtbaddar.
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5.2.2 Avrinningsomrade B och C

Avrinningsomraden B och C avrinner bada mot Sickla Industrivdg och omfattas av kravet pa maximalt utflode
pa 30 L/s. Dimensionerande fléde fran kvartersmark och allméan platsmark inom avrinningsomraden B och C
ar 12 respektive 248 L/s utan fordrojningsatgarder, det vill saga totalt 260 L/s. Det &r en minskning med ca
25 % jamfort med flodet som avleds till Sickla Industrivag vid befintliga forhallanden.

For att inte slappa ut mer an 30 L/s till Sickla Industrivag kravs bade lokal fordrojning och samlad fordréjning
med strypt utflode. | omrade B finns ingen kvartersmark. | omrade C foreslas foljande atgarder for fordrajning
pa kvartersmark:

m Lokal fordrojning i ett magasin per kvarter, totalt 165 m3i omrade C med fordelning enligt Figur 9.
Magasinen placeras i anslutning till kallarbjalklag och sopkassuner och utformas som rérmagasin eller
platsgjutna betongmagasin beroende pa tillganglig yta,

m Magasinen forses med filterbrunn for rening av dagvattnet,

m Gronatak inom kvarter 3, 4 och 5, totalt 943 m? (30 % av takytan), eller ytterligare 8 m3
férdréjningsvolym.

m Trog avrinning pa gardar via gronytor och véaxtbaddar.

5.2.3 Avrinningsomrade D

Dimensionerande flode fran avrinningsomrade D ar 7 L/s utan fordrojningsatgarder. Omradet bestar enbart
av parkytor pa allman platsmark och ingen kvartersmark.

5.2.4 Avrinningsomrade E

Dimensionerande flode fran avrinningsomrade E &r 24 L/s utan fordrojningsatgarder. Omradet utgors av
berg i dagen som sluttar mycket brant ner mot angransande fastigheter och Nobelsvackan. Ingen férandring
av omradet planeras och med tanke p& den branta lutningen bedéms inget utrymme finnas for
dagvattenanlaggningar utan ytvatten foreslas som tidigare att infiltrera éver existerande gronytor nedstroms
bergslanten.

5.3  Atgéarder pa allman platsmark

5.3.1 Lokal fordrojning i gatumark

Fordrajning och rening av vatten fran gatumarken foreslas utforas med foljande dagvattenatgarder:

m Nedsankta vaxtbaddar (0,1 m under gatuniva) kombinerat med skelettjord eller pimpstensjord for
fordréjning, vaxtupptag och rening av gatudagvatten,

m Stenfyllda hadlrumsmagasin anldggs under vissa parkeringsfickor dar vaxtbaddar inte ryms i
gatusektionen.

m Yilig avvattning av korytor, parkeringsplatser och gangbanor i rannor och langs kantsten till narmaste
vaxtbadd eller halrumsmagasin.

Forslag till placering och volymer redovisas i Figur 10. Véaxtbaddar for trad och andra vaxter anlaggs enligt
Nacka kommuns gatustandard (Figur 11). Fran Norra Djurgardsstaden finns goda erfarenheter av att
anvanda pimpstensjord istéllet for skelettjord i vaxtbaddarna (Stockholm stad 2011). | gator med stark lutning
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ar det viktigt att dela av vaxtbaddar och skelettjord med tvarsgdende dammen och skapa flera mindre
seriekopplade magasin for att sanka vattenhastigheten p& markytan och i jorden. Varje delmagasin
avvattnas i botten av en draneringsledning och férses med strypt utfléde och braddaviopp s& att inget enskilt
magasin Odverbelastas.

TECKENFORKLARING

Avrinningsomrade
Allman platsmark

- Byggnader
:l Kvartersmark

B Halrumsmagasin i gata
| Vaxtbaddar och skelettjord i gata|
B samiad fordrsjning

| 1 i |
"..:

© Lantmateriverkel Arende nr.

Figur 10: Forslag pa placering av skelettjordar och halrumsmagasin pa allmén plats och erforderliga magasinsvolymer.
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Figur 11: Exempel pa nedsankt vaxtbadd med skelettjord langs lokalgata enligt Nacka kommuns gatustandard (Nacka
kommun 2016). Vaxtbadden forses med dréaneringsledning i botten samt braddning som avleder vatten till tat
dagvattenledning.

5.3.2 Samlad fordrdjning

For att reducera flédet fran delavrinningsomraden B och C ned till det krav Nacka kommun har for Sickla
Industrivag kravs ett magasin for samlad férdrojning med strypt utflode i omrade C. | omrade B beddéms inget
behov av samlad foérdréjning finnas. Aven i avrinningsomrade A foreslas ett magasin for samlad fordréjning
for att kunna omhanderta ett dimensionerande regn inom planomradet.

5.3.2.1 Avrinningsomrade A

Foreslagna fordrojningsvolymer pa kvartersmark och gatumark gor att dimensionerande flode till ett magasin
for samlad fordréjning i lAgpunkten i Nobelsvackan reduceras till 119 L/s. Flodet som idag leds via
ledningsratt/servitut till befintlig stenkista vid ett 10-arsregn ar 72 L/s (fr&n avrinningsomrade 4). Med en
strypning till detta fléde blir erforderlig samlad férdrojningsvolym 21 m3. Detta innebar en liten strypning vilket
gor magasinet mindre kansligt for dverbelastning vid mer intensiva regn. Utflodet maste dock anpassas till
fordréjnings- och infiltrationskapaciteten hos befintlig stenkista vilken inte ar kand i dagslaget. Stenkistan har
forutsatts vara dimensionerad for befintliga forhallanden och bedéms darfor ha tillracklig kapacitet for det
strypta utflodet. Bedémningen har gjorts att for Sodra lankens skull bér vattenbalansen fér omradet inte
andras, det vill saga att mangden vatten som leds till Nobelsvackan bér vara oférandrad. Om
grundvattenbildningen minskas i omradet kan det leda till att vattenbalansen kring Sédra lanken andras och
Trafikverket maste ateruppta infiltrationen i omradet. Forslagna dagvattenatgarder bibehaller vattenbalansen
men omfordelar flodet fran snabb till langsam avrinning. Infiltrationen beddms inte bidra till nAgon 6kad
mobilisering av féroreningar i grundvattnet eftersom samma funktion nyttjas idag. Stenkistans infiltration
beddms darmed vara lamplig &ven som framtida dagvattenldsning.

Forslagsvis utformas magasinet fér samlad férdréjning som ett rormagasin belagen vid vandplanen i
Nobelsvackan (Figur 10). Ett alternativ &r att magasinet utformas som en stenlagd lek- eller spelyta med
permeabel botten utan permanent vattenspegel for att bidra till parkmiljon. Ytan vattenfylls da vid regn men
toms efterhand och blir tillganglig fér andra anvandningsomraden under torrperioder.
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5.3.2.2 Avrinningsomrade C

Erforderlig magasinsvolym foér samlad fordrojning i avrinningsomrade C beraknas bli 63 m3. Magasinet
foreslas utformas som ett rérmagasin belagen i vandplanen vid Fannys Vag.

5.3.3 Fordrojning pa parkmark, avrinningsomrade D

Avrinningen fran parkmarken inom omrade D bedoms bli liten. For att inte okontrollerat leda ut dagvatten
over angransande gang- och cykelvag foreslas att ett dike anlaggs langs med kanten av omradet. Diket
behover ha en magasinsvolym pa 4 m3 men kan med férdel 6verdimensioneras for att &ven kunna hantera
ett skyfall, se &ven kapitel 7.0.

5.4 Drift och underhall

Foreslagna anlaggningar for rening och fordrgjning av dagvatten kraver |6pande underhall. Ansvaret for
anlaggningar pa kvartersmark faller pa respektive bostadsréattsforening och for kommunala anlaggningar pa
Nacka Vatten och Avfall AB. Filterbrunnar finns i flertalet olika utféranden men i de flesta behover filtret bytas
en gang per ar. | samband med filterbytet och efter skyfall bor brunnar och férdréjningsmagasin inspekteras
och vid behov utfors slamsugning och tomning av sandfang samt rensning av magasin.

Grona tak behover tillsyn en gang per ar for kontroll av att avvattningsanordningar inte satts igen. Godsling
utférs normalt varje till vart annat ar, vattning utfors vid behov under torrperioder. Nyetablerade tak kan
behdva extra vattning och gdédsling.

Vaxtbaddar bor inspekteras 2-4 ganger per ar och/eller efter skyfall for att forhindra igenséttning av in- och
utlopp och braddningsvéagar. Vid inspektion bor aven ytigensattning kontrolleras sa att vatten kan infiltrera
ner i véxtbadden. Om jorden blir mattad av féroreningar kan den behdva bytas ut, oftast racker det med att
byta det 6versta skiktet dar manga féroreningar fastnar. Skotsel av vaxter och trad utfors regelbundet,
speciellt under forsta aret for att sakerstélla god etablering. Valetablerade vaxter och trad ar viktiga bade for
rening och fordrojning av dagvatten.

6.0 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Foreliggande utrednings forslag pa fordréjning och rening av dagvattnet innebér att dagvattenavledningen till
Sicklasjon och Hammarby Sj6 (Strémmen) kommer att minska — aven i ett framtida klimat med 6kad
nederbord. Vidare kommer andelen hardgjorda ytor att reduceras i jamforelse med nuvarande situation. Med
foreslagna reningsatgarder minskar aven halter och totala utslapp av samtliga studerade férorenande @mnen
och néringsamnen fran omradet. Reningsatgarderna ligger i linje med det atgardsforslag om
dagvattendammar for fordrojning och rening som tas upp i VISS. Detaljplaneomradet utgor dock bara en
liten del av vattenférekomsternas respektive avrinningsomrade och den forbattring som sker i recipienten blir
darefter.

Dagvattenavledningen till Hammarby Sj6 &r inget direktutslapp utan vattnet passerar stenkistan och
transporteras sedan via grundvattnet till recipienten. Beraknade schablonhalter i utgdende dagvatten kan
darfor inte direkt dversattas till en fororeningsbelastning pa recipienten. Med tanke pa att féroreningar kan
fastlaggas dels i stenkistan och aven i de vattenférande jordlagren férmodas den faktiska
fororeningsbelastningen fran omradet pa Hammarby Sjo bli avsevart lagre.

Enligt utforda berakningar, baserade pa schablonvarden, minskar belastningen av fosfor fran omradet med
45 9% och kvave med 13 % jamfort med befintliga forhallanden. For Sicklasjon dar framst fosfor utgor ett
problem och for Strommen ar minskningen nagot hogre @n den som foreskrivs i miljokvalitetsnormen. Detta
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bedoms kunna bidra till att den ekologiska kvalitetsfaktorn naringsamnen forbattras vilket ar ett maste om
miljokvalitetsnormen ska kunna féljas.

Eftersom belastningen av samtliga av de studerade féroreningarna ingadende i den kemiska
statusklassningen minskar bidrar detaljplaneforslaget till en forbattrad fororeningssituation for bada
recipienter. Sett till den problembeskrivning som anges i VISS &r det framst belastningen av antracen,
kadmium och bly (Sicklasjon) samt antracen, bly och TBT (Strémmen) som bdor prioriteras. Man kan med fog
anta att antracen, bly och TBT i sedimenten framst beror pa historiska utslapp och att tillférseln via dagvatten
av dessa amnen i nulaget inte utgor ett problem. Halterna av kadmium och bly beraknas bada minska med
70-80 % jamfort med befintliga forhallanden.

| forslaget finns seriekopplade reningséatgarder. | omrade A finns till exempel magasin med filter och sedan
stenkistan som ocksa har en renande funktion. Ett andra reningssteg har dock inte tagits med i
berakningarna av schablonhalter d& det bedoms osakert hur stor reningseffekten blir pa de aterstadende
fororeningshalterna. Att ta med detta i berakningarna skulle ytterligare minska halterna i utgaende dagvatten.

Planforslaget har ingen inverkan alls pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i ytvattenférekomsterna.

Sammantaget bedéms planforslaget bidra till en minskad fororeningsbelastning pa recipienterna och i 6vrigt
inte heller ha nagon inverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna i Sicklasjon och Strémmen.

7.0 KONSEKVENSER VID SKYFALL

Vid ett skyfall genereras mycket stora dagvattenfloden vilket leder till att dagvattensystemet snabbt
Overbelastas och vatten avrinner pd markytan. Enligt aktuella riktlinjer ar det kommunens ansvar att ett 100-
arsregn kan hanteras utan att markéversvamning med skador pa byggnader uppkommer (Svenskt Vatten
2016). En skyfallsanalys har utférts av Nacka kommun dar man modellerat konsekvenser av ett 100-arsregn
(Nacka kommun 2014). Valt regn for modelleringen har en total varaktighet pa sex timmar, men endast den
mest intensiva 30-minutersperioden studerades. Under denna tid faller ca 44 mm regn. Resultaten visar att
mer an 0,5 m vatten samlas i Nobelsvackans lagpunkt strax utanfor planomradet. Ingen Gversvamning sker
dock inne i omradet. Oversvamningsomradet i Nobelsvackan finns d&ven med i Lansstyrelsens
lAgpunktskartering som utforts for att pa regionniva identifiera instangda omraden dar 6versvamningsrisk kan
foreligga (Figur 12). Inga byggnader &r belagna direkt inom omradet som utpekats ha éversvamningsrisk
men pa angransande fastighet finns en i nara anslutning.

Lagpunktskarteringen indikerar ocksa den 6versvamningsrisk som foreligger i Sodra Lankens trag under
cirkulationsplatsen i Jarlaleden. Hit rinner idag en del av dagvattnet fran planomradet vid kraftigare regn.
Oversvamning i Sodra lanken riskerar att leda till stora trafikstorningar och olycksrisk.
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Figur 12: Utsnitt frAn Lansstyrelsens lagpunktskartering. Djupen avser djup under lagsta troskelnivan runt lagpunkten,
det innebar storsta méjliga vattendjup utan hansyn tagen till infiltration i mark eller kapacitet hos dagvattensystemet. Bla
pilar visar flodesriktning for sekundar ytavrinning. Bla éversvamningsytor avser foreslagna ytor eller magasin for
odversvamningshantering.

For planerad bebyggelse ar risken for 6versvamning vid ett 100-arsregn fortfarande liten. Belastningen pa
omraden nedstroms minskar da flodena ut frdn planomradet vid ett 100-arsregn reduceras tack vare
foreslagna fordrojningsvolymer. Tabell 6 visar hur stora vattenvolymer som genereras i omradet vid ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och hur stora volymer som avrinner pad markytan nar féreslagna
fordréjningsvolymer for 10-arsregn och ledningsnat &r fulla. Eftersom avrinningskoefficienterna 6kar vid mer
intensiva regn har avrinningskoefficienterna raknats upp. For 100-arsregnet har en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 0,8 ansatts for hela omradet, utom fér omrade D dar 0,5 ansatts eftersom det
innehaller mycket gronomraden.

For att ytterligare minska ytavrinningen till nedstroms liggande omraden vid skyfall kan ytor avsattas inom
planomradet dar vatten tillats std under kortare tidsperioder, alternativt kan regelratta magasin anlaggas. |
Nobelsvackan, dit vatten fran omrade A och E rinner vid ett skyfall, kan féreslagna fordrojningsmagasin
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kompletteras med ett eller flera 6ppna fordrojningsmagasin med hogre kapacitet. Ett lampligt lage redovisas i
Figur 12. Magasinen maste goras nedsankta i forhallande till omgivande mark for att inte vattnet direkt ska
rinna vidare ut frdn planomradet. Aven dessa magasin kan utformas for att vara tillgangliga fér andra
anvandningsomraden under torrperioder. For att rymma hela éversvamningsvolymen fran omrade A och E
kravs ca 1040 m? yta med medeldjupet 0,5 m. Detta ar mycket svart att fa plats med inom planomradet. Den
basta I6sningen beddms vara att omradet kring Nobelsvackans lagpunkt i den fortsatta planeringen
reserveras som oversvamningsyta dar vatten kan st pad markytan utan risk for skada. Detta omrade &r dock
belaget utanfor aktuellt planomrade.

| omrade C kan féreslaget magasin for samlad fordréjning i vandplanen pa Fannys vag dimensioneras upp
for att kunna hantera storre regn. . Detta kan vara lampligt da hela omrade C sluttar ner dit. Dock bedéms
inte ett 100-arsregn kunna rymmas. Majligtvis kan en viss fordréjning mojliggéras i slanten ner mot
Jarlaleden. En lésning maste dock kunna hantera héjdskillnaderna pa ca 2 m mellan vandplanen och
Jarlaleden nedanfér, t.ex. med seriekopplade bassanger i trappsteg nedfor slanten. Med ett medeldjup pa
0,5 m behovs ca 630 m2 yta inom omrade C for att magasinera hela 6versvamningsvolymen.

I omrade D kan foreslaget dike dverdimensioneras sa att vatten vid skyfall kan fordréjas pa markytan, dock
inte hela den dversvamningsvolym som anges i Tabell 6. Med ett medeldjup pa 0,5 m behovs ca 120 m2 yta
inom omrade D for att magasinera hela éversvamningsvolymen.

| omrade B bedoms ingen mdjlighet finnas att fordroja skyfallsavrinning. Eftersom omradet &r sa pass litet ar
genererade volymer sma.

Tabell 6: Oversvamningsvolymer vid ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet.

Foreslagen fordroj- | Oversvamningsvolymer
Avrinningsomrade Regnvolym (m?3) ningsvolym inkl. | (m3)
ledningsnat (m?3)
A 827 305 522
B 24 24 0
C 657 343 313
D 65 4 61
E 50 0 50

8.0 HOJDSATTNING

Det &r viktigt att hojdsattningen av omradet mojliggor att vatten kan rinna bort frAn husfasader utan att
ansamlas pa stallen dar 6versvamning riskerar att leda till skador. Narmast fasad, ca 3 m, ska marken ha en
minsta lutning p& 1:20 (Svenskt Vatten 2011b). Eftersom omradet ar kuperat bedéms det inte finnas nagra
delar av omradet som ar sarskilt problematiska att hojdsatta for att fa tillracklig ytavrinning.

Avrinning fran gatumark kan styras mot narmaste vaxtbadd med lampliga tvarfall. Om vaxtbaddar endast
finns pa ena sidan gatan ar det ur dagvattensynpunkt lampligt att skeva gatan mot den sida dar vaxtbaddar
finns. Detta for att minska antalet gatubrunnar. Minsta lutning ur avvattningssynpunkt (langs- eller tvarfall)
bor vara 2,5 % (Trafikverket 2015). Med ett genomtankt anvandande av langslutningar och tvérfall kan
ytvattenavrinning vid skyfall styras mot féreslagna éversvamningsytor via de sekundara avrinningsvagar som
redovisas i Figur 12.

Hoéjdsattning inom kvarter och allman plats ska utféras sa att fastigheter och andra samhallsviktiga funktioner
inte Oversvammas upp till ett 100-arsregn plus klimatfaktor (Svenskt Vatten 2016). Med tanke pa att omradet
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ar kuperat bor detta kunna goéras utan att risk for skador uppstar inom omradet. Det ar viktigt att
fordrojningsmagasin forses med braddaviopp sa att vatten leds forbi magasinen nar de ar helt vattenmattade
och damning ej sker uppét i systemet.

Det &r viktigt att garageinfarter lutar frn fasaden ut mot gatan for att inte f& in ytvatten i garagen.
Troskelnivan bor minst laggas pa samma nivd som gangbanan dvs. 0,1-0,2 m ovan kérbanan. Kérbanorna
utanfor planerade garageinfarter bedéms ha tillréacklig langslutning for att vatten inte ska samlas utanfor
infarterna vid ett skyfall.

9.0 FORSLAG PA FORTSATTA UTREDNINGAR

Infiltration kan vara en 6nskvard I6sning inom omradet i den nedre delen av Nobelsvackan. WSP (2017) har
utrett forutsattningar for infiltration med avseende p& markfororeningar. For att majliggora infiltration har
foreslas atgarder for att minska riskerna med markféroreningar. Nar beslut om atgard tagits kan
infiltrationslosningar utredas vidare. Som underlag for projektering av en infiltrationsanlaggning bér en
utdkad utredning av grundvattenforhallandena utféras. En sddan utredning bor innehalla méatning av
grundvattennivafluktuation over aret samt hydrauliska forsok for att uppskatta jordens
vattengenomslapplighet.

Val av atgard avseende markfororeningar bor ocksa ligga till grund for fortsatt utredning av huruvida
skelettjordar i gatan maste tatas nedat med till exempel gummiduk for att forhindra att perkolerande vatten
mobiliserar féroreningar i fyliningen. Vid detaljprojektering kan eventuella infiltrationsmojligheter
tillgodoraknas for att minska erforderlig fordrojningsvolym i omrade A.

Hoéjdsattningen i nuvarande planférslag medger att 6vre delen av omrade A kan kopplas till omrade B eller C
istallet. Detta minskar flodet till Nobelsvackan och kan vara vart att 6vervaga om framtida undersokningar
visar att flodet dit bor minskas, t.ex. for att undvika dversvamningsrisker. Detta innebéar dock att belastningen
pa dagvattensystemet i Sickla industrivag okar avsevart vilket i detta lage inte bedomts 6nskvart.

Vid detaljprojektering av magasin for samlad fordrojning bor status pa befintlig stenkista i Nobelsvackan
utredas sa att magasinet dimensioneras efter stenkistans faktiska kapacitet och funktion.

Vid vidare detaljprojektering av fordrojningsmagasin pa kvartersmark bor det utredas om rérmagasin och
filterbrunnar helt eller delvis kan ersattas av fordrojning och rening i vaxtbaddar for att 6ka det lokala
omhandertagandet av dagvatten.
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BILAGA A
Berakningar Dagvattenutredning Nobelberget

1.0 DIMENSIONERANDE REGN

Dimensionerande regnintensitet, i, har beraknats enligt Dalstrom 2010 (Svenskt Vatten 2011a) dar
regnintensiteten i I/s,ha ges av ekvation 1.

i =190 YARIR | 5 1)
TR’

Dar:

A = aterkomsttid i ma&nader

Tr = regnets varaktighet (koncentrationstiden for omradet) i minuter

Koncentrationstiden har beréknats genom att mata langsta stracka for vattnet att rinna i respektive
avrinningsomrade samt att uppskatta hastigheten pa vattnet (Tabell 1). For bebyggda omraden anvands
aldrig kortare koncentrationstid &n 10 minuter varfér regnets varaktighet sattes till 10 minuter (Svenskt
Vatten 2016). Regnintensitet foér 10 minuters varaktighet redovisas i Tabell 2.

Tabell 1: Beraknade koncentrationstider for avrinningsomraden for befintliga forhallanden och
planerad bebyggelse.

. N Ant n Rinnstrack An n . .
Avrinningsomrade er:;slir?rg?a has?i%eet Iednisr:gazzmgj1 ha;tt?gr?et Konce?r:]ri?]t)lonsnd
mark (m/s) ledning (m/s)

ARO 1 20 0,1 130 1,5 5

ARO 2 20 0,1 60 15 4

ARO 3 20 0,1 65 1,5 4

ARO 4 20 0,1 65 15 4

ARO 5 40 0,1 140 1,5 7

ARO 5b 30 0,3 140 15 3

ARO 6 45 0,1 - - 8

A 30 0,1 300 15 8

B 20 0,1 50 1,5 4

C 30 0,1 150 15 7

D 60 0,1 20 1,5 10

E 40 0,3 20 15 3
Tabell 2: Regnintensiteter for dimensionerande regnhandelser.

e e

10-arsregn 228
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BILAGA A

Berakningar Dagvattenutredning Nobelberget

2.0 DIMENSIONERANDE FLODEN FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Dimensionerande fléde har berdknats med rationella metoden enligt (Svenskt Vatten 2016):

Qaim = i X ¥.(10000 X A,

Dar:

X 8,) Xk

gdim = dimensionerande flode i L/s,
An = area i m2 for markanvandningstyp n inom respektive delavrinningsomrade,

On = avrinningskoefficient for markanvandningstyp n enligt Tabell 4, dimensionslos,
k = klimatfaktor 1,25, dimensionslds.

)

Indata for berékning av dimensionerande flode for befintliga forhallanden redovisas i Tabell 3 och Tabell 4.
Resulterande floden redovisas i Tabell 5.

Tabell 3: Indata med markanvandning for befintliga férhallanden

Avrinnings- Total Area Hardgjorda ytor Gronomrade | Berg i dagen
omrade (m?) Tak (m?) (m?) (m?) (m?)

ARO 1 10 951 3681 5193 1577 500
ARO 2 1242 543 653 46 0
ARO 3 4356 0 3009 1347 0
ARO 4 4113 1537 1757 546 273
ARO 5 8997 850 5490 1993 664
ARO 5b 1979 0 0 0 1979
ARO 6 5338 521 985 2555 1277
Summa 36 976 7132 17 087 8063 4694

Tabell 4: Anvanda avrinningskoefficienter for olika markanvéandningstyper och berdknad reducerad
area for befintliga forhallanden.

Markanvandningstyp (n) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)

Tak (1) 0,90 6419
Hardgjorda ytor (2) 0,85 14 524
Gronomrade (3) 0,10 806
Berg i dagen (4) 0,80 3755
Totalt 0,69 25504
2017-06-21
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BILAGA A
Berakningar Dagvattenutredning Nobelberget

Tabell 5: Dimensionerande flode vid befintliga forhallanden for beraknade regnintensiteter.

10-arsfléde m. klimatfaktor

Avrinningsomrade Reducerad Area (m?) 10-arsflode (L/s) (L/s)

ARO 1 8285 189 236
ARO 2 1048 24 30
ARO 3 2692 61 77
ARO 4 3150 72 90
ARO 5 6162 140 176
ARO 5b 1583 36 45
ARO 6 2583 59 74
Summa 25504 581 727
Till Sickla Industrivag 12 025 274 343

3.0 DIMENSIONERANDE FLODEN FOR PLANERAD BEBYGGELSE

Indata for beréakning av dimensionerande flode for planerad bebyggelse utan fordréjning redovisas i Tabell 6
och Tabell 7. Resulterande floden berdknade med rationella metoden redovisas i Tabell 8.

Tabell 6: Indata med markanvéndning for planerad bebyggelse utan fordrdjning.

Avrinnings- Total Hardgjorda | Gronatak | Innergard/Gron- Berg i
omrade Area (m?) | Tak (m?) ytor (m?) (m?) omrade (m?) dagen (m?)
A 18 591 4579 5102 275 6454 2181
Kv 1 2658 1104 0 0 1554 0
Kv 2 1479 641 55 275 508 0
Kv 7 312 240 0 0 72 0
Kv 8 444 345 0 0 99 0
Kv 9 1576 1118 0 0 458 0
Kv 10 4049 1131 0 0 2718 200
Allm. plats 8073 0 5047 0 1045 1981
B 530 0 500 0 30 0
Allm. plats 530 0 500 0 30 0
C 14 766 4327 4288 943 4956 252
Kv 3 1784 794 0 340 650 0
Kv 4 2166 813 241 348 764 0
Kv 5 1704 593 259 254 598 0
Kv 6 1749 824 208 0 465 252
Kv 7 3789 1304 556 0 1929 0
Allm. plats 3574 0 3024 0 550 0
D 2335 0 0 0 2335 0
Allm. plats 2335 0 0 0 2335 0
E 1131 0 0 0 81 1050
Kv 9 1131 0 0 0 81 1050
Summa 37 353 8907 9890 1217 13 856 3483
2017-06-21 €  Golder
Uppdragsnummer 1521013 3/12 L7 Associates



BILAGA A
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Tabell 7: Anvanda avrinningskoefficienter for olika markanvandningstyper och berdknad reducerad
area for planerad bebyggelse.

Markanvandningstyp

Avrinningskoefficient (-)

Reducerad area (m?)

Tak 0,90 8016
Hardgjorda ytor 0,85 8407
Grona tak 0,50 609
Innergard/Grénomrade 0,10 1386
Berg i dagen 0,80 2786
Totalt 0,50 21 203

Tabell 8: Dimensionerande flode fér planerad bebyggelse utan férdréjning for beraknade

regnintensiteter.

Reducerad

Avrinningsomrade Area (m?) 10-arsflode (L/s) 10-arsflode m. klimatfaktor (L/s)
A 10 986 250 313
Kv 1 1149 26 33
Kv 2 812 19 23
Kv 7 223 5 6
Kv 8 320 7 9
Kv 9 1052 24 30
Kv 10 1450 33 41
Allm. plats 5979 136 170
B 428 10 12
Allm. plats 428 10 12
C 8708 199 248
Kv 3 950 22 27
Kv 4 1187 27 34
Kv 5 941 21 27
Kv 6 1167 27 33
Kv 7 1839 42 52
Allm. plats 2625 60 75
D 234 5 7
Allm. plats 234 5 7
E 848 19 24
Kv 9 848 19 24
Summa 21 203 483 604
Till Sickla industrivag 8252 208 260
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4.0 ARSMEDELFLODE

Arsmedelfléde (qarsmeder) har berdknats som flddet som genereras av omradets reducerade area for
arsmedelnederborden (parsmedel) (€Kvation 2). For arsmedelnederbérden 650 mm/ar ges arsmedelflodet av
Tabell 9.

Qarsmedel = Ared * Parsmedel 2

Tabell 9: Berdknade arsmedelfléden.
Befintliga forhallanden (L/s) Planerad bebyggelse (L/s)

Arsmedelflode 0,53 0,44

5.0 FORDROJNINGSMAGASIN

For omrade A och C har férdrojningsmagasin dimensionerats i tre steg, lokal férdréjning pa kvartersmark,
lokal fordrgjning pa allman platsmark (i gatan) samt samlad fordréjning innan utflode ut omradet. Den
samlade férdréjningen har forsetts med strypt utfléde, detta har beddmts krévas for att sékerstélla att
flodeskrav till Sickla industrivag kan héllas. Hela systemet av fordréjning har optimerats for att den tolata
fordrojningsvolymen sa liten som mgjligt.

| omrade B finns ingen kvartersmark, har har fordréjningsmagasin dimensionerats for lokal fordrojning pa
allméan platsmark och samlad fordrgjning. | omrade D har fordréjning dimensionerats i ett steg pa allman
platsmark. | omrade E foreslas ingen fordrojning.

5.1 Lokal fordrojning pa kvartersmark

Om fordrojningsmagasin anlaggs pa kvartersmark blir avrinningen fran kvartersmarken trégare. Darmed kan
dimensionerande flode reduceras genom att tiden det tar att fylla upp magasinen laggs till
koncentrationstiden och en langre varaktighet pa dimensionerande regn kan valjas. Berakningsgangen
beskrivs i P110, kapitel 4.3, och kan foljas i Tabell 10 och Tabell 11. Som kriterium for lokal férdrojning (bade
pa allman plats och kvartersmark) har satts att magasinen som minst ska klara av att fordroja ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet. Darefter har specifik magasinsvolym inom kvartersmark beréknats iterativt
genom att den lokala férdréjningsvolymen, och darmed uppfyllnadstiden, varierats till dess att minsta totala
fordrojningsvolym (lokal plus samlad) hittats. For att uppskatta uppfyllnadstiden har varaktigheten for ett 10-
arsregn med samma volym som den specifika magasinvolymen valts.

Tabell 10: Underlag for berdkning av dimensionerande fléde for planerade bebyggelse med
fordrojning i kvartersmark.

Itererad Specifik Varaktighet Koncen- Ny

lokal magasins- | 10-arsregn trationstid Ny koncen- regninten-
Avrinnings- | fordréjnings volym med samma | fr. tabell 1 trationstid sitet 10 ars-
omrade volym (m?3) (mm) volym (min) (min) (min) regn (I/s,ha)
A 143 29 40 8 48 83
C 165 27 35 7 42 92

v
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Tabell 11: Genererade floden for planerad bebyggelse med endast fordrdjning i kvartersmark for ett
10-arsregn med klimatfaktor.

Fl6de for allméan

Flode fran plats- + kvartersmark
Avrinningsomrade kvartersmark (L/s) (L/s)
A 52 114
C 70 101

Fordrajningsvolymer inom omrade D har beréknats som hela volymen for omradets dimensionerande regn,
inklusive klimatfaktor. Berakningsgangen kan féljas i Tabell 12.

Tabell 12: Erforderlig fordréjningsvolym pa kvartersmark i omrade D.

Koncentrationstid Intensitet 10- Dimensionerande Erforderlig
Avrinnings- (varaktighet) arsregn flode 10-arsregn fordrojningsvolym
omrade (min) (L/s/ha) (L/s) (m?3)
D 10 228 4
5.2 Lokal fordrojning pa allman platsmark
Lokal fordrojning i vaxtbaddar, skelettjord och halrumsmagasin i gaturummet pa allman platsmark har
dimensionerats pa samma séatt som lokal fordréjning pa kvartersmark. Berakningsgangen kan féljas i Tabell
13 och Tabell 14.
Tabell 13: Underlag for berdkning av dimensionerande fléde for planerade bebyggelse med lokal
fordrojning i gatumarken pa allman platsmark.
Itererad Specifik Varaktighet Koncen- Ny
lokal magasins- | 10-arsregn trationstid Ny koncen- regninten-
Avrinnings- | fordréjnings volym med samma | fr. tabell 1 trationstid sitet 10 ars-
omrade volym (m?3) (mm) volym (min) (min) (min) regn (I/s,ha)
A 103 17 10 8 18 160
B 20 46 200 5 200 30
C 86 33 65 7 72 63

Tabell 14: Genererade flode for planerad bebyggelse med endast lokal férdrojning i gatumark pa
allman platsmark for ett 10 arsregn med klimatfaktor.

Flode fran allméan

Flode for allman
plats- + kvartersmark

Avrinningsomrade plats- (L/s) (L/s)

A 119 219

B 2 2

C 17 57

2017-06-21 € a) Golder
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5.3 Dimensionerande flode efter lokal fordrojning

Dimensionerande flode med lokal fordrojning har beraknats genom att jamféra floden fran kvartersmark med
allman platsmark med varandra. Fér omrade A ges maximalt flode fran kvartersmark fran ett regn med
varaktighet 48 minuter, fran allman platsmark ges maximalt fldde fran ett regn med 18 minuters varaktighet.
Med en varaktighet pa 18 minuter kommer dock inte kvartersmarken bidra fullt ut till flodet, daremot kommer
hela omradet bidra for varaktigheten 48 minuter. Darfor ges dimensionerande flode omrade A antingen av
flodet fran endast allman plats for ett regn med varaktighet 18 minuter eller fldet frén hela omradet for ett
regn med varaktigheten 48 minuter. For omrade C géller att dimensionerande flode ges av antingen flodet
fran kvartersmark for ett regn med 42 minuters varaktighet eller flodet for hela omradet for ett regn med
varaktigheten 72 minuter. Baserat pa detta resonemang redovisas dimensionerande fléden i Tabell 15. For
omrade B finns bara en typ av lokal fordrojning och darmed bara ett fall, flode fran allman plats.

Tabell 15: Dimensionerande flode for planerad bebyggelse med lokal fordrojning pa kvartersmark
och allman platsmark for ett 10 arsregn med klimatfaktor.

Dimensionerande
Avrinningsomréade flode (L/s)
A 119
B 2
C 70

5.4  Samlad fordrojning pa allman platsmark

Fordrojningsmagasin for samlad fordrojning pa allman platsmark har éversiktligt dimensionerats for 10-
arsregn med klimatfaktor pa 1,25 enligt ekvation 3 (Svenskt Vatten 2016).

. K2-t..:
V = 0,06 . lregn . tregn — K- tregn —K - trinn + rinn (3)

iregn
Dar:

V ar specifik magasinsvolym i m3/hared,

iregn @r regnintensitet for aktuell varaktighet i L/s,ha,
tregn ar regnvaraktigheten i minuter,

tinn &r rinntid i minuter,

K ar specifik avtappning frAn magasinet i L/s,hared

Med rinntiden satt till varaktighet for dimensionerande fléde, enligt Tabell 15, och specifik avtappning enligt
Tabell 16, ges erforderlig magasinsvolyms som maximivardet av ekvation 3 (Figur 1). Resulterande
magasinsvolym for 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 redovisas per avrinningsomrade redovisas i Tabell 17.
For omrade A har det strypta utflodet satts till dimensionerande flode som gar till stenkistan idag
(avrinningsomrade 4, Tabell 5) eftersom flodet till stenkistan inte bor 6ka. For omrade B och C har strypt
utflode satts efter Nacka kommuns upploppsflédeskrav p& 30 L/s till Sickla industrivag. Utflodet per omrade
har viktats efter omradenas reducerade areor. For omrade B ar dimensionerande flodet efter lokal
fordréjning lika med erforderligt strypt utfldde varfér ingen samlad fordrojning behovs.

s
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Tabell 16: Ansatta strypta utfloden och specifik avtappning, K, for respektive avrinningsomrade. K

beraknades genom att dela tillatet utflode med bidragande omrades reducerade area.

Avrinningsomrade

Strypt utfldde (L/s)

Specifikt avtappning,
K (L/S,hared)

A 57 93
B 2 36
C 28 61

Specifik magasinsvolym

Magasinsvolym (m3/ha,,)
o
(9}

0,2 0,4

0,6 0,8

Varaktighet (min)

=4—H#REF!
#REF!

Figur 1. Specifik magasinvolym som funktion av regnvaraktighet och regnintensitet. Erforderlig
magasinsvolym ges av maxvardet for respektive kurva.

Tabell 17: Erforderlig samlad magasinsvolym per avrinningsomrade.

Avrinningsomrade

klimatfaktor

Erforderlig magasins-
volym 10-arsregn m.

A 21

B 0

C 63
2017-06-21 P Golder
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6.0

FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningshalter har berdknats med hjalp av schablonhalter fér olika marktyper (Stormtac 2016). Anvanda
schablonvérden redovisas i Tabell 18.

Tabell 18: Anvéanda marktyper och schablonhalter i pg/L for berdkning av féroreningshalter i
dagvatten (Stormtac 2016).

Marktyp (n) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
Tak (1) 90 | 1800 2,6 7,5 28| 0,80 4,0 4,5 | 0,0050 | 25000 0| 0,010
Grona tak (2) | 285 | 3890 1,0 15 23| 0,070 3,0 3,0 | 0,0067 | 19000 0| 0,010
Gardsyta (3) | 101 | 1867 3,7 16 29| 0,23 3,7 2,3 | 0,040 | 40870 | 357 | 0,0067
Bergsyta (4) 62 | 1375 4,4 12 24| 0,20 2,1 14| 0,025 | 21350 | 243 | 0,0050
Lokalgata (5) | 150 | 1300 12 30 70| 0,20 1,0 1,2 | 0,060 | 60000 | 170 | 0,007
Blandat gron- | 120 | 1000 6,0 12 23| 0,27 1,8 1,0 | 0,010 | 43000 | 170 0
omréade (6)

Resulterande fororeningshalt har berdknats med en massbalans enligt ekvation:

M = Ciot X Gars—meder X

Dar:

M = massflode (kg/ar)

10°

365,25X24%x3600

= Z(Cn X qn) X

Ctot = hela omradets fororeningshalt (ug/L)
Qarsmedel = hela omradets arsmedelflode (I/s) enligt Tabell 9
cn = schablonhalt for marktyp n (ug/L) enligt Tabell 18 dar n gar fran 1 till 6
an = Arsmedelfléde fér marktyp n (L/s)

10°

365,25X24x3600

4)

Berdknade arsmedelfléde enligt ekvation (2) ges av Tabell 19 och resulterande massfléde och
fororeningshalter for hela omradet av Tabell 20.

Tabell 19: Berédknade arsmedelfléden per marktyp.

Befintliga forhallanden

Planerad bebyggelse

Marktyp Reducerad Arsmedelfléde | Reducerad area | Arsmedelfléde (L/s)
area (m?) (L/s) (m?)
Tak 6419 0,13 8016 0,21
Grona tak 0 0 609 0,01
Innergard/Gardsyta 0 0 1046 0,03
Berg i dagen/Bergsyta 3755 0,08 2786 0,07
Hardgjorda 14 524 0,30 8217 0,17
ytor/Lokalgata
Gronomrade/ Blandat 806 0,02 340 0,01
gronomrade
2017-06-21 € y Golder
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Tabell 20: Resulterande féroreningshalter och massfléde for hela omradet.

Befintliga forhallanden

Planerad bebyggelse

Amne (ug/) (kg/ar) (ug/) (kg/ar)
P (fosfor) 121 2,0 117 2,0
N (kvéave) 1427 24 1596 28
Pb (bly) 8,3 0,14 6,6 0,11
Cu (koppar) 21 0,35 18 0,30
Zn (zink) 51 0,85 44 0,76
Cd (kadmium) 0,35 0,006 0,42 0,007
Cr (krom) 1,9 0,03 25 0,04
Ni (nickel) 2,0 0,03 2,6 0,04
Hg (kvicksilver) 0,04 7x10-4 0,03 5x104
SS (suspen- 44 963 745 39 296 677
derade amnen)
Olja 138 2,3 120 2,1
BaP 0,007 1,2x104 0,008 1,3x104
(Benso(a)pyren)
6.1 Berékning av fororeningshalter efter rening
Fororeningshalter efter foreslagna reningsatgarder har beraknats med hjalp av schablonvarden for
reningsgrad (Stormtac 2016). Anvanda schablonvarden redovisas i Tabell 21.
Tabell 21: Schablonvarden for reningsgrad i % for foreslagna reningsatgarder for dagvatten for
berédkning av fororeningshalter i dagvatten (Stormtac 2016).
Reningsatgard | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP
(n)
Magasin med 45 15 75 60 70 75 70 55 45 80 85 80
filter (1)
Skelettjord (2) 55 48 83 75 80 85 70 83 50 85 75 75

For berakningen har nagot forenklat antagits att vatten fran tak och gréna tak leds till magasin med filter och
vatten hardgjorda ytor/lokalgata leds till skelettjordar. For vatten fran berg i dagen, gronomraden och
innergard/gardsytor har ingen reningsatgéard alls antagits. Berakningen har utfors sa att en ny renad
schablonhalt har beréknats enligt:

100—Kyeq
100

(®)

Cn,red =Cy

Dar:
Cn_red = reducerad schablonhalt fér marktyp n (pug/L) enligt Tabell 18,
krea = schablonvarde for foreslagen reningsatgard i %.

Nya massfloden och fororeningshalter ut ur omradet efter rening har sedan beraknats med ekvation 4 dar cn
bytts ut mot cn_red. Resulterande massfléde och fororeningshalter for hela omradet redovisas i Tabell 22.

2017-06-21

€“ Golder
Uppdragsnummer 1521013

10/12 L/ Associates



BILAGA A
Berakningar Dagvattenutredning Nobelberget

Tabell 22: Resulterande féroreningshalter och massfléde for hela omradet efter rening.

Planerad bebyggelse

Amne (ng/l) (kg/ar)

P (fosfor) 65 11
N (kvave) 1230 21
Pb (bly) 2,0 0,03
Cu (koppar) 6,9 0,12
Zn (zink) 14 0,24
Cd (kadmium) 0,13 0,002
Cr (krom) 11 0,02
Ni (nickel) 1,2 0,02
Hg (kvicksilver) 0,02 0,0003
SS (suspen-derade d&mnen) 11141 190
Olja 70 1,2
BaP (Benso(a)pyren) 0,002 4x105

7.0 100-ARSREGN

Ett 100-arsregn med varaktigheten 30 minuter har studerats for att belysa konsekvenser vid skyfall (samma
typregn som anvandes i Nacka kommuns skyfallsanalys). Den totala regnvolymen for detta regn per
delavrinningsomrade har beraknats genom att berdkna genererat flode per delavrinningsomrade med
ekvation 1 och 2. Detta flode har sedan multiplicerats med regnets varaktighet for att fa fram en volym. For
att kompensera for att avrinningen 6kar vid mer intensiva regn har omradenas avrinningskoefficienter 6kats
enligt Tabell 23. Okningen har baserats pa Svenskt Vattens publikation P110, figur 4.3. En
oversvamningsvolym, det vill sdga vatten som avrinner pa markytan nar alla fordrojningsmagasin och
ledningssystem ar fulla har sedan beraknats som skillnaden mellan regnvolymen for 100-arsregnet och
summan av beraknade fordrojningsvolymer och volym i ledningssystem inom respektive delomrade. For att
skatta befintlig magasineringskapacitet har en bedémning gjorts att befintligt dagvattensystem kan avbérda
ett 2-arsregn (12 mm). Som en jamforelse av vilken forandring planforslaget innebar har 2-arsregnet raknats
om till en volym i m3 per delavrinningsomrade. Resultatet redovisas i Tabell 24.

Tabell 23: Anvanda avrinningskoefficienter for 100-arsregnet.

Avrinningsomrade Avrinningskoefficient (-)

A 0,8

B 0,8

C 0,8

D 0,5

E 0,8
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Tabell 24: Beraknade volymer for 100-arsregnet.
. Bedémd Beréknad
Regnvolym | Foreslagen . | Total o N N
- oS Volym i L magasinerings- | 6versvam-
Avrinnings- | 100- fordrojnings- : N magasinerings- .
o o ledningsnat volym bef. | nings-
omrade arsregn volym  (10- 3 volym planerat | .. 7, 3
3 o = | (m3) 3 forhallanden volym (m?3)
(m%) arsregn) (m~) (m?) md)
A 827 267 38 305 135 522
B 24 20 4 24 5 0
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