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Sammanfattning

| Nacka pagar arbetet med att skapa en levande stadsmiljé. Som en del i genomférandet
av detaljplaneprogrammet planeras exploatering av planomrédet Nya gatan, beléget
centralt vid Nacka stadshus. Sweco har fatt i uppgift att utreda hur anlaggningen av en
stadsmassig milj6 paverkar dagvattensituationen med avseende pa fidden och
féroreningar i planomradet.

Planomradet karaktariseras av stora héjdskillnader och naturmark med berg i dagen.
Dagvattnet avrinner ytligt at sydést, syd och sydvést och leds via ledningar i omgivande
vagar vidare vasterut mot Jarlasjén. Recipienterna Jarlasjon, Sicklajén och Strdmmen har
generellt problem med &vergddning och féroreningar. Exploateringen skulle innebéra att
omrédet bebyggs med bostéder, lokalgator och torgytor. Detta ékar andelen hardgjorda
ytor och férvantas ge upphov till 6kade dagvattenfidden. Aven dagvattnets
féroreningsgrad férvantas éka i och med ¢kad mansklig aktivitet i omradet.

Enligt berakningarna i utredningen skulle exploateringen innebdara en dryg fordubbling av
dagvattenfiodena fran planomradet. Baserat pa Nacka kommuns riktlinjer skulle totalt
cirka 260 m? vatten behéva férdréjas. Aven féroreningshalter i dagvatten och den totala
arliga féroreningsbelastningen beréknas ¢ka. Exempelvis tredubblas belastningen av
fosfor, ett amne som behdver reduceras for att férbattra recipienternas status.

Nacka kommun rekommenderar rening och férdréjning av dagvatten genom lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) med infiltration i véxtbaddar och grénytor.
Reningseffekten i omradet med dessa dagvattenldsningar beréknades till cirka 36 %,
men varierade for olika @mnen.

Det rekommenderas att kommande exploatdrer planerar kvarteren med en hog
grénytefaktor pa innergardarna. Pa sa satt kan den erfordrade férdréjningsvolymen pa
kvartersmark minskas. Gardar bér hojdséttas sa att dagvatten kan avliedas ytligt till
lokalgator vid kraftiga regn for att undvika skador pa byggnader. Gédsling av gronytor bér
undvikas fér att minska férorening av naringsdmnen i dagvattnet.

P2 allman platsmark féreslas rening och férdréjning av dagvatten i nedsankta vaxtbaddar
langs med lokalgator. Yiterligare dagvattenlésningar kan anldggas pa torgytor i omradet.
Ett magasin fér férdréjning och rening féreslas i planomradets vastra del.

Exploateringen innebar en ékad belastning for recipienter samt bidrar till kraftigt 6kade
fléden vid stora regn. Recipienternas kanslighet och éversvdmningsrisk vid Jarla
stationsomrade motiverar ytterligare dagvatteninsatser nedstréms i planomradet. En
anlaggning fér samlad férdréjning och rening ar viktigt for att malen for recipienten ska
uppnas samtidigt som fortsatt exploatering sker i avrinningsomradet.

Sweco Sweco Environment AB Kim Scherrer

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Dagvatten, sjoar och vattendrag
Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm Telefon direkt +46 (0)87050636
SE 100 26 Stockholm, Mobil +46 (0)730765217
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 kim scherrer@sweco se

Fax +46 (0) 8 695 60 10
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1 Inledning

Detaljplaneprogrammet fér centrala Nacka syftar till fértatning av omradet och utveckiing
av en mer utpraglad stadsmiljé. Som en del i denna utveckling pagar arbetet med att ta
fram en detaljplan for stadsbyggnadsprojektet Nya gatan. Detaljplaneomradet Nya gatan
ar belaget centralt i Nacka (Figur 1). Exploateringen i omradet féreslas innebara
anlaggning av en stadsmassig miljé med gator, verksamheter och bostadshus.

Den féresiagna exploateringen i omradet kommer att innebéra férandrade
dagvattenfléden. En milijdmassig och hallbar i6sning fér hantering av dagvatten &r viktigt,
da centrala Nacka stravar efter att vara en férebild fér hallbart byggande. Sweco har
darfor fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen (avrinningsomraden, fléden,
féroreningar) fére och efter exploatering av detaljplaneomradet Nya gatan. Vidare ges
forslag pa lampliga atgarder for hantering av dagvatten pa allman plats och kvartersmark.

Figur 1. Oversikt éver detaljplaneprogrammet for centrala Nacka. Detaljplaneomradet Nya gatans
ldge markeras med en réd rektangel.

2 Underlagsmaterial

e Grundkarta Nacka 2016-01-18
e Ortofoto 2016-02-04
o Dagvattenutredning for planprogram - Centrala Nacka, Sweco 2014-04-16

o Jarlasjon — Kallférdeiningsanalys och versiktlig atgardsplan, Sweco 2015-09-18
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e Gatustandard i Nacka stad, 2016-01-20

o Teknisk PM Geoteknik/Miljdgeoteknik Nya gatan, Centrala Nacka, Atkins 2015-
02-04

e Skyfallsanalys for Véstra Sicklaén, DHI 2014-11-17
e Dagvattenpolicy, Nacka kommun 2010-05-03

o Forfragningsunderlag fér dagvattenutredning fér detaljplan, Projekt 9237 Nya
gatan, 2016-02-09

¢ Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén
plats, Nacka kommun 2016-03-23

e Oversiktsplan Nya gatan, férprojektering Sweco 2016-03-29

¢ Riktlinjer fér gatustandard i Nacka Stad — att bygga med modulsystem, Nacka
kommun 2015-03-02

3  Omradesbeskrivning

3.1 Planomradet

Omradet fér stadsbyggnadsprojektet Nya Gatan &r belaget nordvést om korsningen
mellan Varmdévagen och Vikdalsvagen i Nacka (Figur 3). Det omfattar cirka 3,7 hektar
och utgérs framst av bergig naturmark. Stora hojdskillnader karaktériserar planomrédet
som huvudsakligen sluttar mot syd&st, syd och sydvast. Sluttningen &r som stérst |
planomradets nedre del, mot Varmdévagen.

3.2 Hydrogeologiska férhallanden

Planomradet utgérs huvudsakligen av urberg som delvis técks av ett tunt moranlager
(Figur 2). | syddst och sydvast bestar marken av fylilnadsmassor ovanpa postglacial lera.
Enligt den geotekniska utredning som genomférts av Atkins (2015) utgérs
fyllnadsmassorna framst av mullhaltig grusig siltig sand. Grundvattenytans niva
bestamdes till 3,6, 3,0 och 0,4 meter under markytan vid undersékningspunkterna i
omréadets stra del, Den sista punkten var beldgen i en lagpunkt/dike.

3.3 Avrinningsomrade och avrinningsvagar

3.3.1 Avrinningsomrade fore exploatering

Topografin i omradet innebar att avrinning idag sker at syddst, syd och sydvast enligt
Figur 3. Dagvatten fran omradets norra del leds ytligt och via dagvattenledning langs med
Granitvégen (se vagens lage i Figur 2) ut till Vikdalsvagen. Dagvattenledningen ansluts till
sydgaende ledning langs med Vikdalsvagen. En lagpunkt med diken &r belégen i
sydostra hérnet av planomradet invid rondellen. Dar samlas ytlig avrinning fran centrala
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delen av planomradet. Vid lagpunkten finns anslutning till befintliga dagvattenledningar
dar vatten leds vidare vésterut langs med Varmdévagen. | vastra delen sker ytavrinning
troligtvis sydvést utfér skérningar och branta bergsluttningar ned till parkeringsomradet i
véstra hérnet. Anslutning sker darefter till dagvattenledningarna langs med
Varmdovagen.

Kirottsplats 1 \

Figur 2. Jordartskarta for planomradet, som domineras av urberg med/utan tunt tdcke av morén
(rod) samt fylinadsmassor pé ett underliggande lager av postglacial lera (gré-gulrandig).
Planomrédet &r markerat med en bla kvadrat, © SGU och Lantméteriet 2016.

Avrinningsomradet domineras av kuperad skogsmark pa tunt moranlager, berg i dagen
och fyllnadsmassor. Ett antal vagar, gang- och cykelvagar och parkeringar finns i omrédet
och centralt belaget finns en grusplan/grustag. Den indelning av avrinningsomradet efter
markanvandningstyp som gjorts visas i Figur 5. Infiltrationskapaciteten pa bergig
skogsmark och berg i dagen med stark lutning ar begransad, varfor en relativt hog
avrinningskoefficient uppskattades for naturmarken (se Tabell 1).

3.3.2 Avrinningsomrade efter exploatering

Planomradet kommer att bebyggas med kvarter, lokalgator och torgytor (se Figur 4).
Enligt detaljplanen och den pagaende forprojektering som utférs av Sweco parallellt med
denna utredning, kommer planomradet att kunna delas in i tre delavrinningomréaden
(Figur 8). | den 6stra delen utgdr den centrala gatan som gar i nordvéast-syddstlig riktning
ett l&gstrak. Dagvatten fran fastigheter, lokalgator, gadngbanor och torgytor leds via den
centrala gatan ned och ansluter till befintlig dagvattenledning vid Varmddvégen i sydost. |
den vastra delen avrinner dagvatten mot planomradets l&gst beldgna punkt i sydvast for
anslutning till samma dagvattenledning vid Varmddvagen. Den planerade lutningen pa en
liten vagstracka i norra delen kommer att innebara avledning av en liten del dagvatten at
norr och sedan osterut mot dagvattenledning vid Vikdalsvégen.

3(26)
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Planomradesgrans

Flédesriktning
ytavrinning

Flodesriktning
dagvattenledning

Figur 3. Ungefarligt planomréade for projekt Nya Gatan samt aktuella fiddesriktningar for dagvatten.
Omréadet avgransas av Vikdalsvagen i Oster och Védrmdévégen i séder och innefattar en stor andel
oexploaterad naturmark. Topografin ar kuperad med branta sluttningar frén den centrala
héjdpunkten (+55 m) ned mot Varmdévégen (cirka +35 m).

Skyfallsanalys och 6versvdmningsrisk

| den skyfalisanalys som gjorts fér Vastra Sickalén! identifierades ett omrade vid Jéarla
station som potentiellt versvamningsomrade med stora modellerade éversvamnings-
djup. Jérla station ligger nedstréms planomradet Nya gatan. Vid mycket kraftiga regn, da
flsdena éverstiger ledningarnas kapacitet, skulle dagvatten fran planomradet kunna
utgéra en belastning fér det versvamningsbenagna omradet vid Jarla station. Vid fidden
mindre an ledningarnas kapacitet &r det dock mest troligt att dagvatten fran planomréadet
avleds via dagvattenledningar ned till Jarlasjén utan att paverka Jérla stationsomradet?.

1 DHI 2014, Skyfallsanalys foér Vastra Sickladn
2 Sweco 2014, Dagvattenutredning fér planprogram - Centrala Nacka
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3.4

Figur 4. lilustrationsplan for Nya gatan (fran White arkitekter)

Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipient for avrinningen ar Jarlasjon dar Sicklasjon ingar. Jarlasjon ingar i Sicklaéns
sjosystem som rinner ut i Hammarby sj6 och vattenférekomsten Strémmen. Jarlasjén ar
annu inte klassad som vattenférekomst enligt vattendirektivet. Sjon ar naturligt
naringsfattig men ar idag naringsrik och det finns ett behov av att minska tillférseln av
naringsamnen och andra féroreningar. Enligt uppgifter frdn kommunen har Lansstyrelsen
satt upp en mathalt fér fosfor i sjon pa 24 pg/l. | Swecos Oversiktliga atgardsplan for
Jarlasjon anges att cirka 80 % av den totala arliga fosforbelastningen till Jarlasjén tillfors
genom dagvatten. Reduktionsbehovet fér att uppna den acceptabla belastningen och god
status ar 94 kg fosfor/ar.

Malsattningen for Jarlasjon ar att minska tillférseln av fosfor, kvéve och féroreningar i
dagvattnet genom lokalt omhandertagande, minimering av hardgjorda ytor inom
bebyggelse samt val av byggmaterial som inte tillfér dagvattnet ytterligare féroreningar.
| atgardsplanen for Jarlasjon rekommenderas LOD-atgarder i tillrinningsomradet for att
minska naringsbelastningen pa sjon. Lansstyrelsen foreslar dven att en dagvattendamm
anlaggs i Sicklasjéns avrinningsomrades.

3VISS 2016
5 (26)
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Sicklasjén utgér en preliminar vattenférekomst och vattenférekomsten har bedomts ha
méttlig ekologisk status. Anledningen &r att resultaten fran vaxtplanktonprovtagning
pavisat méttlig status och att fsSrekommande halter av naringsdmnen samt ljusférhallande
pavisar samre status &n god. Den kemiska statusen har bedémts till "uppnar ej god” pa
grund av uppmaétta halter av kadmium, bly, PBDE och antracen i sedimenten. Kadmium
och bly uppmattes av IVL i halter cirka dubbelt s& héga som Havs- och
vattenmyndighetens rekommenderade grénsvarden. 4

Strémmen, som tar emot vatten fran Jarla- och Sicklasjén, bedéms ha otillfredsstéllande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Miljéproblem i vattenférekomsten
innefattar bade dvergddning och miljdgifter.

Fororenad mark

Den miljsgeotekniska férstudie som gjorts fér planomradet® visade att markféroreningar
finns i ett antal punkter i omradets syddstra och sydvastra del. Framst PAH &verskrider
riktvardena for kanslig markanvandning, men &ven bly och aromater uppmaéttes vara Gver
riktvérdena i tvd punkter. Féroreningarna ar begransade till omrédden med fyllnadsmassor.

Forutsattningar

Nacka kommuns riktlinjer f6r dagvatten

Nacka kommun stravar efter att hantera och avleda dagvatten pa ett sakert,
miljdanpassat och kostnadseffektivt satt. Kommunens dagvattenpolicy och dess riktlinjer
for dagvattenhantering anger bland annat att:

e Behovet av dagvattenrening skall avgéras utifran féroreningarnas mangd och
karaktar, férutséttningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

o Allfysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta
férvantade klimatférandringar.

« Avrinningen ska begransas genom anldggande av en stor andel grénytor s& som
gréna tak och vaxtbaddar samt genomsléappliga belaggningar.

e Avrunnen volym minskas genom avledning till LOD-I6sningar innan anslutning till
ledningsnéat.

e LOD-I8sningarna ska dimensioneras fér ett regndjup pa 10 mm.

¢ Hojdsattning av kvarter och allmén plats utférs sa att dagvatten kan avledas pa
markytan vid extremregn da ledningsnatet &r fullt.

e Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det féreligger
risk for féroreningsspridning fran férorenade omraden.

4 VISS 2016
5 Atkins 2015, Teknisk PM Geoteknik/Miljdgeoteknik Nya Gatan
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5.1

5.2

Hiansyn till férorenad mark

Enligt uppgift fran Nacka kommun kommer omradets massor att saneras eller schaktas
bort vid exploatering av planomradet. Darfér gérs rekommendationer i denna utredning
med férutsattningen att utformning av dagvattenlésningar till Nya gatan inte behéver ta
hansyn till férorenad mark.

Metod och indata

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Berakning av fléden och férdréjningsvolymer, samt berékning av féroreningshalter och
féroreningsmangder i dagvattnet har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, webbversion v16.1.3¢. Modellen anvander nederbérd (636 mm/ar’) och
kartlagd markanvandning som indata fér berakningarna. Markanvéndningen fére
exploatering har uppskattats utifran grundkarta och ortofoto. Programkartan och
forprojekteringen fér Nya Gatan (som utférdes parallellt med dagvattenutredningen) lag
till grund for uppskattad markanvandning efter exploatering.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgérs av
féroreningshalter och avrinningskoefficienter per markanvandning. Avrinnings-
koefficienterna utgar fran Svenskt vattens publikation P90. Féroreningshalterna utgor
arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera
manader och vanligen upp till ett eller flera &r. Vid berdkningar av dagvattnets
féroreningsinnehall har schablonhalter fér omrade med naturmark, parkering, grus, tak,
flerfamiljsbostader, vag, gangbana och torg tilldmpats. Vag med olika ADT
(&rsdygnstrafik) har anvants, det vill sdga arlig medeltrafikméngd per dygn.

Arsnederbérdsvolymen ar avgérande fér hur stor méngd férorening som genereras. Vid
belastningsberékningar (mangd férorening, kg/ar) anvands darfér drsmedelhalten och
den ackumulerade arliga nederbérden. Endast belastning av dagvatten och basfléde
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Markanvandning fore och efter exploatering

Som indata fér modellen anvandes ytor med tilihérande markanvandning enligt Tabell 1
och 2. D& omrédet idag utgérs av delvis mycket brant sluttande markytor med berg i
dagen uppskattades den sammantagna avrinningskoefficienten fér naturmark till 0,3. Arlig
dygnsmedeltrafik pa Granitvagen och infartsvagen till parkeringarna i nordvéastra hérnet
av omradet (Vag, V) uppskattades i dagslaget till 100 ADT.

& www.stormtac.com
7 Uppmatt nederbérd i Stockholm justerat fér méatfériuster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI
7 (26)
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Figur 5. Uppskattad markanvéndning i planomradet fore exploatering. Omradena N1 och N2 utgérs
av delvis brant sluttande naturmark med berg i dagen och sparsam vegetation. Dessa omraden
uppskattades ha en avrinningskoefficient pa 0,40. Ovrig naturmark gavs vérdet 0,05.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient fére exploatering uppskattad fran grundkarta

och ortofoto.

Yta Area Avrinnings- Kommentar
(ha) koefficient (¢p)

Naturmark (N) 2,67 0,30 Viktat medelvarde fér skogsmark (¢=0,05) och
starkt lutande bergigt parkomradet (¢=0,4)®

GC-vag (GC) 0,16 0,80

Vag (V) 0,45 0,80 Arlig dygnsmedeltrafik uppskattades tili 100

Parkering (P) 0,22 0,80

Grusyta (G) 0,11 0,40

Hustak (T) 0,07 0,90

Summa 3,69

8 Svenskt vatten, Publikation P90
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Efter exploatering kommer omradet domineras av kvartersmark och lokalgator.
Avrinningskoefficienten for gator, gadngbanor och torgytor valdes till 0,80. Fér
kvartersmark uppskattades avrinningskoefficienten utifran férdelningen mellan tak- och
innergardsyta i plankartan. Det férutsattes att innergarden hade minst cirka 50 % grényta
eller grasmatta (avrinningskoefficient 0,1) och att évrig yta var stenlagd
(avrinningskoefficient 0,7). Detta gav innergarden en total avrinningskoefficient pa 0,40.
Takyta antogs ha avrinningskoefficient 0,9. Dessa antaganden motiverade valet av en
uppskattad avrinningskoefficient fér kvartersmark pa 0,65. Kvarter 7 utgjordes enbart av

takyta.

. /

Teckantériklaring

Figur 6. Avrinningssituation och uppskattad markanvandning efter exploatering. Delavrinnings-
omréaden (6st, vést och norr) markeras med réd linje och troliga utflodespunkter med bla cirkel.
Flédespilar indikerar riktning pa dagvattenfisden pa vag- och torgytor.

Arlig dygnsmedeltrafik pa lokalgator (V&g, V) antogs 6ka i och med bebyggelsen av
bostader och valdes till 400 ADT. Trafikékningen gav dock en mycket liten paverkan pa
féroreningsbelastningen.

9 (26)
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5.3

5.4

5.5
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Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficient efter exploatering uppskattad fran grundkarta
och ortofoto. *Markanvéandningen flerfamilishusomrade anvéndes fér berékning av
férdréjningsvolym frén kvartersmark.

Yta Area Avrinnings- Kommentar
(ha) koefficient (@)
Flerfamilishus- 1,94 0,65 Uppskattad avrinningskoefficient for kvarter
omrade (K1-K6) med 50 % grén innergard
Tak (K7) 0,06 0,90 Byggratten narmast stadshuset
Gangbana (G) 0,29 0,80
Véag (V) 0,96 0,80 Arlig dygnsmedeltrafik uppskattades till 400
Torgyta (T) 0,43 0,80
Summa 3,69

Férslag pa LOD-atgarder for att sanka avrinningskoefficienten pa kvartersmark anges i
avsnitt 8.

Regnintensitet, dimensionerande regn och medelnederbérd

Fér att berakna fldden uppskattades hur lang tid det tar innan hela avrinningsomradet
bidrar med avrinning. Fére exploatering bestdmdes den langsta rinntiden till 17 minuter,
baserat pa en uppskattad rinnstracka pa cirka 100 m pa skogsmark (0,1 m/s) och 65 mii
ledning (1,5 m/s) fran brunn i befintlig lagpunkt till planomradesgransen. Ett regn med 17
minuters varaktighet blev darfér dimensionerande. Efter exploatering antogs
dagvattenflédets hastighet ¢ka tili 1,5 m/s eftersom vattnet huvudsakligt gar via ledning.
Langsta rinntid beraknades da till mindre an 10 minuter for planomradet och
delavrinningsomradena och ett regn med 10 minuters varaktighet blev dimensionerande.

Floden berdknades i StormTac fér regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid. Vidare
anvénds de senaste nederbérdsdata och regnintensiteter som rekommenderas enligt
Svenskt Vatten, publikation P104 (data fran Dahlstrém, 2010). Arlig medelnederbérd
valdes till 636 mm/ar.

Klimatanpassning

Flédesberakningarna gjordes med hansyn till framtida klimatférandringar. En klimatfaktor
pa 1,25 anvandes fér alla berakningar (10-arsregn, 20-arsregn, 100-arsregn) enligt
rekommendation fran Svenskt Vatten, publikation P110.

Fordréjningsvolym

Erfordrade férdréjningsvolymer berdknades enligt Nacka kommuns riktlinjer. Det angivna
kravet ar att ett regndjup pa 10 mm ska kunna omhéandertas i LOD-anl&ggningar.
Férdréjningsvolymen som erfordrades for en viss yta beraknades darfor utifran ytans
avrinningskoefficient och dess area enligt foljande formel: férdréjningsvolym = area *
avrinningskoefficient * 10 mm.
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5.6

5.6.1

Féroreningsberdkningar

Féroreningsberakningar for hela planomradet samt delavrinningsomraden gjordes med
StormTac fér situationerna fére exploatering och efter exploatering. Halt och belastning
beraknades for fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp; partiklar), opoléra
alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP).
Beraknade arsmedelhalter jamférdes med Riktvardesgruppens (2009) férslag till
riktvarden fér dagvattenutslapp, niva 2M°. Niva 2 galler fér omréaden som inte ansluter
direkt till recipient och M avser utlopp i en mindre recipient sdsom mindre sjé eller grund
havsvik. Dessa riktvarden ar lampliga att anvanda vid t.ex. kommunens planldggning,
nyexploateringar eller fortatningar dar flera fastigheter kan ha en gemensam
dagvattenlésning.

Féroreningsberakningar gjordes for hela planomradet med tva scenarier i fallet efter
exploatering:

1. Omradet exploateras utan att LOD-I&sningar anlédggs

2. Omradet exploateras med foljande LOD-I6sningar: Véaxtbaddar for
omhéndertagande av dagvatten fran gator och torg, 90 % gronytefaktor pa
kvarterens innergardar samt gréna tak pa byggnader

Det férutsattes att man vid exploatering tar hansyn till kraven pa férdréjning av
motsvarande 10 mm regndjup i gréna LOD-I6sningar (sdsom vaxtbaddar, infiltration
genom grényta eller grona tak). Eftersom berékningarna av féroreningshalter och
mangder baseras pa arsmedelnederbdrd gjordes féroreningsberékningarna for
flerfamiljshusomrade med LOD med en justerad avrinningskoefficient pa 0,40. Denna
lagre avrinningskoefficient (jamfért med 0,65 som anvandes for flerfamiljshusomrade utan
LOD) aterspeglar det faktum att gréna tak har en vasentligt hégre effekt pa
arsmedelnederboérdens avrinning an pa flédestopparna.

Reningseffekt av LOD-atgérder

Effekten av reningsatgéarder berdknades i StormTac pa tva satt. For kvartersmark
jamfordes féroreningsmangd for de tva schablon-markanvéndningarna
"Flerfamiljshusomrade” och "Flerfamiljshusomrade med total LOD”. Markanvéndningen
med LOD férutsétter att i stort sett allt dagvatten fran fastigheten kan omhéandertas (renas
och fordréjas) lokalt genom infiltration i grényta.

Fér allman mark i delavrinningsomrade 6st och norr kan det vara 1ampligt att rening av
dagvatten sker lokalt genom infiltration i véxtbaddar langs med gatan. Reningseffekten
beréknades darfér i en schematisk vaxtbadd med 1 m jorddjup och en 0,2 m djup
ovanliggande tom volym fér férdréjning. Det antogs att varje véaxtbadd hade en yta pa 10
m2 och att totalt 40 véaxtbaddar inrymdes i omradet.

9 Forslag till riktvarden fér dagvattenutsiapp, Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009
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6.1

De allra flesta regntilifallena &r volymmassigt sma. Detta innebar att d& LOD-
anlaggningar dimensioneras fér att kunna omhanderta 10 mm regndjup kommer cirka 75
% av arets totala regnvolym omhéndertas (givet en uppehallstid pa 12 h)™°. Darfér
beraknades reningseffekten med antagandet att 25 % av allt dagvatten inte renas i LOD-
anlaggningarna.

Resultat

Fléde och férdréjningsvolymer

Enligt berakningarna i StormTac innebar exploateringen en 6kning av dagvattenflédena
fran planomradet med en genomsnittlig faktor 2,3 (se Tabell 3). Ostra avrinningsomradet
gav upphov till de stérsta flédena. Norra avrinningsomradet gav upphov till mycket sma
fidden. Sammantaget fér hela planomradet kravdes en ledningskapacitet pa 950 I/s. Vid
storre fioden férvantas ledningsnatet ga fullt och avledning ske ytligt.

Tabell 3. Beréknade flsden fran hela planomradet och delavrinningsomrédena (ARO) fére och efter

exploatering med klimatfaktor 1,25. Fiéden beréknade utan hansyn till LOD-atgérder redovisas. For
omradet fére exploatering var 17 minuters regn dimensionerande efter exploatering 10 minuter.

Fléde fore Fléde efter exploatering (l/s)

Arsregn
expl. (I/s) | ARO st AROvédst  AROnorr  Planomradet

10 320 550 200 11 760
20 400 690 250 14 950
100 680 1100 430 24 1600

12 (26)

Erfordrade férdréjningsvolymer beréknades for enskilda kvarter, fér avrinningsomrade
vast samt sammantaget fér avrinningsomrade st och norr. Kvarteren &r ungeféar lika
stora och kraver férdréjning av cirka 20 m? vardera, under férutséttning att
avrinningskoefficienten fér kvartersmark ar 0,65. Kvarter 7 antogs utgéras enbart av
takyta (avrinningskoefficient 0,9). Allméan platsmark innefattade vdg, gangbana och torg. |
avrinningsomrade norr och st tillsammans skulle ytan pa aliman plats erfordra
fordréjning av knappt 90 m? dagvatten. | avrinningsomrade vast blev motsvarande siffra
cirka 50 m3,

10 Svenskt Vatten Publikation P110
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Tabell 4. Erfordrade férdréjningsvolymer baserat pa Nacka kommuns krav pé lokalt
omhéndertagande av dagvatten motsvarande 10 mm regndjup. *Kvarter 7 antogs utgdras av takyta

med avrinningskoefficient 0,9.

Omrade Erf. fordrojnings- Omrade Erf. fordréjnings-
volym (m3) volym (m?3)

Kvarter 1 20 Kvarter 6 23

Kvarter 2 22 Kvarter 7* 54

Kvarter 3 18 ARO 6st och norr, allman plats 86

Kvarter 4 21 ARO vast, allman plats 48

Kvarter 5 23 Summa 266

6.2 Fororeningshalt och belastning

Féroreningsmodelleringen i StormTac visade generellt pa en ékning av bade
féroreningshalter i dagvatten (Tabell 5) och arlig féroreningsmangd/belastning (Tabell 6)
fran planomradet i och med exploatering. Fosfor, bly, koppar, kadmium, kvicksilver,
suspenderat material och olja beraknades éverskrida riktvardena efter modellerad
exploatering utan LOD, varav suspenderat material Sverskred riktvardet ndgot &ven innan
exploatering.

Tabell 5. Modellerade féroreningshalter for planomradet fore och efter exploatering utan LOD.,
Halterna baserades pé& schablonhalter for respektive markanvdndning och &rsnederbord. Halter
som 6verskrider riktvardena markeras med fet stil

Riktvirde 2M"!

Amne Enhet Fére exploatering Efter expl. utan LOD

P ug /1 73 200 160
N ug /|l 1200 1900 2000
Pb pg /| 6.3 8.0 8.0
Cu pg /1l 14 23 18
Zn Hg /| 36 64 75
Cd pg /| 0.23 0.43 0.40
Cr Hg /| 3.8 8.3 10

Ni pg /| 20 6.0 15
Hg pg /| 0.03 0.05 0.030
SH pg/l 41000 50000 40000
ol pg /i 330 620 400
PAH16 g/l 0.25 0.42 -

BaP ug /| 0.009 0.026 0.03

" Forslag till riktvédrden for dagvattenutsidpp, Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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Tabell 6. Modellerade féroreningsméngder f6r planomradet fére och efter exploatering utan LOD.
Féroreningsbelastningen baserades péa schablonhalter for respektive markanvéndning och

arsnederbérd.
Amne Enhet Fore exploatering Efter expl. utan LOD
P kg/ar 0.9 3.8
N kg/ar 16 35
Pb g/ar 80 150
Cu kg/ar 0.17 0.45
Zn kg/ar 0.46 1.3
Cd g/ar 29 8.3
Cr glar 438 160
Ni glar 25 110
Hg glar 0.4 0.9
SN kg/ar 520 970
Qil kg/ar 4.2 12
PAH16 glar 3.1 8.2
BaP glar 0.11 0.5

Belastningen av fosfor och kvéve, amnen som bidrar till 6vergédningsproblematik i
recipienterna, beraknades 6ka vid exploatering. For fosfor erhélls en dryg tredubbling av
den arliga tillférseln. Belastningen av kadmium och bly, &mnen som bidrar till att
Sicklasjén ej uppnar god kemisk status, beréknades ocksé éka vid exploatering.
Féroreningsmangd efter exploatering med LOD beréknades utifran reningseffekter och
redovisas i avsnitt 6.3.

6.3 Reningseffekt av LOD-atgérder pa kvartersmark och allmén plats

Reningseffekten hos LOD-anl&aggningarna uppskattades for kvartersmark och allman
plats. Effekten beraknades férst for sjdlva LOD-anldggningarna, vilket kan sagas
motsvara effekten om 100 % av arsmedelnederbdrden kan omhéndertas i
anlaggningarna. Sedan bersknades effekten da LOD-anlaggningarna dimensioneras for
att kunna omhénderta ett regndjup pa 10 mm, vilket motsvarar 75 % av
arsmedelnederbdrden. P4 allman plats beréknades denna reningseffekt till mellan 10 %
(Hg) och 59 % (Olja). Kadmium och bly renades till 26 % respektive 32 %. Fosfor, som &r
ett prioriterat &mne med tanke pa Sicklasjéns naringsstatus, renades med en effektivitet
pé 24 %. For kvartersmark erhélls genereilt en hégre reningseffekt &n for aliman plats.
Detta borde framst bero pa skillnaden i berakningsmetod, da berakningarna for
kvartersmark har gjorts genom att anvanda olika markanvéndningstyper medan
berakningarna fér allman plats har gjorts med en simulerad véxtb&dd.

14 (26)
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Tabell 7. Reningseffekt fér LOD-anldggningar pa kvartersmark och allmén platsmark. Férst
redovisas reningseffekten med antagandet att allt dagvatten omhéandertas i LOD-anldggningen.
Sedan redovisas reningseffekten da LOD-anldggningen dimensioneras for att omhénderta 75 % av
medelarsnederbérden (10 mm regndjup)

LOD-anldggning pa LOD-anldggning pa
kvartersmark allmén mark
100 % av 75 % av 100 % av 75 % av
. arsmedel- arsmedel-  arsmedel- arsmedel-
Amne nederbérd nederbdrd nederbérd nederbérd
P 48% 36% 32% 24%
N 40% 30% 20% 15%
Pb 62% 46% 42% 32%
Cu 56% 2% 30% 23%
Zn 49% 37% 46% 35%
Cd 63% 47% 35% 26%
Cr 56% 42% 31% 23%
Ni 47% 35% 47% 35%
Hg 48% 36% 13% 10%
SS 66% 49% 65% 49%
Oil 58% 43% 79% 59%
PAH16 63% 47% 16% 12%
BaP 61% 46% 16% 12%

Den arliga fororeningsbelastning som beraknades atersta efter rening i LOD-anléggningar
redovisas i Tabell 8. Berakningarna férutsatte att 75 % av arsnederbérden kan
omhandertas (motsvarande kapacitet f6r 10 mm regndjup). Den totala reningseffekten var
olika for olika amnen, men genomsnittlig reningseffekt for alla amnen var 36 %. Hogst
rening erhélls fér suspenderat material och olja. Kvartersmark bidrog med den stérsta
andelen fosfor, bly, zink, kadmium och nickel. Allm&n mark bidrog med den storsta
andelen kvicksilver och kvave.

Tabell 8. Jamférelse mellan féroreningsméangder fran planomrédet med och utan LOD, samt

kéllférdelning fran kvartersmark respektive allméan platsmark. Mangderna med LOD berdknades hér
med forutséttningen att 75 % av arsflédena kan omhéndertas i LOD-I6sningar.

Planomradet Planomradet Total renings- Kvartersmark Allm3n mark

Amne Enhet utan LOD med LOD effekt med LOD med LOD
P kg/ar 3.8 25 34% 1.6 0.9
N kg/ar 35 28 21% 9.8 18
Pb g/ar 150 85 43% 65 20
Cu kg/ar 0.45 0.30 33% 0.15 0.15
Zn ka/ar 1.3 0.78 38% 0.55 0.23
Cd glér 8.3 4.8 42% 3.1 1.7
Cr g/ar 160 100 38% 57 45
Ni glar 110 73 34% 50 23
15 (26)
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71

Hg glar 0.9 0.72 20% 0.14 0.60
SS kg/ar 970 510 47% 310 200
Qil kg/ar 12 5.7 53% 3.2 2.5
PAH16  g/ar 8.2 5.4 34% 2.7 27
BaP g/ar 0.5 0.3 39% 0.2 0.1

Forslag pa dagvattenhantering fér detaljplan Nya Gatan

Recipienterna i omradet &r kénsliga for mansklig paverkan och deras tillstdnd med
avseende pa naringsamnen och féroreningar &r inte tilliredsstallande. Detta innebar att
dagvatten fran bostadsomraden och centrumomraden i avrinningsomradet ska renas.
Fortsatt fortatning ar planerad i tillrinningsomradet vilket ger upphov till 6kad belastning
och dagvattenfldden. Darfér ar det viktigt att vid exploatering anlagga dagvattenlésningar
som syftar till rening och férdréjning.

Denna dagvattenutredning visar pa att exploateringen innebér en dryg dubblering av
dagvattenflodena fran planomradet. Exploateringen medfér &ven en betydande Skning av
prioriterade &mnen sasom fosfor och metaller. Utifran resultaten i denna utredning och
Nacka kommuns riktlinjer rekommenderas darfér ett antal dagvattenatgarder pa
kvartersmark respektive allman platsmark (avsnitt 7.1 och 7.2 nedan). Atgarderna syftar
framst till rening av en volym motsvarande 10 mm regn, vilket aven innebar en viss
fordréjning eftersom 10 mm regn ska kunna kvarhallas i anldggningen.
Rekommendationer fér sakra avledningsvagar och atgarder nedstroms planomradet ges i
avsnitt 7.3 och 7.4. Exempel pa féreslagna dagvattenlésningar finns i exempelsamlingen
(avsnitt 8).

Dagvattenhantering pa kvartersmark

| denna utredning beraknades fordréjningsbehovet till cirka 20 m® dagvatten i respektive
kvarter. Férdrgjningsbehovet kan minskas genom att sanka kvartersmarkens
avrinningskoefficient. Det rekommenderas darfor att kommande exploatérer planerar
kvarter med en hég andel gréna tak, permeabla belaggningar och gronytor pa
innergardar. Pa sa satt kan den erfordrade fordréjningsvolymen minskas.

Det dagvatten som behéver férdréjas bor infiltrera genom nagon typ av grényta. Med
hjalp av stuprérsutkastare kan avrinning fran takytor ledas ut pa graskiadda
éversilningsytor, torrdammar eller andra LOD-anlaggningar. Nedsénkta véxtbaddar med
en tom volym fér férdrgjning bidrar till bade rening och férdréjning. Stérre
sammanhéngande véxtbaddar, s kallade regngardar, kan anldggas med samma syfte.
Vid stérre behov av férdréjning kan underjordiska magasin eller dammar anlaggas pa
gardsytan.
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7.2

Figur 7. Exempel pa dagvatteniosningar som lampar sig pa kvartersmark. Fran vénster: en
stenlagd 6versilningsyta som tillats vattenfyllas vid regn, stuprérsutkastare med rénna som kan
leda dagvatten till LOD-I6sning, nedsankt vaxtbadd for infiltration och fordréjning av dagvatten.

Fé&r att undvika tillskott av naringsdmnen till recipienten ar det viktigt att grénytor och
véxter pa kvartersmark inte gédslas. Gardar bér héjdséttas sé att dagvatten kan avledas
ytligt till lokalgator vid kraftiga regn for att undvika skador pa byggnader.

Dagvattenhantering pa allmén plats

Férdrajningsbehovet pa allman platsmark beraknades till 90 m® i ARO 6ést/norr och 50 m?
i ARO vast. Det rekommenderas att dagvatten fran allmén platsmark i huvudsak
omhandertas i nedsénkta véxtbaddar langs med lokalgatorna i planomradet.
Nedsankningen tillater att dagvatten ansamlas ovanpa jordlagret. Detta ger anléggningen
en viss férdréjningsvolym samt innebar att dagvattnet infiltrerar i jorden och renas.
Vaxtbaddarna kan vara éppna eller gallertdckta och ha en kontinuerlig stréackning langs
med végen eller vara uppdelad i separata lador. Utformningen kan till&ta plantering av
trad och blir en del av gatans gestaltning. For att férbattra levnadsforhallandena fér trad i
vaxtbaddar kan delar av utrymmet under exempelvis gangbana utgéras av skelettjord
som &r ansluten till vaxtbadden (se beskrivning i Nacka kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering). Detta utrymme kan ocksa utnyttjas till férdréjning och rening av
dagvatten. Overskottsvatten fran vaxtbaddar och kvartersmark ansluts till
dagvattenledningar i gata.

Aven torgytorna i planomradet kan anvandas for hantering av dagvatten. Nedsénkta
vaxtbaddar kan pa samma satt som pa gata omhénderta dagvatten och en hég
grénytefaktor minskar férdréjningsbehovet. Graskladda éversilningsytor som tillats
dversvammas vid kraftiga floden bidrar till rening, och &r ytorna nedsénkta &ven till
fordréjning. Svackdiken kan anlaggas mellan torg och omgivande véagar.
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Torgytan i planomradets vastra del har pekats ut som ett férslag till lokalisering av en
anlaggning fér férdréjning och rening av dagvatten. Ett underjordiskt avsattningsmagasin
kan anlaggas péa denna plats for att omhanderta dagvatten fran ARO vast (ca 50 m?3).
Magasinet skulle da helt eller delvis kunna ersatta I6sningen med nedsénkta vaxtbaddar.
Det ar dven mdjligt att dverskottsvatten fran évriga planomradet kan ledas till magasinet
genom anslutning till dagvattennatet uppstroms. | sa fall kan dagvattenfléden och
féroreningstransport fran planomradet minskas ytterligare. Da reningsbehovet &r stort och
utrymmet for samlad fordréjning nedstroms planomradet &r begrénsat, rekommenderas
att méjligheterna till anlaggning av ett magasin fér samlad rening och férdréjning under
torgytan utreds vidare vid férprojektering.

7.3 Reningsatgarder nedstroms planomradet fér uppfyllande av MKN

Denna utredning beraknar att exploateringen trots vidtagna LOD-atgarder kommer
innebéra en 6kning av bade féroreningshalt och féroreningsméngd. Trots att omfattande
LOD-atgarder vidtas pa allman platsmark och kvartersmark ar det mycket svart att
forbattra situationen jamfért med den relativt orérda mark som planomradet utgérs av
idag. Belastningen av fosfor fran planomradet beraknades exempelvis 6ka med 2,9 kg/ar
utan LOD-atgarder och 1,6 kg/ar med LOD, jamfért med nollaiternativet. Samtidigt har
reduktionsbehovet for fosfor i Jarlasjon tidigare beddmts till 94 kg/ar.

Paverkan pa recipienterna Sicklasjén och Strommens ekologiska status ar svarbedémd.
Planomradets enskilda negativa bidrag maste visserligen anses begransat, i synnerhet
nar det galler effekter pa Stréommens redan mycket omfattande probiematik. Daremot &r
det troligt att en storskalig exploatering i Nacka, liknande den som planeras fér Nya
gatan, sammantaget skulle paverka recipienterna negativt. Det faktum att recipienterna
inte uppnar god status i dagslaget gor det mycket angelaget att ta ett helhetsgrepp kring
hantering av dagvatten i kommunen. Utéver féreslagna atgarder pa kvartersmark och
allméan platsmark rekommenderas déarfér att exploateringen kompletteras med
nedstrémsatgarder och/eller kompensationsatgarder i avrinningsomradet.

Tidigare utredningar'? har rekommenderat att en anlaggning fér samlad férdréjning och
rening forlaggs vid Jarla stationsomradet. Placeringen vid stationsomradet skulle ge en
sadan anlaggning ett stort upptagningsomrade for dagvatten och kan utformas fér att
rena prioriterade amnen. Aven reningsatgarder langs med Varmddvagen har foreslagits
och skulle kunna utnyttjas som kompensationsatgard. Anlaggning av svackdiken for
rening av vagdagvatten fran cirka 1 km av Varmdévagen uppskattas exempelvis grovt
kunna motverka den 6kade fosforbelastning som exploateringen berédknas ge upphov till
trots LOD-atgarder i planomradet (1,6 kg/ar). Det skulle &ven vara énskvart att leda
fororenat dagvatten till den planerade skarmbasséngen i Kyrkviken, om det &r praktiskt
genomfdérbart.

Sammantaget indikerar féreliggande dagvattenutredning att behovet av anlaggningar for
rening av dagvatten &r stort. Reningsatgarder nedstroms eller kompensationsatgérder i

12 Sweco 2014, Dagvattenutredning for planprogram - Centrala Nacka
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7.4

8.1

avrinningsomradet ar nédvandigt for att MKN fér recipienterna ska kunna uppnas
samtidigt som fortsatt exploatering sker.

Sekundira avrinningsvagar vid 100-arsregn och flodesutjamning

| denna utredning beraknades flédet vid ett 100-arsregn. Vid sadana kraftiga regn
férvantas dagvattennatets kapacitet att dverskridas. Avledning av dagvatten behdver da
ske pa ett sakert satt som inte riskerar skada byggnader och infrastruktur. | detta fall
underlattar planomradets lutning ned mot Varmddvagen en saker avledning av
dagvatten. Den sydstra delen av planomradet bér byggas upp och géras till
kvartersmark fér att undvika att skapa en lagpunkt dar dagvatten riskerar att ansamilas.
Det rekommenderas att gator i ARO &st hojdsatts sa att fldden som Sverskrider
ledningarnas kapacitet kan avledas ytligt via den centralt belagna lokalgatan ner till
Varmddévagen i séder, i enlighet med flédespilarna i Figur 8. | ARO vast leds dagvatten
lampligtvis ytligt langs med lokalgatan till Varmdévagen. Dagvatten fran ARO norr avleds
norrut och dsterut via gator till Vikdalsvagen.

Planomradet &r enligt tidigare utredningar beléget hdgt uppstréms i avrinningsomradet till
Jéarlasjén och det férvantas darfor att omradet inte kommer belastas med dagvatten fran

intilliggande omraden.

Fiddena vid 100-arsregn mer an fordubblas vid exploatering | jamfdrelse med laget fore
exploatering. Flédet fran planomradet beréknades till 1600 I/s. Det anses inte féreligga
nagon risk fér éversvamning i planomradet om héjdséattning goérs enligt
rekommendationerna ovan. Dock kvarstar risken fér versvdmningar nedstréms, i Jérla
stationsomradet'®. Rekommenderade atgarder for att minska risken fér dversvamningar
nedstrdms ar:

1. anlaggandet av ett férdréjningsmagasin i planomradet (torgytan i planomradets
vastra del)

2. anlaggning av ett stérre férdérjningsmagasin vid Jarla stationsomradet enligt
férslag i tidigare utredningar

Exempel pa dagvattenlosningar

Grona tak

Gréna tak bidrar till att minska ett omrades avrinning och kan vara ett effektivt satt att f&
in grénstruktur i staden. De bestar ofta av moss- och sedumarter som har en hog
vattenhallande férmaga vilket bidrar tifl férdréjning och minskning av flddestoppar.
Darutéver har vegetationen pa tak en isolerande effekt pa byggnader vilket gér att
energiatgangen fér uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte fér
nedbrytande solljus, vdrme eller kyla.

13 DHI 2014, Skyfallsanalys for Vastra Sicklaén
19 (26)

RAPPORT
2016-05-25

DAGVATTENUTREDNING FOR NYA GATAN, NACKA

BP p\113311143760\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning fér detaljplan nya gatan 2016-05-23 docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECOﬁ'

Effekten av gréna tak varierar med substrattjockleken, dar ett tjockare substratlager kan
hélla och férdréja en stérre mangd vatten an ett tunt innan det blir mattat. Tabell 9.
Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden for grona tak med olika
substrattjocklek.visar avrinningskoefficienter och dess paverkan pé dagvattenfléden for
olika substrattjocklekar (framtagna fér ett 15-minutersregn som genererar 300 I/s, ha,
vilket kan éversattas till ett svenskt 50-arsregn’4).

Figur 8. Exempel p& grona tak.

Tabell 9. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfisden fér gréna tak med olika

substrattiocklek.
Substratets Avrinningskoefficient Reduktion av dagvattenfléden
tiocklek Typ av substrat vid taklutning 0-15° jamfort med konventionellt tak
20-40 mm Sedum-mossa 0,70 20 %
Sedum-mossa-
60-100 mm sasongsvaxter 0,50 45 %
150-250 mm  Grasmatta-buskar 0,30 65 %

8.2 Stuprorsutkastare och rédnnor

Avledning fran hustak kan géras med stuprérutkastare och ranndalar. Utkastare far gérna
avleda vattnet s& att det kan éversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Pa sa satt kan vattnet infiltreras, férdréjas och renas och komma véxterna
tiligodo. Utkastaren bér vara ca 20 cm lang fér att fa ett samlat fléde och undvika sténk pa
fasaden. Marken narmast byggnaden bér hardgéras for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen bdr vara 2 % de forsta tre metrarna fran
utkastaren och darefter 1-2 % for att undvika att dagvatten rinner in mot byggnaden. |
ytan for infiltration bér det dversta lagret besta av matjord med inblandning av sand.

14 Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002
http://www.greenroofsouth.co.uk/FLL%20Guidelines.pdf
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8.3

Lo il S T

Figur 9. Bilderna ger exempel pé stuprérsutkastare som ansluter till rdnnor samt olika typer av
rénnor.

Permeabla belaggningar

Istallet fér hardgjorda beldggningar som asfalt eller betong kan genomslappliga
(permeabla) belédggningar som till exempel grus, betonghalsten, Pelleplattor (fylida med
antingen jord och grés eller singel), markplattor eller permeabel asfalt anvandas pa
gardar och allman platsmark (Figur 10. Exempel pa permeabla belaggningar i form av
grus/sand och sma gatstenarGenomslappliga beldggningar har lagre
avrinningskoefficient an icke-permeabla och minskar de uppkomna dagvattenflédena vid
regn. Infiltration genom beldggningens yta kan &ven bidra till rening av dagvatten.

Belaggningarna bér inte tillféras dagvatten fran starkt férorenade ytor eftersom de da
satter igen samt att grundvattnet riskerar att férorenas. Vidare bér de inte laggas i for
brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med
igensattning som foljd.
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Figur 10. Exempel p& permeabla beldggningar i form av grus/sand och smaé gatstenar.

8.4 Vixtbiaddar och regngardar

Pa kvartersmark kan dagvatten frén tak, parkeringar och gardar avledas till vaxtbaddar i
form av nedsankta planteringar dar vegetation s& som trad, érter och grés planteras
(exempel i Figur 11). | dessa sker férdréjning och reduktion av dagvattnet genom
infiltration och vaxtupptag. Flera véxtbaddar kan seriekopplas via 6vertéckta eller Sppna
dagvattenrannor och pa sa vis tilléts vattnet svamma over fran véxtbadd till vaxtbadd
innan vidare avledning. Regngardar har samma funktion som véaxtbaddar men utgérs av
stdrre anlaggningar vilka far ta emot en stérre méngd vatten.

Det foreslas att vaxtbaddar med trad anlaggs for lokalt omhandertagande av dagvatten
fran lokalgata och gangbana (exempel i Figur 12). Systemet kan utformas med
gallertackta eller Sppna béddar. Vaxtbaddarna kan vara avgrénsade for att tillata passage
mellan traden, eller kontinuerliga fér att ge en stérre fordréjningsvolym och ett gront
intryck. Dagvatten fran gata och gangbana kan ledas in i vaxtbadden genom Oppningari
kantstenen eller via brunnar.
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Figur 11. Exempel pa véxtbdddar och regngardar i stadsmiljoé och p& gardsmark.

Férdelarna med vaxtbaddar &r manga. Dels sker en avséttning av féroreningar i det
Sversta jordlagret och dels hjélper véaxternas rétter och jordbakterier till att omvandla samt
ta upp féroreningar som transporteras med dagvattnet. Rétter, insekter och maskar
luckrar &ven upp och ékar utrymmet mellan jordpartiklarna, vilket ger en stérre volym fér
férdréjning av dagvatten i anlaggningarna. Ett tacke av vaxtlighet i vaxtbadden bidrar il
att bibehalla en god genomslapplighet, férbattrar reningseffekten med cirka 4-10 % och
minskar risken fér erosion och att fastlagda partiklar virvias upp vid stora regn.

Fordréjningsvolymen i en nedsankt vaxtbadd beror pa den tomma volymen ovanfor
jordnivan. Boverket rekommenderar att vaxtbaddar och regngardar utformas med en
braddméjlighet sa att vatten aldrig blir staende hogre én 0,2 m. Féljs denna
rekommendation blir férdréjningsvolymen 0,2 m® per kvadratmeter véxtbadd.
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Figur 12. Exempel pa utformning av vaxtbaddar i gaturum och pé allmén platsmark/kvartersmark.
Bilderna visar exempel pa en véaxtbadd i bostadsmiljén (uppe t.v.), en éppen I6sning med separata
vaxtbaddar (uppe t.h.), en ppen kontinuerlig véxtbadd (nere t.v.), samt en gallertdckt I6sning med
separata véxtb&ddar (nere t.h.).

8.5 Multifunktionella ytor, 6versvamningsytor/infiltrationsytor

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna fléden och undvika skador vid kraftig
nederbérd. Dessa kan utformas som férsankningar i hardgjorda ytor eller pa grénytor
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(Figur 13). Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det dimensionerande
utflédet fran omradet sa att tillifalliga vattenspeglar bildas vid hég avrinning. Dessa téms
sedan successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med férdel vara
grasbekladda och anldggas med flacka slanter men kan dven utgéras av hardgjorda ytor.
Under torrvader kan de utnyttjas till andra &ndamal, som till exempel lekplats, skatepark,
fotbollsplan eller parkering.

Figur 13. Exempel pa multifunktionella hardgjorda och grasbekladda ytor i bostadsomréden och pa
allmén platsmark.

Férdrajningskapaciteten hos en multifunktionell yta beror framst pa graden av
nedsénkning, det vill sdga den tomma volymen som kan fyllas med dagvatten vid regn.
Reningsférméagan bedéms vara hégre om vatten tilléts infiltrera genom en grasyta medan
en hardgjord férdréjningsyta inte har nagon renande effekt.

Svackdiken

Svackdiken utgér breda och flacka diken som anléaggs langs med vagar, hardgjorda ytor,
och i lagpunkter med syfte att férdréja och transportera dagvatten. Svackdiken kan
anldggas med grés eller annan vegetation. Dikena ar normalt utformade med permeabla
véggar och botten vilka later vatten infiltrera ned i omgivande mark. Bréddning kan ske
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via kupolbrunn som anléaggs i nedstrémsanden av diket och som sedan ansluts till en tat
dagvattenledning. Svackdiken har hégt flddesmotstand vilket tillsammans med det flacka
och breda tvarsnittet samt dess infiltrationsférmaga ger en reduktion av vattenvolymer,

flodestoppar och dagvattnets féroreningsinnehall.

Figur 14. Exempel pa svackdiken.

8.7 Magasin for fordrdjning och rening

Ett magasin med syfte att férdréja och eventuellt rena dagvatten kan anlaggas under
markytan. Magasinet behéver byggas upp av ett material som har en stor andel tom
volym och méjliggdr jamn férdelning av dagvattnet. Samtidigt ska materialet tillata
belastning ovanpa magasinet. Makadamfyllda magasin ar vanligt, vitkka har en
hairumsvolym pa cirka 30 %. Fér en hégre halrumsvolym kan specieila
dagvattenkassetter anvéandas. Sadana kassetter har en halrumsvolym pa 95 % vilket
kraftigt minskar ytan som ett magasin tar i ansprak. Exempelvis skulie det kravas 130 m?
makadammagasin jamfért med 40 m? kassettmagasin for att férdréja de 20 m? vatten
som beraknades erfordras pa respektive kvarter i planomradet (férutsatt att magasinen
har ett djup pa 0,5 m).

Dagvatten leds till magasinet och foérdelas ut i magasinet via draneringsledning eller
perkolationsbrunnar. Magasinet ansluts lampligtvis till dagvattennatet nedstréms. Om
vatten fran évriga planomradet ska kunna omhéndertas ansluts &ven dagvattenledningen
uppstréms till magasinet. Om magasinet dven bor syfta till rening av dagvatten bor
magasinet konstrueras sa att sedimentation av partiklar & mgjlig. Genom att ha en
konstant stillastaende vattenvolym i magasinet tillats sedimentation och man undviker att
sedimenterat material skéljs ut vid stérre regn.
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1.1

Inledning

Detaljplaneprogrammet fér centrala Nacka syftar till fortatning av omrédet och utveckling
av en mer utpraglad stadsmiljé. Som en del i denna utveckling pagar arbetet med att ta
fram en detaljplan for stadsbyggnadsprojektet Kv. Brytaren och Brytaren mindre. Detaljpla-
neomradet som innefattar Kv. Brytaren samt Brytaren mindre ar belaget centralt i Nacka
(se réd kvadrat i Figur 1). Exploateringen i omradet foéreslas innebéra anlaggning av en
stadsmassig milj6 med gator, verksamheter och bostadshus vilket kommer att medféra
férandrade dagvattenfléden jamfért med dagens situation. En miljidmassig och hallbar lés-
ning fér hantering av dagvatten ar viktigt da centrala Nacka stravar efter att vara en férebild
for hallbart byggande. Sweco har darfor fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen (av-
rinningsomréaden, fléden, féroreningar) fére och efter exploatering av detaljplaneomradet
Kv. Brytaren samt Brytaren Mindre. Vidare ges férslag pa lampliga atgérder for hantering
av dagvatten péd kvartersmark.

Figur 1 Flygfoto over Sickla on, Nacka. Den réda kvadraten ar vid fastighet Sickiadn 134:26. Kdlia,
Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun 2015-05-25.
Beskrivning av uppdraget

Sweco har fatt i uppdrag av Libeno invest AB att ta fram en dagvattenutredning infér de-
taljplanearbete Kvarteret Brytaren samt Brytaren mindre i Nacka, belaget vid fastigheten
Sickladn 134:26. Inom fastigheten planeras tretton flerbostadshus varav tio sammanlénkas
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som en kvartersbyggnad med en innergard och resterande tre byggs dster om gardshusen,
se Figur 2 nedan. Husen planeras att ha mellan 7 och13 vaningar varav de tva nedersta
vaningarna kommer att utgdra parkering och kallare. Kvartershusens garage stracker sig
aven under mellanliggande gard. Husen kommer att byggas i suterréng i norra delen. Ut-
redningen omfattar endast kvartersmark.

Figur 2. Schematisk placering av Kvarter Brytaren samt Brytaren mindre. Brytaren ar gardshusen
och Brytaren mindre ar de tre husen ¢ster om gardshusen
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Figur 3. Fotomontage over tankta fastigheter, Brytaren samt Brytaren mindre. Tengbom, Fotomon-
tage, 160715_moniage_AT1A0057_02.

Utredningen som redovisas i denna rapport innehaller féljande huvudmoment:

Omradesbeskrivning fére och efter exploatering
Berakning av dagvattenfidden vid 10-arsregn fére respektive efter exploateringen.
Berakning av férdréjningsvolymer inom kvartersmark.

Principférslag fér dagvattenhantering och dagvattenrening efter exploatering med
LOD.

Berakningar av féroreningsmangder och halter fére exploatering.

Berskning av féroreningsmangder och halter efter exploateringen med LOD, vid
utjamning och rening av 10 mm regndjup.

Miljékvalitetsnormer

Oversiktlig dversvamningskartering
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2  Underlagsmaterial

Som underlag fér denna dagvattenutredning har féljande anvants:

6(47)

Anvisningar fér dagvattenhantering Nacka kommun 2011-06-27
Dagvattenpolicy, Nacka kommun

Riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman
plats. Nacka kommun

Ortofoto Nacka kommun
Byggnader_granser_tbom. Dwg, Tengbom
Grundkarta nya gatan. Dwg, Tengbom
Nya_gatan_laserskanning. Dwg, Tengbom
Fotomontage, 160715_montage_A1A0057_02
A40-P400. Dwg, Tengbom

Kv Brytaren och Kv Brytaren mindre, Nacka-Diskussionsunderlag Dp Samrad.
1021096-01/C Berg. Tengbom

PM Miljéteknisk markundersékning, Sicklaén Nacka kommun. Bjerking, 2016-09-
09

Mur — Markteknisk undersékningsrapport, Sickladén 134:26, Nacka kommun, geo-
teknisk utredning for flerbostadshus. GeoMind, 2016-09-05

Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun. Sweco
Publikationer fran Svenskt Vatten
Dagvattenutredning planprogram centrala Nacka, Sweco 2014-10-21

Rapport Jarlasjon — Kallférdelningsanalys och &versiktlig atgardsplan, Sweco
2015-09-18
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3.1

Omradesbeskrivning

Planomradet

Kvarteret som utreds ligger i Nacka, i dstra delen av Stockhoims stad. Kvarteret ligger inom
fastigheten Sicklaén 134:26, och planomradet utgér en yta om c:a 0,5 ha (Figur 4). Inom
fastigheten finns en befintlig byggnad som disponeras av Nacka Energi. Sédra delen av
fastigheten utgérs av parkeringsytor. Norra delen av befintlig byggnad ar insprangd i ber-
get. Jarla Ostra Skolvag gér utmed fastighetens sédra sida. | éster gar en asfalterad vag
till ett évre parkeringsdack samt ett bergrum och ytterligare &ster ut finns nagra mindre
byggnader. Utmed vastra sidan gar det en GC-vég. Ett flertal ledningar &r anslutna till bygg-
naden (Nacka Energi) och utmed Jéarla Ostra Skolvag &terfinns el- och VA-ledningar. Fér-
bindelsepunkt fér dagvatten ligger vid fastighetens sydvastra hérn. Planomradet bestar till
storsta del av industribyggnad och asfalterade ytor men trad och angsmark férekommer
ocksa inom omradet. Markytan ar kuperad och sluttar brant fran norr till sdder. Befintlig
byggnad (Se Figur 4) skall rivas fér att ge plats at de nya byggnaderna.

R S W e

Figur 4 Flygfoto over planomrade med befintlig byggnad och tillhtrande parkeringsyta. Ortofoto
Nacka kommun.
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3.2 Hydrogeologiska férhallanden

En geoteknisk undersdkning har utférts i september 2016 av Bjerking'. Bergytans niva &r
svantolkad utifran utférda sonderingar. | omradet har bergschakt tidigare utférts. Detta med-
fér svarigheter att bedéma gransen mellan uppsprucket berg, packad spréngbotten och
sprangstensfyllning. Den naturliga bergytan kan ocksd vara uppsprucken i ytan. Enligt
SGU:s kartverktyg bestdr marken i den stdra delen av undersékningsomradet av fyli-
nadsjord som underlagras av silt/lera samt i den norra delen av berg med tunna jordlager
av moran. Inom omradet sluttar marken mot séder. Langs med den norra delen av Jarla
Ostra skolvag finns brantare sluttning med berg i dagen, Se Figur 4 och Figur 5.

bor A

Figur 5. Jordarter i omrddat enligt SGU:s kartvisare, Jordarter 1:25 000-1:1000 000 Kéila PM Mijjo-
teknisk markunderstkning, Sicklabn Nacka kommun. Bjerking, 2016-09-09

Ytbeskaffenheten i omradet &r huvudsakligen asfalterade ytor med nagra mindre grasy-
tor. Enstaka trad férekommer inom omradet. Markytan ar kuperad och sluttar brant fran
norr till séder, med inslag av berg i dagen. Marknivan? varierar fran +33,4 till +42,1. Ett

' Mur — Markteknisk undersékningsrapport, Sickla On 134:26, Nacka kommun, geotek-
nisk utredning fér flerbostadshus. GeoMind, 2016-09-05

2. PM Miljsteknisk markundersékning, Sicklaén Nacka kommun. Bjerking, 20160905, Jes-
sica Malmberg
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3.3

3.3.1

grundvattenrér har installerats i planomradets sydvastra hérn fér att mata grundvattnets
tryckniva. Réret var vid méttillfallet torrt och nagon grundvattenyta har ej patréffats.

Avrinningsomrade och avrinningsvagar

Avrinningsomrade fére exploatering

Topografin i omradet innebar att avrinning idag sker at syd och sydvast enligt Figur 6. Av-
rinningsomradet domineras av hardgjord vyta, tillviss del grus, grés, kuperad skogsmark pa
tunt moranlager, berg i dagen och fylinadsmassor. VAg och parkeringar finns i omrédet.

Stor del av dagvatten fran omradets norra (grénomradet vid Nacka stadshus) leds ytligt ner
mot fastighetens évre parkeringsdack. Parkeringsdacket med bestar till stor del av maka-
dambadd, grusgangar samt grasbaddar och tjanar troligen som ett ytligt utidmningsmaga-
sin. Ytan uppe vid parkeringsdacket har upphdjda kantstenar pa minst 100 mm. Utfarten
fran parkeringsdacket &r minst 100 mm-200 mm hogre an &vriga ytan. Vattnet kvarhalls
darmed uppe pa parkeringsdéacket dven vid stora regn. Dock har inga VVS-ritningar pa
takavvattningen for parkeringsdécket varit tillgangliga.

Figur 6 Rinnpilar dagvatten runtom astighet Sickla On 134:26. Ortofoto Nacka kommun.

3.3.2 Avrinningsomrade efter exploatering

Planomradet kommer att bebyggas med kvarter, och innergard, Figur 7. Norréver kommer
ett grénomrade att rinna mot Brytarens norra fasad. Mellan Brytaren och Brytaren mindre
blir det allméann plats (trappa ner mot Varmdévagen). Stora ytliga vattenfiéden fran bred-
vidliggande detaljplan Nya Gatan (gramarkerad fastighetskontur i Figur 7) &r planerade att
avledas langs den nya lokal gatan at 6ster. Fran trappan leds vattnet ner mot Jarla skolvég
sedan stder ut mot Varmdévagen.
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Rt Bree ]
|Varmdovagen |

Figur 7. Avrinningsomrade visas med rinnpifar. Kélla Sweco

3.3.3 Tidigare utférd Skyfallsanalys

| den skyfallsanalys som gjorts for Vastra Sickalén® identifierades ett omrade vid Jarla stat-
ion som potentiellt dversvamningsomrade med stora modellerade éversvamnings-djup.
Jérla station ligger nedstréms planomradet Brytaren. Vid mycket kraftiga regn, da flédena
éverstiger ledningarnas kapacitet, skulle dagvatten fran planomradet kunna utgéra en be-
lastning for det dversvamningsbendgna omradet vid Jéarla station. Vid fléden mindre &n
ledningarnas kapacitet ar det dock mest troligt att dagvatten fran planomradet avleds via
dagvattenledningar ned till Jarlasjén utan att paverka Jarla stationsomradet®.

3 DHI 2014, Skyfallsanalys fér Vastra Sicklaon
4 Sweco 2014, Dagvattenutredning fér planprogram - Centrala Nacka
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3.4

Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipient fér avrinningen &r Jarlasjén dar Sicklasjén ingar. Jarlasjon ingar i Sickladns sjo-
system som rinner ut i Hammarby sjé och vattenférekomsten Strommen. Jarlasjdn &r &nnu
inte klassad som vattenférekomst enligt vattendirektivet. Sjén &r naturligt naringsfattig men
ar idag naringsrik och det finns ett behov av att minska tillférseln av naringsamnen (kvéve
och fosfor) och andra féroreningar. Enligt uppgifter fran kommunen har Lansstyrelsen satt
upp en malhalt for fosfor i sjén pa 24 ug/l. | Swecos dversiktliga atgardsplan for Jarlasjon
anges att cirka 80 % av den totala arliga fosforbelastningen till Jarlasjon tillférs genom
dagvatten. Reduktionsbehovet fér att uppna den acceptabla belastningen och god status
ar 94 kg fosfor/ar®.

Malsattningen for Jarlasjon ar att minska tillférsein av fosfor, kvave och féroreningar i dag-
vattnet genom lokalt omhéandertagande, minimering av hardgjorda ytor inom bebyggelse
samt val av byggmaterial som inte tilifér dagvattnet ytterligare fororeningar. | atgérdsplanen
for Jarlasjon rekommenderas LOD-atgarder i tillrinningsomradet for att minska naringsbe-
lastningen pa sjon. Lansstyrelsen féreslar aven att en dagvattendamm anléggs i Sickla-
sjéns avrinningsomrade®

Sicklasjén utgér en preliminar vattenférekomst och vattenférekomsten har bedémts ha
mattlig ekologisk status. Anledningen &r att resultaten fran vaxtplanktonprovtagning pavisat
méttlig status och att férekommande halter av naringsamnen samt ljusférhallande pavisar
samre status &n god. Den kemiska statusen har bedémts fill "uppnar ej god” pa grund av
uppmaétta halter av kadmium, bly, PBDE och antracen i sedimenten. Kadmium och bly upp-
maéttes av IVL i halter cirka dubbelt s& héga som Havs- och vattenmyndighetens rekom-
menderade gréansvarden®.

Vatten férekomst Strémmen, som tar emot vatten fran Jarla- och Sicklasjén, bedéms ha
otillfredsstéallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Miljéproblem i vatten-
férekomsten innefattar bade évergédning och miljdgifter.

5 Rapport Jarla Sjon, Kallférdelningsanalys och éversiktlig atgérdsplan
5 VISS 2016
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3.5 Fororenad mark

Den miljdgeotekniska forstudie som gjorts fér planomradet? visade att markféroreningar
finns i ett antal punkter i omradets sydvastra, sddra och sydvastra del. | en punkt dverskred
PAH riktvardet fér KM (kénslig markanvandning). Langs omradets stdra del patraffades
det vid provtagning svarta korn som harleddes till nermald tjarasfait (fyliningsjord). Overlag
visade utférda laboratorieanalyser pa laga halter av flyktiga organiska kolvéaten, oljekolvéa-
ten, metalier och PAH. Féroreningarna verkar vara begransade till omraden med fylinads-
massor. Det bér beaktas att nylagda dagvattensystem &ven de kan fa ett visst inlackage
av grundvatten, vilket kan féra féroreningar vidare mot recipient Jarlasjén och Sicklasjén.
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4.1

Forutsattningar

Nacka stads riktlinjer foér dagvatten

Nacka kommun stravar efter att hantera och avleda dagvatten pa ett sakert, miljdanpassat
och kostnadseffektivt satt. Kommunens dagvattenpolicy och dess riktlinjer

fér dagvattenhantering anger bland annat att:
e Behovet av dagvattenrening skall avgéras utifran féroreningarnas méngd och
karaktar, forutsattningarna i varje omrade och utifrén recipientens kénslighet.

e Allfysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta for-
vantade klimatférandringar.

e Avrinningen ska begrénsas genom anldggande av en stor andel grénytor s& som
gréna tak och vaxtbaddar samt genomsléppliga beléggningar.

e Avrunnen volym minskas genom avledning till LOD-&sningar innan anslutning {ill
ledningsnét.

e LOD-I8sningarna ska dimensioneras for ett regndjup p& 10 mm.

o Hojdsattning av kvarter och allmén plats utfors sa att dagvatten kan avledas péa
markytan vid mycket stora regn da ledningsnétet ar fullt.

¢ Perkolation till omgivande mark och grundvatten fér inte ske dar det foreligger risk
for féroreningsspridning fran férorenade omraden.

VA-huvudmannen har ansvarar fér dimensionering av dagvattensystem efter férbindelse-
punkt. Det allménna ledningsnétet skall dimensioneras fér 10-arsregn, dar ledning ar upp-
damnd till hjassan. VA-huvudmannen skall &ven ombesoérja férdréjnings- och reningsan-
laggningar som tar hand om éverskottsvatten (ytavrinnande dagvatten) fran kvartersmark,
gata och torg, upp till och med omfattningen av ett dimensionerande regn, vilket motsvarar
ett 20- elier 30-arsregn med klimatfaktor vid nybyggnation,

Kommunen har ansvaret for att faststélla sékerhetsnivan/hgjdsattningen for skydd av bygg-
nader och anlaggningar nér de allméanna avloppssystemen ar fulla. Kvarter och allméan plats
hojdsatts sa att fastigheter och samhéllsviktiga funktioner inte dversvammas vid en neder-
bérd motsvarande upp till ett 100-arsregn plus klimatfaktor” 2.

7 Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering pé kvartersmark och allméan plats.
Nacka kommun

8 Svenskt Vatten, Publikation P110
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Metod och indata

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Berakning av fiéden och férdréjningsvolymer, samt berakning av féroreningshalter och fér-
oreningsmangder i dagvattnet har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, webbversion v16.4.1%. Modellen anvénder nederbérd (636 mm/ar'®) och kart-
lagd markanvandning som indata fér berakningarna. Markanvéndningen fére exploatering
har uppskattats utifran grundkarta och ortofoto. Diskussionsunderlag Dp samréd 2016-09-
29 samt fotomontage Tengbom for Brytaren |ag till grund fér uppskattad markanvandning
efter exploatering.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgérs av férore-
ningshalter och avrinningskoefficienter per markanvandning. Avrinningskoefficienterna ut-
gar fran Svenskt vattens publikation P110, samt fran produktbeskrivning frén leverantér.
Schablonvéardena fér féroreningshalter i StormTac utgérs av arsmedelvarden och baseras
pa flédesproportionell provtagning under minst flera manader, vanligen mer &n ett ar. Vid
berakningar av dagvattnets féroreningsinnehall har schablonhalter fér omrade med skog
och angsmark, parkering, grus, tak, gront tak, gardsyta inom kvarter tilldmpats. Vag med
ADT (&rsdygnstrafik) har anvants, det vill saga arlig medeltrafikmangd per dygn.

Arsnederbérdsvolymen ar avgérande fér hur stor mangd férorening som genereras. Vid

belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands darfér arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden. Endast belastning av dagvatten och basfléde (inlack-
ande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Markanvdndning fore och efter exploatering

Som indata fér modellen anvandes ytor med tillhérande markanvandning enligt Tabell 1
och Tabell 2. Arlig dygnsmedeltrafik till parkeringen och parkeringsdacket for befintlig fas-
tighet uppskattades i dagslaget till 200 ADT. Arlig dygnsmedeltrafik i framtiden blir ndgot
annorlunda. All parkering kommer att ske i inomhusgarage vilket gér att ingen trafikbelast-
ning géllande markanvandning kan anvandas. Det kommer att utféras en angéringsplats
inne pa garden. Dock anses féroreningsbelastningen fran denna som marginell. Det &r det
viktigt att inomhusparkeringar far brunnar med oljeavskiljare med tillracklig uppehallstid.
Insamlat dagvatten fran inomhusgaragen rekommenderas att pumpas eller ledas med
sjalvfall till det kommunala spillvattennétet.

9 www.stormtac.se

9 Uppmatt nederbérd i Stockholm justerat for matforluster med faktor 1,18 i enlighet med
SMHI
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Figur 8. Markanvéandning fére exploatering. Uppskattat utifran orfofoto. Ortofoto Nacka konmmun.

15(47)

RAPPORT
2017-02-18

UTREDNING 1124020000 SAMT 1124022000

NE P:\112411124020_Dagvattenutr_kv_Brytarem\000_Dagvattenutr_kv_Brytarem\10 Arbetsmtrd_dok\Rapport\



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient fore exploatering uppskattad fran ortofoto. Avrin-
ningskoefficienter enligt Tabell 1 anvénds endast vid framiagning av arsmedelfidden med tillhdrande
fororeningsberakningar

Avrinnings- Area Kommentar
Koefficient (ha)
(@)
Parkering 0.80 0.12
Grusyta 0.40 0.032
Marksten med fog 0.68 0.042
Grisyta 0.10 0.074
Arlig dygnsmedels-
Vig 1 (lag trafikerad vig ADT200) | 0.80 0.11 trafik uppskattades
till 200
Skogs- och dngsmark 0.080 0.056
Takyta 0.90 0.083
Summa 0.60 0.517
16(47)
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Efter exploatering kommer omradet att domineras av kvartersmark och takytor. Fastighet-
erna kommer att belaggas med gréna tak fér att halla ner detaljplanens totala avrinnings-
koefficient. Den totala avrinningskoefficienten skilier sig marginellt for omradet fére explo-
atering jamfért med efter exploatering, 0,60 jamfért med 0,55.

Det gréna markomradet norr om fastigheten tillhoér ej detaljplanen. Denna gronyta &r kom-
munens mark.

Figur 9. Markanvéndning efter exploatering. Skiss enligt underlag fran Tengbom

Utredningen &r i s& pass tidigt skede att fastighetens markanvéndning fortfarande &r under
planering. Darmed har planerad markanvandning fér innergarden endast grovt uppskattats
av landskapsarkitekt. Innergérden planeras med 50 % plantering/grényta och 50 % hérd-
gjorda genomsladppliga ytor. Plantering/grényta antas vara regngérdar med plantering av
vaxter eller buskar. Harda genomslappliga ytor antas vara permeabel asfalt eller hal-
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betongsten med grusfylining eller jordfylining. Ett buskage eller regngard antas med avrin-
ningskoefficient pa 0,1. Permeabel asfalt samt betonghalsten antas med avrinningskoeffi-

cient pa 0,5'".

Sammanlagda avrinningskoefficienten fér innergarden har beraknats till 0,3, se Tabell 2
samt bilaga 8.3.

Tabell 2. Markanvandning och avrinningskogfficient efter exploatering. Avrinningskoefficienter enligt

Tabell 2 anvéands endast vid framtagning av drsmeadelfloden med tillhdrande féroreningsberdkningar.
Ca 700 m? av gardsytan dr avsedd for nagon typ av dagvattenaniaggning av infilfrationstyn.

Avrinnings- Area
Koefficient (ha)

()

Takyta 0,90 0,17

Gront tak 0,50 0,19

Gardsyta inom kvarter 0,3 0,14

Grasyta 0,1 0,034

Totalt 0,55 0,53

Regnintensitet, arsnederbdrd, dimensionerande regn

Fér att berékna fléden uppskattades hur [ang tid det tar innan hela avrinningsomradet bi-
drar med avrinning. Detaljplanen ar lika stor som fastighetsgransen. Ytmassigt ar fastig-
heten kompakt, vilket medfér till att avrinningsvag fran tak/vag till dagvattenbrunn ligger
mellan 3 till 8 minuter. Detta galler for fastigheten fére och efter exploatering. Enligt P110
bér inte rinntid sattas till mindre &n 10 minuter. Darmed satts rinntiden fér omradet till 10
minuter.

Mot framtiden antas bebyggelsen inom kvarteret som omrade: centrum och affarsomrade,
klassificering enligt P110, vilket skall dimensionerande f6r dagvattenfléden inte mindre &n
ett 10-arsregn. Dagvattenfléden kan beradknas pa flera satt och olika metoder &r 1ampliga
under olika férutsattningar. Goda uppskattningar av fléden kan fas fram med en vanligt
anvand metod som kailas for den rationella metoden. Rationella metoden innebér att olika

" Sveriges lantbruksuniversitet. Genomslapplig belaggning, Annika Ritzman, 2013
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s.k. avrinningskoefficienter anvénds for olika slags ytor och markslag for att rakna fram ett
flode. Med rationella metoden beréknas dagvattenflodet fran en yta enligt:

Q=Axexl

dar

Q = fléde (I/s)

A = Area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
I = Regnintensitet (I/s*ha)

Vidare anvands de senaste nederbérdsdata och regnintensiteter som rekommenderas en-
ligt Svenskt Vatten, publikation P104 (data frédn Dahlstrém, 2010). Arlig medeinederbérd
valdes till 636 mm/ar'2.

Vid féroreningsberakningar antas att samtliga ytor fére och efter exploatering ha en avrin-
ningskoefficient enligt P110.

Storre regn medfér att marken blir vattenmattad och darigenom 6kar avrinningskoefficien-
ten betydligt vid stérre regn®. Vid aterkomsttid 10 ar bér samtliga avrinningskoefficienter
efter exploatering sattas till 0,9, eftersom att planomradets hérdgjorda ytor samt gréna tak
anses vattenmattade.

5.4 Klimatanpassning
Flédesberakningarna gjordes med hansyn till framtida klimatférandringar. En klimatfaktor
pa 1,25 anvandes for alla berakningar enligt rekommendation frén Svenskt Vatten, publi-
kation P110.
5.5 Fordrdjningsvolym
Erforderliga fordréjningsvolymer beraknades enligt Nacka kommuns riktlinjer. Det angivna
kravet ar att ett regndjup p4 10 mm ska kunna omhéndertas i LOD-anlaggningar inom
kvartersmark. Férdrojningsvolymen som erfordrades for en viss yta beréknades darfor uti-
fran ytans avrinningskoefficient och dess reducerade area enligt foljande formel:
férdréjningsvolym = reducerad area * avrinningskoefficient * 10 mm
Utjamning av 10 mm regndjup pa kvartersmark medfér att ca 75 % av arsnederbdrden
kommer att férdréjas och renas i téankt dagvattenanlaggning.
2 StormTac, v16.4.1
13 Publikation P110, Avledning av dag-,dran-,och spillvatten.
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Féroreningsberdkningar

Féroreningsberakningar fér hela planomradet samt delavrinningsomraden gjordes med
StormTac fér situationerna fére exploatering och efter exploatering, samt efter exploate-
ring med LOD. Halt och belastning beraknades for fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad sub-
stans (Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) och bens(a)pyren (BaP). Beraknade arsmedelhalter jamférdes med Riktvardesgrup-
pens (2009) férslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, niva 2M°®, samt miljoforvaltningens
riktvarde for PAH. Niva 2 galler féor omraden som inte ansluter direkt ill recipient och M
avser utlopp i en mindre recipient sdsom mindre sjé eller grund havsvik. Dessa riktvarden
ar lampliga att anvanda vid t.ex. kommunens planidggning, exploateringar eller fértatningar
dar flera fastigheter kan ha en gemensam dagvattenlésning.

Reningseffekt vid LOD-atgéarder

De allra flesta regntillfallena ar volymmassigt sma. Detta innebar att da LOD- anlaggningar
dimensioneras fér att kunna omhénderta 10 mm regndjup kommer cirka 75 % av arets
totala regnvolym omhandertas (givet en uppehalistid pa 12 h)'°. Darfér berdknades totala
reningseffekten fér planomradet med antagandet att 25 % av allt dagvatten inte renas i
LOD-anlaggningarna, och braddar férbi reningsantaggningen.
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Resultat

Fléden och férdréjningsvolymer

Fiodet fran planomradet fore exploatering &r relativt litet p4 grund av parkeringsdackets
funktion som utjamningsmagasin, se Figur 4. Utjamningsmagasinet har en grusbadd som
lagrar regnvatten samt att det ovan grusbadden finns en lagringsvolym tack vare den kant-
sten som omger parkeringsdacket. Parkeringsdacket behéver avvattnats, vilket troligen ut-
férs med takbrunnar vilka ar placerade under grusbadden. Det har antagits att det behdvs
en takbrunn fér att avvattna ca 200-220 m? takyta14. Darmed behdvs det nio takbrunnar
totalt for att avvattna parkeringsdéacket. Total kan dessa takbrunnar maximalt avieda 27 I/s,
darefter éverstiger inkommande regn avtappningsflédet fran takbrunnarna och utjagmnings-
magasinet fylls upp. Det har inte varit mgjligt att fa fram konstruktionsritning éver parke-
ringsdacket vilken visar tjockleken pa grusbadden samt hur manga takavvattningsbrunnar
som &r installerade. Trots detta ar det fullt rimligt att anta att minst 100-200 mm vattenpe-
lare kan utjamnas uppe pa parkeringsdéacket.

Flodet fére och efter exploatering har sammanstélits i Tabell 3.

Tabell 3. Foréndring av fisde fére och efter exploatering. Varaktighet for regn 10 min, | berdkningar
ar klimatfaktor ar satt til 1,25. Avrinningskaoefficiant satt till 0,9. Ficdesberakning avser ledningsdi-
mensionering.

Arsregn Regndjup Flode fore Flode efter  Forandring
exploatering exploatering
planomrade  planomrade

(s) s

10 10mm férdréjs och 7mm +31%
brdddar frén anldggningen 104 136

For detaljer gallande flédesberakning vid dimensionerande regn se bitaga 8.1.

Under ca 75 % av arsnederbérden kommer utgdende flode i ledningsnétet fran planomra-
det var néra noll vid ett 10-arsregn, eftersom att dagvattenanlaggningarna skall uppehalla
10 mm regndjup. 10 millimeters regndjup med klimatfaktor motsvaras av ett 5 ars regn med
varaktighet 10min.

4 Kalla: UIf Munter, Armatec. Specialister pa takavvattning.
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Vid storre regndjup &n 10 mm braddar dagvattenanlaggningarna vilket ger upphov till ett
flode lika stort som aterkomstiden och dess tillhérande varaktighet. Enligt Tabell 3 motsva-
rar ett 10ars regn, med varaktighet 10 min och klimatfaktor 17mm regndjup. Férdréjs 10mm
i dagvattenanlaggningen kommer regnet i slutandan att medverka till att 7mm braddar fran
anlaggningen.

Enligt samtal med Nacka kommun15 &r dagvattennétet nedstréms Kv Brytaren anstrangt.
Kommunens standpunkt ar att dagvattenflédena efter exploatering inte far éka, (Per johns-
son, Va ingenjor stadsbyggnadsprojekt). Dock bér det papekas att flodet ut vid 10ars regnet
bromsas helt och hailet under ca 58% av nederbérds tilifallet. Darmed minskar belast-
ningen pa ledningsnatet delvis.

| Figur 10 presenteras hur vattenvolymen av 10 mm regndjup méjligtvis kan férdelas, med
hansyn till féreslagen takkonstruktion. Vissa tak pa fastigheten har planerats med sadeltak
och fran dessa har det antagits att 50 % av volymen gar pa vardera av sida av sadeltaket.
Storlek for respektive takyta kan ses i bilaga 8.2.

15 Per johnsson, Va ingenjér stadsbyggnadsprojekt, VA avfallsenheten. Per.johns-
son@nackavatten.se
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Figur 10. Fordelning av flodesvolymer for rening och utidmning

Med féreslagen férdelning av vattenvolymer kommer det att behéva utjamnas 16,5 m® dag-
vatten inne pa garden. Erforderlig utjdmningsvolym iangs norra fasaden &r beréknad tifl ca
6,8 m®. Sadeltak som leder dagvattnet ut mot allman mark genererar ca 10 m® dagvatten
som behéver utjamnas inom kvartersmark. Fér att inte dka flédet efter exploatering se Ta-
bell 3, vid dimensionerande regn, sa behéver ca 17-20 mm regndjup utjdmnas pa kvarters-
mark. Utjamningsvolymer vid 20 mm regndjup kan ses i Tabell 4.
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Tabeil 4. Fadaggningspiats for anlaggning samt uppkomna vattenvolymer som behdver férdrbfas.

Plats for anldggning Fordréjningsvolym Férdréjningsvolym
vid 10 mm regndjup  vid 20 mm regndjup

3 3

m m

Innanfér garden 13,5 27
Utanfoér garden langs norra fasaden 6,8 13,6
Utanfér garden 9,5 19

Avrinning fran sadeltak med stuprér till kal-
larvaning for utjdmning och rening
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6.2

6.2.1

Dagvattenhantering for detaljplan KV Brytaren

Fastigheten &r ytmassigt kompakt vilket leder till behovet av mer kompakta dagvattenat-
garder. Det &r inte méjligt att anvanda sig av stora utjamningsytor sdsom grasplaner eller
stérre dammar. Dagvattenatgarder som passar fastigheten &r exempelvis regngardar,
svackdiken (makadambaddar i kombination med dike), vattengenomsléppliga markytor
samt gréna takytor.

Enligt landskapsarkitekt har innergarden planerats f6r ca 700 m2 regngardsyta16. Fér att
flédet ut fran omradet inte skali 6ka efter exploatering behéver ca 17-20 mm regn utidmnas
inom kvartersmark. Samtal bor féras mellan exploatér och VA-huvudman om flédesék-
ningen ar godtagbar vilken presenteras i Tabell 3.

Vid en férdréjning av 10 mm regndjup renas och utjamnas ca 75 % av den totala arsneder-
bérden och vid 20 mm regndjup ca 85 % av totala arsnederbérden. Vid 10 mm férdrojt
regndjup, blir utjamningshéjden pa innergardens regngérdar ca 20 mm (700m? markyta).
Vid 20 mm férdréjt regndjup blir utjigmningshéjden pa innergardens regngardar ca 40 mm
(700m? markyta). Den totala bygghdjden fér regngérd innergard blir for respektive fall 500-
600mm.

Utgangsvardet for denna rapport ar att 10 mm regndjup skall férdréjas inom kvartersmark.
StormTacmodellen &r darmed instélld pé att regngardar pa innergarden har 20 mm (700m?
markyta) utjamningshojd. Fér évriga, dar markdjupet medgivit till djupare anlaggningshéjd,
har utjamningshéjden av vattenpelare angivits till 100 mm, vilket darmed medfér en yt-
massigt mindre regngardsanlaggning.

Ytbehov for dagvattenanldaggning

Med féreslagen férdelning av vattenvolymer kommer det att behdva utjamnas 13,5 m?* dag-
vatten inne pa garden, vilket skall férdelas éver 700 m2

Erforderlig utigmningsvolym langs norra fasaden &r beraknad till ca 6,8 m?, vilket med en
vattenpelare i regngard pa 100 mm vilket ger ett ytbehov pa 68 m?,

Vid anvandning av regngardar ges anlaggningens reningseffektivitet av filterb&ddens tjock-
lek samt hur stor anlaggningen &r i relation till avrunnen reducerad area. Regngardar for-
lagda vid innergéarden &r i relation till avrunnen reducerad area ca 52 %. Regngérdar langs
norra fasaden &r i relation till avrunnen reducerad area ca 10 %. Ju hégre procentuell andel,
desto hégre reningseffektivitet. Dessa procentuella varden har anvands vid berakning med
StormTac.

16 | andskapsarkitekt Shira Jacobs, shira@collectivesublime.se
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Sadeltak som leder dagvattnet ut mot allmén mark genererar ca 10 m*® dagvatten som
behéver utigmnas. Matt pa utjdmningsmagasin ar antagna till 2 x 4 m (bredd x langd), 8
m2. Utjdmningsmagasinet behéver minst ha 1,5-2,8 m som invandig bygghdjd.

Tabell 5. Foridggningsplats for anldggning samt ythehov,

Plats for anldggning Storlek Markbehov Andel av avrinnings-
omradets reduce-
rade area

%

Innanfor garden 13,5 700 52
Utanfér garden langs norra fasaden 6,8 68 10
Utanfér garden 9,5 8 -

Men avrinning fran sadeltak med
stupror till kallarvaning fér utjamning

6.2.2 Férslag pa dagvattenanliaggning: Markyta innegard

Enligt Nacka stads riktlinje skall s& mycket dagvatten som ar mdjligt férdréjas, infiltreras
samt renas pa kvartersmark. Fér att férbattra infiltrationen bér gangytorna pa innergarden
planeras med ytor som &r permeabla. Med detta menas att ytan slépper igenom dagvattnet,
och darmed bromsas dagvattenflddet ut till det allméanna dagvattennatet upp. Forslag pa
permeabla ytor som kan anvandas visas under rubrik 6.2.5.

Det vatten som rinner av frén innergardens samtliga ytor samlas upp i regngardsanlégg-
ningar fér utjamning och rening. Det &r i filterbadden som reningen sker igenom olika fast-
laggningsmekanismer. Filterbédddens tjocklek bér vara ca 400 till 500 mm tjock for att na
hég reningsgrad. Detta ger regngarden en total konstruktionshéjd pa ca 1000-1500 mm.
Betongbjéalklaget pa innergarden medger endast en konstruktionshéjd pa ca 400-500 mm.
Detta medfor att filterbdddarna maste goéras tunnare. For innergérden har Storm-
Tacmodellen anvant en filterbadd pa 200 mm.

Exempel pa regngardar presenteras under rubrik 6.2.6 Beskrivning dagvattenanlaggning:
Regngardar.
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6.2.3 Forslag pa dagvattenanlaggning: Takytor

Féreslagen takkonstruktion kommer att leda takvattnet bade in mot innergarden samt ut
mot allmén gata, se Figur 11. Enligt Nacka kommun17 maste dagvatten fran fastighet ut-
jdmnas och renas pa kvarters mark, innan det leds ut pa allmén gata eller alimant lednings-
néat.

Det vatten som leds via taken in mot innergarden rekommenderas att ledas till regngar-
darna via ytavrinning l&ngs marken.

Takytor som leder regnvatten ut mot allmén mark behéver omhandertas. Utiamningen far
enligt Nacka kommun inte ske pa allman mark. Darmed behéver denna utjdmning ske i
kallarutrymmen i Kvarteret Brytaren och/eller Brytaren Mindre. Utjdmningen kan utféras i
utjamningsmagasin. Matt pa utjiamningsmagasin ar antagna till 2 x 4 m (bredd x léngd), 8
m?2. Magasinet far en uppehallstid pa ca 24h, darefter pumpas vattnet ut. Under regntillféllet
leds ca 10 m? till magasinet. Darefter stangs inkommande vattenfléde av. Vattenmangd
som éverstiger 10 m® braddas férbi magasinet till allman dagvattenledning.

Figur 11, Fordelning av flodesvoiymer for rening och utjamning

7 Torbjoérn Blomgren planarkitekt och Jerk Allvar planarkitekt, Nacka kommun.
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Vissa av taken kommer att belaggas med gréna tak. Anvandningen av gréna tak &r en
atgard som utjdmnar vissa delar av arets regnvolym. Gréna tak medverkar aven till att
sanka den urbana temperaturen och till viss del ocksa till battre |uftkvalitet.

Exempel pa gréna tak presenteras under rubrik 6.2.7. Férklaring av utjdmningsmagasin
presenteras under rubrik 6.2.9.

Forslag pa dagvattenanlaggning: Markyta ldngs norra ytterfasad

Brytarens norra fasad vetter emot kommunens grényta, se Figur 11. Langs den norra fa-
saden har Sweco foreslagit placering av regngardar fér utjgmning av takregnvatten. Mark-
ytan som omger regngardarna bér utgéras av gras eller grus. Underliggande jordarter &r
enligt jordartskartan urberg, se Figur 5. Dock &r detta urberg sedan tidigare nedsprangt
och omradet ar utfyllt med dranerande massor. Detta medfér goda férutsattningar for infilt-
ration langs husets norra fasad. Fér regngérdar langs norra fasaden har en filterbadd pa
450 mm anvants vid modellering.

Pa kommunens mark (kuperad grasyta med berg i dagen) bér det anldggas ett svackdike
for skydda mot inkommande dagvatten fran ovanliggande fastighet samt den kuperade
ytan.

Beskrivning dagvattenanldggning: Permeabla beldggningar

Istallet for hardgjorda beldggningar som asfalt eller betong kan genomslappliga (perme-
abla) belaggningar som till exempel grus, betonghaisten, markplattor eller permeabel asfalt
anvandas pa gardar. Genomslappliga belaggningar har lagre avrinningskoefficient &n icke-
permeabla och minskar dagvattenflddena vid regn. Infiltration genom belaggningens yta
kan &ven bidra till viss rening av infiltrerat dagvatten. De permeabla ytorna bér inte tillféras
dagvatten fran starkt férorenade ytor eftersom de da satter igen samt att grundvattnet ris-
kerar att férorenas. Vidare bér de inte laggas i for brant lutning eftersom infiltrationen da
oftast koncentreras till en mindre del av ytan med igenséttning som foljd. Permeabla be-
laggningar behéver rengéras med 1-3 ars mellanrum18

'8 Can vacuum cleaning recover the infiltration capacity of a clogged porous asphalt, A.M.
Al-Rubaei, A.L. Stenglein, G.-T. Blecken, M. Viklander. Department of Civil, Environmen-
tal and Natural Resources Engineering, Luled University of Technology. 2012.
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Figur 12. Exempel pa permeabla belaggningar i form av grus/sand och sma gatstenar. Kélla Sweco

Figur 13. Halsten/betongraster med sand i Vaxjo. Kalla: Sweco
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Figur 14. Halsten/betongraster med grés pa parkering { Vaxjo. Kalla: Sweco

6.2.6 Beskrivning dagvattenanlaggning: Regngardar

Regn gardar &r en dagvattenlésning som anvands ganska utbrett i bland annat USA och
Australien men &r en relativt ny foreteelse i Sverige. En regngard kan beskrivas som en
grund férsankning i landskapet under vilket det finns ett drénerande system och ett filter-
material som &r téckt med vegetation. Férutom att fordroja dagvatten bidrar en regngardar
med biologisk mangfald och estetiska varden (fér boende i omradet) och har dessutom god
férmaga att rena férorenat dagvatten fran exempelvis takytor, innegardar eller parkerings-
ytor. En stor ande! av féroreningarna i dagvattnet fastlaggs i de versta skikten i regn gar-
den'®, vilket innebar att de éversta skikten kan behéva bytas ut inom 5-25 ar?®, Vaxterna i
badden svarar dven fér ett visst upptag av féroreningar samt avdunstning av insamiat vat-
ten. En nackdel med regngardar kan vara det relativt stora underhallsbehovet.

9 Svenskt vatten rapport 2016-05, kunskapsammanstallning dagvattenrening

20 Blecken, G T. (2010) Biofiltration Technologies for Stormwater Quality Treatment. Lu-
led University of Technology. ISBN: 978-91-7439-132-9.
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Figur 15 Utfdrande regngard langs husliv. Kéila: Nacka kommun, Riktlinjer och principiosningar for
dagvatienhantering pa kvartersmark och aliméan plats.

Figur 16. Utfarande regngard vid innergéard. Kalla: Nacka Kommun, Riktlinjer cch principiosningar for
dagvattenhantering pa kvartersmark cch allman plats.
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Figur 17. Qvanliggande regnbadd. Anvandningstyp vid utrymmesbrist under mark Kélla Vinnova,
gragrona systemiosningar for hallbara stader.

Vixterna ska vara vattentaliga men dven kunna torka ut samt helst vara salttéliga, eftersom
att saltning under vintertid kan ske pa innergard. Ytvattnet som rinner av gardsytan skall
ledas till regngardsanlaggningarma, vilket fér med sig saltet till anlaggningen. Man kan fér-
battra reningseffekten genom att valja vaxter med god upptagningsférmaga. Bredkaveldun
och igelknopp har exempelvis visat sig ha en god upptagningsférmaga av zink?', vilket &r
en vanligt férekommande férorening fran behandlade metalldetaljer vid husbyggnation.

6.2.7 Beskrivning dagvattenanldggning: Gréna tak

Tunna gréna tak magasinerar i medeltal halften av arsavrinningen22, vilket motsvarar ett
regndjup pé& 5-6mm23.Djupa gréna tak magasinerar i medeltal 75% av &rsavrinningen, vil-

21 Dagvattendammars reningseffekt, paverkande faktorer och metodik for statistisk mo-
dellering, Jenny Florberger, SLU.

22 pyblikation P105, Hallbar dag och dranvattenhantering, rad vid planering och utform-
ning. Avsnitt gréna tak.

23 Publikation P104, Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem.
Ansatt uppehallstid i dagvattenanldggningen ar satt till 12 h. Avsnitt magasinering.
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ket motsvarar ca 10 mm regndjup®. Med hansyn till klimatfaktor kommer utjamningsfor-
magan for grona tak understiga regndjupet vid planomradets dimensionerande regn, 10
ars-regn med10 minuters varaktighet, se Tabell 3 for fidde fére och efter exploatering.

Grona tak bor inte ses som en dagvattenreningsteknik24. De fungerar stundvis som ett
filter fér féroreningar, men har enligt studier visat sig spolas ur vid stérre regn. Férorenings-
typ som ofta har hdgre utgaende halt &n inkommande regnvatten &r néringsédmnen, s som
kvave och fosfor. Fér att minimera lackage av naringsamnen skall gédsling minimeras och
vaxter som tal naringsfattiga forhallanden skall véljas. Det &r aven viktigt att valja véxter
som tal bade varmt och kallt klimat. Anlédggningen kraver mer kontinuerligt underhall &n
konventionellt tak, rensning av hangrannor, gédsling samt stundvis bevattning. Gréna tak
behéver darmed underhall flera ganger per ar. Fa studier har pavisat vilket reningseffekt
gréna tak har pa tungmetaller. Dock finns det indikation pa att viss del rening av tungme-
taller sker i det grona taket.

Figur 18. Olika typ av utforande gront fak. Kalla: Svenskt vatten.

6.2.8 Beskrivning dagvattenanldggning: Svackdike med makadammagasin

Svackdike, dven kallat avvattningsstrak, ska ta hand om det éverskottsvatten som inte in-
filtrerar. Dessa anlaggningar medfor férdréjning och rening av dagvattnet samt ger ékad
grundvattenbildning. Svackdikets éver jordlager fungerar som en filterb&dd, vilket renar
dagvattnet igenom fastlaggningsmekanismer. Diket utformas som en grund sénka med
flacka sléanter. Tvarsektionen &r mycket gynnsam ur avledningssynpunkt, d& stora vatten-
mangder kan avledas dven vid mattliga vattendjup. Svackdiken anlaggs ofta mellan fastig-
hetsgrénser eller utmed fastighetsgréns. Diket avleds ofta emot till en Iagre liggande
grasyta, for att férbattra infiltrationsférmagan. Svackdiket kan i dess lagre liggande del
kompletteras med en dagvattenbrunn fér att vid behov att avleda stora regn. Vid de fall
som infiltrationskapaciteten éverskrids stéttar dagvattenbrunnen med borttransport av dag-

24 Svenskt Vatten, kunskapssammanstalining dagvattenrening, Godecke Blecken. Rap-
port nr 2016-05
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vatten. Om avvattningsstrak anléggs i grasmatta pa tomtmark ar det viktigt att fastighetsa-
garna har férstaelse for infiltrationsstrakets héjdsattning och vikten av att straket inte fylis
igen. Svackdike kraver samma underhall som en vanlig grasyta. Efter 10-20 &r kan dikets
makadambadd behéva bytas pga. férsamrad infiltrationskapacitet.

I
Breswmeiviacal plstsons g saiar
oy e Botbers | ostrhses

"

|
s

Figur 19. Svackdike med makadammagasin enligt Svenskt Vattens P105.

Figur 20. Svackdike langs gangvég. Kalla: Sweco
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6.2.9 Beskrivning dagvattenanlaggning: Utjamningsmagasin

Ett utjamningsmagasin utformas som ett avgransat utrymme {ill vilket vattnet leds in till.
Dagvattnet rinner in till magasinet och magasinet fylls upp. Magasinet kan antingen ha
samtida kontinuerlig témning eller ingen témning alls under en viss forutbestamd uppe-
hallstid. Uppehallstiden satt vanligen till 12-24 h for att fa tillrécklig sedimenteringstid25-
Utjiamningsmagasin avskiljer framst partikulart material, I6sta féroreningar®26 kommer fill
storsta delen att félja med ut | utgaende vatten. Magasinet har stérst inverkan pa partikulart
bundna féroreningar sa som PAH, bly och kadmium vilka férekommer ibland annat végtra-
fikdamm. Fosfor och kvéve ar till viss del bundet partikulart, vilka &ven de delvis bér avskil-
jas vid sedimenteringen.

2 Stormtac
26 Stockholm Vatten , rapport nr 14/2001, Dagvatten: Norra lankens avsattningsmagasin
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6.3 Féroreningshalt och belastning fore och efter exploatering, kvartersmark

Halterna presenterade i Tabell 6 baserades pa schablonhalter for respektive markanvand-
ning samt arsnederbord. Halter som Gverskrider rikivardena markeras med fet stil. Halt
efter exploatering med LOD innefattar rening av 75 % av arsnederbérden samt att 25 % av
arsnederborden inte renas utan braddas ut till kommunalt ledningsnét.
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Tabell 6. Modellarade féroreningshalter for planomradet fore och efter expicatering utan LOD. Riki-
varde for PAH ar enfigt miljofarvaltningen PM 95-03-04.

Amne Enhet Fore exploa- Efter Efter Riktvérde
tering explutan expl.med 2M
LOD LOD
P ug/I 95 130 67 160
N ug/I 1600 2200 1500 2000
Pb ug/l 9,5 1,9 0,67 8
Cu ug/I 20 10 5,20 18
n ug/I 58 23 10,53 75
Cd ug/I 0,36 0,38 0,20 04
Cr ug/l 6,8 3 1,71 10
Ni | ug/l 3,3 3,1 1,84 15
Hg ug/I 0,037 0,0091 0,009 0,03
SS ug/I 60000 21000 9126 40000
QOil ug/I 420 53 55 400
PAH16 ug/I 0,72 0,74 0,25 1
BaP ug/I 0,021 0,0075 0,006 0,03

Efter exploatering utan anvandning av LOD &kar planomradets utgédende halter samt for-
oreningsmangder (framférallt naringsédmnen), se Tabell 6. Samtliga tungmetaller sjunker,
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dar enstaka forblir oférandrade. Stérsta ékningen av naringsdmnen beror pa anvandning
av gréna tak. Darmed &r det viktigt att valja gréna tak som har lagt gédselbehov.

Sankt belastning, sankt halt tungmetaller samt organiska féroreningar efter exploatering
beror p& planomrédets férandrade markanvandning. Fére exploatering har planomradet en
medraknad trafik (200 ADT) inrdknat fér vagytor, samt att samtlig parkering sker utomhus
pa kvartersmark. Efter exploatering har planomradet i det narmaste ingen biltrafik som kan
kopplas ihop med vagyta. Fordonen kommer att éverga direkt fran allméan lokalgata, vilket
ansluter fardvag direkt till infart vid kvarterets inomhusgarage. Féroreningar fran biltrafik
inom kvartersmark kommer darmed till stérsta del att belasta det kommunala reningsver-
ket, i stéllet fér recipient vid det kommunala dagvattennatet. Orsaken till detta ar att inom-
husgaragets dagvattenbrunnar samt oljeavskiljare kommer att vara kopplade till det kom-
munala spillvattennatet. Den enda biitrafik pa kvartersmark blir den som skall kunna angéra
vid innergarden, avsedd fér ur- och ilastning. Denna trafikméngd anses i sammanhanget
som férsumbar.

Efter exploatering utan LOD &r det endast féroreningshalt kvave som &verskrider fore-
slagna riktvarden enligt regionala dagvattennéatverket i Stockholms 1&n. Efter exploatering
med LOD-4tgarder kommer samtliga &mnens féroreningshalter hamna under féreslagna
riktvarden.

Utgaende total sammanraknad halt fran reningsanlaggningarna har sammanstalits i Tabell
7. Fér mer &n halften av samtliga &mnen ar féroreningshalten efter reningsanlaggning sé
pass lag att lagre utioppskoncentration inte ar mgjlig att nd med ytterligare behandling. Fér
att kunna ytterligare reducera féroreningsmangden fran planomradet utan extra renings-
steg, behdver stérre del av arsnederbérden utjdmnas samt renas.

Tabell 7. Sammanréknad utgdende halt fran samtliga regngérdar. Rening av 75 % av arsnederbord.

Fetmarkerade amnen ar de som inte &r méjliga att reducera i ytterligare seriell regngéardsaniaggning
Halterna ar lagre an vad anlaganingen kan prestera.

SS Oil PAH16 BaP

Berdkning ug/t 34 914 0,17 2,65 4,50 0,099 093 1,03 0,0068 4000 42  0,0602 0,0038

Trots att féroreningshalterna efter exploatering utan LOD ar relativt l&ga (néra eller under
riktvérde) &r det viktigt minska den arliga totala féroreningsbelastningen till Jarlasjon. Lans-
styrelsen har som mal att minska belastningen av naringsémnen (kvaveffosfor), tungme-
taller samt organiska amnen till Jarlasjon.

Modellerade féroreningsmangder fér planomradet fére och efter exploatering inklusive
LOD-anlaggningar presenteras i Tabell 8. Féroreningsbelastningen efter exploatering med
LOD sjunker for samtliga @&mnen mellan 14 % och 93 %.
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Tabell 8. Jamfareise mellan fororeningsméngder fran planomradef med och utan LOD. Mangderna
med LOD berdknades har med forutsatiningen att 75 % av arsfiddena kan omhdandertas i LOD-
losningar samt att 25% av arsnederbdrden braddas.

Amne Enhet Fore ex- Efter exploa- Efter explo- Procentuell férdandring
ploatering tering atering fran fore exploat. till efter
Planomrade Planomrade exploat. med LOD
utan LOD med LOD
P kg/ar 0,29 0,38 0,19 -34%
N kg/ar 5 6,4 4,28 -14 %
Pb g/ar 29 5,7 1,95 93 %
Cu kg/ar 0,06 0,029 0,015 <75 %
Zn kg/dr 0,17 0,068 0,031 -82 %
cd g/ar 1,1 1,1 0,58 -47 %
Cr g/ar 20 8,8 4,95 75 %
Ni glér 10 9,1 5,33 -47 %
Hg g/ar 0,11 0,027 0,027 75 %
SS kg/ar 180 62 26,46 -85 %
Oil kg/ar 1,3 0,16 0,16 -88 %
PAHI6 | g/ar 2,2 2,2 0,71 -68 %
BaP g/ar 0,063 0,022 0,017 73 %
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6.4 Reningseffekt av LOD-atgérder pa kvartersmark

Reningseffekten for planomradet berdknades utifran att 10 mm regndjup férdréjdes och
renades. Reduceringsgraden fér samtliga amnen varierade fran 0 % upp till 67 %. Samtliga
amnen hade en reduceringsgrad mellan 27 % upp till 67%. Se Tabell 9. Kvicksilver och olja
(reducering 2 % samt 0 %) nar endast marginell reningsniva pga att ingédendehaiter till
reningsanlaggningen fran planomradet efter exploatering ar sa pass laga. Vid for lag in-
gangshalt (kvicksilver/olja/BaP) till LOD-anl&ggning férmér denna inte sénka halten ytterli-
gare.

Tabeil 9. Reningseffekt for LOD-anlaggningar. 75 % av arets arsmedelnedearbdrd renas samt aft 25
% av &rsmedeinederbirden braddas forbi anlaggningen cbehandiat

Oit  PAHI6 BaP

Berdkning % 49 34 67 49 56 51 45 43 2 58 0 67 26
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6.5 Miljékvalitetsnormer

Lénsstyrelsen har satt som mal for Jarlasjon att medelhalten fosfor inte far vara hogre &n
24 ug/l. | dagslaget ligger medelhalten runt ca 28 g/l vilket medfér till en arlig total be-
lastning pa 314 kg-P/ar?’. En malhalt pa 24 pg/l ger en accepterad totalbelastning pa 220
kg-P/ar. Darmed behdver mangden fosfor in till sjon reduceras med 94 kg-P/ér.

En grov uppskattning har genomférts for att se hur mycket kv Brytaren och Brytaren
mindre bidrar till det totala reduceringsbehovet. Enligt atgardsplan for Jarlasjo star avrin-
ningsomrade 10 (dar kvarteret Brytaren/Brytaren mindre ligger inom) for en férorenings-
belastning fran dagvatten pa 26 kg P/ar, se tabell 4 i atgardsplan, samt Figur 21 i denna
rapport.

8 Utinp
Avrinningsomriden
P (kgiar) utan LOD
Flas_a

Figur 21. Beraknad méngdfosfor | fallet utan LOD. Rapport Jarlasjon -~ Kéllfordeiningsanalys och
oversiktlig atgardsplan, Sweco 2015-09-18

27 Dagvatten 249 kg P/ar, évre sjésystem 50 kg P/ar, Atmosfarisk deposition 15 kg P/ar.
Rapport Jarlasjon — Kallférdelningsanalys och éversiktlig atgardsplan, Sweco 2015-09-18
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Enligt dagvattenutredning planprogram fér centrala Nacka kommer omradet att byggas ut
till innerstads liknande karaktar, dar omradets markanvéndning till ca 50 % kommer att
besta av ny exploatering av flerfamiljshus (héghus liknande kv Brytaren/Brytaren
mindre)?®. Fér mer detaljer se Tabell 1 i dagvattenutredning rapport programplan centrala
Nacka, dar kv Brytaren/Mindre ligger inom AOR 3. Se &ven Figur 22 denna rapport.

Figur 22. Kalia Dagvattenutredning planprogram centrala Nacka, figur 3. AOR3 i mitten av figuren

AOR 3 (planprogram centrala Nacka) och AOR10 (Atgérdsprogram Jarla) &r samma av-
gransade avrinningsomrade som kv Brytaren/Mindre befinner sig inom, men med en viss
skillnad i storlek. Har efter kallas dessa avrinningsomrade AORX

Dagvattenbelastning av fosfor fran AORX star fér ca 26 kg P/ar. Totala belastningen fos-
for till Jarlasjén uppgar till 314 kg P/ar. Jarlasjon behéver en arlig reducering av ca 94 kg
P/ar for att nd battre status, AORX stér fér en dagvattenbelastning av fosfor pa ca 8,2 %
(26/314kg). Darmed ar AORX ansvarig fér en belastningsreducering pé ca 7,7kg-P/ar
(0,082 ggr 94 kg-P/ar).

Med hjalp av data fran rapport dagvattenutredning fér planprogram Centrala Nacka har
det uppskattats hur stor del av dagvattenavrinningen som tillhér exploateringen av flerfa-
miljsbostadshus inom AORX. Inom exploatering av flerfamiljsbostéder ingar Kvarteret
Brytaren/Brytaren mindre. Exploatering av Flerfamiljsbostéderna star fér ca 30% av fos-
forbelastningen per ar, vilket motsvarar 2,39 kg-P/ar (7,7 kg-P/ar multiplicerat med 0,31).
Se bilaga 8.5 fér mer detaljer.

28 Rapport: Dagvattenutredning fér planprogram-centrala Nacka, Sweco 2014-10-21
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Kvarteret Brytaren och Brytaren mindre star f6r ca 0,292 reducera hektar (se Tabell 2
denna rapport) och samtlig exploatering av flerfamiljsbostader inom AORX uppgar till ca
3,77 reducerad hektar28.

Brytaren/Mindre skall da medverka till att kunna reducera ca 8% (0,292 reducerad hektar
dividerat med 3,77 reducerad hektar) av fosfor belastningen fran flerffamiljsbostader inom
AORX, vilket motsvarar 0,19 kg-P/ar (2,39kg-P/ar*0,08). Denna utredning pavisar att re-
duceringen inom Brytaren/brytaren mindre med LOD uppgar till 0, 1kg-P/ar (fére exploate-
ring 0,29 kg-P/ar samt efter exploatering 0,19 kg-P/ar) se Tabell 8 i denna rapport.

Denna utredning samt évriga utredningar som hanvisats till innehalier osékerheter, dar
dessa i det narmaste ar omdjliga att berékna. Skillnaden mellan reduceringsbehovet 0,19
kg-P/ ar och beraknad reducering pa 0,1kg-P/ar ar sjalvklart paverkad av denna oséker-
het. Dock indikerar denna utredning att exploatering fér kv Brytaren/Mindre inte férsémrar
malet att sanka belastningen till Jarlasjon. Berdkningarna visar att belastningen blir
mindre efter exploatering med LOD anlaggningar an belastningen i dagslaget.

Det &r inte ekonomiskt férsvarbart att ytterligare rena redan behandiat dagvatten inom kv
Brytaren/Mindre i en seriell regngardsaniéggning. Halten i renat dagvatten &r lagre an
vad en till regngardsantaggningen skulle kunna prestera se Tabell 7. Fér att kv Bryta-
ren/Mindre skall kunna minska belastningen fosfor fran dagvattnet ytterligare behdver ett
stérre regndjup fordréjas péa kvartersmark. Vid utjigmning av 10 mm regndjup (utgangs-
punkten i denna rapport), behandlas ca 75 % av érsnederbdrden. Vid utjamning av 20mm
regndjup behandlas ca 85 % av arsnederbdrden. Att utjdmna 20 mm regndjup skulle upp-
skattningsvis kunna medverka till en beréknad reducering pd maximalt 0,12 kg-P/ar.
Fastan att kv Brytaren/Mindre skulle uppehalla och rena 100 % av arsnederbdrden skulie
kvarteret troligen inte kunna reducera mer an 0,12 till 0,13 kg-P/ar.

For att forbattra fosforbelastningen fran detaljplanen finns méjligheten att fastighetséga-
ren gor avsteg fran anvandning av gréna tak, vilket star for en stor del av fosforléckaget.
Om inte gréna tak anvands férloras en viss del flédesutjdmning éver aret. Enligt Per
Johnsson pa Nacka kommun15 &r dagvattennatet i dag dverbelastat. Valet mellan fosfor-
lackage och férsamrad flédesutjamning &r en punkt som behéver [6sas mellan huvudman
och fastighetsagare.
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Oversvamningsrisk och sekundira avrinningsvagar vid 100-arsregn

Vid 100-arsregn gar samtliga ledningsnat fulla. Det &r kommunens ansvar att anta bebyg-
gelsens hojdsattning sa att kraftiga vattenfléden kan avledas ytligt langs markytan sa att
Sversvamningsskador pa bebyggelse minimeras.

Innergarden har i tidigt skede planerats med en passage igenom huskroppen. Det &r viktigt
att marken hojdsétts hégre langs husfasaden och att marken lutar utadt mot passagen ige-
nom huskroppen. Det far inte skapas nagot instangt omrade sa att vatten lagras upp och
tar sig in igenom nagon av husets entréer. For att underlatta dagvattentransport vid stora
regn ar det majligtvis bra att huset har tva passager igenom huskroppen.

Som tidigare papekats behéver den norra fasaden skyddas med ett svackdike mot vatten-
fléden fran kommunens kuperade grényta. Grénytan bestar i dag delvis av berg i dagen.
Ytan har troligen ett tunt jordtacke som har lag vattenlagrande kapacitet, vilket medfér till
okade fidden vid stérre regn. Marken vid den norra fasaden skall [uta utifran huskroppen,
samt att det inte bér skapas nagot instangt omrade langs med huskroppen.

Vid stora regn har Nacka kommun planerat att anvanda Kvarter Nya gatans lokalgata som
flédesvag (markomrade vid bla oval, Figur 23). Gatans héjdsattning bér vara lagre &n dér
trapporna kommer ansluta uppat, vilket minimerar risken fér att gatans vatten tar sig ner till
trappan och Kv Brytaren.

Vid torgytan, aven kallat "mellanterrassen” har héjdséttning for Kv Brytarens nordéstra ga-
vel inte redovisats. Torgytan (+41,50) och trappdel (+41,00) ser ut att vara hégre héjdsatta
eller i samma niva som nordostra gaveln. Har ar det viktigt att hojdsattningen vid gaveln
ser till att dagvattnet fran torgytan inte kan rinna in och langs den norra fasaden pa Kv
Brytaren, se bla ring pa Figur 23. Vid jamférelse mellan underlag fran Tengbom och White
arkitekter ar hojdsattningen langs fasaderna (se bla rektangel Figur 23) for kvarteret "Bryt-
aren” och "Brytaren mindre” hégre &n centrum pa trappan. Darmed skyddas fasaderna frén
ytledes avrinnande dagvatten, vilket ledes vidare ner mot Jarla éstra skolvag och vidare
sOderut om Varmdovagen.
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Figur 23. Bia cirkei, bid oval samt bla rektangel & omraden dar hojdsatining ar viktig fér aft skydda
Kv Brytaren och Brytaren mindre mot stora ytvattenfloden.
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7 Slutsats och rekommendationer
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Avrinningskoefficient fére exploatering ar 0,6 samt efter exploatering 0,55.

Toppflodet ut fran planomradet vid 10 ars regn 6kar med 31 % efter exploatering
med LOD-anl&ggningar, trots att ett regndjup 10 mm f6érdréjs pa kvartersmark. Var-
for fiddet &r mindre i dagslaget beror pa att parkeringsdacken med grusbadd fun-
gerar som ett mycket stort utjamningsmagasin, samt att gréna tak far férsémrad
flédesutjamnande kapacitet vid 10 ars regn. Dock sa sker en 100 % flédesutjam-
ning av ca 75 % av all arsnederbord, vilket ger tydlig minskad belastning pa det
allmanna natet.

Uppkomna vattenmangder behdver utjamnas pa innergarden och langs Kv Bryta-
rens norra fasad. Pa grund av sadeltak som leder takvatten ut mot allman mark
behéver vatten utjiamnas i utjiamningsmagasin i kallarutrymmen. Enligt énskan fran
Nacka kommun skall utjgmningsmagasinen planeras i samrad mellan exploatdr
och kommunen. Ovrig utidmning och rening féresprakas att utféras i regngardar.
Ovrig markyta inom kvarteret bér utféras infiltrerbar sasom grusgangar, betonghal-
sten, permeabelasfalt osv. P4 kommunens gronyta bor det placeras ett svackdike
for att skydda Kvarterets Brytarens norra fasad vid stora regn.

Efter exploatering med LOD minskar samtliga féroreningshalter (alla @mnen) under
riktvarden antagna enligt regionala dagvattennatverket Stockholms 1&n. Halterna i
renat dagvatten ar sa pass lagt att ytterligare reningssteg med regnbdddar endast
skulle ge en marginell férbattring. Det &r darmed inte ekonomiskt férsvarbart att
rena redan behandlat dagvatten ytterligare i en seriell reningsanlaggning.

Fosforbelastningen fére exploatering uppgar till 0,29 kg-P/ar och efter exploatering
med LOD till 0,19 kg-P/ar.

Vid utjamning av 10 mm regndjup (utgéngspunkten i denna rapport), behandlas ca
75 % av arsnederbérden, vilket ger en reducering pa 0,1 kg-P/ar. Vid utjamning av
20mm regndjup behandlas ca 85 % av arsnederbdrden. Att utjdmna 20 mm regn-
djup skulle uppskattningsvis kunna medverka till en beréknad reducering pa max-
imalt 0,12 kg-P/ar. Fastan att kv Brytaren/Brytaren Mindre skulle uppehalia och
rena 100 % av arsnederbérden skulle kvarteret troligen inte kunna reducera mer
an 0,12 till 0,13 kg-P/ar.

Vid anvandning av gréna tak kan dessa ge upphov till stdrre lackage av fosfor och
kvéve. Darmed ar det viktigt att valja takvaxter som kraver lagt behov av gédning.

Fér att sénka fosforbelastningen fran detaljplanen kan fastighetsagaren géra av-
steg fran anvandning av gréna tak, vilket star fér en stor del av kvarterets fosfor-
belastning. Dock s& vill kommunen att gréna tak skall anvéndas for att forbattra
omréadets flédesutjdmnande kapacitet. Om kommunen vill att gréna tak skall an-
véndas vore det rimligt att ytterligare fosforrening utféras langre ner i det allmanna
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ledningsnétet. Har &r ett avvagande som bér samradas mellan kommun och fas-
tighetsagare.

- Naringsamnen (fosfor/kvave) &r de féroreningar som &r mest prioriterade pga. Jér-
lasjéns dvergddningsproblematik. Fosforbelastningen efter expioatering med LOD
ar lagre i dagslaget. Kvarteret medfér till forbattrad méjligheten att néd en béttre
ekologisk status i Jérlasjon.

- Planomréadet ligger hoégt upp i dagvattennatet pa en hogpunkt. Omradet har stora
trappytor och lokalgator vilka &r avsedda fér att leda bort stora regn fran tatbebyg-
gelse. Kvarteret Brytaren/Brytaren mindre samt LLokalgata anses ha god h&jdsétt-
ning fér att avleda bort regnvatten fran egen och andra byggnader. Darmed anser
Sweco att planomradet inte bedéms utgéra ett riskomrade fér dversvédmningar vid
stora regn.
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Utférandebeskrivning dagvattenhantering Kv. Brytaren

1. Utformnin

g

SSM planerar att uppratta en fastighet med tillhérande bostadsgard i Nacka, se figur 1. Ca 50 % av takytan

planeras att anldggas med gront tak.

Innergarden utformas med grényta i mitten, omgiven av plattlagda gangstrak och nedsankta regnbaddar

langs fasad.

I norr pa utsidan byggnaden anliggs ca 200 m? regntradgardar langs fasaden och vid fastighetsgransen
planeras ett fordrojningsdike med makadam. Férdréjningsdiket omhandertar dagvatten fran
forgardsmarken samt ytledes avrinning fran norr.

nf_ﬁiljriv_

I |'

\H

Figur 1. Situationsplan Kv. Brytaren.

vi

2. Flédesberakningar efter exploatering

Flédesberdkningarna ar utforda enligt Svenskt Vatten P110. Berdknade fléden som uppkommer vid
planerad framtida situation vid ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 redovisas i tabell

nedan.
Q 10 ar inkl.
klimatfaktor 1,25
Yta Area[m?] |O[-] Areaged [m?) | Q10 &r [I/s] | [I/s]
Takyta, avvattnas utat 670 0,9 603 13,7 17,2
Takyta, avvattnas inat 2420 0,9 2178 49,6 62,0
Plattyta 300 0,7 210 4,8 6,0
Grillplats 70 0,7 49 1,1 1,4
Gronyta 880 0,1 88 2,0 2,5
Regnbaddar norr 210 0,1 21 0,5 0,6
Forgardsmark norr 130 0,8 104 2,4 3,0
Totalt 4680 0,70 3253,0 74,1 92,7

*Sammanvagdavrinningskoefficient= A/Ared

STRUCTOR UPPSALA AB
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3. Krav pa dagvattenhantering
Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska 10 mm nederbérd omhéandertas inom fastighet, vilket innebéar en
totalt volym p& 33 m3 vatten.

Ageqa[m?]x 0,01[m] = Erfoderlig volym[m?]
3253 m? x 0,01 m = 32,5m?3

Genom att fordréja 10 mm dagvatten inom fastigheten minskar utflédet vid dimensionerande 10-arsregn
med klimatfaktor 1,25 fran 93 I/s till 27 I/s.

En mindre del av takytan, 440 m?, kommer pa grund av takutformningen att avvattnas utat direkt till det
kommunala ledningsnétet och ger ett upphov till ett fléde pa 17 I/s vid dimensionerande 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Det innebér att resterande ytor med en gemensam area pa 4010 m? som avleds mot
fordréjning maximalt far sldappa ut 10 I/s vid ett dimensionerande regn. For att uppna samma fordréjning
av flédet som om 10 mm nederboérd fordrojs for samtliga ytor inom fastigheten behover viss
kompensationsfordrojning tillgodoses och en total erforderlig magasinsvolym blir da 47 m3, figur 2.

#yAzppning |Rinntid  |Kiimat-  |Aterkomsttid |Reducerad

Us ha: muuder  fsktor  (manader are3. ha.,: |Magasinsberdkning mht rinntid
I 37.73584906 10 125 120 (.265 {Inmatning av data 1 gula f&it
Regnintensiteter enhgt Dahistrom 2010
Specifil volym Erforderlig magasins-
M haes 179,1 [volym, m 47|Las av specifik magasinsvolym | grina faltet

Specifik magasinsvolym

200 |
P — ~ |

150

100

50

m3/ha, .4

<
ho A

0y, 240 240

-50

-100 — ——
Regnvaraktighet (minuter)

Figur 2. Magasinsberdkning enligt Svenskt Vatten P110 Kap 10.6 Dahlstrém 2010.

4. Avvattningsplan
Avvattningen planeras ske genom att de ytor som kan avvattnas in mot garden dar rening och fordréjning
sker i nedsankta vixtbaddar. Stora delar av takytan (1520 m?) kommer utformas med grént tak som utan
problem kommer kunna omhéanderta de férsta 10 mm vid nederbérd.

STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
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Takytor som avvattnas utat avvattnas pa tva olika vis. Antingen till regnbaddar och fordréjningsdike i norr
eller direkt ut pa det kommunala ledningsnatet. | figur 3 redovisas de takytor som avvattnas till regn
baddar och dike med bla skraffering och de som avvattnas direkt till ledningsnatet med orange

skraffering.

4 A
Figur 3. Takytor som avvattnas utat. Ytor markerat med bldtt avvattnas till regnbéddar och

férdréjningsdike.

Den plattsatta gangytan avvattnas mot omgivande gronytor. Denna l6sning forutsatter att ytledes
avrinning kan ske fran gangytan till langre liggande plantering eller gronyta.

5. Magasinsvolymer
Den totala magasinsvolymen som uppnas inom fastigheten redovisas nedan.

Groéna tak
Antas utan problem kunna omhanderta minst 10 mm.

1520 m? x 0,01 m = 15m?3

Regnbéddar pa innergarden
Regntradgardarna antas ha en effektiv fordréjningsvolym ovan véxtjorden pa 100 mm.

132m? x0,1m =13 m?3

Regnbédddarr i norr
Regntradgardarna antas ha en effektiv fordréjningsvolym ovan véxtjorden pa 100 mm.

210 m?x0,1m=21m?

STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
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Fordrojningsdike i norr

Fordrojningsdiket anldggs langs fastighetsgransen med en stracka pa ca 80 m och berédknas ha en bredd
pa minst 0,5 m. Diket ska kunna omhéanderta vatten ytligt i dess laglinje och under markytan, minst 0,5
djupt, anlaggs diket med makadam med en porositet pa 30%. Fordrojningsdiket beraknas kunna
omhinderta ca 6 m® vatten i makadamfyilningen, exakt utformning av fordréjningsdiket &r dnnu ej
faststalld dock.

Figur 4. Exempelbild makadamfyllt dike med drineringsledning och kupolsil fér braddning av vatten, kdlla
Sweco 2006.

TOTAL MAGSINSVOLYM
Den totala magasinsvolymen som kan erhéllas inom Kv. Elverket beriknas till ca 55 m?, vilket med god

marginal éverskrider de erforderliga 47 m3.

15m3+ 13m3+ 21m3+6m3 =55m?
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2020-05-27 Projekt Elverket, Nacka stad

Komplettering till Dagvattenutredning Detaljplan Kv Brytaren samt Brytaren mindre,
Nacka stad 20170218

Tidigare utredning och detta PM galler fastighet Sickladn 134:26, se figur 1.

Figur 1. Kvarteret Brytaren fére exploatering

Syftet med detta PM ar att klargéra hur férandringar av gestaltningen av fastigheten paverkar
markanvandningen och darmed slutsatserna i tidigare dagvattenutredning.

Den nya gestaltningen jamférs med den gestaltning som féreldg i den gamla utredningen.
Ovriga forutsattningar antas vara desamma som férut. Huvudsakligen jamférs hur den nya
gestaltningen paverkar den arliga avrinningen samt vilka konsekvenser det far for
omhandertagandet av 10 mm regndjup.

Forandringar i markanvandning och reducerad area

Skillnaden mellan gammal och ny gestaltning ar i huvudsak att kvarteret har 6ppnats upp i ost-
vastlig riktning och att de tva portikerna har tagits bort. Férandringar i vilka takytor som far grona
tak har skett (figur 2 och 3), samt en del taklutningar, (se senare avsnitt).

Sweco Environment AB
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Figur 3. Planerad markanvéndning enligt ny gestaltning.
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Konsekvensen av den nya gestaltningen har analyserats genom att rakna ut ny reducerad area
for hela fastigheten och jamféra med den gamla utredningen, se Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare och ny markanvdndning samt reducerad area fé6r gammal respektive ny gestaltning

Avrinningskoefficient | Area (ha) enl Area (ha) enligt
tidigare ny gestaltning
gestaltning*

Tak 0,9 0,17 0,16
Gront tak 0,5 0,19 0,18
Gardsyta inom 0,3 0,17 0,17
kvarter

Total area 0,53 0,51
Reducerad area 0,29 0,29

* Dagvattenutredning Detaljplan Kv Brytaren samt Brytaren mindre, Nacka stad 20170218

Den totala arean skiljer sig marginellt mellan gamla och nya gestaltningen, men det harrér fran
variationer i matningen utifrdn underlagen. Den ar dock ingen skillnad i reducerad area med den
nya gestaltningen jamfort med den gamla. Det innebar att det arliga dagvattenflédet, vilket ar
det som bidrar med en féroreningsbelastning innan rening av 10 mm regndjup, ar detsamma
med den nya gestaltningen jamfért med den gamla.

Forandringar i floden

En flddesberakning fran kvarteret gjordes i den gamla utredningen som underlag for
ledningsdimensionering. Den nya gestaltningen beraknas inte ge nagon férandring i tidigare
berdknade fldden da avrinningskoefficienten sattes till 0,9 for alla ytor vid ett 10-arsregn och
den totala arean ar densamma. Rinntiden torde darmed ocksé& vara densamma.

Forandringar i avrinningsvégar vid skyfall

Den nya 6st-vastliga 6ppningen i kvarteret samt att portikerna forsvinner gor att flodesvagen vid
skyfall ocksa maste ske i 6st-vastlig riktning (figur 4 och 5). Det ar viktigt att h6jdsattning pa
bjalklagets sarg medger att dagvatten vid stora regn rinner ut ur kvarteret innan det riskerar att
ta sig in 6ver entréernas trosklar. Hojdsattningen pa férgardsmarken i norr bor ocksd medge
skyfallsvagar i 6st-vastlig riktning.
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Figur 4. Skyfallsvégar enligt gestaltning i bagvattenutredning Detaljplan Kv Brytaren samt Brytaren

mindre, Nacka stad 20170218.
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Forandringar i taklutningar och behov av reningsanlaggningar

Enligt Nacka stads Dagvattenstrategi ska 10 mm regndjup fordréjas pa kvartersmark. Huruvida
det ar mojligt att foérdroja denna volym beror pa stor del pa takets lutning samt om det finns
nagon gardsmark att hantera dagvattnet pa dar dagvattnet landar. | figur 6 och 7 visas
taklutningen enligt Dagvattenutredning Detaljplan Kv Brytaren samt Brytaren mindre, Nacka
stad 20170218, samt enligt den nya gestaltningen.
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Figur 6. Taklutningar enligt Dagvattenutredning Detaljplan Kv Brytaren samt Brytaren mindre, Nacka
stad 20170218.
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Figur 7. Taklutningar enligt den nya gestaltningen.
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Totalvolymen tak har minskat en aning och stérre del av taken ar grona tak. Den totala
mangden vatten som hamnar inom fastighetens kvartersmark vid nederbord av 10 mm forblir
precis som i tidigare dagvattenrapport pa 75% och 25% behdéver tas om hand pa annat satt. Hur
detta skulle kunna hanteras och vilka volymer det ror tas upp i nasta avsnitt.

Konsekvenser och méjligheter med den nya taklutningen

Enligt Nacka Stads dagvattenpolicy ska 10 mm regndjup for alla ytor i kvarteret omhandertas
lokalt. Det kan géras genom permeabla ytor, nedsanka regnbaddar, upphéjda regnbaddar vid
utkastarna eller som underjordiska magasin i form av till exempel skelettjordar. Berakningar har
gjorts pa att fordréja 10 mm frén den reducerade arean pa tillrinnande ytor for att se vilka
volymer som hamnar var. Berakningarna ar ungefarliga och baserade pa en generell
avrinningskoefficient fér innergardar och gréna tak. Fordréjningsbehoven kan minska vid t.ex.
anlaggningar av maktigare grona tak med storre fordréjningsvolym och stérre andel permeabla
ytor.

| tabell 2 och figur 8 redovisas de dagvattenmangder som behdver fordrdjas enligt Nacka stads
dagvattenpolicy, samt var de behéver omhandertas.

Férdrdjningsvolym: /
Frén Norra huset til kvartersmark: || TECKENFORKLARING

10m3
[ ] Terrass

b Skala (A4) 1:800
Bt Sadeltak
\

\ [ | Kvartersmark

s [ Grona tak

: [ 7] Kommunagd grényta
=] vaxtbadd (m2)

Vaxtbédd fér kompensation (m2)
L L

ELVERKET

Fordrojningsvolymer

Férdrdjningsvolym:
Fréin Trapphuset fill frappan/gatan
4m3

Fordréjningsvolym:

Version: 1

Till torget Datum: 20200527
2m3 Copyright @ Lantméteriet
Fordréjningsvolym: Uppdrags nummer: 13011291
. 5 Uppdrags ledsre; SEANHD
Q Till \n?irrigrden \/ Fordrajningsvolym: Esiter. SEDRUI
Frén Trapphuset fill bostadsgarden
0 25 50 75 100 | 2m3
m

Figur 8. lllustration av erforderliga férdréjningsvolymer i m® fér att férdréja 10 mm regndjup. De
markerade rektanglarna visar den erforderliga totala storleken pa de regnbaddar som tar emot den
angivna volymen om regnb&dden har en ytlig férdréjning pa 200 mm.
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Tabell 2. Erforderliga férdréjningsvolymer vid omhédndertagande av 10 mm regndjup

Fordrojningsvolym (m?)

Fran sodra huset till torget 2
Fran 6stra huset till trappan/gatan 4
Fran Ostra huset till bostadsgarden 2
Vatten till norra férgardsmarken 10
Vatten till innergarden (gul yta 0) 13
Totalt: 31

Sddra huset

Vattnet fran sadeltaken i vastra hornet kommer ga ut direkt mot torget och inte kunna tas om
hand i en LOD-l6sning pa kvartersmark. Detta motsvarar 2 m3 som behéver omhandertas,
antingen genom fordréjningsmagasin i garageplan eller genom att kompensera med utokade
fordrojningsatgarder pa innergarden. Om man antar en regnbadd med 200 mm nedsankning
kravs en yta pa 10 m? for denna kompensation. Beroende pa substratval och andra
dimensioneringsatgarder kan denna yta minskas.

Ostra huset

Det 6stra huset har ingen angransande kvartersmark for LOD och pa vastra sidan blir det en
volym pa 4 m3som gar ut pa servisen alternativt till fordréjningsmagasin i garageplan. For att
kompensera for denna volym pa gardsmark krévs en regnbaddsyta pa 20 m2 med 200 mm
nedsankning.

Ytterligare 2 m3behover tas om hand pa bostadsgarden som inte ingar i denna fastighet eller i
fordrojningsmagasin i garageplan. Om man ska kompensera for denna volym pa den andra
innergarden istallet sa kravs 10 m2regnbadd med 200 mm nedsénkning. Beroende pa
substratval och andra dimensioneringsatgarder kan dessa ytor minskas.

Férgardsmark pa norra sidan

For uppfylla kraven pa fordréjning behdver 10 m3 dagvatten fordrojas pa forgardsmarken dar ca
9 m3 fran takytor och ca 1 m?3 fran innergarden. Denna fordréjning motsvarar en nedsankt
regnbadd med 200 mm ytligt magasin pa 50 m2.

Innergarden
For uppfylla kraven pa fordréjning behdver 13 m3 dagvatten fordréjas pa innergarden dar ca 9

m?3 ar fran takytor och ca 4 m?3 fran innergarden. Mgjlig I6sning kan vara att leda dagvatten till
nedsankta vaxtbaddar inne pa garden (principskiss, Figur 9) och/eller att samla upp dagvatten i
upphdjda planteringar direkt i anslutning till utkastarna (principskiss, Figur 10).

Med en regnbaddslésning med 200 mm ytligt magasin (200 mm nedsankning fran ovankant ner
till vaxtsubstratsytan) kravs en area pa 65 m? for tillracklig fordrdjning pa innergarden. Ingen
exakt utrakning pa placering av stupror och varje planterings storlek har gjorts men den storsta
volymen av dagvatten kommer fran det sédra huskroppen.
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Sammanfattnin

Sammanfattningsvis behdvs 65 m? regnbadd pa innergarden for att fordréja 10 mm regndjup
fran de takytor som lutar in mot garden samt fran gardsmarken. Pa férgardsmarken i norr kravs
50 m? regnbadd for att fordréja 10 mm regndjup fran de tak som lutar norrut samt fran
forgardsmarken.

For att kompensera for de tak som lutar ut mot allman platsmark eller mot bostadsgard som
tillhér annan fastighet sa kravs en kompletterande regnbaddsyta pa innergarden i Kv Brytaren.
Den skulle behdva ha en utbredning pa 40 m2om den &r nedsankt 200 mm. Hur det férhaller sig
till dvriga regnbaddar samt storleken pa innergarden visas i figur 8.

Principlosningar

Det finns manga olika méjliga I6sningar for att ta hand om erforderliga volymer dagvatten. Har
har ytlig fordrojning foreslagits och alla berakningar ar gjorda pa bara ytlig fordréjning. Med en
genomtankt utformning och substratval kan aven underjordiska magasin i vaxtbaddarna raknas
in och da kan ytan minskas i motsvarande grad. Typ av grona tak (tjocklek och ev. uppbyggnad
med vattenhallande lager) och typ av markbelaggning pa innergarden och forgardsmarken kan
ocksa paverka behovet av fordrojning.

Nedsankning och en tillfalligt stdende vattenyta i LOD-I6sningarna bor enligt boverkets
rekommendationer inte dverstiga 20 cm.

, Guersvamningsskydd
// (braddbrunn)

Férdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager 2

N —

S Draneringsledning
——— Befintlig mark

Figur 9. Principskiss for en nedsénkt regnbadd (lllustrationen fran WRS)
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Figur 10. Principskiss for en upphéjd véxtbadd med ytligt magasin i anslutning till utkastare.

Slutsatser
Konsekvenserna av den nya gestaltningen ar framférallt de nya skyfallsvagarna.

Arean och markanvandningen &r i stort sett detsamma med den nya gestaltningen jamfért med
den gamla vilket gor att fordréjningsbehovet ar detsamma som enligt tidigare utredning.

Andrad taklutning paverkar var takvatten landar, men har inte paverkat andelen dagvatten som
maste hanteras i en LOD-l6sning, utan den ar densamma.

Den totala volymen dagvatten som behdver férdrojas for att félja Nacka Stads dagvattenpolicy
med nuvarande utformning ar 31 m3 varav 8 m3 maste hanteras pa annat satt an genom LOD
eller genom kompensation inom den egna fastigheten.

For att kompensera for de 8 m® dagvatten som inte kan hanteras inom fastigheten behoévs
ytterligare regnbaddar motsvarande 40 m3 pa gardsmark inom Kv Brytaren om de har en ytlig
férdrojning pa 200 mm.

2020-05-27, Sweco Environment AB, Anna Pettersson Skog, Frida Gissén, Staffan Druid
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