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1. Uppdrag

Pa uppdrag av Exploateringsenheten, Nacka kommun har Atkins Sverige AB utfért en
geoteknisk férstudie fér omradet Nya Gatan i Nacka.

Inom uppdraget har en éversikilig geoteknisk och miljégeoteknisk undersékning utforts.
Undersdkningens syfte var att dversiktligt underséka mark- och grundvattenférhallandena i
omradet for att skapa underlag till kommande detaljplanearbete och projektering.

2. Objektbeskrivning

Omradet "Nya gatan” kommer att tillhéra ett av de forsta utbyggnadsomradena inom centrala
Nacka. | dagslaget har planlaggningen av omradet ej faststallts. Malet med planen ar att
skapa en stadsmiljé med flervaningshus och tillhérande gatumiljo.

Viss nivautjamning planeras inom omradet. Sankan mot Vikdalsvagen i 6stra delen av
omradet fylls upp och sdder om stadshuset i vastra delen av omradet sénks befintliga
marknivaer.

21 . NackalEnegy

gen
Varmdévagen

Musikvagen

Figurp1 . Oversiktsbild, Figur fran ”Uppdrabsbeskrivning -Férstudie geoteknik” Nacka kommun 2014-10-15

3. Underlag

Underlag fér undersdkningen har varit:
- Primérkarta (dwg-format), Nacka kommun
- Utkast till programkarta, Nacka kommun 2014-04-15
- Jordartskarta for omradet framstalld ur SGU:s kartdatabas 2014-12-16, SGU

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Typ Styrande dokument eller standard
Féaltplanering SS-EN 1997-2
Féaltarbeten Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013.

SS-EN ISO 22475-1
Metodbeskrivning jord-bergsondering, SGF Rapport 4:2012

Falthandbok, Undersdkningar av férorenade omraden, SGF
Rapport 2:2013

Beteckningssystem | SGF/BGS Beteckningssystem fér geotekniska utredningar,
version 2001:2 — www.sgf.net

Utférande/ EN 19971
Redovisning EN 1997-2

5. Geoteknisk kategori

Det geotekniska faltarbetet har planerats och utférts i enlighet med férutsattningarna fér
tillAmpning av Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

6. Tidigare undersokningar

Inga tidigare undersdkningar har funnits tillgangliga.

7. Befintliga férhallanden

Undersdkt omrade ligger i centrala Nacka. | nordvast gréansar omréadet till stadshuset. Oster
om omradet stracker sig Vikdalsvagen och darefter ligger Nacka forum. | séder gransar
omradet mot Varmddvéagen.

| vastra delen av omradet finns idag ett mindre bergrum som anvands som sandupplag.
Utrymmet planeras sannolikt att fyllas igen.
7.1. Geologiska férhallanden

Enligt det geologiska kartbladet bestar marken i omradet framst av berg i dagen och mindre
omraden med sandig moran. | angransande omraden, frimst i sydvast och sydost, patraffas
partier med postglacial lera.

7.2. Topografi och ytbeskaffenhet

Marken inom omradet &r kuperad med héjder varierande mellan +37 och +55. Marknivan ar
som hoégst i norr, samt pa en bergsplata i vastra delen av omradet.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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Fran platan sluttar marken relativt brant at vaster och séder med lutningar kring 1:2—1:5.
Inom partier med berg i dagen sluttar marken med lutning uppemot 6:1. | 6stra delen av
omradet sluttar marken &t syddst. Slanten ar har nagot flackare med lutning omkring 1:6.

Omradet ar ca 3,5 ha och till stor del bevuxet med trad och sly. | flera delar av omradet
patraffas berg i dagen. | 6stra delen av omradet stracker sig en asfaltsbelagd gang- och
cykelvag

7.3. Befintliga ledningar och kablar

Ett flertal ledningar och kablar finns inom omradet. Ledningarna ar frimst férlagda i utkanten
av omradet langs med befintliga vagar, samt langs med gc-vagen genom omradet.

Atkins har ansvarat for att undersékta punkter har varit fria fran ledningar och kablar.

S -,*7’5,;;;;—-‘ —
P

- — —_— s el -

Fiu Befintliga /dningar och kablar markerade i rétt.

8. Utsattning och inmatning

Koordinatsystem: Sweref 99 18 00
Ho6jdsystem: RH 2000

Inmétning har utférts av Geonorr i Norrland AB med GPS i métklass B.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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9. Utférda undersékningar

Féltarbetet utférdes i januari 2015 av Geonorr i Norrland AB, féltgeotekniker Stefan Edstrém.
Miljégeoteknisk provtagning utférdes vid samma tillfélle, ansvarig Kristina Borgstrom, Atkins.

9.1. Geotekniska och hydrogeologiska faltundersdkningar

Undersdkningen har utférts med faltutrustning monterad pé borrbandvagn, typ 604D av
Geotechs fabrikat.

Undersdkningarna har omfattat:

- Bestédmning av jordlagrens uppbyggnad genom upptagning av stérda jordprover med
skruvprovtagare (Skr) i nio punkter.

- Okular jordartsbedémning av upptagna jordprover enligt SGFs klassificeringssystem.

- Jb2-sondering i atta punkter fér bestdmning av bergytans niva.

- Installation av tva grundvattenrér samt lodning vid ett tillfalle skilt fran
installationstillfallet.

9.2. Miljétekniska faltundersékningar
Undersdkningarna har omfattat:
- Miljéprovtagning av jordlager i 7 punkter.

Prover uttogs som samlingsprov varje halvmeter. Prov togs ned till 2 meters djup eller till
naturligt lagrad jord. | ett antal punkter kunde provtagningen inte genomféras till énskat djup
pa grund av stopp mot block eller berg. | punkt 15AT08 var materialet sa grovt att prover
enbart kunde tas till 1 m djup.

9.3. Provhantering

Upptagna prover har klassificerats okulart i falt i samband med provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har upprattats fér varje provtagningspunkt och éverlamnats till
handlaggare.

Utvalda prover har skickats till laboratorium fér analys.

For miljdproverna har separata faltprotokoll upprattats. Proverna har férvarats kylda innan de
skickats till laboratorium.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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10. Laboratoriearbeten

10.1. Geotekniska laboratorieundersékningar

Nio prover har klassificerats med hansyn till bendmning, materialtyp och tjalfarlighetsklass.
Laboratorieundersékningar utférdes pa Sweco Geolab. Ansvarig Per Carlsson. De
geotekniska laboratorieundersékningarna utférdes 2015-01-28.

Resultat fran analyserna redovisas i Bilaga 1.

10.2. Miljdbgeotekniska laboratorieundersékningar
Féljande laboratorieundersékningar har utforts:
Tabell. Utférda analyser pa laboratorium, miljégeoteknik
Metod Antal

Torrsubstans enligt SS 028113/1 8

Alifatfraktioner, aromatfraktioner, PAH:er — Matning med GCMS enligt intern
instruktion TKl45a som baseras pd SPIMFABs kvalitetsmanual.

Metaller enligt EPA-metoden (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS) 8

8

Laboratorieundersékningarna utférdes av ALS Scandinavia AB. Upptagna prover inkom till
laboratoriet 2015-01-16. Undersdkningarna utférdes under perioden 2015-01-16 till
2015-01-22. Resultat fran analyserna redovisas i Bilaga 2.

11. Geohydrologi

Grundvattenytan har matts vid ett tillfalle skilt fran installationstillfallet. Lodning av
grundvattenytan utférdes 2015-01-26. Matningarna i punkt AT1508 visar en grundvattenyta
3,6 m under markytan vilket motsvarar niva +38,3. Matningar i punkt AT1511 visar en
grundvattenyta 3,0 m under markytan vilket motsvarar niva +39,6.

12.  Vardering av undersokning

Inom omradet finns flertalet befintliga ledningar och kablar. Undersékningspunkternas lage
har anpassats efter befintliga ledningsstrak.

Undersdkningen har utférts enligt normalt férfarande.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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13. Redovisning

Undersokningsresultat samt laboratorieresultat redovisas som bifogade bilagor och
ritningsbilagor. Som férklaring till de geotekniska beteckningarna hanvisas till Svenska
Geotekniska Féreningens hemsida, www.sgf.net.

13.1. Bilagor

Bilaga 1 Jordprovstabell

Bilaga 2 Laboratorieprotokoll geoteknik
Bilaga 3 Laboratorieprotokoll miljdgeoteknik

Bilaga 4 Jord-bergsondering

13.2. Ritningsbilagor

Planritning 101G1121 Skala: 1:500 (A1)
Sektionsritning 101G1191 Skala: 1:100, 1:200 (A1)
Sektionsritning 101G1192 Skala: 1:100, 1:200 (A1)

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik



Uppdrag: Nya gatan Datum: 2015-02-17
Uppdragsnummer: 2012003
Jordprovstabell

Bilaga 1

ATKINS

Flertalet av proverna &r klassificerade pa laboratorium. Ovriga prover ar klassificerade pa
undersoékningsplatsen av faltgeotekniker.

M = Materialtyp enligt AMA Anl&ggning 13
T = Tjéalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 13

Punkt Markniva/ Jordart M T Anmaéarkningar
Djup under my
15ATO1 +36,6 W —matning saknas
0-0,5 Mulljord 6B 1
Stopp mot sten eller block
15AT02 +37,5 W —matning saknas
0-0,2 Mulljord 6B 1
-1,0 Silt 5A 4
Stopp mot sten eller block
15AT03 +40,4 W — matning saknas
0-0,15 Mulljord 6B 1
-0,3 Torrskorpelera 4B 3
Stopp mot sten eller block
15ATO05 +42,7 W —maétning saknas
0-0,8 Fyllning — mullhaltig grusig siltig 5B 4 Lab, seBilaga 2
Sand med vaxtdelar
Stopp mot sten eller block
15AT06 +42,1 W —matning saknas
0-0,2 Mulljord 6B 1
1,2 Fyllning — mullhaltig grusig siltig 5B 4 Lab, seBilaga 2

Bilaga1_jordprovstabell.docx

Sand med vaxtdelar

Stopp med fér metoden normalt
férfarande

Plan Design Enable



Uppdrag: Nya gatan Datum: 2015-02-17

Uppdragsnummer: 2012003

Punkt Markniva/
Djup under my

Jordart

Bilaga 1

ATKINS

Anmarkningar

15AT07 +41,2

0-0,2

-0,8
-1,0
-1,2

15ATO08 +41,9

15AT10 +46,0
0-0,3

15AT11 +42,6

0-3,9

Bilaga1_jordprovstabell.docx

W 0,4 m under markytan
(skruvprovtagning 2015-01-12)

Mulljord

siltig Lera med torrskorpekaraktéar
finsandig siltig Lera

sandigt lerigt Grus

Stopp mot sten eller block

W 3,6 m under markytan
(grundvattenrér 2015-01-26)

Fylining — mullhaltigt sandigt Grus

Stopp med fér metoden normalt
férfarande

W — matning saknas

Fylining — mullhaltig grusig siltig
Sand med vaxtdelar

Stopp mot férmodat block eller berg

W 3,0 m under markytan
(grundvattenrér 2015-01-26)

Fylining — mullhaltigt sandigt lerigt
Grus (med block enl. Jb-sondering)

varvig Torrskorpelera
Stopp mot sten eller block

6B

5A
5A
3B

5B

5B

4B

—_—

N A~ b

Lab, se Bilaga 2
Lab, se Bilaga 2
Lab, se Bilaga 2

Lab, se Bilaga 2

Lab, se Bilaga 2

Lab, se Bilaga 2

Lab, se Bilaga 2
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Bilaga 2
SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Nya Gatan Nacka
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2012003 Atkins Sverige AB, Nacka Strand Lop-nr 28311
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2015-01-28
2015-01-12 - 2015-01-14  Skr Undersokningsdatum
2015-01-28
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) k|ass1)
15AT05 0.0-0.8 |Fyllning/ Brun mullhaltig grusig siltig sand med vaxtdelar, 5B/4
MghugrsiSa pr
15AT06 0.2-1.2  |Fyllning/ Brun mullhaltig grusig siltig sand med vaxtdelar, 5B/4
MghugrsiSa pr
15ATO07 0.2-0.8 |Grabrun rostflackig siltig lera torrskorpekaraktar, siCl(dc) 5A/4
0.8-1.0 |Brungra rostflackig finsandig siltig lera, fsasiCl 5A/4
1.0-1.2  |Gratt sandigt lerigt grus (osaker bendmning pga liten 3B/2

provmangd), saclGr
(Vy = 0.40 m under my 2015-01-12)

15AT08 0.0-1.0  |Fyllning/ Brunt mullhaltigt sandigt grus med enstaka 5B/4
lerklumpar delvis krossat material, MghusaGr
15AT10 0.0-0.3 |Fyllning/ Brun mullhaltig grusig siltig sand med vaxtdelar, 5B/4
MghugrsiSa pr
15AT11 0.0-3.9 |Fyllning/ Gratt mullhaltigt sandigt lerigt grus delvis 5B/4
krossat material, MghusaclGr
3.9-4.0 |Grabrun rostflackig varvig torrskorpelera, vCldc 4B/3
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047 ()

P:\2172\Uppdrag 2015\28311\[Skr 150128 xlsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)



Rapport

Sida 1 (11)

Registrerad

2015-01-16 13:06

Utfardad 2015-01-22
Projekt
Bestnr 2012003

Analys av fast prov

e T1500472

T g LL82FPXSC1

SOV 17028

Atkins Sverige AB
Kristina Borgstréom

Box 1213
131 28 Nacka Strand

BILAGA 3

Er beteckning

15ATO01; 0-0,5

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644064

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.5 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 72 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren 0.17 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten 0.38 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 0.27 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen 0.16 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 0.26 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten 0.34 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 0.11 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 0.15 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.11 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 0.12 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 2.1 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 1.1 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa dvriga* 0.93 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 0.82 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 1.2 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 81.6 2 % 3 V | STGR
As 2.01 0.57 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 43.9 10.1 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd 0.235 0.059 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 5.21 1.28 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 13.7 27 mg/kg TS 3 H | STGR

ALS Scandinavia AB
Box 511

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

183 25 Taby
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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SOV 17028

T T1500472

LL82FPXSC1

BILAGA 3

Er beteckning 15ATO01; 0-0,5

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644064

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Utf | Sign
Cu 11.9 25 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 7.36 1.95 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 66.1 13.5 mg/kg TS 3 H | STGR
\ 21.2 4.5 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 76.7 14.4 mg/kg TS 3 H | STGR

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning 15AT02; 0-0,5

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644065

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 70.4 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 59 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren 0.14 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten 0.39 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 0.39 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen 0.22 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 0.29 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten 0.45 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 0.14 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 0.24 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.17 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 0.18 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 2.6 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* 11 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 0.91 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 1.7 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 70.5 2 % 3 V | STGR
As 2.32 0.66 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 32.0 7.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd 0.164 0.040 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 5.60 1.35 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 19.6 3.9 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 10.7 2.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 9.78 2.55 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 37.1 7.6 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 26.2 5.6 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 67.4 12.7 mg/kg TS 3 H | STGR
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Er beteckning 15ATO06; 0-0,5

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644066

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 80.0 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 44 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 76.0 2 % 3 V | STGR
As 2.04 0.57 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 134 3.1 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 3.17 0.81 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 13.1 2.6 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 6.12 1.28 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 6.58 1.74 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 11.7 24 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 17.9 3.8 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 28.8 5.6 mg/kg TS 3 H | STGR
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ISCRYEC TS
Er beteckning 15ATO07; 0,5-1
Provtagare Kristina Borgstrém
Provtagningsdatum 2015-01-12
Labnummer 010644067
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.3 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 86.0 2 % 3 V | STGR
As 1.34 0.39 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 27.6 6.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 4.38 1.07 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 16.6 3.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 8.80 1.86 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 7.99 2.10 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 8.71 1.79 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 19.8 4.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 28.7 5.4 mg/kg TS 3 H | STGR
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Er beteckning 15ATO08; 0-0,5

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644068

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.4 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 86.1 2 % 3 V | STGR
As 1.96 0.56 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 57.1 13.0 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd 0.110 0.028 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 7.37 1.78 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 26.7 5.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 211 4.5 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 16.6 4.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 14.4 29 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 27.1 5.7 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 62.0 12.0 mg/kg TS 3 H | STGR
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Er beteckning 15ATO08; 0,5-1

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644069

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.5 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren 0.19 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen 0.19 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten 1.0 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 0.91 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen 0.63 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 0.63 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten 0.67 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 0.27 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 0.59 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen 0.085 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.32 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 0.36 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 5.9 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 3.2 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* 2.6 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 2.3 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 3.5 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 90.0 2 % 3 V | STGR
As 1.28 0.37 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 50.3 11.5 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd <0.1 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 6.81 1.68 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 28.9 5.8 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 225 4.7 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 16.2 4.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 13.4 27 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 32.6 6.9 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 52.7 9.9 mg/kg TS 3 H | STGR
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Er beteckning 15AT11; 0,5-1

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644070

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.5 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 3.0 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener 3.5 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.6 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 5.0 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften 0.28 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren 0.53 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren 2.3 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen 0.87 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten 29 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 2.2 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen 1.7 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 1.7 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten 15 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 0.58 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 1.1 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen 0.21 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.52 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 0.51 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 17 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 7.3 mg/kg TS 2 N STGR
PAH, summa 6vriga* 9.6 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* 0.28 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 8.8 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 7.8 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 84.4 2 % 3 V | STGR
As 2.22 0.62 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 69.4 15.9 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd 0.133 0.036 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 8.18 1.98 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 30.1 6.0 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 25.8 5.5 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 18.1 4.8 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 36.5 7.5 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 29.2 6.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 72.3 13.8 mg/kg TS 3 H | STGR
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Er beteckning 15AT11; 2,5-3

Provtagare Kristina Borgstrém

Provtagningsdatum 2015-01-12

Labnummer 010644071

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 82.5 % 1 1 MAEL
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D | STGR
alifater >C16-C35 24 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C10-C16 1.0 mg/kg TS 2 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D | STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D | STGR
acenaften 0.13 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoren 0.23 mg/kg TS 2 D | STGR
fenantren 0.85 mg/kg TS 2 D | STGR
antracen 0.26 mg/kg TS 2 D | STGR
fluoranten 0.85 mg/kg TS 2 D | STGR
pyren 0.62 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)antracen 0.48 mg/kg TS 2 D | STGR
krysen 0.48 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(b)fluoranten 0.42 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(k)fluoranten 0.17 mg/kg TS 2 D | STGR
bens(a)pyren 0.30 mg/kg TS 2 D | STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D | STGR
benso(ghi)perylen 0.15 mg/kg TS 2 D | STGR
indeno(123cd)pyren 0.15 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa 16 5.1 mg/kg TS 2 D | STGR
PAH, summa cancerogena* 2.0 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa 6vriga* 3.1 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa L* 0.13 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa M* 2.8 mg/kg TS 2 N | STGR
PAH, summa H* 2.1 mg/kg TS 2 N | STGR
TS_105°C 86.5 2 % 3 V | STGR
As 2.75 0.77 mg/kg TS 3 H | STGR
Ba 76.0 17.4 mg/kg TS 3 H | STGR
Cd 0.161 0.042 mg/kg TS 3 H | STGR
Co 10.1 24 mg/kg TS 3 H | STGR
Cr 36.1 71 mg/kg TS 3 H | STGR
Cu 25.3 5.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 3 H | STGR
Ni 21.2 5.7 mg/kg TS 3 H | STGR
Pb 30.8 6.3 mg/kg TS 3 H | STGR
\Y 34.1 7.3 mg/kg TS 3 H | STGR
Zn 77.4 14.8 mg/kg TS 3 H | STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

2 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +30-39%
Aromatfraktioner: +27-31%
Enskilda PAH: +28-45%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

3 | Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplésning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

Godkannare

MAEL | Matthew Ellis

STGR | Sture Gragg

Utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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Utf"

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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1. Uppdrag

Pa uppdrag av Exploateringsenheten, Nacka kommun har Atkins Sverige AB utfért en
geoteknisk och miljdgeoteknisk férstudie for omradet Nya Gatan i Nacka.

Unders6kt omrade ligger i centrala Nacka. | vaster gransar omréadet till stadshuset. Oster om
omradet stracker sig Vikdalsvagen och darefter ligger Nacka forum. | séder gransar omradet
mot Varmdovagen.

| vastra delen av omréadet finns idag ett mindre bergrum som anvénds som sandupplag.
Utrymmet planeras sannolikt att fyllas igen.

Inom uppdraget har en versiktlig geoteknisk och miljéteknisk undersdkning utférts.
Undersdkningens syfte var att dversiktligt underséka mark- och grundvattenférhallandena i
omradet for att skapa underlag till kommande detaljplanearbete och projektering.

Féreliggande PM &r ett projekteringsunderlag baserat pa éversiktliga undersékningar och
behandlar de generella férutséttningarna fér omradet. Fér geotekniska synpunkter avseende
byggskede ska undersékningarna kompletteras.

2. Objektbeskrivning

Omradet "Nya gatan” kommer att tillhéra ett av de forsta utbyggnadsomradena inom centrala
Nacka. | dagslaget har planlaggningen av omradet ej faststallts. Malet med planen ar att
skapa en stadsmiljé med flervaningshus och tillhérande gatumiljo.

Viss nivautjamning planeras inom omradet. Sankan mot Vikdalsvagen i 6stra delen av
omradet fylls upp och sdder om stadshuset i vastra delen av omradet sénks befintliga
marknivaer.

93
%
Sy

(7
9gen 8

32

21

Jen

Vidrmdovagen

wusikvigen

Figuf 1. gversiktsbi/d, Figur fran ”Uppdfagsbeskrivning -Férstudie geoteknik” Nacka kommun 2014-10-15
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Ett utkast till programkarta redovisas i Figur 2 nedan.

Figur 2.

3. Styrande dokument
For planerad bebyggelse géaller nedanstdende svenska standarder, féreskrifter och rapporter.

Standard eller annat styrande dokument

BFS 2013:10 EKS 9 — Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillAmpning av
konstruktionsstandarder (eurokoder).

SS-EN 1997-1 — Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner Del 1

4. Utférda undersOkningar

Utférda undersdkningar redovisas i "Markteknisk undersdkningsrapport —
Geoteknik/Miljégeoteknik, Nya gatan”, daterad 2015-02-05, Atkins Sverige AB.

5. Underlag

Underlag fér utredningen har varit markteknisk undersékningsrapport enl. kap 4 ovan samt
priméarkarta (dwg) och utkast till programkarta (pdf) erhallna frdn Nacka kommun.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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6. Geotekniska forhallanden

6.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Marken inom omradet &r kuperad med héjder varierande mellan +37 och +55. Marknivan ar
som hoégst i norr, samt pa en bergsplata i vastra delen av omradet.

Fran platan sluttar marken relativt brant at vaster och séder med lutningar kring 1:2—1:5.
Inom partier med berg i dagen sluttar marken med lutning uppemot 6:1. | 6stra delen av
omradet sluttar marken &t syddst. Slanten ar har nagot flackare med lutning omkring 1:6.

Omradet ar ca 3,5 ha och till stor del bevuxet med trad och sly. | flera delar av omradet
patraffas berg i dagen. | 6stra delen av omradet stracker sig en asfaltsbelagd gang- och
cykelvag

6.2. Jordlager och berggrund

Inom stora delar av omradet aterfinns berg i dagen eller ytligt berg. Fran bergsplatan i vaster
sluttar bergytan 6ésterut. Jorddjupet varierar fran att vara mycket tunt i nérheten av platan till
som mest runt 4 m i §stra delen av omradet.

Enligt SGU:s berggrundskarta ar berggrunden gnejsig (stéllvis). | stérsta delen av omradet
bestar berggrunden av en sur intrusiv bergart som granit eller granddiorit. | norddstra delen
bestar berggrunden av en kvarts-faltspatrik sedimentar bergart som sandsten eller gravacka.

| sédra delen av omradet langs med Varmdévagen har ett 0,2-0,5 m tjockt ytskikt bestdende
av mulljord patraffats. Harunder foljer silt och torrskorpelera ner till undersékt djup 0,3-1,0 m
under markytan.

| 6stra delen av omradet patréffas i huvudsak fyllnadsmaterial ned till med skruvprovtagning
undersokt djup. Fyllningen bestar framst av mullhaltig grusig siltig sand som stallvis har
inslag av vaxtdelar.

| undersdkningspunkt 15AT07 patraffas naturligt lagrad jord under ytskiktet som bestar av
0,2 m mulljord. Under ytskiktet foljer siltig lera med torrskorpekaraktar och finsandig siltig lera
ner till 1 m under markytan déar ett 0,2 m tjockt skikt av sandigt lerigt grus patraffas ovan
bergytan.

| undersdkningspunkterna 15AT08 och 15AT11 har tva block patréaffats i respektive punkt.
Blockens tjocklek har uppmatts till mellan 0,3 och 0,8 m.

En detaljerad jordlagerféljd i respektive punkt framgar av jordprovstabell och
sektionsritningar bilagda till Markteknisk undersékningsrapport fér objektet.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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6.3. Geohydrologi

Grundvattenytan har matts vid ett tillfalle skilt fran installationstillfallet. Lodning av
grundvattenytan utférdes 2015-01-26.

Matningarna i punkt AT1508 visar en grundvattenyta 3,6 m under markytan vilket motsvarar
niva +38,3. Matningar i punkt AT1511 visar en grundvattenyta 3,0 m under markytan vilket
motsvarar niva +39,6.

Vid skruvprovtagning noterades grundvatten 0,4 m under markytan (motsvarande niva
+40,8) i undersdkningspunkt 15AT07. Undersdkningspunkten ligger i en lagpunkt/dike invid
Varmddvéagen.

7. Miljdgeotekniska férhallanden/resultat

Provtagningarna visar stéllvis pa halter av bly, aromater >C16-C35, PAH M och PAH H &ver
Naturvardsverkets generella riktvarde for kénslig markanvandning (KM). Inga halter har
patraffats dver riktvardet fér mindre kanslig markanvéandning (MKM).

De férhojda halterna aterfinns framfér allt i fyllnadsmassorna langs med gc-vagen som gar
langs Viksdalsvagen och intill rondellen vid korsningen Vikdalsvagen/Varmddvagen. Halter
av bly och PAH H éver KM har &ven aterfunnits i vad som bedéms som naturlig jord intill gc-
vagen langs Varmddvéagen.

Resultaten redovisas i Tabell 1 nedan.

Atkins Sverige AB | www.atkins.se Geoteknik
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Tabell 1. Analyserade halter metaller, alifater, aromater och PAH:er samt Naturvardsverkets generella riktvdrden
fér kdnslig markanvandning (KM) och mindre kdnslig markanvédndning (MKM).

PROVTAGNINGSPUNKT
KM! MKM* | 15AT01 | 15AT02 | 15AT06 | 15AT07 | 15AT08 | 15AT08 | 15AT11 | 15AT11

Provtagningsdjup

frn ytan (m) 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0,5-1,0 2,5-3

Provtagningsdatum

Metaller
mg/kg

Arsenik, As TS 10 25 2,01 2,32 2,04 1,34 1,96 1,28 2,22 2,75
mg/kg

Barium, Ba TS 200 300 43,9 32 13,4 27,6 57,1 50,3 69,4 76

Kadmium, Cd (icke mg/kg

1attlosligt) TS 0,5 15 0,235 0,164 <0.1 <0.1 0,11 <0.1 0,133 0,161

Kobolt, Co (icke mg/kg

lattlésligt) TS 15 35 5,21 5,6 3,17 4,38 7,37 6,81 8,18 10,1
mg/kg

Krom, Cr (total) TS 80 150 13,7 19,6 13,1 16,6 26,7 28,9 30,1 36,1
mg/kg

Koppar, Cu TS 80 200 11,9 10,7 6,12 8,8 21,1 22,5 25,8 25,3

Kvicksilver, Hg mg/kg

(oorganiskt) TS 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Nickel, Ni (icke mg/kg

lattlésligt) TS 40 120 7,36 9,78 6,58 7,99 16,6 16,2 18,1 21,2
mg/kg

Bly, Pb TS 50 400 66,1 37,1 11,7 8,71 14,4 13,4 36,5 30,8
mg/kg

Vanadin, V TS 100 200 21,2 26,2 17,9 19,8 271 32,6 29,2 34,1
mg/kg

Zink, Zn TS 250 500 76,7 67,4 28,8 28,7 62 52,7 72,3 77,4

BTEX, alifater och

aromater

Torrsubstans, TS % 84,5 70,4 80 83,3 87,4 91,5 88,5 82,5
mg/kg

Alifater >C8-C10 TS 20 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
mg/kg

Alifater >C10-C12 TS 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
mg/kg

Alifater >C12-C16 TS 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
mg/kg

Alifater >C16- C35 TS 100 1000 72 59 44 <20 23 <20 23 24
mg/kg

Aromater >C8-C10 TS 10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Aromater >C10- mg/kg

C16 TS 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 1

Aromater >C16- mg/kg

C35 TS 10 35 <1 <1 <1 <1 <1 <1 5 <1

PAH:er
mg/kg

PAH, summa L TS 3 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 0,28 0,13
mg/kg

PAH, summa M TS 3 20 0,82 0,91 <0.25 <0.25 <0.25 2,3 8,8 2,8
Mg/kg

PAH, summa H TS 1 3 1,2 1,7 <0,3 <0,3 <0,3 3,5 7,8 2,1

lRapport 5976 Naturvardsverket, Riktvarden for fororenad mark,
Modellbeskrivning och vagledning

Massor med féroreningshalter 6verskridande KM men
underskridande MKM.

Massor med fororeningshalter dverskridande MKM.
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8. Radon

Ingen radonmatning har utférts. | den fortsatta processen markradonhalten undersdkas for
att utreda om radonskyddande atgarder kravs.

9. Stabilitet och sattningar
Stabilitetsproblem beddms ej féreligga inom omréadet.

Problem med besvarande sattningar férvantas inte inom omradet. Dock bér man infér vidare
projektering underséka markférhallandena mer detaljerat for respektive byggnad.

10. Geotekniska rekommendationer

De geotekniska férutsattningarna bedéms ej hindra eller ge allvarliga restriktioner till
planerad exploatering.

Inom omradet kommer omfattande bergschakt att erfordras.

10.1. Grundlaggning

Utformning av framtida bebyggelse har inte utforts i dagslaget och byggnaders placering,
grundlaggningsniva och storlek ar ej kdnd. Beroende pa exploateringens utformning kan
olika typer av grundlaggning bli aktuell, dock beddms inga stdrre férstarkningsatgarder
erfordras.

En stor del av planerad bebyggelse kommer sannolikt att kunna grundlaggas direkt pa berg.
Bergets kvalitet boér darfér utvarderas i det fortsatta arbetet. Befintligt bergrum i vaster ska
sannolikt aterfyllas. Om byggnader planeras i dess nérhet bér man utreda behovet av
eventuella forstarkningsatgarder kring bergrummet.

| 6stra delen av omradet ar djupet till berg upp till ca 4 m. En stor del av jorden bedéms
utgdras av fyllnadsmaterial. Ytterligare uppfylinad planeras inom omradet. Hallfastheten i
befintliga jordlager boér undersékas ytterligare. Eventuellt kan byggnader inom denna del av
omradet grundlaggas ytligt pa plattor, men beroende pa befintlig jords
hallfasthetsegenskaper och planerad belastning kan férstarkningsatgarder som
palgrundlaggning alternativt utskiftning att vissa skikt kravas.

Flertalet av planerade gator kommer att grundlaggas pa berg. | omraden dar gator
grundlaggs i befintliga jordlager bér de dimensioneras for materialtyp 5.
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11.  Miljogeotekniska rekommendationer

11.1. Bedomningsgrunder

Resultaten fran laboratorieundersékningen har jamférts med Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark. Riktvardena anger en féroreningshalt under vilkken man inte
kan férvanta sig nagra skadliga effekter pa manniskor och miljé. Ett éverskridande av
riktvardena behdver dock inte medféra negativa effekter. De generella riktvardena baserar
sig pa normaltata jordarter och ar beréknade fér féroreningar som ligger i mark ovanfér
grundvattenytan.

Riktvardena ar indelade i tva nivaer beroende pa markanvandning:

e Mindre kanslig markanvandning (MKM), anvands t.ex. vid markanvandning som
vagar, kontor eller industrilokaler

e Kanslig markanvandning (KM), anvands t.ex. dar marken ska anvandas for
bostadséndamal, lekplatser eller odlingar.

| dagslaget ar det inte exakt faststéllt hur omradet ska planlaggas, men malet ar att skapa en
stadsmiljé med flervaningshus som &r sammanbundna med en stadsmaéssig gatumiljé. Med
stor sannolikhet kommer det att byggas bostadshus darfér bedéms saneringsmalet pa
omradet vara kanslig markanvandning (KM). Om markanvandningen skulle &ndras kan en
ny bedémning géras avseende vilka riktvarden som ska vara gallande.

Skyddsobjekt inom aktuellt omrade ar Ménniskor som vistas pa platsen. Det finns inga
uppgifter om att grundvattnet i omradet ingar i nagot vattenskyddsomrade. Narmaste
ytvattenrecipient ar Jarlasjon som ar beldgen ca 500 m séder om det understkta omradet.
Risken fér spridning till ytvatten beddms som liten d& merparten av eventuella féroreningar
troligtvis fastlaggs pa vagen pa grund av det langa avstandet till Jarlasjén. Grundvattnet och
Ytvattnet beddms darfér inte som skyddsobjekt i féreliggande fall. Markmiljén i omradet
bestar av ett mindre skogsparti mellan Varmddvéagen, Viksdalsvagen och omradet dar Nacka
kommun har sina lokaler samt parkeringsytor. Da skogsdungen planeras att tas bort for
framtida byggnader och &vrig mark till stor del bestar av hardgjorda ytor bedéms inte
Markmiljé som ett skyddsobjekt inom aktuellt provtagningsomrade.
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11.2. Rekommendationer

Undersdkningsomradet bestar till stor del av kuperad naturmark med ett hdgre liggande parti
av berg i dagen.

Den 6versiktliga provtagningen visar pa att det finns féroreningar i omradet, framfér allt i
fyllnadsmassorna intill gc-vagen och rondellen vid Varmddvagen/Vikdalsvagen. Férhdjda
féroreningshalter har patraffats i hela jordprofilen och det ar darfér troligt att
fylilnadsmassorna var férorenade nar de placerades dar.

Proverna 15AT01 och 15AT02 &r tagna i vad som kan bedémas som naturlig jord. Jorden
bestar av mull och till viss del silt. Kéllan till de férhdjda halterna kan vara fran bilar och
slitage av bildéck och vagbanan fran Varmddvagen som ligger strax intill.

Utifran planerad markanvéndning ska massor med en féroreningshalt éverstigande riktvardet
for KM saneras. Kompletterande provtagning rekommenderas for att kunna avgransa
féroreningens utbredning. Om man vill ateranvdnda massorna ska provtagning och
beddmning gdras enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1 Ateranvandning av avfall i
anlaggningsarbeten.

| denna undersdkning har inte asfalten undersékts. Om den ska rivas bér den undersékas for
eventuellt innehall av tjarasfalt.

De forhojda halterna av bly, aromater >C16-C35, PAH M och PAH H 6ver Naturvardsverkets
generella riktvarde fér kénslig markanvandning (KM) ska meddelas tillsynsmyndigheten
enligt Miljébalken kapitel 10 § 11. Innan atgarder tas for att ta hand om de férorenade
massorna ska en saneringsanmalan Iamnas in till tillsynsmyndigheten.

11.3. Sammanfattande slutsats

Da det i dagslaget bland annat planeras bostadshus i omradet bedéms markanvandning som
Kénslig markanvandning (KM) och analyserade halter har jamférts mot dessa generella
riktvarden. Skyddsobjekt &r manniskor som vistas pa platsen.

Utférda miljdundersdkningar visar att det finns en férorening av bly, aromater >C16-C35,
PAH M och PAH H &ver Naturvardsverkets generella riktvarde fér kdnslig markanvandning
(KM). Inga halter patraffades dock 6ver riktvardet fér mindre ké&nslig markanvandning (MKM).

Kompletterande provtagningar bér utféras for att kunna avgransa féroreningen. Upplysning
till tillsynsmyndigheten ska géras 6ver patraffade féroreningar.
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12. Fortsatt arbete

12.1. Riskanalys och kontrollplan

Infér planerad bergschakt, markarbeten och eventuella grundvattensankningar ska en
kontrollplan innehallande riskanalys upprattas. Kontrollplanen ska uppréttas i enighet med
Eurokod 7.

For geokonstruktioner i GK2 ska det upprattas en utférandeplan i samrad med
geoprojektdren.

12.2. Undersokningar

| projekteringsskedet bor kompletterande undersékningar utféras for att bestdmma bergets
kvalitet samt jordens deformationsegenskaper.

Markradonhalten bér matas fér att utreda om radonskyddande atgéarder kravs.

Kompletterande miljéprovtagningar bér utféras for att kunna avgrénsa patraffad férorening.
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