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Structor

SAMMANFATTNING

Nya bostader planeras inom Orminge Centrum dar Hantverkshuset utgor ett av kvarteren. Structor
Uppsala AB har fatt i uppdrag att beskriva dimensioneringsforutsattningarna for dagvattenhanteringen
inom kvarteret utifran géllande krav och riktlinjer.

Dagvatten fran kvartersmark maste renas och fordrgjas lokalt innan anslutning till kommunalt nat far
ske. Dagvattenflodena far inte 6ka efter exploatering och fordrojning ska ske fér regn med aterkomsttid
10 ar och klimatfaktor 1,25. Vidare ska de férsta 10 mm regn renas i grénytor. I detta fall behéver 40 m3
dagvatten fordrojas och renas lokalt inom kvarteret for att uppfylla aktuella krav.

Inom kvarteret planeras dagvatten att fordrojas i en ytlig fordréjningszon i planteringsytor (biofilter) pa
innergarden. Dagvattnet tilldts sedan infiltrera planteringsytorna fran ytan sa att rening kan ske via
filtrering och vaxtupptag. Viss fordrdjning och rening férvantas dven ske i de grona tak (tunna sedumtak)
som planeras pa cirka 250 m? takytan. Tak som lutar mot kommunal gata avvattnas med slutna stupror
till samlingsledning innan anslutning sker till kommunalt ndt. Kompensation for utebliven férdrdjning
sker pa innergard.

Totalt skapas en férdréjningsvolym pa 57 m? inom kvarteret vilket ar en betydligt stérre volym an vad
fordrojningskravet anger (40 m3). En annan positiv konsekvens av detta ar att en storre andel dagvatten
aven genomgar rening an vad reningskravet anger. Planerade atgarder for dagvattenhanteringen inom
Hantverkshuset ar sdledes mer an tillrdckliga for att uppna tillracklig férdrdjning och rening av
dagvattnet inom kvarteret utifran géllande krav.
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1 INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i wuppdrag av Topia Landskapsarkitekter att ta fram
dimensioneringsforutsattningar for dagvattenhantering inom kvartersmark fér Hantverkshuset i Nacka
kommun. Fastigheten utgor en del av ett storre detaljplaneprogram for Orminge Centrum som antogs
av kommunstyrelsen i september 2015 (Nacka kommun, 2015).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt utredningsomrade &r 0,55 ha och avgrénsas av Edovagen i norr, Kanholmsvéagen i véster,
Mensattravagen i Oster och gang- och cykelvag i sdder, se figur 1. I dagsldget utgdrs omradet av en
storre livsmedelsbutik med tillhérande parkeringsytor.

.__[f" ; l. y . vl |
Figur 1. Flygfoto éver befintlig situation vars yttre grins dr markerad med en réd polygon. Flygfoto hdmtat fran Eniros

karttjénst Flygfoto 2017-11-10.
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2.2 RECIPIENT

Kocktorpssjon finns inte upptagen i VISS som en klassad vattenforekomst, daremot finns den med som
overvakningsstation i systemet. Nedstroms sjon finns Skurusundet som finns upptagen i VISS och utgor
utredningsomradets sekundéra recipient. I planprogrammet for Orminge Centrum framgar att bade
flodes- och fororeningsbelastningen fran dagvatten till Kocktorpssjon inte far oka efter exploatering.
Kocktorpsjons avrinningsomrade ar i dagslaget hart belastat av dagvatten frdn hardgjorda ytor sdsom
tak- och parkeringsytor. Genom att bygga bostader inom omradet kan hardgérandegraden forvéntas
minska jamfért med befintlig situation

2.3 PLANERAD EXPLOATERING
Dagvattenberakningarna &r utférda pa underlag fran Topia Landskapsarkitekter, se figur 2. Fér mer
ingdende information om utformning se Topia landskapsarkitekters handlingar for projektet.

0 5 10 15 20 25m
I I I

3
I

TAKLUTNING/AVVATTNING (PIL PEKAR NEDAT)

Figur 2. Planerad exploatering. Illustrationsplan erhadllen av Topia Landskapsarkitekter, 2018-01-11.
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RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

I planprogrammet fér Orminge Centrum framgar att dagvattenhanteringen ska integreras i miljon och
utgora en del av gestaltningen (Nacka kommun, 2015). Vidare omnamns gréna tak som en mdjlig
I6sning for lokalt omhandertagande av dagvatten fran takytor.

For mer ingdende beskrivning av kravspecifikation héanvisas till dagvattenutredning fér Orminge
planprogram, utford av Sweco, 2014-02-11.

Vidare har Nacka kommun tagit fram ett handledande underlag for dagvattenutredningar kvartersmark
for detaljplaner inom Orminge Centrum. I detta underlag finns krav fér dimensionering av fordrdjning
och reningsanlaggningar inom kvarter beskriven, se punktlista nedan.

e Dagvattenfloden fran kvartersmark far inte 6ka efter exploatering. Fordrojningsanlaggningar ska
ha kapacitet att omhanderta regn med aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25.

e Rening (och férdrojning) av dagvatten ska ske for de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor.
Dagvattnets uppehallstid i reningsanldggning ska vara 6-12 h.

3 DAGVATTENBERAKNINGAR

3.1  MARKANVANDNING

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for kvartersmark med dagens markanvandning (befintlig
situation) samt efter exploatering for att beskriva vilka forandringar som planerad exploatering férvantas
ge upphov till. I tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
berdkningarna. Information om markanvandning har erhdllits fran grundkartan, flygfoton samt
situationsplan enligt Kapitel 8 Underlag.

Tabell 1. Markanvéndning och avrinningskoefficienter, @, for utredningsomrddet innan och efter exploatering.

.. . Avr. koeff. Befintlig situation Efter exploatering

Mark

arkanvindning o [m?] [m?]
Tak 0,90 2243 3307
Gront tak 0,90 - 257
Gardsyta pa bjalklag 0,70 - 1063
Parkeringsyta 0,80 - 8
vag ADT 100 0,80 2723 =
Yta for gang- och cykeltrafik 0,10 555 886
Total area [m?] 5521 5521
Sammanvigd avrinningskoefficient! 0,77 0,73
Total reducerad area (hardgjord yta) [m?] 4253 4041

) Sammanvagd ®=Total reducerad area/Total area.

3.2 FLODEN

Berdkning av dagvattenfloden har genomforts utifrdn aktuell kravspecifikation med rationella metoden
baserat pa systemets koncentrationstid, dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid
10 &r med klimatfaktor 1,25. Dimensionerande regnvaraktighet bestdms av systemets langsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar for hela utredningsomradet att bidra till avrinningen
i en tilltankt utloppspunkt. I befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara 10 minuter baserat
pa att ingen fordréjning av dagvattnet sker inom delomradena. For situation efter exploatering antas
koncentrationstiden fortsatt vara 10 minuter da ingen héansyn till férdrojningsatgérder tas.
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Dimensionerande regnvaraktighet blir sdledes 10 min for bade befintlig situation och situation efter
exploatering.

Resultat fran berakningar for befintlig situation och situation efter exploatering redovisas i tabell 2. Efter
exploatering forvantas exploateringsomradets avrinning att 6ka med nastan 20 I/s (fran 97 I/s till 115 1/s)
utan hansyn till férdrdjning.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden frdn utredningsomrddet fore och efter exploatering. | situation efter exploatering
har regnintensiteten rdknats upp med klimatfaktor 1,25. Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pd regndata
enligt Dahlstrém (2010).

Dagvattenfléden Befintlig Efter exploatering®®
10-arsregn situation”)

[I/s] [I/s]
Utredningsomradet 97 115

Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet @ 10 min, ? 10 min inkl. klimatfaktor.

3.3  ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

I erhdllet underlag forekommer tva olika fordrojningskrav som innebar olika atgardsnivaer for
fordrojningsatgarder av dagvatten inom kvartersmark, se punktlista nedan for beskrivning av respektive
krav (1-2).

e Kravl
Dagvattenflddet fran utredningsomrédet far inte 6ka efter exploatering, vilket innebar ett
utfldde motsvarande befintlig situation pa 97 I/s.

e Krav2
Fordrdjning och rening av de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor. Dagvattnets
uppehallstid i reningsanldggning ska vara 6-12 h.

Vid  berdkning av erforderlig foérdrojningsvolym  enligt kravl anvandes StormTacs
flodesutjdmningsmodell. Maximalt utflode antas vara 97 I/s, motsvarande befintlig situations flode i
samband med dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. Utredningsomradets férdrdjningsbehov
kan aven uttryckas som regndjup och kan beraknas enligt Ekvation 1 nedan. Genom att utga ifran
omradets reducerade area tas hansyn till utredningsomradets hardgérandegrad. I bilaga 1 redovisas
resultat fran fordrojningsberdkningar samt modellens uppbyggnad och antaganden.

_ Erforderlig fordréjningsvolym [m?]

Fordréiminasheh .
ordrojningsbehov [m] Reducerad area omrade [m?] Ekvation 1

Erforderlig fordréjningsvolym enligt krav 2 berdknas utifrdn att de forsta 10 mm regn fran
utredningsomradets hardgjorda ytor ska renas och fordrdjas, vilket kan berdknas enligt Ekvation 2.

Erforderlig fordréjningsvolym [m3]
= Fordrojningsbehov [m] x Reducerad area omrade [m?] Ekvation 2

I tabell 3 visas fordroéjningsbehovet for respektive fordrojningskrav uttryckt som volym och regndjup.
Totalt behover cirka 40 m® eller 10 mm fordrojas inom utredningsomradet for att klara krav 2 som
innebéar hogst atgardsniva.
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Tabell 3. Erforderlig fordréjningsvolym for utredningsomradet beroende pa fordréjningskrav. Samtliga berdkningar
baseras pa fordréjning av dimensionerande regn med dterkomsttid 10 dr, varaktighet 10 minuter och klimatfaktor
1,25.

Erforderlig Fordréjningsbehov
Kvartersmark fordrojningsvolym
[m’] [mm]
Krav 1
Utflode far inte oka jamfort med 14 3,5
befintlig situation (97 1/s)
Krav 2 40 10,0

Férdrojning 10 mm.

34 FORORENINGAR I DAGVATTEN

Fororeningsberakningar har utforts med StormTacs fororeningsmodell som baseras pa schablonvarden
framtagna av empiriska fororeningar i dagvatten och dataserier for arsnederbérd. Modellens
uppbyggnad bestar av att ingen rening sker for befintlig situation da inga kanda reningsanlaggningar
finns beskrivna i erhallet underlag. Efter exploatering antas dagvatten fran kvartersmark omhandertas
och renas i dversilningsytor beldgna i det gemensamma parkstraket mellan kvarteren. Fér kommunal
gata antas rening ske i tradplanteringar med skelettjordsmagasin.

I tabell 4 presenteras resultat fran genomforda fororeningsberdkningar for hela utredningsomradet.
Forvantade halter och mangder som ldamnar omradet pa arsbasis visas for befintlig situations
markanvandning samt efter exploatering; innan och efter rening. I Bilaga 2 visas mer detaljerad
information om modellens uppbyggnad och antaganden.

Tabell 4. Férvintad féroreningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

Amne Enhet  Befintlig Efter exploatering Reduktion
situation Innan rening  Efter rening féroreningar®

Fosfor, P g/ar 280 230 140 140
Kvave, N kg/ar 4,2 4,9 2,7 15
Bly, Pb g/ar 48 7 3 45
Koppar, Cu g/ar 71 23 11 60
Zink, Zn g/ar 250 74 29 221
Kadmium, Cd g/ar 1,7 1,6 0,6 11
Krom, Cr g/ar 28 9 5 23
Nickel, Ni g/ar 28 10 5 23
Kvicksilver, Hg g/ar 0,081 0,021 0,008 0,073
SS@ kg/ar 240 56 28 212
Olja kg/ar 1,20 0,12 0,12 1,08
PAH 16 g/ar 57 1,6 04 53

1 Reduktion féroreningar efter exploatering och efter rening jamfért med befintlig situation.
@ SS: suspenderat material.

Resultat visar att fororeningsbelastningen; bade avseende halter och méngder forvéntas minska for
samtliga modellerade dmnen. Aven innan rening férvintas féroreningsbelastningen minska efter
exploatering for samtliga modellerade @mnen forutom kvave jamfért med befintlig situation.
Forklaringen till detta ar forandrad markanvandning dar markparkeringar ersatts till forman for
bostadshus med underjordiskt parkeringsgarage.
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4  FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgardsforslag forutsatter att detaljprojektering av planomradets dagvattenhantering sker i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella forandringar i lokalisering, area eller
utformning av byggnader och infrastruktur eller forandrad markanvéandning kan paverka
genomforbarheten av foreslagna atgarder.

4.1  BIOFILTER (PLANTERINGSYTOR)

Biofilter ar en typ av planteringsytor som kan anvandas till att fordréja och rena dagvatten. Val och
utformning av biofilter gors ofta utifran férdréjnings- och reningsbehov men anldggningarna kan aven
fylla andra funktioner t.ex. utgdra estetiska och pedagogiska inslag i miljon. Utformning, sdsom
genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande filtermaterial, samt vaxtval bor godras
utifran recipientens kanslighet, prioriterade fororeningar, lokala forutsattningar och utrymmesbehov.

Fordrojning och rening av dagvatten frdn nya takytor foreslads ske i biofilter som antingen anlaggs
upphojda eller nedsédnkta. Vid anldaggning av biofilter avsedda for takvatten bor stupréren forses med
utkastare som leds ned i vaxtbadden, viktigt ar da att skydda ytan med erosionsskydd da flodena tidvis
kan bli stora.

For att sakerstalla att anlaggningarna erhaller en tillracklig fordréjningsvolym bor de anldggas med en
ytlig fordréjningszon (uppdamningsdjup) ovan sjalva planteringen, se zon hl i figur 3. I detta fall har
planteringsytorna dimensionerats efter ett effektivt djup pa 7,5 cm djup fordréjningszon. Genom denna
utformning kan stora volymer vatten fordrdjas oberoende av jordens infiltrationskapacitet.
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— T h2 Tjocklek vixtbadd/vixtjord
h3 Tjocklek grov sand
ha Tjocklek makadamlager
Avstand vattengang draneringsrér
till botten
| Avstand inlopp braddbrunn till
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Figur 3. Principskiss av en upphdjd véxtbddd tdt botten och drdneringsrér for férdréjning och rening av dagvatten fran
takytor. Vixtbddden forses dven med en brdddningsfunktion, som kan kopplas till dagvattenndtet i omrddet.
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4.2 GRONA TAK

Inom utredningsomradet planeras anlaggning av grona tak i form av tunna sedumtak, se exempel i figur
4. Totalt planeras cirka 250 m? gréna tak. Vaxttacket pa taken fordrojer en del av dagvattnet och
reducerar flddestoppar i samband med regn. Avrinningen minskar dven via avdunstning och vaxtupptag.
Grona tak av den har typen forvantas kunna fordroja de forsta 5 mm av ett regn. I detta fall skulle de
gréna taken kunna fordrdja strax éver 1 m? dagvatten (250 m?x0,005 m).

Figur 4. Grént sedumtak pa SEB USIF arena, Uppsala. Foto: Erika Hagstrém, Structor Uppsala AB (2016).

4.3 SYSTEMLOSNING

I tabell 5 redovisas ytor som foreslas och férdrojningsvolym som respektive dagvattenanlaggning ger
upphov till. Fér redovisning av ytor som avsatts for dagvattenhantering hanvisas till (planteringsyta PL)
i illustrationsplan! fran Topia Landskapsarkitekter. Avvattningsplan for takytor redovisas i figur 2 och
illustrationsplan dar gra pilar visar taklutning och flédesriktning. Utifrdn erhallet underlag kommer en
storre fordrojningsvolym (57 m3) att kunna skapas inom utredningsomradet an vad aktuellt krav anger
(40 m3).

Vid dimensionering av dagvattensystemet har ett antal antaganden gjorts som redovisas i punktlistan
nedan.

e Takytor som avvattnas mot innergard eller mot parkstrak mellan bostadskvarter antas avvattnas
mot planteringsytor (biofilter) beldgna pa innergard.

e Takytor som avvattnas mot kommunal gata antas inte genomga nagra fordrojnings- eller
reningsatgarder. Avvattning foreslds ske via slutna stuprér mot samlingsledning innan
anslutning sker till anvisad kommunal anslutningspunkt. Kompensation fér férdréjning sker i
planteringsytor (biofilter) pa innergard.

e Ovriga hardgjorda ytor inom kvartersmark antas avvattnas med sjélvfall mot planteringsytor
(biofilter) pa innergard.

I llustrationsplan. Princip for férdréjning och rening av dagvatten — Hantverkshuset, Orminge (2018-01-11),
(Hantverkshuset_dagvattenlosning_20180111.pdf.) erhallen av Topia Landskapsarkitekter, 2018-01-11.
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Tabell 5. Atgérdsforslag for dagvattenhantering inom utredningsomrddet (kvartersmark).
Yta Dagvattenanliaggning Kvartersmark
Dagvatten fran kvartersmark

- Tak mot innergard Nedséankta eller upphdjda Area 750 m?
- Gérdsytor inom kvarter planteringsytor (biofilter)® Volym 56 m?
2
- Gréna tak mot innergéard Tunt sedumtak Area 250 T
Volym Im

Avvattnas mot kommunal
- Tak mot kommunal gata®  gata utan férdrojnings- och - -
reningsatgarder

Total effektiv fordréjningsvolym 57 m?

D Ytbehov planteringsyta utifran en ytlig fordrojningszon med effektivt djup 0,075 m.
@ Takytor mot kommunal gata ger upphov till 11 m? dagvatten. Kompensation fér férdrojning sker pa innergard.

Parkeringsgarage

Parkeringsgarage kommer att anldggas under kvarter och parkstrak. Garaget kan utformas som ett s.k.
torrgarage, utan anslutning till varken spill- eller dagvattennétet. Pa detta vis behdver inte oljeavskiljare
anldggas. For att istéllet omhénderta de sma mangder regn- och sméltvatten i garaget hojdséatts golvet
sa att avledning sker mot rénnor, lagpunkt eller annan speciellt avsedd yta utan avlopp. Vattenvolymen
som ansamlas i garaget far avdunsta. Oljerester och andra fororeningar kan darefter samlas upp som en
torr fraktion och hanteras pa lampligt vis.

5 OVERSVAMNINGSRISKER

51 YTVATTEN
Omradet har ingen forhéjd risk att éversvammas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans

WebbGIS? ligger aktuellt planomrade val utanfér Ostersjéns dversvamningsomrade i samband prognos
for 100-arsvattenstand ar 2100.

5.2 EXTREMA REGN

I dagsldget finns ett mindre instdngt omrade som riskerar att dversvdmmas i samband med extrem
nederbord. Figur 5 visar utredningsomradets riskomraden for dversvamning med vattendjup upp till
30 cm enligt Lansstyrelsen i Stockholms ldns WebbGIS3. Vid exploatering kommer nya hus lokaliseras
over befintlig lagpunkt vilket innebar att vattenmassorna istallet forskjuts mot Edovagen med hjalp av
den nya hojdsattningen av kvarteret.

Vid stora regn (storre dn vad dagvattensystemet ar dimensionerat for) ar det viktigt att hojdsattning av
innergard gors sa att dagvattnet kan rinna ytledes mot sékra avrinningsvéagar utan att skada byggnader
eller infrastruktur. I det har fallet kan detta goras genom att hojdsatta innergdrden sa att dagvattnet kan
avledas ytledes genom planerad portik och vidare mot kommunala gator och eventuella
dversvamningsytor.

2 Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sakerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvdmningskarteringar Ostersjén — 100-arsvattenstdnd (2100-modellerat)),
tillganglig via: http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

3 Lansstyrelsen i Stockholms ldns WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sékerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvamnings risk vid skyfall, Idgpunktskartering), tillgénglig via:
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Figur 5. Omrdden i{ och omkring utredningsomradet som riskerar att versvimmas vid skyfall. Svart polygon markerar
utredningsomradet ungefdrliga utbredning. Ldgpunktskartering hdmtad fran Ldnsstyrelsen i Stockholms ldns
WebbGlS.

6 INFOR KOMMANDE SKEDEN

Infor det fortsatta arbetet ar det viktigt att projektorer, entreprendrer och andra intressenter informeras
om dagvattenanlaggningarnas funktion for att sakerstalla att de utformas och anlaggs pa avsett satt. En
genomtankt hojdsattning av omradet &r viktigt for att kunna avleda dagvattnet med sjélvfall mot
avsedda fordréjnings- och reningsanlaggningar.

Hojdsattningen ar ocksa avgdrande for att kunna minimera risken for éversvamningar och de skador
som kan uppsta pa byggnader och infrastruktur i samband med extrema regn. Vid markprojekteringen
ar det saledes viktigt att sakerstélla att dversvamningsvattnets genomstréomning bibehalls eller omleds
sa kapacitet och funktion av floédesvagen inte férandras.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshallning av dagvatten. En plan fér detta bor tas fram som
innehaller volymer och kvalitet pa det vatten som behoéver lanshallas, samt férslag pa utslappspunkt
efter eventuell rening. Lanshaliningsvattnets kvalitet bor stallas i relation till eventuell paverkan pa
recipient. Samrad bor ske med kommunens miljokontor for att sakerstalla att lanshallningen sker pa
lampligt satt.
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1606 Hantverkshuset

BILAGA 1 — FORDROJNINGSBERAKNING SITUATION EFTER EXPLOATERING

Fordrojningsberakning modelluppbyggnad i StormTac (Webbversion v18.1.1) inom utredningsomradet
for situation efter exploatering.

FLODESUTJAMNINGSMODELL

Berdkning av fordréjningsvolym efter exploatering med utfldde motsvarande befintlig situations
dagvattenflode for regn med aterkomsttid 10 ar med klimatfaktor 1,25.

StormTac

Storm water solutionsis

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

MNederbord 640 mmyJar
Avrinningsomrade A ] 0.55 ha
Rinnstracka s | 600 m
Aterkomsttid N |10 ar
Klimatfaktor fo 11.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Grusyta 0.40 0.10 0.00080 0.00080 0.00080

Takyta 0.90 0.90 0.33 0.33 0.33

Grant tak 0.31 0.90 0.026 0.026 0.026

Marksten med fogar 0.68 0.70 0.11 0.11 0.1

Grasyta 0.10 0.10 0.089 0.089 0.089

Totalt 0.70 0.73 0.55 0.55 0.55

Reducerat avrinningsomrade 0.39 0.40

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qy 0.0092 If's

Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.078 If's

Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.087 Ifs

Basflode, arsmedel Q, 200 m®/ar

Dagvattenfléde, arsmedel Q, 2500 m*/ar

Tot. avrinning, arsmedel Quy 2800 m®/ar

Medelavrinning Q 1.2 I's

Dim. flode Qitim 120 I's

Dim. varaktighet vid Qg tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal
Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qo 200 Ifs
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.95
Klimatfaktor 1.25
Reducerad infilirationsomrade 1
Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 10 m
Anlaggningens bredd 56 m
Anlaggningens djup 1 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension 5] 1200 mm
Ledningskapacitet QEE 2800 Ifs
Flédesutjamning

Erfoderlig anlaggningsvolym Wy 14 m®
Utformad anldggningsvolym 56 m®
Exfiltrationsutfldde 0 I's
Dim. varaktighet vid dim. V t, 10 min
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BILAGA 2 — FORORENINGSBERAKNINGAR
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1606 Hantverkshuset

Fororeningsberakningar och modelluppbyggnad i StormTac (Webbversion

utredningsomradet for befintlig situation och situation fére och efter rening.

FORORENINGSBERAKNINGAR BEFINTLIG SITUATION

v17.3.3) inom

For befintlig situation antas att ingen rening sker inom utredningsomradet.

StormTac Web v17.3.3
Filnamn: Hantverkshuset
Datum: 2017-11-09

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning MR ::fintlig situation | 10

Parkering 0.85]0.80(0.27 0.27
Takyta 0.90|0.90(0.22 0.22
Grasyta 0.10(0.10|0.056 0.056
Totalt 0.79(0.77 | 0.55 0.55
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.44 0.44
Reducerad dim. area (hared) 0.43 0.43

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al
Befintlig situation

Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m | 600
Rinnhastighet m/s|1.0

Dim. regnvaraktighet | min [ 10
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1.2 Utdata

Floden
Al . . Tot
Befintlig situation

Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 3100 3100

Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.097

Medelavrinning I/s 1.3

Dim. flode I/s 97

Dim. fléde total 97 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oi

PAH16 | BaP

Al | Befintlig situation [ 0.28 | 4.2 { 0.048 [ 0.071 | 0.25 | 0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 240 | 1.2 | 0.0057 | 0.00010

Total 0.28|4.2(0.048 ( 0.071|0.25( 0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 240 | 1.2 | 0.0057 | 0.00010

Fororeningsméngder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP

kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a

r r r r r r r r r r r r r
0.0001 0.0001
0.51 7.6 0.087 0.13 0.45 0.0031 |0.050 0.051 5 440 2.2 0.010 9
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Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde

# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil [PAH16 | BaP
Al Befintlig situation [91 |1400|16 [23|82|0.56 (9.1|9.3]0.026 [ 80000 | 400 | 1.9 0.034

Total 91 (1400(16 |23 |82|0.56|9.1|9.3(0.026|80000 | 400|1.9 0.034
Riktvarde 160|2000|8.0|18|75|0.40(10 (15 |0.030 | 40000 | 400 0.030

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata

Al

Klimatfaktor | 1.00

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P|IN|Pb|Cu[Zn|Cd|Cr|Ni[Hg]|SS|Oil| PAH16 | BaP
A1 | Befintlig situation
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar [P N |[Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Qil [ PAH16 | BaP
Al 0.284.210.048(0.071]0.25|0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 240 (1.2 | 0.0057 | 0.00010
Total 0.284.210.048(0.071]0.25|0.0017 | 0.028 | 0.028 | 0.000081 | 244 1.2 | 0.0057 | 0.00010
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar | P N Pb [Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Al 91 |1400|16 |23|82(0.56(9.1|9.3]|0.02680000 | 400 (1.9 0.034
Total 91 |1381|16 |23|82(0.56(9.1|9.3]|0.026(80123 (397(1.9 0.034
Riktvarde 160(2000(8.0(18(75]0.40|10 |15 [ 0.030| 40000 | 400 0.030
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For situation efter exploatering antas ingen rening ske for takytor som lutas mot kommunala gator.
Rening av dagvatten inom kvartersmark berdknas ske i biofilter.

StormTac Web v17.3.3

Filnamn: Hantverkshuset

Datum: 2017-11-09

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®, och area per markanviandning (ha).

Markanvandning lh" v II;\fs;er exploatering - Biofilter ;\;er exploatering - Ingen rening Tot
Grusyta 0.40(0.10 | 0.00080 0 0.00080
Takyta 0.90(0.90(0.21 0.12 0.33
Gront tak 0.31]0.900.026 0 0.026
Marksten med fogar 0.68]0.70(0.11 0 0.11
Grasyta 0.10]0.100.089 0 0.089
Totalt 0.70(0.73|0.44 0.12 0.56
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.28 0.11 0.39
Reducerad dim. area (hared) 0.30 0.11 0.40

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3
Efter exploatering - Biofilter

A4

Efter exploatering - Ingen rening

Klimatfaktor fo [1.25 1.25
Rinnstracka m | 600 600
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min [ 10 10
1.2 Utdata
Floden
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A3 A4
Tot
Efter exploatering - Biofilter | Efter exploatering - Ingen rening
Tot. avrinning. arsmedel | m3/ar | 2000 720 2800
Tot. avrinning. arsmedel | I/s 0.064 0.023
Medelavrinning I/s 0.90 0.32
Dim. flode I/s 85 30
Dim. fléde total 110 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar [P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 |BaP
Efter
A3 | exploatering [ 0.17 [3.6]0.0048 |0.018 |0.055|0.0011 |0.0062 | 0.0066 [ 0.000018 |39(0.12 0.0013 |0.000017
- Biofilter
Efter
exploatering
A4 Ingen 0.062(1.3]0.0018|0.0053|0.019 [ 0.00054 | 0.0027 | 0.0031 | 0.0000021 | 17 | 0.0024 | 0.00030 | 0.0000067
rening
Total 0.23 (4.9]0.0066 | 0.023 |0.074 (0.0016 |0.0089 |0.0096 | 0.000021 |56(0.12 |0.0016 |0.000024
STRUCTOR UPPSAILA AB Org.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1606_Hantverkshuset\R\Dokument\Bilaga 2.docx

Tel. 018-888 08 50


http://www.structor.se/

Structor

Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening

vi (av viii)
Bilaga 2
1606 Hantverkshuset

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |BaP
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/a |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar ar ar r
0.42 8.8 0.012 0.042 0.13 0.0029 (0.016 0.017 3'00003 100 0.21 0.0029 2'00004
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jaimférelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
# Kommentar P N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |Hg SS Qil |PAH16 |BaP
A3 Efter exploatering - Biofilter 84 (1800(2.4(8.9(27(0.53(3.1(3.2|0.0091|19000|57 |0.65 0.0085
Ef I ing - |
A4 refﬁ;ge"p oatering - Ingen 85 [1700(2.5(7.3|27]0.75|3.8|4.3|0.0029| 23000 (3.3 [0.41 |0.0093
Total 85 (1800(2.4(8.5(27(0.58(3.2(3.5|0.0075|20000|43 |0.59 0.0087
Riktvarde 160(2000|8.0|/18 |75]10.40|10 |15 |0.030 |40000 400 0.030
3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
A3 |A4
Klimatfaktor | 1.25[ 1.25
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# |Kommentar P [N [Pb|{Cu|Zn|Cd|Cr [Ni[Hg]|SS |Oil | PAH16 | BaP
A3 | Efter exploatering - Biofilter 52159(80|66(81|94|58(69(67 (710 [95 41
A4 | Efter exploatering - Ingen rening
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vii (av viii)
Bilaga 2

1606 Hantverkshuset

# |Kommentar|P N |[Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil PAH16 BaP
A3 0.081]1.5(0.00097 | 0.0061 | 0.010| 0.000061 | 0.0026 | 0.0020 | 0.0000061 | 12]0.12 0.000066 | 0.000010
A4 0.0621.3(0.0018 |0.0053|0.019|0.00054 (0.0027(0.0031|0.0000021|17|0.0024|0.00030 |0.0000067
Total 0.14 |2.7]0.0027 (0.011 [0.029(0.00060 |0.0053|0.0051|0.0000082|28|0.12 0.00036 |0.000017
Summa fororeningshalt ug/I efter rening
# Kommentar | P N Pb |Cu|Zn |(Cd Cr |[Ni |Hg SS Qil |PAH16 |BaP
A3 40 (730 |0.48|3.0(5.0(/0.030(1.3]|1.00(0.0030|5700 |57 |0.033 |0.0050
A4 85 |1700(2.5 |7.3|27 (0.75 (3.8(4.3 |0.0029|23000|3.3 |{0.41 |0.0093
Total 52 |995 (1.00|4.1|11 (0.22 (1.9(1.9 |0.0030|10312|43 |0.13 |0.0061
Riktvarde 160|2000|8.0 |18 |75 (0.40 |10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
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UPPBYGGNAD AV BIOFILTER I STORMTAC (APPLICERAS I DELMODELL A3)

— Biofilter / makadamdike / svackdike [ grisdike [ skelettjord

Lagg till i serie | - Gir andringar i formuldret och anvénd denna knapp far att 13gga till anldoonings

Standard (min-

Parametrar Not Indata Enhet
max)

o
=

B
[41]

5
(5]
=]
[=]
C)

Tjocklek, tom yta h; 75 mm 250 (0-500)

Tjocklek, vaxtbadd hz

Tjocklek, grov sand h3 mm 100 (0-150)

mm 450 (100-1000)

Tjocklek, makadam hy mm 350 (0-500)

Tjocklek, skelettjord hc mm 0 (0-1000)

Tjocklek, underbyognad/undergrund/temass hg mm 1000 (0-)

Avstind vattenglng drdneringsrar il p [aee 1 o 1onin P
undergunden I e

Avstind inlopp braddbrunn till den dvre baddens

o he mm 200 (50-450)

Andel drénerbar porvolym, véxtbadd n; 0.25 (0.15-0.40)

Porandel, grov sand Ny 0.25

Porositet, makadam @ ng 0.40 (0.30-0.45)

Porandel, skeletijord ng 0.12 (0.12-0.25)

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd kz mmj/h 200 (50-300)

Hydraulisk konduktivitat, grov sand ks 3600 mm/h 3600 (360-3600)

Hydraulisk konduktivitet, makadam @ 36000 mm{h 36000 (5000 - 36000}

mm/h 100

Hydraulisk konduktivitet,
underbyggnad//undergrund)/terrass [ ] LD GELLE B

ks
Hydraulisk konduktivitat, skelettjord ks
kg

Slantlutning, 1:X z

Ar marken férorenad?

Tillsats av biokol (utan gidningsmedel)? ﬂ

STRUCTOR UPPSALA AR Qrg.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1606_Hantverkshuset\R\Dokument\Bilaga 2.docx
Tel. 018-888 08 50
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Dagvattenhanteringsprincip

Takvatten leds ned pa garden via stuprér med utkastare. P4 en mindre Takvatten
del av taken (seillustrationsplan) fordrojs vattnet via gréna tak innan
det leds till stupréren. Fran stupréren leds vattnet dver garden till
nedsankta regntradgardar. Pa sa vis kommer dagvattnet vaxterna
till godo samtidigt som rening och férdrojning sker i vaxtbaddarna.
Vid hoga floden tilldts vattnet stiga till braddningsbrunnar placerade
i vaxtbdddarna. Utflodet fordelas pa flera braddningsbrunnar pa
garden.

| berdkningen av fordrojningsvolymer &r inte porvolymen i
vaxtbaddarna inrdknad. Beroende pa vilket vaxtsubstrat man valjer i
regnbaddarna kan fordrojningsvolymen dkas.

UTEPLATS  NEDSANKT PLANTERING HARDGJORD YTA NEDSANKT PLANTERING ~ UTEPLATS
2,00 3,00 ‘ 735 ) 3,00 ) 2.00

Enlig dagvattenutredningen (Sweco 2014-02-11) bor inte flodena

fran omradet Oka efter exploatering. | dagslaget bestar tomten av z

ca 5000 m?asfalterad parkering och harda tak (lagerlokal/matbutik) &

och ca 550m? av naturmark. Det mesta av dagvattnet rinner direkt VARKUPPEYOONAD CA 300-600MHY E: = 4 UTNING MARK 2%

mot brunnar i parkeringsytan. | férslaget ar ca 4300m* hardgjord _‘,SBO;EL?TEGMM - % o Vatten frén hardgjorda ytor

yta och 1250m? grona ytor. Allt dagvatten som hamnar pa garden
passerar vaxtbdaddar innan det nar en brunn. De gréna ytorna ar
utformade sa att de kan magasinera ca 56 m? vatten (ej inraknat
porvolym i vaxtbadden). Da andelen gréna ytor 6kat jamfort med

FGH +43,50 w347 =

LUTNING MARK 2%

JEEH +43,50

) +
~
w

o
=)
o

innan exploaterlnga borde inte flodena fran omradet oka efter Infiliration /rening (- Regniradgard
exploatering.
Enligt Underlag fér dagvattenutredning kvartersmark, detaljplaner FGH +40.00

Orminge C 2017-06-22 ska LOD-l6sningarna pa kvartersmark
dimensioneras for ett regndjup pa 10mm beraknat pa hela kvarterets .
yta. Den totala ytan ar ca 5500m? inklusive tak som avvattnas mot sektion A-a
gata. Vid omrdkning med avrinningskoefficient blir volymbehovet 1:100

ca 38m?. Den foreslagna l6sningen har en fordrojningsvolym pa ca

56m?3, ej inrdknat porvolym i vaxtbaddarna. Se berédkningar i bilaga.

Vid extrem nederbdrd i storleken 100-arsregn leds vattnet ut fran
garden via en portik i huset.
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SKALA 1:800

Plantering héckar

101 m?

Uteplatser

307 m?
Grona tak

329 m?
Betongmarksten 2

106 m?

Betongmarksten 1
636 m?

Sandléda

8 m?

Plantering regntradgérdar

569 m?

Gras

141 m?
Upphojd véxtbadd
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71 m?

Tak avvattnas mot gard

2165 m?

Tak avvatinas mot gata

1062 m?
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Tvarsektion

sektion B-b
1:100

oo RSl NEDSANKT PLANTERING
UTEPLATS  NEDSANKT PLANTERING  SedUPPHOIE BLANTERING GRASYTA PLANTERING GANG UTEPLATS
200 3,00 ‘ 8,85 ‘ 2550 C 200 100 2,00
> v A
Eg 2R =
' 5
[ae
003 [aa)
(V2] w)
Lum@ MARK 2% 2 . MARKUPPBYGGNAD CA 300-800MM O LUTNING MARK 2%
9 - —ISOLERING MM = =
o] = oL e | 41 = - o C =
W < s = G | Z BIALKLAG 2! =
H < e s \\ ) /S}W% & <
[ ] \ N " I W
FGH +4350] +43,48 43,40, = 05 . £4335 +43,40 il 1335, b3 = 43,40 L3.b6 43,48, |0 4350
{ i : s =2
L= (A
FGH +40,00 FGH +40,00
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bilaga - dagvattenberakningar

Berakningen ar gjord i modellverktyget StormTacs
webapplikation 2017. Berdkningen baseras pa
regntradgardarnas Oppna volym och forutsatter att
samtliga hardgjorda ytor pa garden lutar mot regn-
tradgardarna.

Den dagvattenvolym som tas upp i vaxtjordens porer
har inte tagits med i berdkningarna, i praktiken har alltsa
garden en storre fordrojningskapacitet.

Nedan foljer en sammanfattning 6ver de varden som
anvants i berakningarna.

I - Resultat
Material Area,m? | Avrinnings- | Areax Berédkningsvarden
koefficient koefficient Aterkomsttid Den totala ytan dr ca 5500m?* inklusive tak som
. s ttnas mot gata. Ett krav pa fordréjning av 10mm
Tak 10 ar avva
3k, avvattnas mot gard 2165 0.3 1948 regn ger ett behov av 55m?3. Vid omrakning med
Gront tak, avvattnas Nederbérdstid avrinningskoefficient blir behovet ca 38m?*
mot gard 329 0.31 102 10 min
Tak avvattnas mot gata 1062 0.9 955 | forslaget ﬁn?s er_m_ oppgn V(_)_Iym i reagntradgardar3
Klimatfaktor (porvolym i vaxtbadd ej berdknat) pa totalt 56 m*
Betongmarksten 1 och 125 3r

2 samt uteplatser 1049 0.68 713 For att kunna fordroja ett 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 behovs en fordrojningsvolym pa ca 58m? for

Infiltrationskapacitet i mark 0 mm/h
sand 8 0.075 1 (med hansyn till att garden &r placerad pa att att fordroja det vatten som rinner mot garden.
Plantering hack och bjalklag, véxtjordens/markuppbyggnadens De:tta f(:jrutsatt att en dgl kgn ”inﬁltr?ra” port genom
upphojd kring storre infiltrations-kapacitet ej med i berakningen) braddningsbrunnar. En risk finns att braddningsbrunnar
trad 172 0.075 13 tapper igen - det slutliga forslaget bor darfor ha flera
. . brunnar.
Plantering regnbaddar 569 0.075 43 Maximalt ufléde ur systemet 151/s.
Grasmatta 141 0.1 14 Flodet fran taket som lutar ut mot gata/direkt pa
summa area 5495 3789 ledning ar pa ca 280 I/s och ger en volym pa 1600m?

vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Hur
detta skulle kunna fordrdjas i draneringsledningar ar
inte redovisat har.
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