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RAMBOGLL

Sammanfattning

Orminge Centrum ska utvecklas med nya bostader och handel. I projektet
Knutpunkten och Hantverkshusen har Gotska AB vunnit markanvisningstavlingen
och planerar nu fér byggnation av parkeringshus med bostdder och handel.

Enligt Nacka kommun och Nacka Vattens krav ska 10 mm regndjup omhandertas i
LOD-anldggningar med 6-12 h uppehallistid. Vidare ska fordréjning ske s3 att
nuvarande fléde vid ett 10-3rsregn utan klimatfaktor inte 6kar efter exploatering
med klimatfaktor inkluderad. Volymen som skapas i LOD-anldggningarna fér 10
mm regndjup kan inkluderas i volymen som kravs for fordréjning av 10-§rsregnet.

Omradet for exploatering bestar idag av naturmark, en gdng- och cykelvdg samt
en mindre vég fér uppstélining av bussar. Exploateringen innebar att hela omradet
hdrdgors. Flodet vid ett 10-3rsregn berdknas 6ka frdn 39 I/s till 120 I/s. Enligt
berakningarna ska 42 m? dagvatten omhé&ndertas i LOD-anldggningar med 6-12 h
uppehallstid. Ytterligare 23 m?3 fordrojas for att sanka flodet vid ett 10-3rsregn till
39 I/s.

Dagvatten inom omradet féreslds renas och fordréjas i vaxtbaddar samt i grona
tak pa innergdrden. Vaxtbaddarna ansluts via dranering till det allménna
dagvattennétet. De sista 23 m? som ska foérdrdjas foreslas ldsas pa i ett
underjordiskt magasin i omradets nordvéstra del.

Vid garagenedfarten i omradets vastra del finns en I13gpunkt som riskerar att
dversvammas vid kraftiga regn. Tva diken langs garagenedfartens sidor planeras,
fran vilka vatten leds till pumpar vilka kan pumpa vattnet upp till
dagvattenmagasinet.

Med foreslaget system bedéms det inte féreligga ndgon risk for 6versvamning
inom utredningsomradet.
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RAMBOGLL

Dagvattenutredning for del i stadsbyggnadsprojektet
Knutpunkten och Hantverkshusen

Inledning

Bakgrund och syfte
Orminge Centrum ska utvecklas med nya bostader och handel. Gotska AB har

vunnit markanvisningstavlingen fér en del av marken i projektet Knutpunkten och
Hantverkshusen i Orminge C, och planerar nu fér byggnation av parkeringshus
med bostader och handel.

Uppdraget
Gotska AB har gett Rambdll Sverige AB i uppdrag att ta fram en

dagvattenutredning fér omradet i Orminge C dar man planerar fér byggnation av
parkeringshus med bostdader och handel.

Utredningen omfattar:

e beskrivning av dagvattenrecipienten och dess statusklassning

e beskrivning av dagvattenavrinningen fére och efter exploatering

e berakning av dimensionerande fldden fére och efter exploatering (med
klimatfaktor) samt erforderligt fordréjningsmagasin

o fororeningsberakningar fére och efter exploatering

o forslag till utformning av dagvattensystem for fordréjning och eventuell
rening

o konsekvenser pa recipienten med féreslagen exploatering

Dagvattenutredning for del av stadsbyggnadsprojektet Knutpunkten och Hantverkshusen
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Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering
Efter samtal med Nacka kommun och Nacka Vatten ar det 6verenskommet att

dagvattensystemet inom det aktuella omradet ska dimensioneras s& att 10 mm
omhéndertas i LOD-anlédggningar med 6-12 h uppehalistid. Detta &r i enlighet med
Nacka kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering (2017). Vidare ska flédet vid ett
10-3rsregn med klimatfaktor 1,25 inte dka jamfért med nuvarande fléde vid ett
10-3rsregn utan klimatfaktor. Volymen som skapas fér att omhanderta 10 mm
regndjup i LOD kan ocksa inkluderas i den volym som kravs for fordréjning av 10-
drsregnet.

Hojdsystem
Hojder som presenteras i denna utredning ar i héjdsystemet RH2000.

Underlag och killor
Féljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Underlag fér dagvattenutredning kvartersmark, detaljplaner Orminge C
(Nacka kommun, 2017-06-22)

e PM dagvattenhantering inom Orminge centrum, Rambéll 2017-08-22

e PM VA-férsoérjning Orminge C
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Befintliga forhallanden

Omrddet idag
Utredningsomrddet bestdr idag av naturmark, en gdngbana och en asfalterad yta

for uppstallning av bussar (Figur 1). Oster om utredningsomradet finns ett
varmeverk.

Figur 1. Flygfoto éver omr8det med det ungeférliga utredningsomr8det inringat i rétt
(eniro.se, hdmtad 2017-10-06).

Natur- och kulturintressen
I utredningsomradet finns inga kdnda natur- och kulturintressen eller

markavvattningsfdretag.

Geologiska forhallanden
Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i utredningsomradets véstra-sydvastra

del av berg i dagen (Figur 2). Utredningsomradets dstra-norddstra del bestar av
fylining med underliggande postglacial lera.

Berg och lera har mycket dalig genomslapplighet for vatten och infiltrationen i

utredningsomradet ar darfor troligen begransad.
3 av 24
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/

Figur 2. Jordartskarta fr8n Sveriges Geologiska Undersékning (SGU, hdmtad 2017-09-04).
Utredningsomr8det &r markerat med svart kvadrat. Marken best8r av urberg i dagen (rétt)
och fyllning med underliggande postglacial lera (gul/beige)

|
1
il

Befintlig avvattning
I omradets sydvastra del domineras marken av berg i dagen med stark lutning at

nordost (Figur 3). I norra delen av utredningsomradet gar gangvéagen ned i en
tunnel under Utdvagen. Norddstra delen av utredningsomradet &r relativt flackt.
Utdvagen har en lutning dsterut mot Kanholmsvagen och Kanholmsvéagen lutar
sbderut.

Dagvatten i utredningsomradet leds idag via dagvattenledningar sdderut till
Kocktorpssjon.
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Figur 3. Nuvarande avvattning i utredningsomr8det (bl8 pilar) och befintliga
dagvattenledningar (gréna).

Befintliga ledningar
Befintliga dagvattenledningar finns Idngs Kanholmsvagen samt delvis inne i

utredningsomradet (Figur 3). Dessa planeras att laggas om i samband med
ombyggnationen av Orminge C.

Dagvattenutredning for del av stadsbyggnadsprojektet Knutpunkten och Hantverkshusen

Unr 1320029747

5av 24



\\ramse\pub\sto3\sva\2017\1320029747\3_teknik\r\dokument\beskrivningar\dagvattenutrening_ormingec.docx

2.4.6

RAMBOGLL

MKN och naturviarden
Miljékvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster utgor kvalitetskrav. For

ytvattenforekomster syftar normerna till att uppnd hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast 2015, om de inte omfattas av undantag.
Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021,
eller mindre strangt krav. Som underlag for MKN har ekologisk status eller
potential samt kemisk ytvattenstatus bedomts for varje vattenférekomst.
Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar och klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande
och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden fér 33 &mnen
som ar gemensamma fér EU. Samtliga amnen ar miljogifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p& prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Utredningsomradet ingdr enligt VISS i ett delavrinningsomrdde som rinner via
Kocktorpsjon och Kvarndammen till vattenférekomsten Skurusundet. Skurusundet
i sin tur mynnar s& smaningom om i vattenférekomsten Askrikefjarden. MKN och
statusbedémningar redovisas nedan fér bade Skurusundet och Askrikefjarden.

Skurusundet har enligt bedémning fran 2013-11-01 mattlig ekologisk status
(VISS, 2017). Avgérande for statusbedémningen &r mattlig status fér bottenfauna
och véxtplankton. Skurusundet uppnar enligt VISS bedémning fran 2017-06-16 ej
god kemisk status p.g.a. att halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE) overskrider gransvardena. Gransvardet for kvicksilver och PBDE 6verskrids
i samtliga svenska vattenférekomster. Skurusundets kemiska status utan éverallt
overskridande amnen bedémdes 2014-08-14 till god.

Skurusundet ska enligt miljdkvalitetsnorm beslutad 2017-02-23 uppnd god
ekologisk status senast ar 2027. Eftersom 60 % av Skurusundets totala
naringstillférsel kommer fran utsjon bedéms god ekologisk status inte kunna
uppnas till 2021, varfor tidsfristen satts till & 2027 (VISS, 2017).

Askrikefjarden har enligt VISS statusklassning fran 2013-11-01 mattlig ekologisk
status. Avgérande for statusbeddmningen ar mattlig status for bottenfauna och
véxtplankton, precis som i Skurusundet. Askrikefjarden uppnar enligt VISS
bedémning fran 2017-06-16 ej god kemisk status p.g.a. att halten kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen och tributyltenn-féreningar (TBT)
overskrider gransvardena. Kvicksilver och PBDE dverskrids i samtliga svenska
vattenforekomster.

Enligt arbetsmaterial fr&n VISS daterat 2017-09-06 &r miljokvalitetsnormen for
Askrikefjarden god ekologisk status senast 2027. Som fér vattenférekomsten
Skurusundet bedéms god ekologisk status med avseende pd naringsdmnen inte
kunna uppnds 2021 p.g.a. att 6ver 60 % av den totala tillférseln av ndringsémnen
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kommer fran utsjon. Vidare &r miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus
med undantag i form av mindre stréanga krav for kvicksilver och PBDE samt
tidsfrist 2027 fér amnena antracen och TBT.

3. Framtida forhallanden

I Orminge Centrum i Nacka kommun planeras for byggnation av 1 100-1 300 nya
bostader, lokaler fér handel och andra verksamheter, bussterminal och plats for
kultur och rekreation. Gotska Fastighets AB har markanvisats marken for
parkeringshus med bostader och handel (Figur 4). Huset byggs med flera vaningar
och ska inrymma ca 97 lagenheter och 477 parkeringsplatser (Gotska, 2017).

'.lSKALIA 1:2|500 (A3) -

f T ’ v U o

0 50 100 \A 250575 @\ Vet . Z ’

METER / S/ o gfh} ¥ 3h ¢ ;
Markanvandning ; , ot . ~
-- programorfiradesgrins I bostader hus i park, varierar i 2-7 van s) skola ) skyddsavstand, panncentral
o Hlustrerad ny bebyggelse handel, kontor, inte stérande verksamheter bostader, stadskvarter, ihuvudsak 47van (£ ) forskola €3 sygminidve
= inbyggd bussterminal,aft A [l idrotUfritid [ T -

f Bppen bussterminal, alt B B <t

Figur 4. Markanvéndning i antaget planprogram fér Orminge C (Nacka kommun, 2015).
Omr8det som Gotska markanvisats & markerat med réd kvadrat.

3.1 Utredningsomradets foreslagna utformning
Utredningsomradet planeras bebyggas med parkeringshus samt bostader och

handel. All yta kommer hardgéras. En del av takytan técks med ett gront tak.
Garaget far tva infarter i planomradets véastra del. Nagra parkeringsplatser
anlaggs utomhus strax utanfor garageinfarterna (Fel! Hittar inte
referenskalla.).
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Infarten utanfér garaget sluttar frdn Utdvagen ner till en I8gpunkt vid den sédra
garageinfarten.

Figur 5 Utredningsomrdets féreslagna utformning, med garageinfarterna
markerade med réda pilar (Gotska, 2017).

Framtida dagvattenledningsnat
Rambdll har tagit fram en foérstudie fér VA i Orminge C (Rambdll, 2017b). I

granskningshandlingen som levererades 2017-06-16 ligger dagvattenledningar
med dimension 400 mm utmed Kanholmsvagen och Utévagen (Figur 6).
Dagvattenledningarna avleder vattnet norrut langs Kanholmsvagen.
Dagvattenbrunnen i Utévagen har vattengdng +39,10 och brunnen i
Kanholmsvagen har vattengang +37,47. I korsningen Utévagen/Kanholmsvéagen
ligger vattengd@ngen pa +37,00. I Kanholmsvégen planeras ocksa en ledning som
ska leda vattnet séderut. Vattengdngen pa den ndrmsta brunnen ligger pa
+36,90.

Kanholmsvdgens héjdsattning kommer férédndras jamfort med den i Rambdlls

granskningshandling (Rambéll, 2017b). VA-ledningarnas lage, hdjder och
rinnriktning kan ocksa komma att féréndras.

8 av 24
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Figur 6. Dagvattenledningar (gréna) och vatteng8ngar in i och ut ur brunnarna (VG)
projekterade av Rambéll (Rambdll, 2017b) (granskninghandling).

Framtida avvattning
Dagvatten i utredningsomradet avvattnas idag via dagvattenledningar séderut.

Enligt senaste forslaget ska utredningsomradet aven i fortséttningen avvattnas
soderut till Kocktorpssjon. Kanholmsvagen hdjdsatts for att fungera som sekundar
avrinningsvag fér dagvatten.

Berdakningar

Berakningar har gjorts for att kunna bedéma behovet av rening och férdréjning
med utgdngspunkt frén kraven i avsnitt 2.1. Har redovisas berdkning av
fororeningstransport samt fléden vid ett 10-3rsregn.

Metod
Fléde och féroreningar har berdknats i det webbaserade verktyget StormTac

(v17.3.2). I verktyget beréknas floden och férdréjningsvolym enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Féroreningar beréknas utifran
schablonhalter som baseras pa langa, flédesproportionella provtagningsserier och
motsvarar arsmedelkoncentrationer vid den arliga nederbérden 636 mm.
Féroreningsberakningarna omfattar bade inldckande grundvatten, sa kallat

9 av 24
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basfléde, och dagvatten. Naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16) samt benso(a)pyren (BaP) inkluderas i berakningen.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kdAnnedom om nya undersékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbord (korrigerad for matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &dven
drsmedelhalt beréknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med héansyn till tidstrender och fér @mnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersékning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en lang serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller ménga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har &ven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hdgst (spridningen
minst) fér de olika bostadsomradena och genomfartsvdgar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte berdaknas separat. En 6versiktligt utférd beddmning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Flodesberdkning
Flodet av dagvatten har berdknats utifrén markanvéndning, ytor och

avrinningskoefficienter som redovisas i Figur 7 - Figur 8 och Tabell 1.
Avrinningskoefficienterna ar ansatta utifrén rekommendationer i P110, Tabell 4.8,
sidan 68. Fér markanvéndningen “Blandat grénomrade” har
avrinningskoefficienten beréknats till 0,25 baserat pd antagandet att halva ytan
bestar av starkt lutande bergigt parkomrade (avrinningskoefficient 0,4) och att
resterande yta bestod av park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark
(avrinningskoefficient 0,1).

I flédesberakningarna fér scenariot efter exploatering har det grona taket ansatts
till vanligt tak (Figur 8). Det grona taket har istallet redovisats som en LOD-
anlaggning, vilket presenteras i avsnitt 0.

Dagvattenutredning for del av stadsbyggnadsprojektet Knutpunkten och Hantverkshusen

Unr 1320029747


http://www.stormtac.com/

ening_ormingec.docx

beskrivningar

\\ramse\pub\sto3\sva\2017\1320029747\3_teknik\r'

RAMBOLL

/ J i/

Figur 7. Nuvarande markanvéndning ansatt i berdkningarna. Grént: Blandat grénomr8de,
grétt: lokalgata med reduktion i éppet dike, bldtt: g8ng- och cykelvdg, gult: takyta.

Figur 8. Framtida markanvéndning ansatt i berékningarna. Turkos: takyta, ljusgrétt:
lokalgata med kansten, mérkgrtt: parkering.
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Tabell 1. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area for flodesberdkning i

utredningsomr8det fére samt efter exploatering.

Markanvindning Area A\{r._ Reducerad
(ha) Koefficient area (ha)
Lokalgata efter

reduktior?i dppet dike 0,045 0,80 0,036
Innan Gang & cykelvag 0,037 0,80 0,030
exploatering Blandat grénomrade 0,38 0,25 0,096
Takyta 0,012 0,90 0,011
Totalt 0,48 0,17
Lokalgata med kantsten 0,079 0,80 0,064
Efter Parkering 0,014 0,80 0,011
Exploatering Takyta 0,38 0,90 0,34
Totalt 0,48 0,42

Flodesberakningarna har gjorts for ett 10-3rsregn utan klimatfaktor fére
exploatering och med klimatfaktor 1,25 efter exploatering. Utredningsomradet &r
litet och rinntiden kort, varfér regn med 10 minuters varaktighet har valts som

dimensionerande.

Dagvattenflddet har berdknats till 39 I/s fore exploatering och 120 I/s efter

exploatering (Tabell 2).

Tabell 2. Dimensionerande férutsdttningar och dagvattenfldde fére respektive efter

exploatering.
Fore exploatering Efter exploatering

Aterkomsttid (3r) 10

Varaktighet (min) 10

Klimatfaktor 1

Regnintensitet (I/s, ha) 228,0

Reducerad area (ha) 0,17

Flode (1/s) 39
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Fororeningsberdkning
Markanvandningar och avrinningskoefficienter enligt avsnitt 4.2 har anvants dveni

fororeningsberakningarna. Resultatet av féroreningsberakningarna visas i Tabell 3
och Tabell 4. Exploateringen innebér att allt grénomrade ersatts av
markanvandningen “Takyta”. Den sammanlagda ytan for gator och parkeringar
forblir mer eller mindre oférandrad. Enligt berakningarna ger detta en 6kning av
halten kvave, zink, kadmium, krom, nickel, suspenderad substans, PAH16 och
BaP. Ovriga &mnen minskar i halt efter exploateringen (Tabell 3). I och med det
okade dagvattenflodet 6kar mangden av alla fororeningar, férutom olja, som
transporteras i dagvattnet.

Tabell 3. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomrédet fére och efter exploatering
(ug/l). Réda siffror markerar de vérden dér féroreningshalterna 6kar efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Fore expl. 95 1100 4,7 13 25 0,22 2,1
Efter expl. 94 1700 4,5 11 36 0,65 3,6
Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Fére expl. 1,5 0,021 30000 200 0,07 0,003
Efter expl. 4,0 0,013 31000 47 0,45 0,010

Tabell 4. Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomrédet fére och efter exploatering
(kg/8r). Réda siffror markerar de vérden dar féroreningsméngderna ékar efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Fére expl. 0,14 1,7 0,007 0,019 0,04 0,0003 0,003
Efter expl. 0,27 4,7 0,013 0,033 0,10 0,0019 0,010
Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Fore expl. 0,002 0,00003 44 0,29 0,0001  0,000004
Efter expl. 0,012 0,00004 90 0,14 0,0013  0,000029
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Foreslagen dagvattenhantering

Floden och fordrojningsvolymer
Det framtida flodet vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska enligt krav fran

Nacka Vatten/kommun inte vara stérre &n det nuvarande flédet vid ett 10-8rsregn
utan klimatfaktor, d.v.s. 39 I/s (Tabell 2). For att uppnd detta behdvs enligt
berakningar i StormTac en férdréjningsvolym om 65 m?3. Vidare ska 10 mm
regndjup omhandertas i LOD-anldggningar med 6-12 h uppehalistid. 10 mm
regndjup pa den reducerade arean 0,42 ha motsvarar 0,01 m x 4200 m? = 42 m°.

Sammantaget ska 65 m> omhéandertas varav minst 42 m> ska renas och férdréjas
i LOD-anldggningar. Resterande 23 m3 behdver endast férdrojas.

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Taken foreslds avvattnas mot innergdrden och kopplas via stuprér till vaxtbaddar

for rening och férdréjning. 120 m? vaxtbdddar med 900 mm bygghdjd och
genomsnittlig porositet pa 0,32 kan halla 34 m> vatten, se Bilaga 3 Typsektion
véxtbadd. Vaxtbaddarna byggs for 6-12 h uppehdlistid. De sista 8 m> som ska
omhéandertas i LOD (34 m® + 8 m® = 42 m?) féresl|3s tas pa gréna tak som técker
hela innergarden (Figur 9). Gardsytan hoéjdsétts sa att ytlig avrinning kan ske mot
och ut pd Utdvéagen.

Takytan som féreslas vara gront tak omfattar ca 1 000 m?. Enligt Svenskt Vatten
P110 (2016) kan ett gront tak fordréja de forsta 5 mm av ett regn, darefter ar det
maéttat. 1 600 m2 * 0,005 m = 8 m>.

Frén vaxtbaddarna leds vattnet via draneringsledningar till dagvatten-
ledningsnatet.

For att klara férdréjningskraven behdvs 23 m? férdréjning utdver véxtbaddarna
och det grona taket. Denna férdréjning kan skapas genom anlaggning av ett
underjordiskt férdréjningsmagasin under garageinfarten, sa ndra Utévagen som
mojligt. Det underjordiska magasinet bér anlaggas ytligt sa att det kan anslutas
med sjalvfall till det allmanna dagvattennatet (Figur 9).

Ett alternativ till magasinet ar att géra en nedsankning av vaxtbaddarnas yta kan
en fordréjningsvolym skapas ovanpd baddarna. Om 120 m? baddar byggs med
190 mm nedsénkning skapas 23 m? férdréjning. Men detta 6kar tyngden pa
bjélklaget varfér féreliggande utredning foreslar att de resterande 23 m3
omhandertas i magasinet.
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Figur 9. Avvattningsplan. Det dagvatten som rinner ned ldngs garagenedfarten g8r ner i
dagvattenbrunnarna och pumpas till dagvattenmagasinet. Se &ven Bilaga 1
Avvattningsplan.

LOD-system 42 m? Férdréjningssystem 23 m?

Underjordiskt magasin
under garageinfarten
23 m3

Vaxtbaddar
34 m3

+ ELLER

Gront tak
8 m?

Tom yta ovanpd
vaxtbaddarna
23 m3

5.3 Teknisk utformning vaxtbaddar
Vaxtbaddarna byggs upp av flera lager, exempelvis vaxtbaddsjord, sand och

makadam. Vaxtbaddens yta bor alltid ha en liten nedsénkning s& att dagvatten
hinner infiltrera i bddden. Genom att ha en djupare nedsankning kan extra volym
for fordrdéjning skapas ovanpa véxtbadden (Figur 10). Det &r viktigt att
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véxtbadden &r tét sd att vatten inte riskerar att rinna ut och skada den omgivande
byggnaden och bjélklaget. I baddens botten ldggs en dranering frén vilken
dagvatten leds till det allmanna dagvattennatet. Véxtbaddarna skall forses med en
braddfunktion som mojliggor sdker avledning av dagvatten pa ytan; éver
innergdrden mot taket éver garageinfarten och ut pd Utdvagen. Véxtbaddarna
skall férses med en braddfunktion. Denna kan till exempel skapas med en kupolsil
ovanpa véaxtbaddens yta som kopplas till drdneringsledningen, alternativt att
vattnet tilldts stiga upp till kanten p& véaxtbadden och sedan rinna ut pa det gréna
taket.

_Vaxtbiddsjord
Vixtbaddstundament =

Nedsankt yta

v sa0g

Makadam

Figur 10. Typsektion av nedsénkt (tv) och upphéjd (th) véxtbddd. B8da véxtbdddarna har en
nedsédnkt yta som skapar ytterligare volym fér férdréjning.

Hojdsattning och sekunddra avrinningsvagar
Vid kraftiga regn kommer dagvattenledningsnatet gd fullt. Dagvatten kommer da

samlas pa ytan och riskerar att skada byggnader om det inte leds bort p3 ett
sakert satt. Enligt Lansstyrelsens krav ska sdker bortledning av dagvatten kunna
ske av 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Garden bér hojdsattas sa att séker,
kontinuerlig avledning pa ytan kan ske ut till kringliggande lokalgator.
Hojdsattningen gors sd att byggnaden ligger hégre &n omgivande mark. P3 sa vis
kan lokalgatorna utnyttjas som sekundara avrinningsvégar nir dagvattennéitet gar
fullt.

Vid den sédra garageinfarten finns en lagpunkt dar vatten riskerar att samlas vid
kraftigare regn, foljande dtgarder fors|ds for att forhindra detta: En mur i nordvést
férhindrar att vatten fran hdjden i vést rinner in pa omradet och ner langsmed
garageinfarten. Farthinder, eller annan typ av upphdjning, bor placeras dar
garagenedfarten gransar mot Utdvagen. Eventuellt kan man dven vid nedfarten till
garaget hojdsatta omgivande mark sd att vatten inte riskerar att stromma in till
nedfarten.
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For att minimera risken fér 6versvamning i denna punkt féreslogs initialt
anldggning av ett tak ovanpa garageinfarten for att skapa en sekundér
avrinningsvag mot Utdvdgen. Detta alternativ var dock inte méjligt att genomféra
pd grund av bland annat nérhet till en panncentral i anslutning till fastigheten.
Istallet foreslds att tva diken byggs langs med kanterna p& nedfarten med brunnar
till pumpgrop fran vilken vatten pumpas upp till magasinet, alternativt direkt ut i
dagvattenledningsnatet (Figur 9).

Det anses inte foreligga nagon risk for dversvamning i planomradet om
héjdsattning gors enligt rekommendationerna ovan och enligt Bilaga 1
Avvattningsplan.

Materialval
For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller

miljéskadliga @mnen valjas. Kénda material som avger féroreningar ar till exempel
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmfdrzinkade eller i dvrig
innehaller zink. Plastbelagda plgttak avger organiska féroreningar.

Avrinningen kan minskas genom anvédndande av material med I3g
avrinningskoefficient i storre utstrackning, exempelvis gréna tak och permeabla
belaggningar. P& sd vis minskar férdréjningsbehovet i véxtbaddarna. Enligt
Svenskt Vatten P110 (2016) kan ett gront tak fordroja de forsta 5 mm av ett
regn, darefter ar det mattat. Den férdréjande kapaciteten i ett gront tak ar dock
beroende av substratdjupet och om ett stérre substratdjup anvands kan mer
vatten férdréjas. Grona tak med tjockare substratdjup kraver generellt mer
skotsel.

Dranering och anslutning till allmant dagvattenat
Véxtbaddarna férses med dréneringsledningar som féresl3s ansluta till det

allmanna dagvattennétet i Utévagen. Det underjordiska magasinet foreslds ocksa
ansluta med sjalvfall till ledningen i Utdvagen. Anslutningen till det allmdnna
dagvattenledningsnatet kan exempelvis ske via en brunn med ledning dar
maximalt utfléde blir 39 I/s (tilldten avtappning fran omradet enligt avsnitt 4.2).
Till denna brunn kan &ven vatten fran garagenedfartens I3gpunkt pumpas. Nar
flodet 39 |/s 6verskrids kan det underjordiska magasinet utnyttjas for fordréjning.

Genom féreslagen utformning med méjlighet att pumpa vatten fran
garagenedfartens ldgpunkt, samt avskérande anldggningar i form av murar och
farthinder, undviks att stérre méangder vatten samlas i I3gpunkten vid den sodra
garageinfarten.

En annan aspekt vilken motiverar dagvattenpumparna ar att vatten kommer
transporteras ner med bilar i form av sné och dylikt. En brunn med sjélvfall fran
denna punkt till dagvattenledningsnatet kanske ej &r méjligt att fa till. Enligt
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Nacka vatten och avfall ar det inte tillatet att ansluta dagvatten till
spillvattenledningsnatet.

Dagvattenhantering pa bjalklag
Mycket fordréjning och rening kommer ske p§ innerg%rdens bjalklag. Bjalklaget

maste beldggas med ett helt tatt skikt med tata skarvar for att sakerstélla att
vatten och rotsystem inte tranger in och skadar konstruktionen. Vidare ska
konstruktionen klara tyngden frén det vatten som kan samlas pa garden. Vilken
vattenvolym som kan ansamlas beror p& gardens utformning och héjdsattningen.
Enligt berdkningarna ska 42 m*® omhéandertas i LOD-anldggningarna och ytterligare
23 m?3 ska fordréjas inom omradet. Beroende pd hur dagvattensystemet utformas
ska bjalklaget allts3 klara en tyngd fran dagvatten pa mellan 42-65 ton.

Teknisk genomfdrbarhet
De lésningar som féreslas i denna utredning anses vara tekniskt genomférbara,

forutsatt att bjélklagets konstruktion klarar belastningen fran det dagvatten som
kan samlas pa innergdrden.

Fororeningsberakningar med foreslagen dagvattenhantering

Féroreningsberakning har utférts i StormTac med féreslagen rening i vaxtbaddar,
gront tak och utformning enligt nedan.

Area gront tak 1700 m?

Area véxtbaddar: 120 m?

Férdréjningsvolym vaxtbaddar: 34 m?

Total bygghdjd: 900 mm

Tjocklek vaxtbadd: 450 mm (andel dranerbar porvolym 0,25)
Tjocklek grov sand: 100 mm (porandel 0,25)

Tjocklek makadam: 350 mm (porositet 0,40)

Resultaten visar att halten av de flesta amnena efter exploatering blir hdgre eller
detsamma som innan exploatering. Notera att StormTacs berdkning av halten
PAH16 och BaP har 1ag sikerhet.
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Tabell 5. Féroreningshalter i dagvatten i utredningsomr8det fére och efter exploatering samt
efter exploatering med rening (ug/l). Rdda siffror markerar de vdrden déar
féroreningshalterna dkar efter exploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr
Fore expl. | 95 1100 4,7 13 25 022 2,1
Efterexpl. | 94 1700 4,5 11 36 0,65 3,6
E:tezrz:?'r;g 92 1500 4,9 13 36 0,48 3,1

Ni  Hg SS  Olja PAH16 BaP
Foreexpl. | 1,5 0,021 30000 200 0,07 _ 0,003
Efterexpl. | 4,0 0,013 31000 47 0,45 0,010
E::;:::?'r]'g 32 0,020 33000 100 0,43  0,0087

Tabell 6. Féroreningsméngder i dagvatten i utredningsomrédet fére och efter exploatering
samt efter exploatering med rening (kg/8r). Réda siffror markerar de vérden dér
féroreningsméngderna Okar efter exploatering.

P N Pb Cu Zn cd cr
Fore expl. | 0,14 1,7 0,007 0,019 0,04 0,0003 0,003
Efter expl. | 0,27 47 0,013 0,033 0,10 0,0019 0,010
itezr:;’:i"n'g 0,23 3,7 0,012 0,033 0,09 0,0012  0,0076

Ni Hg SS oOlja PAH16  BaP
Fore expl. | 0,002  0,00003 44 0,29 0,0001 0,000004
Efterexpl. | 0,012  0,00004 90 0,14  0,0013 0,000029
E:ere;?:{g 0,0080  0,00005 82 0,25 0,0011 0,000022
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Sammanvagd bedomning av lésningarna

Med féreslaget dagvattensystem kommer dagvatten inom utredningsomradet
renas och fordréjas innan det sldpps till det allmanna dagvattenledningsnatet.
Foreslagen héjdsattning och lutningar av tak och innergardar innebér att det inte
foreligger ndgon risk fér dversvdmning inom omradet och de omgivande gatorna
kan utnyttjas som sekundéra avrinningsvégar nér ledningsnatet gar fullt.

Enligt fororeningsberdakningarna kommer halten och mangden av de flesta @mnena
minska till foljd av exploateringen. Eftersom exploateringen i princip innebar att
befintlig naturmark byts ut mot takyta ékar dagvattenflédet med nastan 200 %.
Detta innebar ocksd att mangden féroreningar som transporteras fran omradet i
vissa fall 6kar, trots att halten minskar eller forblir oféréandrad.

I den tekniska férstudie som gjorts for dagvatten i Orminge C (Rambdll, 2017a)
antas att 10 mm regndjup renas pa kvartersmark i LOD-anldggningar med 6-12 h
uppehallstid. Enligt férstudien ska LOD-anldggningarna pa kvartersmark,
tillsammans foéreslagna vaxtbaddarna pd allman platsmark, rena dagvattnet s3 att
halten och mangden féroreningar frén hela projektomradet minskar jamfort med
nulaget.

Eftersom parkeringsplatser till storsta del forlaggs i garage undviks spridning av
fororeningar via dagvattnet. En rad dtgérder krévs dock fér att minimera
dversvamningsrisken pa grund av att garagenedfarten sluttar fran Utdvagen ner
mot garageinfarterna. Utredningsomradet upptar endast 0,02 % av det
delavrinningsomradet som avrinner till Askrikefjarden och bidrar till en mycket
liten del av vattenférekomstens totala tillférsel av féroreningar. Exploateringen
med foreslaget dagvattensystem bedéms inte minska méjligheten att uppnd
miljokvalitetsnormerna i Askrikefjarden.

Exempel pd dagvattenlésningar

Véaxtbaddar
Vatten fran tak, gardar, trottoarer och vagar kan avledas till vixtbaddar. I dessa

sker fordréjning och rening av dagvattnet genom sedimentering, vaxtupptag och
avdunstning. Vaxtbaddarna kan vara nedsankta for att lattare kunna leda in
vattnet ytligt och fa till en férdréjningsvolym ovanpa vaxtbadden dar vattnet kan
uppehallas och sakta infiltrera (Figur 11). Dar det inte &r méjligt att fa till
nedsédnkta vaxtbaddar t.ex. om det &r underbyggt sd kan man &ven anvanda
upphéjda vaxtbaddar.

Vaxtbaddar kan utformas pa manga olika sétt och variera i storlek. Léngs gator
brukar man ofta ha avldnga vaxtbaddar med trad dar baddarna kan vara antingen
dppna eller gallertdckta. P& stérre ytor som torg eller gardar kan man ha betydligt
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storre vaxtbaddar med en mer varierande vaxtsammansattning. For att forbattra
levnadsférhallandena for trad i vaxtbaddar kan delar av utrymmet under
exempelvis gdngbana utgdras av skelettjord eller makadam som &r ansluten till
véxtbadden. Detta utrymme kan ocksa utnyttjas till fordréjning och rening av
dagvatten. I botten sdtts ofta en dranering for att sdkerstalla att det inte blir
stdende vatten som gor att framforallt traden inte trivs. Dagvattnet kan ledas in
pa flera olika satt och det varierar oftast beroende pd forutsattningarna. Fran gata
och trottoar kan man leda in vattnet via 6ppningar i kantstenen eller via olika
typer av brunnsldsningar. Fran tak kan det ofta lampa sig att leda ut vattnet via
stuprérsutkastare eller liknande (Figur 12).

5 Wi 34 Caba sl

Figur 11 Grénytor p8 g8rd (Nacka kommun, 2017).
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Figur 12 Véxtbddd med inledning via stuprérsutkastar. Bréddning i form av kupolsil som kan
avleda vatten d§ véxtbdadden &r méttad (Nacka kommun, 2017).

Grona tak
Grona tak bidrar till att minska ett omrades avrinning pa ett effektivt satt. De

bestar ofta av moss- och sedumarter som har en hoég vattenhdllande férmaga
vilket bidrar till férdréjning och minskning av flédestoppar.

Effekten av grona tak varierar med substrattjockleken, dar ett tjockare
substratlager kan halla och férdréja en stérre mangd vatten &n ett tunt innan det
blir mattat, AgroTech, 2014. Tabell 7 visar avrinningskoefficienter och dess
pdverkan pa dagvattenfloden for olika substrattjocklekar.
Avrinningskoefficienterna ar framtagna for ett 15-minutersregn som genererar
300 I/s per hektar, vilket motsvarar ett svenskt 50-3rsregn.

Tabell 7. Avrinningskoefficienter for grona tak med olika substratdjup.

Avrinningskoefficient
Substratdjup 10-15 cm 0,40
Substratdjup 6-10 cm 0,50
Substratdjup 4-6 cm 0,60
Substratdjup 2-4 cm 0,70
Vanligt tak utan substrat 0,90
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Figur 13. Grént tak, 8-tallet, Danmark.

Underjordiska magasin
Underjordiska magasin &r ldmpliga ndr man behéver férdréja dagvatten i omraden

med utrymmesbrist. Underjordiska magasin kan vara perkolationsmagasin med
dppen botten dar vatten tilldts infiltrera ned i marken, eller avsattningsmagasin
med tat botten (Figur 14).

I det aktuella omradet domineras marken av lera och berg och infiltrationen &r
troligen mycket begransad. Darmed &r ett avsattningsmagasin lampligt. I ett
avsattningsmagasin avskils suspenderat material och partikelbundna féroreningar.
Magasinet kan kompletteras med ett filter fér att 6ka avskiljningen.

Figur 14. Exempel p& underjordiska avsédttningsmagasin. Tv: kassettmagasin frén Wavin
(2013), th: rérmagasin i betong frén Meag VA-system (2017).
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