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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Nacka kommun har Norconsult AB utfort féreliggande utredning som ger férslag pa en
hallbar dagvattenhantering for Talluddsvédgen Bjorknas 1:52 i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer
for dagvattenhantering.

| dagsldget sa avrinner dagvattnet fran utredningsomradet ytledes langs Talluddsvagen séderut, till
rannstensbrunnar och sedermera ut i Skurusundet. Det totala dagvattenflodet fran
utredningsomradet vid ett befintligt 10-arsregn ar berdknat till ca 56 I/s.

Det framtida flodet vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor har berdknats for tva scenarier, ett dar
de féreslagna byggnaderna har grona tak och ett dar vanliga tak anldaggs. Det totala dagvattenflodet
om grona tak anvands berdknas till ca 76 I/s och om vanliga tak anvinds 4r det berdknade
dagvattenflodet ca 82 I/s.

Krav finns fran Nacka kommun att inte slappa ut ett hogre dagvattenflode dn befintligt flode samt ska
volym motsvarande regndjup om 10 mm foérdr&jas och renas i LOD-I6sning. Da det forvantade
framtida dagvattenflodet ar hogre an befintliga floden maste dagvattnet darmed fordréjas. Den
erforderliga fordrojningsvolymen fér delomrade 1 inklusive befintlig byggnad beraknas till ca 17 m?,
om grona tak anlaggs blir fordrojningsvolymen nagot mindre. Hur mycket gréna tak bidrar till en
minskad avrinning dr dock beroende av val av typen av grona tak. Den erforderliga magasinsvolymen
for delomrade 2 berdknas till ca 6 m3.

Vaxtbaddar foreslas for att fordrdja och rena dagvattnet fran utredningsomradet. For att
dagvattenlosningarna skall fungera optimalt kravs det att utredningsomradet har en god
hojdsattning som gor det mojligt for dagvattnet att avrinna vasterut till vaxtbaddarna. Instdngda
omraden dar vattnet kan bli stdende bor undvikas. Berdkningar i StormTac visar att rening i
vaxtbaddar bidrar till en stor minskning av féroreningsméangderna. Dd omradet idag dven bestar till
stor del av hardgjorda ytor forvantas fororeningsbelastningen fran utredningsomradet minska efter
exploatering, bade med respektive utan grona tak, forutsatt att foreslagen dagvattenhantering
implementeras.

Vid ett 100-arsregn kan inte dagvattensystemet avleda och fordrdja dagvattenflodet. Dagvattnet
forvdntas da avrinna ytligt soderut langs Talluddsvagen. Nacka kommuns skyfallskartering indikerar
hur dagvattnet avrinner. Ett instdngt omrade precis norr om den befintliga byggnaden kan férvéntas
utifran den befintliga situationen. Atgérd kan behéva goras for att sakerstilla att vattnet avleds
darifran, till exempel genom hojdsattning.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE
Norconsult har pa uppdrag av Nacka kommun uppréttat foreliggande dagvattenutredning for

Talluddsvadgen, Bjorknds 1:52. Exploateringsplanerna innefattar ett flerbostadshus med tillhérande
parkeringsyta och parkeringshus. Syftet med dagvattenutredningen &r att ge forslag till en hallbar

dagvattenhantering i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer.

Foreliggande dagvattenutredning redogor for flodes- och fororeningsbelastning fran
utredningsomradet i dagsldget samt efter exploatering. | utredningen presenteras erforderliga

fordréjningsvolym och foreslagna dagvattenlésningar.

1.2 UPPDRAGET
Planomradet for Talluddsvégen &r beldget i Nacka kommun, i omradet Bjorknis, se Figur 1.

Utredningsomradet ar 0,38 ha och bestar i dagsldget utav ett befintligt ldgenhetshus i norr samt
kuperad naturmark i sédra delen. Marken sluttar fran ca +45 m i norr till ca +35 m i sdder. Omradet
gransar i vast till Talluddsvagen och i sdder till ett dldreboende. Planomradesgrans samt

utredningsomradet ses i Figur 2.
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Figur 1. Karta éver utredningsomradet for Talluddsvigen Bjérknds 1:52 (hitta.se, 2020). Planomréadets ungeférliga ldge ér
markerat med rétt i kartan. Utredningsomradesgrédnsen dr markerat med vitt pa inzoomat flygfoto.
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Figur 2. Det gula och réda omradet utgdr tillsammans planomradet. Det gula omrddet visar utredningsomradet. Urklipp

fran underlag av Nacka kommun (2018).

2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Foljande material har mottagits av bestallaren och anvants i foreliggande utredning:

- Ledningsunderlag, Vatten och avlopp (DWG), mottaget 2016-01-27

- Nacka kommuns skyfallsanalys (PDF, JPG), mottaget 2016-01-28

- Grundkarta (DWG), mottaget 2016-01-28

- Grundkarta med markhojder (DWG), mottaget 2016-01-28

- Skiss 6ver ytor fran Landskapsarkitekt (DWG), mottaget 2016-02-10

- Planomradesgrédns (DWG), mottaget 2020-06-09

- Planbestammelser (PDF), mottaget 2020-06-10

- Nacka Kommuns dagvattenutredningsrapportmall (DOCX), mottaget 2020-06-10
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2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR

Foreliggande dagvattenutredning dr en revidering av tidigare dagvattenutredning da planomradet
har omarbetats. Dagvattenutredningen daterad 2018-03-19 ligger till grund fér den aktuella
utredningen.

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som péaverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en f6ljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen s& att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna f6ljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

» Det rdacker med en férsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsdmring av status ska ha
skett.

e Dagvattenutredningen maste innehdlla en beskrivning av hur markanviandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

*  Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Dérav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala dtgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillférseln av ndringsamnen till vattenférekomsterna
kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Dérav kan atgarder behévas dven inom
exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sérskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras éver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutsldpp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2  Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar fér att nd en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den giéller fér samtliga
aktiviteter under kommunens dversyn som berér dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas dvergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status i sjdar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.
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3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas férutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, byggnadsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3  Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats
Dokumentet &dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utéver for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt

principerna:

- Begrénsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldaggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behover kunna férdréjas ytligt pa en
LOD-anlaggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan draneras
vidare till dagvattenledning.

- Storre floden kan braddas direkt till dagvattenledning

- Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anldggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

Lds hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-

avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i foérsta hand enligt Nacka kommuns anvisningar. Vid exploatering i
bostadsbebyggelse galler krav enligt Nacka kommun att ett aterkommande 20-arsregn kompenserat
med en klimatfaktor pa 1,25 ska fordréjas och begrénsas till motsvarande ett aterkommande 10-
arsregn vid befintlig markanvandning innan anslutning till nedstroms dagvattensystem

samt att fordroja och rena motsvarande 10 mm regndjup i LOD-I6sning.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Avsnittet ar ej relevant for denna utredning.

2.3.6  Gatustandard i Nacka stad — att bygga med moduler
Avsnittet ar ej relevant for denna utredning.

2.4 OMRADESBESKRIVNING
For att erhalla en sa bra bild som majligt av utredningsomradets befintliga dagvattenférhallanden har

tillhandahallet underlag studerats och en oversiktlig inventering i falt genomforts.
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2.4.1  Avrinningsomradet

Norr om utredningsomradet finns en vattendelare som delar upp ytavrinningen fran Talluddsvagen i

sydlig och nordlig riktning, se Figur 3. Omradet s6der om vattendelaren ar kuperat och den ytliga
avrinningen sker i sydvastlig riktning.

Avrinningsomradet sdder om vattendelaren bestar av naturmark, tak, asfalt samt av starkt lutande
bergigt parkomrade utan namnvérd vegetation. Avrinningen inom utredningsomradet sker saval
ytligt som via ledningar i vastlig och sydlig riktning. Dagvattnet avleds sedan ut till Skurusundet som
ar utredningsomradets recipient.

A /

Vattendelare

|

. e
i A B

V033

Figur 3. BlG markeringar i figuren visar ytavrinningen och vattendelare norr om utredningsomradet som dr markerat med
gult.

2.4.2 Befintlig dagvattenhantering
En Oversiktlig inventering i falt genomfordes den 1 februari 2016. Befintliga system for
dagvattenhantering beskrivs nedan samt illustreras i bilaga 1.

Utredningsomradet utgors idag av kuperad naturmark, asfalterad parkering och gangvdg samt en
befintlig byggnad. Den asfalterade gangvagen framfor den befintliga byggnaden ar férsedd med
rannstensbrunnar for avvattning av den hardgjorda ytan. Resterande dagvatten tas idag omhand
genom infiltration till vaxtlagret eller rinner langs Talluddsvadgen. Den befintlig byggnadens tak
avvattnas med hjalp av utkastare samt stuprannor som leds direkt ner till dagvattenror i marken, se
Figur 4.
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Figur 4. Stuprér med utkastare samt stuprér som leder ner till marken

Kontakt har tagits med byggnadségaren, men de hade ej uppgift pa vart dessa stuprdr och
rannstensbrunnar leder, men en mojlighet &r att de dr kopplade till dagvattennétet soder om
planomradet.

Utredningsomradet avvattnas till en rdnnstensbrunn placerad i Talluddsvagen som dr ansluten till ett
dagvattennét som har Skurusundet som recipient. Kapaciteten i dagvattenledningsnatet i
Talluddsvagen har Nacka kommun ingen information om. Parkeringen langst séderut inom
utredningsomradet har rinnstensbrunnar som avvattnar de hardgjorda ytorna. Dessa
rannstensbrunnar finns inte med i VA-kartorna fran Nacka kommun, men &r eventuellt anslutna till
dagvattennétet i Talluddsvigen. Den befintliga dagvattenhanteringen kan ses i bilaga 1.
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2.4.3  Mark- och grundvattenférhdllanden
Utredningsomradet bestar till storsta del av berg med ett tunt lager av morén ovanpa, se Figur 5.
Detta innebér att mojligheten for infiltration inom omradet &r liten.

v

Figur 5. Jordartskarta, utredningsomrddets ungeférliga position Gr markerat med svart (SGU, 2020)

2.5 RECIPIENT

Recipient for dagvattnet frdn omradet ar Skurusundet (Vattenférekomst ID SE591800-181360), vilket
ligger vaster om planomradet. Vatteninformationssystem Sverige (2020), VISS, sammanstéller status
pa vattenférekomster i Sverige och klassar bland annat deras kemiska och ekologiska status.
Skurusundets ekologiska status &r enligt VISS mattlig p& grund av férekomsten av véxtplankton till
foljd av héga halter av ndringsamnen under sommaren. Ekologiska statusen paverkas dven av en
fysisk paverkan. Det morfologiska tillstandet och kontinuiteten samt hydrografiska tillstandet &r
otillfredsstéllande och bidrar till att statusen &r mattlig. Kvalitetskrav finns pa att Skurusundet skall
uppna god ekologisk status 2027, normalt ska god ekologisk status uppnas till 2021 men p& grund av
att over 60 % av naringsdmnena kommer fran utsjon bedéms kravet inte kunna uppnés till ar 2021.
Den kemiska statusen for Skurusundet &r uppnar ej god enligt VISS p& grund av férekomsten av
kvicksilver, kadmium, bly, antracen, tributyltenn och polybromerade difenyletrar (VISS, 2020). Dock
ar kvicksilver och polybromerade difenyletrar &mnen som riknas som ”6verallt 6verskridande
dmnen” pd grund av atmosfarisk deposition. Recipienten har krav att den kemiska ytvattenstatusen
skall uppnd god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Undantaget innebdr ett krav att halterna av kvicksilver och PBDE inte far 6verstiga halterna
frdn december 2015 istdllet for att halterna behéver sjunka till god kemisk status, vilket bedéms
tekniskt omojligt.
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen innebdr ett nytt flerbostadshus, ny parkeringsyta med 18 platser och
ett parkeringshus samt gardsyta mellan befintlig byggnad och det planerade flerbostadshuset. Den
ytliga avrinningen kommer att forandras pa grund av den planerade exploateringen da
avrinningskoefficienten @ndras.

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Planerad exploateringen medfor att markanvandningen inom utredningsomradet férdandras. | Tabell
1 presenteras typerna av markanvandning inom utredningsomradet innan respektive efter
exploateringen. Tillkommande byggnader kan anldaggas med eller utan gréna tak. Pa omradet finns
en befintlig byggnad som utgor 0,08 ha. Totalt area pa utredningsomradet &r 0,38 ha.

Tabell 1 Markanvéndning fére respektive efter exploatering.

Markanvandning Fore exploatering Efter exploatering, med Efter exploatering,
[ha] grona tak [ha] utan grona tak [ha]

Tak (exklusive befintlig 0,003 - 0,060

byggnad)

Grona tak - 0,060 -

Asfalt 0,130 0,008 0,008

Starkt lutande bergigt 0,170 0,045 0,045

parkomrade utan

namnvard vegetation

Parkmark - 0,097 0,097

Permeabel hardgjord yta - 0,091 0,091

4.2 FLODEN

4.2.1 Befintligt dagvattenfléde
Berdkning av befintliga floden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer

P110 och P104, enligt féljande formel:
Q= Adi (Ekvation 1)
Q = flode [I/s]
A = avrinningomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]

Det dimensionerande flédet fran respektive delomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, dvs da den mest avldagsna punkten inom delomradet bidrar med avrinning.
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Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor
del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc.

Nederbordens varaktighet satts som samma som utredningsomradets koncentrationstid vilken har
uppskattats till 10 minuter. Berdakningarna har gjorts for ett 10-arsregn. Regnintensiteten for ett
10-arsregn med 10 minuters varaktighet ar 228 |/s ha.

Utredningsomradet har delats in i tva delomrdden; delomrdde A och B. Se indelning av delomraden i
bilaga 1. Berdknade maxfléden vid ett 10-arsregn fran respektive delomrade redovisas i Tabell 2.
Berdkningarna har utférts separat for delomrade A, B och den befintliga byggnaden.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden vid ett 10-drsregn, med en nederbérdsvaraktighet pé 10 minuter

Delomrade A Delomrade B Befintlig byggnad
) Area [ha] Ql/s] Area [ha] Q[l/s] Area [ha] Ql/s]

Tak 0,9 0,002 0,31 0,002 0,37 0,08 16
Asfalt 0,8 0,090 16,23 0,040 6,79 - -
Starkt lutande 0,4 0,030 2,95 0,130 12,26 - -
bergigt
parkomrade
utan ndmnvard
vegetation
TOTALT 0,12 20 0,17 20 0,08 16

Det befintliga dagvattenflodet fran utredningsomradet berdknas till ca 20 I/s fran delomrade A,
ca 20 I/s fran delomrade B och ca 16 I/s fran den befintliga byggnaden. Totalt berdknas
dagvattenflodet uppga till ca 56 I/s.

4.2.2 Framtida dagvattenflode

Dagvattenfloden for framtida forhallanden har i samrad med bestéllaren berdknats enligt Svenskt
Vattens publikation P110 med den rationella metoden som beskrivs i kapitel 4.2.1, men med ett
tillagg av en klimatfaktor, Kf = 1,25 (se ekvation 2), enligt forutsattning fran Nacka kommuns
Riktlinjer for dagvattenhantering. Klimatfaktorn anvands eftersom regnmangder véntas 6ka i
framtiden pa grund av klimatférandringar.

Q = Adi *Kf (Ekvation 2)
Q = flode [I/s]

A = avrinningomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoef ficient [-]

i =dimensionerande regnintensitet [l/(s, ha)]

Kf = klimatfaktor [-]

Det framtida dagvattenflodet ar berdknat for en nederbérdsvaraktighet pa 10 minuter, samma som

den befintliga varaktigheten. Nederbd6rdsintensiteten dr 358,4 I/s ha, inklusive klimatfaktorn.
Avrinningskoefficienten for grona tak ar ansatt till 0,6 vilket motsvarar ett gront tak som ar mellan \
4-10 cm tjockt beroende pa lutning (Gronatakhandboken, 2017).

\\
A\
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Koefficienten for permeabel hardgjord yta ar ansatt till 0,7. Resterande avrinningskoefficienter ar
tagna fran Svenskt Vattens publikation P110. Dock ar avrinningskoefficienten for omradestypen park
med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark justerad fran 0,1 till 0,2 da det kan antas finnas
en del berg i dagen kvar. Den befintliga byggnaden berdknas separat. Ytorna som ingar i berdknade
framtida floden illustreras i Figur 6.

De befintliga delomradena A och B dndras nagot vid exploatering och de framtida delomradena
bendamns istdllet som delomrade 1 och 2, se bilaga 2. Det berdknade framtida flédet for delomrade 1
och 2 redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Beriiknat framtida dagvattenfléde vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och med en nederbérdsvaraktighet pé
10 minuter

Delomrade 1 (med Delomrade 1 (utan | Delomrade 2 Befintlig byggnad
grona tak) grona tak)
[0} Area [ha] | Q[I/s] Area [ha] | Q[l/s] Area [ha] | Q[l/s] Area [ha] | Q[l/s]
Tak 0,9 - - 0,057 18,3 - - 0,08 25
Grona tak 0,6 0,057 12,2 - - - -
Asfalt 0,8 0,008 2,4 0,008 2,4 - - - -
Starkt lutande | 0,4 | - - - - 0,044 6,4 - -
bergigt park-
omrade utan
namnvard
vegetation
Park med rik 0,2 0,076 5,8 0,076 5,5 0,02 1,4 - -
vegetation
samt kuperad
bergig
skogsmark
Permeabel 0,7 0,035 8,6 0,035 8,7 0,056 14,2 - -
hardgjord yta
TOTALT 0,18 29 0,18 35 0,12 22 0,08 25
\



14 (28)

DAGVATTENUTREDNING
Talluddsvédgen Bjérknas 1:52
@
NIRE e Norconsult 4g¢
OMMUN

TALLUDDSVAGEN

T
{

= B
LASTNINGPLATS )1 2
SOPBIL
N
j N
:‘A:AD?JHNG 1 @/' C/\

Figur 6. Markanvéndning vid berikning av framtida dagvattenfléden. Gront=Starkt lutande bergigt parkomrdde utan
ndmnvdrd vegetation, RGtt= Permeabel hardgjord yta, Bltt= Asfalt, Gult= Park med rik vegetation samt kuperad bergig

skogsmark och Gratt=Tak.

De framtida dagvattenflédena inom utredningsomradet uppgér saledes till ca 29 I/s frdn delomrade 1
med anldggandet av grona tak eller ca 35 I/s om gréna tak inte anléggs, och ca 22 I/s fran

delomrade 2. Det forvantade framtida flodet fran befintliga byggnaden &r ca 25 I/s. Det totala
utflédet fran omradet blir sdledes ca 76 I/s alternativt ca 82 I/s.

4.3 MAGASINSVOLYMER
Enligt riktlinjer fran Nacka kommun ska 10 mm dagvatten renas och férdrojas i LOD-lésningar. Den

erforderliga magasinsvolymen som behovs for att fordréja 10 mm dagvatten éver den yta som
forvantas bidra med ytavrinning fran utredningsomradet, redovisas i Tabell 4. | tabellen visas dven
volymen dagvatten som skulle beh6va férdrdjas om gréna tak inte anvdnds pé utredningsomradet.
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Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym fér att férdréja 10 mm dagvatten

Delomrade 1 Delomrade 2 Befintlig byggnad

(utan grona tak)

Delomrade 1
(med grona tak)

Erforderlig

. 3 8 10 6 7
magasinsvolym [m?]

Erforderlig magasinsvolym fér delomrade 1 med gréna tak berédknas till ca 8 m® och utan gréna tak till
ca 10 m3. Erforderlig magasinsvolym fér delomréde 2 beriknas till ca 6 m3 och fér den befintliga
byggnaden till ca 7 m3.

En forutsattning for det aktuella omradet ar att fordroja ett framtida 20-arsregn till ett befintligt
10-arsregn. Berakningar av magasinsvolym enligt Svenskt Vattens publikation P110 visar att hela
utredningsomradets magasinsvolym, for fordrojning av ett 20-arsregn, beriknas till 1 m*® med gréna
tak och 3 m® utan grona tak. Magasinsvolymerna &r alltsd mindre &n de erfordrade
magasinsvolymerna med avseende pa 10 mm fordrojning (Tabell 4). Detta gor att fordréjningskravet
pa 10 mm dar dimensionerande och ingen ytterligare fordrojning erfordras.

4.4 FORORENINGAR

For att uppskatta féroreningstransporten och féroreningsreduktion i dagvattnet fran
utredningsomradet har programmet StormTac anvants. StormTac anvander
fororeningsschablonhalter fran specifika markanvandningar. Schablonerna ar baserade pa en databas
dar manga undersdkningar och maétresultat ingar. Resultaten rekommenderas att tolkas med
varsamhet da databasen nédvandigtvis inte har tillfredsstéllande data for alla markanvéandningar.

| Tabell 5 presenteras utredningsomradets markanvandning samt respektive motsvarighet av
markanvandning i StormTac.
Tabell 5. Utredningsomradets faktiska markanvidndning och respektive motsvarighet i StormTac. * Parkering har modifierats

med avrinningskoefficient 0,7 istdllet for 0,8 for att motsvara en permeabel hardgjord parkeringsyta. ** Asfaltsyta har
modifierats med avrinningskoefficienten 0,7 istdllet for 0,9 for att motsvara en permeabel hardgjord yta

Markanvandning

Markanvandning i

StormTac
Tak Takyta
Asfalt Asfaltsyta
Parkering Parkering
Permeabelt hardgjord Modifierad Parkering*
parkering

Park med rik vegetation
samt kuperad bergig
skogsmark

Parkmark

Starkt lutande bergigt
parkomrade utan
namnvard vegetation

Skogs- och d@ngsmark

Permeabelt hardgjort

Modifierad Asfaltsyta**

Grona tak

Grona tak
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Befintlig fororeningsbelastning for delomrade A och B samt den befintliga bygganden redovisas i
Tabell 6. Vid berdkning av befintlig fororeningsbelastning antas ingen oljeavskiljare rena dagvattnet
fran parkeringsytorna.

Tabell 6. Befintlig fororeningsbelastning fran delomrade A respektive B samt den befintliga byggnaden (kg/dr)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Delomrade A 0,06 1,1| 0,008 0,015 0,04 0,0002 | 0,005| 0,005 |0,0000310 38| 0,380
Delomrade B 0,06 0,8| 0,005| 0,010 0,03 0,0002 | 0,003 | 0,003 |0,0000160 27| 0,230
Befintlig
byggnad 0,08 0,6 0,001| 0,004 0,01 0,0004 | 0,002 | 0,002 |0,0000014 11| 0,002
TOTALT 0,20 24| 0,015| 0,028 0,08 0,0007 | 0,011 | 0,010 | 0,0000500 76| 0,610

Fororeningsbelastningen har berdknats i StormTac for den framtida exploateringen. Den forvantade
fororeningsbelastning, utan rening, fran delomrade 1 med respektive utan gréna tak, delomrade 2
samt den befintliga byggnaden redovisas i Tabell 7. | Tabell 7 presenteras dven framtida
féroreningsbelastning fran hela utredningsomradet utan rening i féreslagna atgarder.

Berdkningarna dr baserade pa markanvandningen som presenteras i Tabell 8. | det nya
gestaltningsprogrammet skall 18 p-platser anldggas. Vid fororeningsberdkningar efter exploatering
har dock utgatts ifran parkeringsytan redovisad i det gamla férvaltningsprogrammet, vilket
motsvarade 21 p-platser. Framtida féroreningsbelastning fran omradet kan saledes vara nagot
Overskattad.

Tabell 7. Framtida féroreningsbelastning fran delomrade 1 med respektive utan gréna tak, delomrade 2 och befintlig
byggnad. Samt framtida féroreningsbelastning fran hela utredningsomradet, inklusive befintlig byggnad (kg/ar) (utan
rening). | tabellen presenteras den ¢ndrade féroreningsbelastningen i procent fran hela utredningsomradet jaimfért med
innan exploatering (Tabell 6).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja
Delomrade 1
utan grona tak 0,099 0,97 0,002 | 0,0081| 0,016| 0,00034 0,003 0,003 0,000013 13| 0,190
Delomrade 1
med grona tak 0,076 1,00 0,001| 0,0075| 0,010| 0,00009 0,002 0,001 0,000013 710,190
Delomrade 2 0,051 0,76 0,007 0,0110| 0,034| 0,00015 0,004 0,004 0,000021 351 0,230

Befintlig byggnad | 0,077 | 0,57 0,001| 0,0035]| 0,013| 0,00036| 0,002| 0,002| 0,000001 11 0,002

Hela utrednings-
omradet utan

grona tak 0,23 2,3 | 0,0100 0,023 | 0,063 0,0009( 0,009| 0,008| 0,000035 58| 0,42
Procentuell
forandring | +18%| -6% -31% -19% | -19% +15% | -18%| -18% -28% | -24% | -31%

Hela utrednings-
omradet med

grona tak 0,20 2,4| 0,0097 0,022 | 0,057 0,0006 | 0,008| 0,007| 0,000035 53| 0,42
Procentuell
forandring +33%| 2% -33% 22%| -27% -19% | -26%| -29% -28% | -30% | -31%

W
\
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Tabell 8. Framtida markanvéndning och respektive avrinningskoefficienter som anvénds i StormTac
Avrinnings-
Markanvandning i koefficienter Area for utrednings- Area for utrednings-
StormTac ¢ omradet utan grona tak [ha] | omradet med grona tak [ha]

Takyta 0,9 0,134 0,079

Asfaltyta 0,8 0,008 0,008

Parkmark 0,2 0,097 0,097

Skogs- och angsmark 0,4 0,044 0,044

Modifierad Asfaltsyta 0,7 0,046 0,046

Modifierad Parkering 0,7 0,045 0,045

Gront tak 0,6 - 0,057

Berdkningarna i StormTac visar att fororeningsbelastningarna bade 6kar och minskar beroende pa
fororening samt med eller utan grona tak vid exploatering av omradet.

For att undvika en 6kning av fororeningsbelastningen fran utredningsomradet efter exploatering har
rening i vaxtbaddar foreslagits. Framtida fororeningsbelastning efter rening med féreslagna atgarder
redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Framtida féroreningsbelastning fran utredningsomradet efter rening i vixtbédddar (kg/ar). | tabellen presenteras
den dndrade féroreningsbelastningen jamfért med innan exploatering i procent (Tabell 6)

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja
Delomrade 1
utan grona tak 0,06 0,65 0,0007 | 0,005| 0,005| 0,00006| 0,002 0,001 0,000007 6| 0,071
Delomrade 1
med gréna tak 0,03 0,56 0,0004 | 0,003 0,003 | 0,00004| 0,001 0,001 0,000006 3| 0,059
Delomrade 2 0,04 0,60 0,0022 | 0,007 0,011 | 0,00003| 0,002 0,001 0,000012 13| 0,110
Befintlig
byggnad 0,08 0,57 0,0012 ( 0,004 0,013 | 0,00036| 0,002 0,002 0,000001 11| 0,002
TOTALT utan
grona tak 0,17 1,82 0,0041 0,016 0,029 | 0,00046 0,006 0,004 0,000020 30 0,183
Procentuell
forandring | -13%| -25% 71% | -45%| -63% -38%| -45% -59 % -58% | -60%| -70%
TOTALT med
grona tak 0,15 1,73 0,0038| 0,014| 0,027 | 0,00043| 0,005 0,004 0,000019 27| 0,171
Procentuell
fordndring | -25% | -29% 74% | -50%| -66% A42% | -52% -62 % -60% | -64%| -72%

Efter rening i vaxtbaddar visar berdkningarna i StormTac pa en minskning av samtliga féroreningar
bade med och utan grona tak. Majoriteten av fororeningarna har ungefar halverats efter rening i
vaxtbaddarna jamfort med innan exploatering. Vissa @mnen visar en annu storre reduktion, olja har
t.ex. minskat fran ca 0,6 kg/ar till 0,17 kg/ar respektive 0,18 kg/ar med respektive utan grona tak.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

For att tillse att flodet fran utredningsomradet inte 6kar efter exploateringen, samt minimera risken
for dversvamningar, foreslas utjamning av dagvattenvolymer. Féreslaget system for
dagvattenhantering redovisas nedan, samt framgar av bilaga 2. D& utredningsomradet till storsta
delen dr beldget pa berg dr markbeskaffenheten i omradet troligen sadan att infiltration av dagvatten
inte ar mojlig.

Foérdrojningsanldggningar skall enligt Nacka kommun utformas s att 10 mm regn renas och fordrojs i
LOD-I8sningar samt att framtida dagvattenfléde inte Gverskrider befintligt flode fran
utredningsomradet vid ett 20-arsregn.

5.1 ATGARDER PA ALLMAN PLATS
Ej relevant fér denna utredning.

5.2 ATGARDER PA KVARTERSMARK

Enligt Nacka kommuns strategi for dagvattenhantering skall sa kallade gréna LOD-l6sningar, till
exempel vaxtbdaddar, dimensioneras for ett regndjup om 10 mm, med avseende pa rening av
dagvatten. De grona systemen ska kunna haélla dagvattnet i 6-12 timmar innan det sldpps vidare.
Resterande flddesutjamning foreslas ske i konventionella dagvattenmagasin, till exempel
kassettmagasin eller stenkistor. Tillkommande byggnader kan anldggas med grona tak for att minska
avrinningen. | utredningen har berdkningar gjorts for alternativen med och utan grona tak.
Beskrivning av grona tak ses under kapitel 5.2.1.

Da utredningsomradet till stor del utgdrs av morén foljt av urberg och infiltrationsméjligheterna
ddrmed bedoms som sma, se avsnitt 2.4.3, foreslas dagvattnet renas och fordrojas i regnbaddar.
Beskrivning och dimensionering av regnbaddar ses under kapitel 5.2.2. Inom utredningsomradet
planeras en stor del av de befintliga hardgjorda ytorna bli permeabla ytor, vilket ytterligare minskar
avrinningen fran omradet. Eftersom marken for utredningsomradet naturligt lutar at véster blir de
naturliga uppsamlingspunkterna fér dagvatten i vaster. Detta forutsatter dock att hojdsattningen av
omradet dven i fortsattningen foljer den befintliga topografin. | bilaga 2 har en regnbidd per
delomrade illustrerats. Regnbdddarna dr schematiska och dess placering ungeférlig. Anldggningarnas
exakta lage och utformning behover utredas i projekteringsskedet. Takvattnet fran tillkommande
byggnad foreslas avledas till vaxtbadden i delomrade 1. Ytterligare férdrojning inom planomradet &r
inte nddvandigt for att uppna Nacka kommuns anvisningar om fordréjning, se avsnitt 4.3,

Det ar osdkert hur takvattnet fran den befintliga byggnaden hanteras idag, se avsnitt 2.4.2.
Hanteringen av takvattnet foreslas inte dndras och kommer inte paverkas vid exploatering.
Foéreslagen magasinsvolym i delomrade 1 har dimensionerats for att dven inrymma volymen fran
taket pa den befintliga byggnaden vid regndjup motsvarande 10 mm trots att takavvattning inte
kommer ske till vaxtbddden. Detta gérs som kompensationsférdrojning for att sakerstélla att totala
utflodet fran utredningsomradet inte 6verskrider befintligt flode.

X
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Nar dagvattnet fordréjts och renats i vaxtbaddarna foreslas det slappas till befintligt
dagvattenledningssystem i sydvdst om utredningsomradet. Med de foreslagna
fordrojningslésningarna dimensionerande fér 10 mm regn dverskrider inte det framtida 20-arsflédet
det befintliga 10-arsflédet fran utredningsomradet till ledningssystemet.

Det kan kravas atgarder for hantering av dagvatten fran naturmarken norddst om
utredningsomradet, se avsnitt 5.3. En del av den ytliga avrinningen fran naturmarken rinner idag in
pa utredningsomradet vilket bor hanteras genom till exempel hojdsattning av omradet.

| det planerade parkeringshuset foreslas oljeavskiljare installeras fér rening av dagvattnet. Vattnet
fran parkeringshuset avleds efter rening i oljeavskiljaren till spillvattennitet.

Parkeringsytan i utredningsomradets sédra delar planeras utgéras av permeabel yta. Vid
utformningen av den permeabla parkeringsytan bor risken for fororening av mark och grundvatten
tas hdnsyn till. Beroende pa utformningen av parkeringen kan det dven foreligga ett behov av
rannstensbrunnar.

5.2.1 Groénatak
Inom delomrade 1 kan grona tak anldggas pa taket for den tillkommande byggnaden och séledes

minska avrinningen fran omradet.

Ett gront tak bestar av flera lager, vegetation, jordlager, dridneringslager och ett titskikt. Det finns tva
typer av grona tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen &r jordens tjocklek. Den
intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion, ar lite dyrare men kan halla mer vatten och
utbudet av véxter dr betydligt stérre @n hos ett extensivt tak. Det extensiva taket kan bara ha sma
sedumvaxter (se Figur 7 for exempel) men kraver mindre bevattning och underhall &n ett intensivt
gront tak och &r inte tjockare an 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten eftersom
vegetationen dr mindre under dessa perioder.

Figur 7. Exempel pa sedumtak (Kdlla: Vegtech)

Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda
tak. Tunna gréna tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis
med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation
P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom kan gréna tak magasinera upp till 10 mm
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nederbord vid enskilda regntillfdllen. Forutom detta har sedum till skillnad fran vanligt grds den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut. Tunna sedumtak (30 mm)
kan magasinera upp till 20 I/m? medan tjockare kombinationstak med sedum och gris (120 mm) kan
magasinera upp till 60 I/ m2. Vegetationsskiktet bér ej bli fér djupt da detta kan medféra att
oOnskade arter etablerar sig. Avrinningskoefficienten fér grona tak kan variera mellan 0,6 och 0,7 vid
storre nederbordstillfallen.

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning.
Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebér. Lasten ar
dock inte storre an att det motsvarar ett vanligt tegeltak for ett extensivt sedumtak.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer bor godsling undvikas, saledes bor val av grona tak goras darefter.

5.2.2 Vixtbaddar

Sa kallade véaxtbaddar (eng: rain garden) utgors av véxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial
som renar dagvatten. Vaxtbaddar anldggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor
kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbordstillfallet. Bara under korta
perioder i samband med kraftiga regn kommer en vaxtbadd att ha en synlig vattenyta. Exempel pa
regnbdddar ses i Figur 8 och Figur 9.

Figur 8. Exempel pa regnbddd lings en vig, observera utformning av kantsten (Kélla: VegTech)




DAGVATTENUTREDNING 21(28)

2 Talluddsvagen Bjorknds 1:52
/
NACKA Norconsult \ 4
KOMMUN

Figur 9. Exempel pa véixtbéddar, observera utformning av kantsten (Foto: Rasmus Elleby)

Vaxtbdddar byggs upp med en vildranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och
héga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Véxtbadden underlagras
lampligen av ett véldranerat lager av exempelvis makadam, dar flodesutjdamningen till stor del dger
rum. | botten av varje véxtbadd kan en drédneringsledning anldaggas, for avtappning av utjdmnat
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten. Genom att vélja lamplig dimension pa
utloppsledningen kan avtappningen fran respektive vaxtbadd regleras. | Figur 10 redovisas en
principiell sektion av en véxtbadd.

N VAXTBADD

e T ot [~ DRANERANDE LAGER

a

a a a a a
AN\ A G A AN Al S
v v v v VA VAV v

DRANERINGSLEONING

Figur 10. Schematisk skiss av en vixtbddd i sektion

LTU bedriver for tillfillet forskning inom vaxtbaddar och resultat har visat att en vattenmaéttad zon
tillsammans med en kolkilla mojliggor effektiv kvaverening. Kombinationen av delvis anoxiska
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forhallanden i denna zon och oxiska férhallanden i topplagret gynnar nitrifikation och denitrifikation i
samma filter. Kvdavereningen i standardutférande av véxtbaddar ir Iag eftersom de oxiska
forhdllandena i filtret inte tillater effektiv denitrifikation. Vidare 6kar dven reningseffekten for
metaller. Framforallt forbattras reningen av koppar, som inte &r lika bra i standardutférande av
vaxtbéaddar, pa grund av en 6kad komplexbildning av koppar och partikulért organiskt material.

En vattenmattad zon kan enkelt byggas in i vaxtbddden genom att hoja utloppet. Detta kan vara
meningsfullt ifall filtret utsatts for langre torka eller om kvévereningen &r otillracklig och ar av
betydelse.

5.2.2.1 Férslag pd dimensionering av vixtbddd

| StormTac har ett forslag fér dimensionering av véxtbdddarna for delomrade 1 respektive
delomrdde 2 gjorts. Berdkningarna har utgatt frdn en regnbadd per delomréde samt att volymen
motsvarande takvattnet fran den befintliga byggnaden inryms i vixtbddden i delomrade 1 och att
grona tak inte anldggs. | Tabell 10 presenteras baddarnas magasinsvolym, baserat pa utrakningar fran
avsnitt 4.3, och area. | Figur 11 och Figur 12 illustrerar férslag pa dimensioneringar for att kunna
hantera magasinsvolymen. Vaxtbdaddarna kan utformas pé flertal olika satt med olika dimensioner
och placeringen av véxtbaddarna behdver anpassas. | bilaga 2 presenteras ett férslag pa ungefarlig
placering samt den area som behdver tas i ansprak.

For att uppnd Nacka kommuns anvisningar om uppehallstiden, 6-12 h, i regnbadden kan
filtermaterial och/eller strypt utlopp anvandas.

Tabell 10. Tabellen presenterar vixtbdddens magasinsvolym, enligt Tabell 4, och area fér delomrade 1 respektive 2.
Delomrade 1 férdréjer dven en volym motsvarande den befintliga byggnadens takvatten

Magasinsvolym [m?3 ] Area [m?]
Delomrade 1 inklusive befintlig 17 25
byggnad
Delomrade 2 6 10
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Filtermaterial 450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
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Figur 11. Férslag fran StormTac av dimensionering for regnbddd i delomrade 1
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Figur 12. Férslag fran StormTac av dimensionering for regnbédd i delomrade 2

Vid dimensioneringen for vixtbdddarna for delomrade 1 har utgatt fran att grona tak inte anlaggs.
Skulle grona tak anldggas kan vaxtbaddens storlek troligtvis minskas, men det ar osakert hur mycket
beroende pa val av gront tak, se berdknade magasinsvolymer i Tabell 10. Avrinningskoefficienten for
grona tak har i foreliggande utredning ansatts till 0,6 vilket motsvarar ett gront tak som &r mellan
4-10 cm tjockt beroende pa lutning, se avsnitt 4.2.2. Detta dr en relativt hég avrinningskoefficient.
Om en lagre koefficienten fér grona tak ansatts blir differensen storre mellan magasinsvolymen for
vaxtbaddarna med respektive utan grona tak for delomrade 1. Vilken avrinningskoefficient som galler
beror pa utformningen av det gréna taket.
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5.3 SKYFALLSHANTERING

Vid ett 100-arsregn och skyfall kommer troligtvis dagvattensystemet inte vara tillrdckligt. For att
utredningsomradet ska kunna hantera ett 100-arsregn kravs en bra hojdséttning av omradet for att
inte skapa sa kallade instdngda omraden dér vatten kan bli staende.

Eftersom utredningsomrdadet ligger i en sluttning vantas vid ett 100-arsregn dagvattnet avrinna fran
omradet soderut ldngs Talluddsvagen. Nacka kommuns skyfallsanalys indikerar vilka omraden som
drabbas av staende vatten vid ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,2, se Figur 13. Pilarna visar
flodesriktning och skala fran blatt till rott indikerar djupet pa dagvatten som riskerar bli staende.

Skyfallzanalys riktning vattenflode ¥l
Skyfallzanalys framtida djup ™ '
01-02m
|
02.05m 4
0508m
“
08-1m
v 3
152m P -
23m a
3.5m
5 L)
>5.15m,
™ i H
- -
- -
-
b/
Ve s
/ /
bod =,

Figur 13. Nacka kommuns skyfallsanalys 6ver omrddet for ett 100-Grsregn med klimatfaktor 1,2 (Nacka kommun, 2016).
Den ungefdrliga positionen fér utredningsomradet dr markerat med grént

Det bor noteras att skyfallsanalysen ar gjord for den befintliga situationen for utredningsomradet déar
den planerade exploateringen inte ar inkluderad, situationen for omradet kommer darfor att dndras.
Skyfallsanalysen indikerar att i dagsldget kan vatten bli stdende norr om den befintliga byggnaden, se
det férvantade drabbade omradet i Figur 14.




DAGVATTENUTREDNING 25 (28)
Talluddsvédgen Bjorknds 1:52
Norconsult %

Figur 14. Omradet norr om befintlig byggnad som enligt Nacka kommuns skyfallsanalys kan drabbas av stdende vatten vid
ett 100-arsregn (Foto: Norconsult)

Atgarder for att skydda befintlig byggnad mot 6versvamningar kan behéva goras, sdsom att forbattra
hojdsattningen eller anldgga ett dike eller en vall, 6ster om befintlig byggnad sa att dagvattnet inte
avrinner in i utredningsomradet. Det &r dven viktigt att vid hjdsattningen ta hansyn till
tillkommande garage, for skydd vid skyfall.

Vid detaljerad hojdsattning av byggnader samt omgivande mark, vilket gors i ett senare skede, bor
tillses att ytledes avrinningsvagar for dagvatten finns sa att instdngda omraden inte skapas och sa att
dagvatten inte riskerar att asamka skada pa byggnader.

Séder om utredningsomradet finns idag byggnader vilka dr beldgna lagre @n utredningsomradet.
Dessa far inte paverkas negativt vid exploateringen vilket b6r beaktas vid hojdsattningen.

5.4 FORSLAG PLANBESTAMMELSER OCH PLANFORESKRIFTER
Avsnittet ar ej relevant for denna utredning.

5.5 VERKSAMHETSOMRADE FOR DAGVATTEN
Avsnittet ar ej relevant for denna utredning.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

For att rena och férdroja dagvattnet fran utredningsomradet enligt Nacka kommuns anvisningar
foreslas LOD-anldaggningar i form av vaxtbaddar. Ytterligare fordr6jning bedéms inte nédvéandig inom
kvartersmark. Tillkommande byggnader inom utredningsomradet kan anldggas med grona tak vilket
ger en minskning av dagvattenflodet fran utredningsomradet jamfért med om vanliga tak anlaggs.

For att dagvattenlosningarna skall fungera optimalt kravs det att utredningsomradet har en god
hojdsattning som dven i fortsattningen foljer topografin och att ytorna darmed avrinner vasterut till
vaxtbaddarna.

Atgirder kan kravas for hantering av dagvatten fran naturmarken nordost om utredningsomradet,
som till exempel en vall eller dike.

Enligt berdkningar i StormTac kommer den framtida féroreningsbelastningen fran utredningsomradet
efter rening i vaxtbaddar, med eller utan gréna tak, vara mindre dn den befintliga
fororeningsbelastningen fran omradet. Alltsa forvantas dagvattnet fran utredningsomradet bli renare
efter exploatering med féreslagen dagvattenhantering d@n innan exploatering. Exploateringen

beddms saledes inte forsvara mojligheten for vattenférekomsten, Skurusundet, att uppna MKN.

Foreslagna l6sningar bor detaljprojekteras i senare skede dar utformning av vaxtbaddarna och gréna
tak anldggs faststélls. Hojdsattningen bor ocksa ses Gver i ett senare skede. Utformningen av den
permeabla ytan pa parkeringen i sédra delen av utredningsomradet beh6ver utredas vidare for att
bestamma vilken permeabel yta som ar lamplig och hur den ska anldaggas. Detta for att sdkerstalla att
dagvattnet fran parkeringen samlas upp och renas for att undvika kontaminering av mark och
grundvatten.

[’\/‘
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