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Sammanfattning

I samband med planerad utbyggnad av programomrédet Plania pd Vistra Sicklahalvon i Nacka
kommun ska en upphdjning av Saltsjobanan utforas vid Nacka station. Upphdjningen syftar till
att minska Saltsjobanans barridreffekt genom att bland annat skapa forbindelser med
Viarmdovagen fran Planiavdgen och Simbagatan. Avrinningen frdn omradet sker sdderut till
Kyrkviken i Jérlasjon som &r Nackas storsta sjo.

Upphdjningens ramper och centrala del kommer utgoras av en konstruktion i betong, vilket
innebér en 6kad hardgoérning jaimfort med dagens banvall och ett behov av flodesutjimning for
att flodet inte ska 6ka fran omradet.

Systemet for dagvattenhantering och avledning av dagvatten kommer fordelas pa tva
delaavrinningsomraden. Den véstra delen av upphdjningen avvattnas till en ny planerad
dagvattenledning som kommer att gé sdderut i Planiavdgen. Den Gstra delen av upphdjningen
avvattnas dsterut och ansluter till befintligt dagvattenledningsnit som leder s6derut mot
Kyrkviken.

Krav pa fordrojning och rening av dagvatten frin omréadet &r att 10 mm nederbord ska renas i en
ytvolym samt att flodet inte far 6ka vid ett 30-arsregn. For att na en fordrojning av 10 mm
nederbord behdvs en total utjimningskapacitet pd 26 m? for vistra delen och 27 m? for dstra
delen. For att flodet vid ett 30-drsregn inte ska 6ka kridvs utjamningskapacitet pd 61 m® for hela
upphéjningen (om flodesregulator inte anviinds), 30 m® for den dstra delen och 31 m? for den
vistra delen.

Innan dagvattnet ldmnar upphdjningen passerar det ett makadamlager ovanpa
betongkonstruktionen, vilket har en viss flodesutjamnande och renande funktion. Dagvattnet
kommer ledas ner fran brokonstruktionen med jdmna mellanrum (vid varannan bropelare). Tva
alternativa dagvattenlosningar har foreslagits i form av rormagasin eller makadammagasin.
Langs med den vastra rampen dr det inte mojligt att placera magasin under rampen varfor detta
dagvatten antingen utjdmnas och renas i lingsgaende magasin eller méste avledas till magasin
under brokonstruktionen. Ett tredje alternativ beskrivs 6vergripande dar dagvatten potentiellt
skulle kunna utjamnas i vixtbaddar under brokonstruktionen for att uppfylla kravet om ytlig
utjimning och rening.

Resultaten av fororeningsberdkningarna for planerad situation efter exploatering med foreslagna
atgérder visar pé att det inte gér att faststélla vare sig en 6kning eller minskning av
fororeningsbelastningen efter upphdjningen. Upphdjningen kommer formodligen alltsa inte
medfora negativ paverkan pa mojligheten att nd god status for recipienten. For att sdkerstéilla
mojligheten att genomfora dagvattendtgérder behover det reserveras mark langs med
upphdjningen for dagvattenanldggning och dagvattenledningar.
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1 Inledning

I samband med planerad utbyggnad av programomréadet Plania pa Véstra Sicklahalvon i Nacka
kommun ska en upphdjning av Saltsjobanan utforas vid Nacka station. Upphojningen syftar till
att minska Saltsjobanans barridreffekt genom att bland annat skapa forbindelser med
Viarmdoviagen fran Planiaviagen och Simbagatan.

Planomradet fo6r den blivande jarnvagsplanen for Saltsjobanans upphdjning visas i Figur 1.
Avrinningen fran omradet sker sdderut till Kyrkviken i Jérlasjon som &r Nackas storsta sjo.

Upphdjningens ramper och centrala del kommer utgoras av en konstruktion i betong, vilket
innebér en 6kad hardgorning jaimfort med dagens banvall. Det befintliga kommunala
dagvattennitet pa platsen ar inte dimensionerat for dagens krav och det finns uppgifter om
markoversvimningar nedstréms planomradet (Jan Wennberg, 2023).
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Figur 1. Jarnvagsplanen vid Nacka station markeras med svart linje ldngs med
Varmdévédgen. Bakgrundskarta: openstreet map, u.8.
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1.1 Uppdrag och syfte

Syftet med utredningen &r att:

e Utreda forutsittningarna for en héllbar dagvattenhantering i utredningsomrédet
(brokonstruktionen).

e Beskriva vilka atgirder som krévs for att inte forsdimra mdjligheten att na
miljokvalitetsnormer for recipienten. Méalséttningen &r att utgdende dagvatten ska vara
lika rent eller renare dn fore utbyggnad. Om det visar sig att det inte &r mojligt att rena
dagvattnet inom utredningsomrédet redovisas behovet av kompensationsétgirder
utanfor utredningsomradet efter dialog med kommunen.

e Visa vilka dtgirder som behovs for att fordroja dagvattnet sa att flodena inte okar efter
exploatering samt sa att kommunens anvisningar for dagvatten uppfylls.

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas ytligt till platser
som &r ldmpliga att ta emot det, eller dar det gér minst skada.

1.2 Rapportformalia

Nacka kommun vill att hdnvisningar gors till den tidigare genomforda dagvattenutredningen i
den mén det dr mdjligt. For vissa forutsittningar har vi lagt in samma information som
redovisats i den tidigare utredningen (WRS AB, 2016).

Vi har inte anvint Nacka kommuns mall for dagvattenutredningar men instruktionerna i mallen
har foljts och samtliga rubriker har lagts in i aktuellt dokument enligt instruktion i mallen.

2 Forutsattningar

21 Underlag
e Tidigare dagvattenutredning fér omraddet (WRS AB, 2016).
e [llustrationsplan for planerad exploatering
e Grundkarta/primdrkarta med omradets marknivéer
e Kommunens dvergripande skyfallsanalys
e Ledningsunderlag via Ledningskollen

e Nacka kommuns styrdokument som géller dagvattenhantering

2.2 Tidigare forslag pa dagvattenhantering

WRS genomforde en tidigare dagvattenutredning for omradet 2016. Da bedomdes att dagvattnet
frén hela brokonstruktionen kunde avledas dsterut i en ny dagvattenledning forutsatt att
konflikter med andra underjordiska &ndamal gick att 16sa. Ett dagvattenmagasin foreslogs vid
den Ostra broénden, pa brons norra sida, alternativt under den Ostra rampen. Dimensionerad
magasinsvolym klarade en utjamning och rening av avrinningen fran ca 16 mm nederbérd utan
avtappning, vilket i kombination med forvéantad perkolation till grundvattnet bedomdes ge
fullsténdig avskiljning av partiklar och viss avskiljning av 16sta fororeningar.
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2.3 Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomaél och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa
webbplatsen www.nacka.se/dagvatten

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd
av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenforekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst artal. Ingen forsdimring av
vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomforas
enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifran vad som framgar av EU-
domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterfoljande svenska domar:

e Det ricker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsdmring av status ska
ha skett.

e Dagvattenutredningen maste innehélla en beskrivning av hur markanvindningen
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma réttsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan dr god och inte riskerar att forsimras, sa behdver
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgdrdsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppné God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsémnen
fran land till vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen.
Dérav kan atgirder behdvas dven inom exploateringsomradet om en plats ldmpar sig vil for
reningsatgérder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sérskilt mélet om Rent vatten. Det
anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras dver tid, exempelvis genom att fosfor-
och kviaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa
http://miljobarometern.nacka.se/Ytvattenrecipient

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att nd en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for
samtliga aktiviteter under kommunens dversyn som berdr dagvattenhantering, god vattenstatus
och dversvamningsskydd och kan sammanfattas dvergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att nd god kemisk och ekologisk status i sjoar och
kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen é&r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som fér ta
plats i det allménna rummet.
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5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetségare och verksamhetsutévare hanterar
sitt dagvatten pa ett hallbart sétt.

Lis hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-
politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf

2.3.3 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och alilman plats

Dokumentet ér en del av kommunens tekniska handbok och géller &dven, utdver for allmén
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske
enligt principerna:

Begrinsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.
Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (véxtbadd, regnbadd el. liknande).

Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna fordrdjas ytligt pa en
LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan drineras
vidare till dagvattenledning.

Storre floden &n 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning
Uppritta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anldggningarna.
Avled extrema regn ytligt.

Las hela dokumentet, sdrskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/49648¢/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-
avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering 180322.pdf

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dér rekommenderade sékerhetsnivaer
anges for skador vid 6versviamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbord och
vattennivéer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad giller dimensionering for
ett 30-arsregn for trycklinje i marknivé, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-
arsregnet dr dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kriavas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-
huvudmannen anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordrojning sker enligt
dimensionerande regn i P110. Nacka Vatten har meddelat att denna utredning ska utgé fran att
flodet vid ett 30-arsregn med 10 minuters varaktighet (da maxflodet forvintas uppstd) inte ska
oka efter upphdjningen.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-&rsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrojas
utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet med avseende pa klimatforéandringar
anvands klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider.

Dagvattenutredning Saltsjobanans upphdjning, WRS AB, 2023-06-01 rev. 2023-08-31
8 (33)


https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf
https://www.nacka.se/49648e/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/dokument/vatten-avlopp/anvisningar-for-dagvattenhantering_180322.pdf

24 Omradesbeskrivning

241 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ligger inom tva tekniska avrinningsomraden (Figur 2). Det finns dock inga kénda
ledningar for avvattning av sparkroppen. Det dr tdnkbart att vatten frén sparkroppen delvis
avleds oavsiktligt via de kommunala dagvattenledningar som passerar genom eller under
sparkroppen. Det dr ocksa mojligt att nederborden bildar ytligt grundvatten och belastar
ledningsnitet soder om sparomradet som inlickande grundvatten. Huvudsakligen beddms dock
nederborden perkolera i marklagren under sparkroppen och bilda grundvatten som sa
smaningom trianger ut i Jirlasjons vattenmassa.

I vistra delen av omradet finns en storre kommunal dagvattenledning i Jirnvagsgatan (D800,
VG +5,8). I 6stra delen gar en dagvattenledning (D800, VG +6,6) genom parken och ner till
Jéarlaleden dar vattnet perkolerar och tar sig diffust under vigkroppen och vidare till Kyrkviken,
se Figur 2.

Det befintliga ledningssystemet nedstroms planomradet ar tidvis overbelastat med
aterkommande markdversvimningar som f6ljd, framfor allt vid korsningen Planiavigen-
Jarlaleden. Ledningen i den 6stra delen av omradet har ocksa begriansad kapacitet, men ar inte
Overbelastad i lika hog grad.

[ Planomridesgrins

Planiavagen
Jarnviagsgatan / /

\
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.

Figur 2. Planomrdet ligger inom tv§ tekniska avrinningsomrden (gult respektive ljuslila
félt) dock finns inga kdnda ledningar som ansluter planomr8det till de befintliga
ledningsnéten. Bild visar planomr8desgréns och kommunala dagvattenledningsnétet.
Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps bidragsgivare (u.4.).

2.4.2 Mark- och grundvattenforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs de 6vre marklagren inom omradet véster om och vid Nacka
station av fyllnadsmassor pa lera och silt, och Gster om stationen av lera, Figur 3. Observera att
kartan ar oversiktlig och att gransen for fyllnadsmassorna endast kan antas vara ungefarlig.
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Figur 3. Utsnitt 6ver utredningsomr8det fr8n SGU:s jordartskarta. Omrdets ungeférliga
lokalisering har ringats in med bl§ kontur. I véstra och centrala delen utgérs de évre
marklagren av fyllnadsmassor och i dster av lera.
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Med anledning av den planerade upphdjningen av Saltsjobanan utférdes under varen 2016 en
oversiktlig undersokning av markfororeningar i omradet dar Saltsjobanan ska hojas upp av
Orbicon. I samtliga provpunkter dér skruvborrning och ddrmed djupare provtagning utfordes,
patraffades fyllnadsmaterial. I tvd borrpunkter (BH4 och BHS, se Figur 4) patréffades naturliga
jordlager av silt och lera mellan 1,4 - 3,0 meter under markytan. Inget grundvatten patraffades
ner till 3,0 meter under markytan.

= s )

VoL _
Figur 4. Provborrh8! BH1-BHS8 i véstra delen av omr8det, Borrh8lsplan vést, Orbicon 2016-
03-03.
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Figur 5. Borrh8! BH9 och BH10 i 6stra delen av omr8det, Borrh8Isplan ést, Orbicon 2016-03-
03.

2.5 Ytvattenrecipient

Enligt Vattenmyndigheten (VISS, 2022) tillhor Jérlasjon vattenforekomsten WA21831984
(SE657807-163399). Sjon ingér i vattendistriktet "Vattenmyndigheten Norra Ostersjon". Enligt
Vattenmyndigheten har Jirlasjon mattlig ekologisk status och uppfyller inte kraven for god
kemisk status. Naringsdmnen fran urban markanvindning péverkar kvalitetsfaktorn for sjon,
och halterna av kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider
gransvardena for kemisk status. Det senare géller samtliga vattenforekomster i Sverige och
beror pa langviga atmosfarisk deposition. For att uppna en god ekologisk status senast 2027
krivs en utredning av paverkanskillor, med sirskilt fokus pa niringsimnen. Aven om den
kemiska statusen for ndrvarande inte dr god, forviantas den uppnd en god kemisk status med
mindre stringa krav for bromerade difenyletrar och kvicksilver, samt med en tidsfrist for
antracen, kadmium och bly fram till ar 2027.

2.6 Grundvattenrecipient

Det finns inga grundvattenférekomster inom omradet (SGU, 2023).

3 Planerad exploatering

Arbetet med att utforma det upphdjda sparomradet pagar parallellt med denna
dagvattenutredning. Enligt den radande prelimindra utformningen kommer upphdjningen att
vara ca 610 m lang inklusive ramper. Béde strackan med full h6jd (bron) och ramperna kommer
anldggas som en betongkonstruktion. Stigningen (rampen) upp till full hojd i den véstra delen ar
ca 140 meter 1&ng och i den Ostra delen ca 230 meter. Upphdjningen planeras bli ca 11 meter
bred. I planomréadet ingar dven en del av banvallen som inte kommer hojas upp eller dndras. 1
Tabell 1 har langd, bredd och area foér upphojningen och dess delar sammanstéllts.
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Tabell 1.Tabell 1 Upphéjningens lédngd, bredd och area
Langd Bredd Area
m m m?
Bron (fullhéjd) 240 11 2 640
Véastra rampen 140 11 1 540
Ostra rampen 230 11 2 530
Hela upphdjningen 610 11 6 710
Banvall 165 11 1815
Summa 775 11 8 525
Sparen pa bron och ramperna &r byggda pa ett ballastlager, vilket ger god fordrojningseffekt for
dagvattnet pa bron, det behover dock dimensioneras for dagvattenhantering i magasin i
markniva. Brokonstruktionens véstra dnde planeras att ligga strax vister om korsningen
Alphyddevégen/Viarmddvagen och dess Ostra dnde strax 0ster om befintlig perrong pa Nacka
station. Brokonstruktionens pelare placeras med tjugo meters mellanrum. Vid brons Ostra del
och borjan pa nedstigningen av den Ostra rampen ligger upphdjningen och planomradet néra en
angrinsande upphdjning i form av berg i dagen, se Figur 7.
Den planerade dgarfordelningen utgar ifran att regionen dger allting ovanfor tétskiktet pa bron
och ramper, och kommunen 4ger det som &r under titskiktet.
Se forslag pd upphdjningens uppbyggnad fran versiktsritningen (Betong & Stélteknik, 2018) i
Figur 6 och Figur 7.
PLANIAVAGEN
SPES YT | e.e
VARMDOVAGEN 14300 SALTSJO- \ 3900 JLHWL[\NI\!]S\HI AfA.I'QIA'
: am T BANAN VARMDOVAGEN I SALTSJO- ‘
L 2 BANAN
Figur 6. Férslag p8 utformning av upphéjningen vid bérjan p8 véstra rampen och
Planiavdgens genomfart under bron. Kélla: Betong & St8lteknik (2018).
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Figur 7. Férslag p§ utformning av upphéjningen vid éstra delen av bron dér den tr8nga
passagen &r lokaliserad samt dnden av den éstra rampen. Kélla: Betong & St8iteknik (2018).

4 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter upphdjningen har berdknats enligt branschstandard
i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Berékning av fororeningsbelastning fran omradet
har gjorts med hjélp av modellering i programmet Stormtac (2022).

Nacka vatten har meddelat att floden ska berdknas och redovisas utifran ett dimensionerande 10,
30 och 100-arsregn. NOVA har dven stillt krav pé att magasinsbehov for dagvatten dels
berdknas utifran kravet att avrinningen vid ett 30-arsregn inte far oka efter exploatering och dels
att 10 mm avrinnande regn ska fordrojas och renas. Kommunen ansvarar for hantering av 100-
arsregn.

4.1 Markanvandning

Markanvédndningen inom planomradet utgors idag av befintlig banvall. Bade fore och efter den
planerade upphdjningen kategoriseras markanvéndningen som banvall men i och med att
upphdjningen kommer utgoras av en betongkonstruktion (bade bron och ramperna) sa har den
framtida avrinningskoefficienten for brokonstruktionen och ramperna hojts till 0,8, se Tabell 2
och Figur 8. Den vanliga banvallskategorin har en avrinningskoefficient pa 0,5.
Avrinningskoefficient 0,8 dr nigot ldgre dn koefficienten for tak pa 0,9 och snarlikt
koefficienten for végar pa 0,8 - 0,85. Antagandet inrymmer marginal d& makadamfyllningen
under sparet kommer att bidra till att minska avrinningen. I Tabell 2 redovisas ytorna i
planomrédet fore upphdjningen ocksé som ramper och brokonstruktion, detta for att kunna
jamfora dessa ytor efter upphdjningen. De kategoriseras dock som “’vanlig banvall” fore
upphojningen i och med anvéndandet av avrinningskoefficient 0,5.
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Figur 8. Planerad markanvdndning efter exploatering. Bakgrundskarta: © OpenStreetMaps
bidragsgivare (u.§.).

Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvédndning i nuldget
samt efter exploatering.

Nuldge Framtid

Markanvindning Area Avr. koeff Red. area Avr. koeff Red. area

[ha] [-] [ha] [-1] [ha]
Vastra delen
Vastra brokonstruktionen 0,18 0,5 0,09 0,8 0,14
Vastra rampen 0,15 0,5 0,08 0,8 0,12
Banvall 0,11 0,5 0,06 0,5 0,06
Delsumma véstra 0,44 0,5 0,22 0,72 0,32
Ostra delen
Ostra brokonstruktionen 0,09 0,5 0,05 0,8 0,7
Ostra rampen 0,25 0,5 0,13 0,8 0,2
Banvall 0,07 0,5 0,04 0,5 0,04
Delsumma éstra 0,41 0,5 0,21 0,75 0,31
Summa véstra + bstra 0,85 0,5 0,43 0,74 0,63
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4.2 Floden

For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants, se Ekvation 1, enligt branschstandard i Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2019).
Rationella metoden &r en dverslagsmetod som ldmpar sig for mindre omraden (upp till cirka
20 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdakning av dimensionerande flode.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor och avrinningskoefficienter har anvénts enligt Tabell 2.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omrédet, planomradet &r relativt
litet och rinntiden understiger 10 minuter. Enligt bransch praxis sétts 10 minuter som légst
vilket har anvénts i dessa berdkningar, bade fore och efter upphdjningen. Rinntiden anvénds i
rationella metoden for att bestimma den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksé pé aterkomsttiden, som anger sannolikheten att motsvarande
flode intriffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn é&r ett regntillfille dér sannolikheten
att det intréaffar ett enskilt ar 4r 1 pa 10. Har har floden berdknats for regn med 10, 30 och 100
ars aterkomsttid enligt kommunens riktlinjer.

Slutligen anvinds en klimatfaktor i den rationella metoden vid dimensionering av nya ledningar
for att ta hinsyn till nederbdrdens forviantade dkade intensitet 1 framtiden. I Svenskt Vattens
P110 rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet 4n en
timme.

I Tabell 3 redovisas flodesberdkningarna for nuvarande och framtida upphdjning av banvallen
for 10-arsregn, 30-arsregn och 100-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas 6ka
fréan 140 1/s till 260 /s for ett 30-arsregn, vilket motsvarar en 6kning med 86 procent. Detta
beror delvis pa klimatfaktorn och delvis pé att upphdjningen anldggs med en
betongkonstruktion som ger en hogre hardgérningsgrad.
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Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfidde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder, vid varaktigheten 10 minuter och §terkomsttiderna 10, 30 och 100 8r samt
med en klimatfaktor 1,25 for framtida exploaterad situation

Nulage Framtid

104&r 30&r 100 &r 104r 304&r 100 &r
Klimatfaktor 1,00 1,25
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 228 328 489 285 410 611
Vastra delen
Flode fran brokonstruktionen
(I/s) 20 29 43 40 58 86
Fléde fran rampen (I/s) 18 25 38 35 50 75
Flode fran banvall (I/s) 13 18 27 16 23 34
Delsumma véstra 50 72 108 91 131 195
Ostra delen
Flode fran brokonstruktionen
(I/s) 10 14 22 20 29 43
Flode fran rampen (I/s) 29 41 62 58 83 124
Flode fran banvall (I/s) 8,1 12 17 10 15 22
Delsumma Ostra 47 68 101 88 126 189
Summa vdéstra + Ostra 100 140 210 180 260 380

4.3 Magasinsvolymer

Enligt kommunens riktlinjer for dagvattenhantering finns det tva olika krav for fordrdjning av
dagvatten inom planomradet. Det forsta kravet ar att flodet ut fran planomradet vid ett 30-
arsregn inte far 6ka efter upphdjningen jamfort med flodet i nuldget. Det andra kravet ar att
atgarder for dagvattenrening i ytliga magasin behover kunna fordréja 10 mm nederbdrd.

I vistra och Ostra delen av planomradet (befintlig banvall) sker ingen dndring i
markanvandningen och ddrmed s& medfor planen ingen férdndring av forutsittningarna for
avrinning fran dessa ytor. Vi bedomer att det saknas bade mdjligheter och motiv for att samla
upp nederbdrden fran dessa ytor. Behovet av flodesutjamning och rening beréknas darfor endast
for avrinningen fran brokonstruktionen och ramperna.

For att uppfylla kraven for dagvattenhantering enligt kommunens riktlinjer behdver flodena frén
bade brokonstruktionen och ramperna vid 30-arsregn minskas efter exploatering. Det totala
flodet fran det vistra delen behdver minskas fran 131 1/s till 72 1/s, medan flodet fran det dstra
delen behdver minska frén 126 I/s till 68 Us.

Utifran kravet att det dimensionerande 30-arsflodet inte far 6ka i framtiden har
magasinsbehovet for brokonstruktionen och ramperna berdknats med av Ekvation 2, vilken
motsvarar ekvation 9.1 1 Svenskt Vattens P110, med vérden fran Tabell 3.
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Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).

V = specifik magasinsvolym (m3/hareq)

iregn = regnintensitet fér aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (l/s, hareq)

C = koefficient (0,67 fér magasin utan konstant tappfléde)

1 Kztrinn
V'=0,06 lregn tregn -K- tregn — K- trgpn +——— | /C

lregn

For att flodet vid ett 30-arsregn inte ska 6ka jamfort nuldge kravs for vistra delen en
utjaimningskapacitet pd 15 m* medan den 6stra delen behdver en utjimningskapacitet pa 16 m?
och totalt alltsd 31 m* for hela upphdjningen.

For LOD-anliggningar sker oftast avrinningen forst nir de &r fyllda och nederboérdsintensiteten
ar hogre én infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsittningar
antas en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. Da
multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflddet. En
minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre erforderligt magasinsbehov. For véstra delen
innebdr det att magasinsbehovet okar till 30 m® medan det ostra delen okar till 31 m® om
flodesregulator ej anvénds, se Tabell 4.

For att kunna férdréja 10 mm regn krdvs en utjimningskapacitet pd 26 m* for véstra delen och
27 m? for 6stra delen, totalt cirka 53 m?.

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym vid 30-8rsregn, med och utan flédesregulator, for att
flodet ej ska 6ka jamfért med nuldge och magasinbehovet vid 10 mm regn.

Ormrade Magasinrs‘:l:cllvm [m3] Ma?;ii;z\tl::‘vm Magasinsvolym
flodesregulator flodesregulator [m?] vid 10 mm

Vastra delen

Vastra brokonstruktionen 8 16 14

Vastra rampen 7 14 12

Delsumma véstra 15 30 26

Ostra delen

Ostra brokonstruktionen 4 8 7

Ostra rampen 12 23 20

Delsumma dstra 16 31 27

Summa véstra + Ostra 31 61 53
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Magasinsbehovet for planomradet utifran kravet att 10 mm regn ska fordrdjas har berdknats
enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berdkning av erforderlig fordrojningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (10 mm) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?]

@i = markanvadndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=dr @, 4

For att uppnd en fordrojning av 10 mm regn krivs en utjaimningskapacitet pd 26 m? for véstra
delen, medan ostra delen kriver 27 m?. Detta innebér en total utjimningskapacitet pa 53 m?
volymvatten frén hela planomrédet, se Tabell 4.

4.4 Fororeningar

Fororenings- och nérsaltmingder i dagvattnet som alstras inom omréadet har berdknats med
berdkningsverktyget Stormtac (version 22.3.2) utifran indata i form av markanvéndningsslag
och arsmedelnederbord. Modellen anvinder sig av markanvéndningsspecifika
avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal markanvandningsslag och vanligt
forekommande dagvattenfororeningar (Stormtac, 2022). Detta gor att resultaten inte bor avlésas
i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa féroreningsbelastning dé bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osdkerheter och variationer.

Fororeningsbelastningen fore och efter upphdjningen av banvallen har berdknats med
schablonhalter for banvall. Eftersom modellen inte forfogar ver sérskilda schablonhalter for
banvallar med betongunderbyggnad har vi istillet hojt avrinningskoefficienten for
brokonstruktionen och ramperna med 60 % fran 0,5 till 0,8 men bibehallit schablonhalterna. I
berdkningarna har den korrigerade arliga nederbdrden 630 mm anvénts (SMHI, 2022).

Resultat for ndringsdmnena kvave och fosfor, sex tungmetaller (bly, koppar, zink, kadmium,
krom och nickel) samt suspenderat material redovisas i Tabell 5 som intervall.

For ytorna inom det planerade omradet beréknas belastningen kan varken en 6kning eller
minskning faststillas eftersom osékerheterna &r for stora.

Anledningen till att resultaten inte visar pa en tydlig 6kning eller minskning for de flesta av
dmnena ér for att markanvindningen fore och efter exploatering dr den samma.
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Tabell 5. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning, innan och efter exploatering, utan
renings8tgérder. Virdena presenteras som ett intervall mellan minsta och hégsta vérde,
baserat p8 osékerheter i indata och berdkningar.

Fororening Innan exploatering | Efter exploatering Forandring
Min Max Min Max (%)
Fosfor P [kg/ar]| 0,048 0,076 0,055 0,095 |-28 till 98
Kvéve N [ka/3r] 4,7 8,5 6,4 12 -25 till 160
Bly Pb [g/ar] 9,8 18 14 26 -25 till 170
Koppar Cu [g/8r] 82 160 120 230 [-24 till 180
Zink zZn [g/3r] 140 260 200 380 -22 till 180
Kadmium cd [g/3r1| 0,047 0,081 0,062 0,11 |[-23 till 140
Krom Cr [g/ar] 5,7 11 8,1 15 -24 till 170
Nickel Ni [g/ar] 8,6 15 11 22 -26 till 150
Suspenderat material SS [kg/ar] 28 54 41 78 -24 till 180

Rapporterna fran Stormtac redovisas i sin helhet (inklusive halter) i Bilaga 1 och 2.

5 Forslag dagvattenhantering

Magasinsbehovet for planomréadet &r storst utifrdn av kravet pé att flodet vid ett 30-arsregn inte
far oka och uppgar till 61 m? for hela planomrédet, magasinsbehovet for 10 mm nederbérd ér

53 m®. Nackas riktlinjer for dagvatten beskriver att de forsta 10 mm nederbord ska utjamnas och
renas ytligt. Det bedoms inte mdjligt inom planomradet med ytlig rening, d& endast sjédlva
upphdjningen och banvallen ingar i planomradet. Dock omfattar hela upphdjningen ett lager
med makadam ovan pé betongkonstruktionen som har en utjamnande och till viss del dven
renande funktion pa dagvattnet vilket vi inte tagit med i berékning av utjdimning och rening.

Avvattningen av konstruktionen bor utifran diskussion med bestillare ske sa snabbt som mojligt
for att minimera risker for bland annat sprickbildning. Avvattning av dagvatten frdn bron maste
sdledes ske med jaimna mellanrum utmed rampernas och brokonstruktionens hela langd.
Bropelare planeras vart 20:e meter. For att minska antalet ”genomgéangar” i brokonstruktionen
bedoms det vara lampligt att leda ner dagvattnet via stupror monterade vid varannan bropelare,
vilket ger ett avstand mellan avvattningspunkterna pa cirka 40 meter.

Da avvattningen slutligen ska ske sdderut vore det logiskt att leda ner vattnet fran bron och
ramperna pé den sodra sida. Vattnet skulle dirmed hamna pa rétt sida om upphdjningen redan
frén borjan, vilket ér till fordel vid extrema nederbordssituationer samtidigt som risken for
konflikter med andra underjordiska behov forutses vara mindre hér &n pé norra sidan.
Avvattning mot recipienten pa upphdjningens sddra sida forsvéaras dock av bristen pa plats vid
den tranga sektionen mellan Ostra delen av bron och rampen och berg pa en stracka strax Oster
om Planiavigen (Figur 7). NVOA anger att utrymmet for tillgédnglighet som behdvs for schakt
vid ledningsdragning och magasin ska berdknas med 1:1-lutning for ledningsgravar och
magasin (slint rdknat fran botten av magasin runt om) (Maria Mardskog, 2023a).

Forslaget for avledningen har darfor utformats sa att avledningen och utjamningen sker pa
upphdjningens sodra sida fram till Planiavdgen for den vistra delen. Dar planeras det for en ny
dagvattenledning som korsar planomradet vid den nya underfarten for Planiavagen. Ledningen
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kommer ha storre kapacitet an idag och dagvatten frdn den vistra delen av planomridet kan
kopplas in pa denna ledning (Jan Wennerberg, Nacka Vatten, 2023). Dagvatten frén den Ostra
delen av upphdjningen avleds pd den norra sidan dster ut mot ledning som avleder séderut till
Kyrkviken. Den kommunala dagvattenledningen har har dock for 1ag kapacitet (Maria
Mardskog, 2023b) sa det krivs en separat tappledning for att avleda dagvattnet fran det Gstra
delomrédet. Alternativt kan mojligheten att avleda allt dagvatten fran planomradet till
Planiavédgen utredas men i denna utredning har vi utrett mojligheten att avleda dagvatten fran
den Ostra delen Osterut.

Brotriget och rampernas botten bor hojdséttas for avvattning mot rérgenomforingar i
betongkonstruktion for vidare avledning via utviandiga stupror. Beroende pa bropelarnas
utformning och placering vinklas stupréren vid behov in under bron for att kunna monteras pa
bropelaren.

Stupréren behover monteras med ett ’slapp” dir vatten kan bredda ut pa marken vid hoga
floden.

Eftersom ramperna har lutning sker avrinningen snabbare. For att finga upp vattnet fran
ramperna och leda det till stupréren behdver dagvattnet bromsas vid bropelare dir genomfart ar
placerad. Detta kan dstadkommas genom att ldgga galler eller en rdnna under ballastlagret som
drénerar vatten langs rampens bredd, Figur 9.

5.1 Hantering av dagvatten fran brokonstruktionen och ramperna

Tvé alternativ har tagits fram for hur dagvatten fran brokonstruktionen och ramperna kan
omhindertas:

Alternativ 1. Dagvatten fran ramper och bron leds direkt till rormagasin i marken. R6rmagasin
placeras langs med hela upphojningen likt en storre dimensionerad ledning med strypt utlopp
som reglerar flodet. Systemet delas upp i tva anldggningar dar den ena anlaggning ligger pa
sOdra sidan och ansluts till planerad ny dagvattenledning i Planiavdgen och den andra placeras
pa norra sidan fran Planiavégen till anslutning i ledning sdder ut mot Kyrkviken.

Alternativ 2. Mindre markbaserade magasin i form av t.ex. makadammagasin fordelas inom
planomradet.

2 a. Flera mindre dagvattenmagasin skapas i marken, ett vid varje stupror for avledning av
vatten fran betongkonstruktionen. En avtappningsleding avleder dagvatten till respektive
anslutningspunkt.

2b. Tva storre dagvattenmagasin, ett vid anslutningen till Planiavagen och ett vid d&nden av den
Ostra rampen.

For bade alternativ 1 och 2 kommer det krdvas ledningsdragning och placering av
dagvattenmagasin ldngs med delar av upphdjningen och banvallen, vilket kan kréva att
planomradesgriansen justeras, alternativt att det uppréttas servitut.

5.1.1 Alternativ 1

Rormagasinet foreslas anldggas med flodesregulator. Vid dimensioneringen av rérmagasinet har
vi dirfor anvéant magasinvolymen for 10 mm utjamning, eftersom detta innebér en storre
utjamningsvolym jamfort med magasinvolymen som berdknat for ett 30-arsregns ska inte 6ka
(med flodesregulator).
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Vi foreslér att dagvatten leds fran bron via stuprdr till rormagasin i marken ldngs hela
brokonstruktionen och léngs med ramperna. Se principiell 16sning av forslaget i Figur 9.

Rormagasin ér ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena dagvatten.
Dagvattenldsningen ér 1amplig i omraden dér det &r brist pd utrymme. Rérmagasinens har
antagits ha en porositet pa 100%.

Rormagasinets dimension har berdknats med enligt Ekvation 4 och uppgér till ett minimum pa
0,34 meter i diameter (Tabell 4).

Ekvation 4. Berdkning av vattenvolym i réormagasinet.
V = Férdréjningsvolym [m?3]

n=Pi(3,14)

r = innerradie [0,18 m]

h= léngd p§ rérmagasinet [610 m]

-r2-h

<
Il
S

Rormagasinet delas upp 1 tva delar; ett for det 6stra och ett for det vistra delomradet. For det
véstra delomrédet behdver det vara cirka 300 meter langt och for Ostra cirka 310 meter langt.
Den inre diametern pa rormagasinet behover vara minst 340 mm for tillracklig
utjamningsvolym ska uppnés. For att flodet inte ska var hogre dn idag krévs det att ett strypt
utlopp placeras fore anslutning till dagvattenledningsnétet. Det tillatna fldet fran magasinet i
viéster dr 54 1/s och fran magasinet i dster 55 1/s vilket motsvarar flodet frén ytorna for
upphdjningen (ej banvall dir markanviandningen inte kommer att &ndras).

Den nérmaste rordimensionen pa marknaden for magasinsbehovet d4r 400 mm (Uponor Ab,
2020). Om ett rormagasin med en diameter pd 400 millimeter véljs klarar magasinet att utjimna
totalt cirka 77 m? vatten, vilket dr mer &n utjimningskravet. Vid slutet av magasinet behovs det
en brunn som forses med en flodesregulator for att flodet inte ska Overskrida det tillatna flddet.
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Figur 9. Atgérdsférslag fér bron och ramperna om dagvatten hanteras med rérmagasin. Fér
tydligare beskrivning se bilaga 3 och 5.
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Atgirdsalternativ 1 redovisas i plan i Bilaga 3 och en lingdsektion redovisas i Bilaga 5.
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51.2 Alternativ 2

Det andra alternativet som ocksa kan kombineras med alternativ 1 pa vissa strickor, innebar att
dagvatten leds fran brokonstruktionen till underjordiska magasin i anslutning till stupréren vid
respektive bropelare. Makadammagasin anldggs sillan med flodesregulator och dérfor har de i
dessa alternativ dimensionertas utifrdn magasinsvolymen att det inte finns en flodesregulator.
Som némnt i avsnitt 4.3 behdver da totalt 61 m? vatten utjimnas for att inte ett framtida
30-arsflode ska 6ka. Ett underjordiskt magasin kan utformas pa flera sétt. For ett
makadammagasin med en porositet pa cirka 30 % och ett djup pa 0,5 m kravs det totalt en yta
pa 410 m?,

Alternativ 2 a. innebar att ett magasin placeras vid varje stuprdr. Varje magasin behover da
cirka 28 m? yta. For vistra delen behdvs det da sju stycken magasin och for den 6stra delen atta
stycken magasin. Magasinen kan anlidggas som icke téta i botten for att mojliggora infiltration,
det kravs dock en markprovtagning vid respektive plats for att inte riskera att fororena
grundvattnet. Det bedoms inte heller utgdéra ndgon risk om dagvatten fran brokonstruktionen
skulle rinna in i andra ledningsgravar/inldckage i ledningar (Jan Wennerberg, Nacka Vatten,
2023) dé ytan som bidrar med floden &r relativt liten. Magasinen kopplas till en
avtappningsledning. Under den véstra rampen planeras det for en betongplatta, under vilken det
inte bor placeras ndgot magasin, varfor det om detta alternativ véljs, krdvs att magasinen
placeras langs med rampen.

Alternativ 2 b innebér att tva storre magasin anldggs, ett vid den dstra delen av bron (fore
dagvattenledningen vid Planiavdgen och ett vid dnden av Gstra rampen. Dagvattnet fran
stuprdren avleds da via en ledning till magasinen. Magasinen behdver sedan kopplas pa det
befintliga (6ster) och det planerade dagvattenledningsnétet (véster).
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Figur 10. Atgérdsforslag 2a fér bron och ramperna om dagvatten hanteras med
makadammagasin vid varje stupror. For tydligare beskrivning se bilaga 4 och 5.
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Figur 11. Atgérdsforslag 2b fér bron och ramperna om dagvatten hanteras under
brokonstruktionen fér den vastra delen och med makadammagasin under 6stra rampen for
den Ostra delen. For tydligare beskrivning se bilaga 4 och 5.

Atgirdsalternativ 2a och 2b redovisas i plan samt typsektion i Bilaga 4 och en lingdsektion
redovisas i Bilaga 5.

5.1.3 Kompletterande dagvattenhantering

I Nackas riktlinjer for dagvattenhantering star det att 10 mm dagvatten ska utjamnas och renas i
ytliga magasin. Alternativ 1 och 2 skulle potentiellt kunna kompletteras med ytliga
dagvattenanldggningar under brokonstruktionen. Det ar svart att uppna ytliga magasin for storre
volymer inom planomradet men under brokonstruktionen kan det vara mdjligt. Den totala
volymen for utjimning av 10 mm nederbérd dr 53 m? for upphdjningen. Om denna volym
fordelas jamnt till respektive stupror (15 stycken) skulle cirka 3,5 m?® behdva utjimnas per
stuprér/magasin.

Den ytliga utjimningen och reningen skulle kunna ske i vixtbaddar forutsatt att vixtvalen kan
anpassas till den miljon som rdder under en brokonstruktion. Om véxtbddden anlidggs med ett
ytligt magasin som &r 0,2 meter djupt skulle det krévas en vixtbadd pa ca 18 m? for att utjimna
3,5m’.

Exempel pa hur en véxtbddd kan utformas ges i Figur 12.
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Figur 12. Principiell beskrivning av uppbyggnad av en véxtbddd med ytligt magasin for
utjdgmnande av dagvatten. Kélla: WRS AB.

5.2 Avtappning och bortledning

Planomradet har delats in 1 tva delomraden, det Ostra och det vistra omradet. Det vistra omradet
foreslas avledas till och kopplas in pa den planerade nya ledningen som ska ga under
brokonstruktionen vid Planiavdgen. Enligt uppgoift frain NVOA kommer tillrdcklig kapacitet
finnas for anslutning av denna del av planomradet (Jan Wennerberg, Nacka Vatten, 2023). Den
Ostra delen foreslas anslutas till det befintliga dagvattenledningsnétet som gar under den Gstra
rampen, om detta inte 4r mdjligt kan en separat tappledning for dagvattnet fran den Ostra delen
av omréadet anldggas. Alternativt kompletteras denna utredning med att kolla pd mdjligheten att
avleda dagvatten fran hela planomradet till Planiavigen.

Foreslagna nivéer utgar fran principen att lutningen for rérmagasin och ledningar inte bor
understiga 5 %o for att minska risk for sattningar. Nivaskillnaderna mellan vattengangarna och
marknivéerna understiger inte 0,5 meter for att 1imna plats for kringfyllnad runt rérmagasin och
ledningar (se Figur 13).
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Figur 13. Féreslagen ledningsdragning, med niv8er fér vatteng8ng och lutning.
Léngdsektioner fér 8tgdrdsalternativ 1 och 2 finns i Bilaga 5.

I omrédets Ostra del ansluts dagvattensystemet till befintlig dagvattenledning eller en separat ny
tappleding. Vi har i denna utredning utgatt ifran hojderna i befintligt ledningsnét i den Gstra
delen. Dagvatten fran véster ansluts pa den norra sidan och dagvatten frén dster foreslis anslutas
pa sddra sidan om rampen. Utifran befintligt ledningsunderlag har interpolerande nivéer for
anslutning till befintliga dagvattenledningar antagits. Genom att studera de nivéer som finns i
underlaget (se illustration i Figur 14) raknades en medellutning pa cirka 4,4 procent vilket ligger
till grund for vattengangarna vid de interpolerade nivaerna (Se Figur 14). Eftersom det i
dagslédget saknas underlag for de exakta nivaerna behdver detta utredas vidare mer detaljerat i

fortsatt arbete. I Tabell 5 redovisas marknivéer i forhallande till foreslagna vattengéngar for
atgardsforslagen.
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Figur 14. Figur illustrerar berékning av interpolerade niv8er. Underlag &r kommunen VA-

plan.

Tabell 5. Niv8er fér mark och vatteng8ngar for ledning inom véstra och éstra delen, Iéngd
per strédcka samt lutning per ledningsstrécka

Ni kill . khoj
Nivaskillnad vattengang ivdskillnad vattengdng vs. markhojd

" Lutning (l1agsta nivan/anslutning till
Striicka . . . vs. markhojd N
Nwé,:::.unad Avstand ledning (hégsta nivan/ start”) dagvattenledning)
(m) (m) (%) (m) (m)
0,5
1,51 !
3 ! (MY +11,83 0,5
Véstra delen (Iié'gg)_ 300 0.5 VG +11,33) (M.Y +10,12 - VG +9,70)
Ostra delen f 0.2 05 2,6
stra delen fram '
till anslutning norr (Eg';;)' 273 0,7 (M\'/éfr; é%')lz (M.Y +10,32
om banvallen ’ ! VG +7,75)
} . 2,57
Ostra delen fran till 0 (M.Y +10,32 3,0
anslutning séder (+10,32 - 37 0,6 VG +7 5’2) (M.Y +10,32
om banvallen +10,32) ! VG +7,30)
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5.3 Skyfallshantering

I anslutning till och nedstréms planomradet finns det risk for stora vattenansamlingar vid
skyfall. DHI har modellerat skyfallsscenarion (DHI, 2014) for nuvarande situation (Figur 15).
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Figur 15. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup vid 100-8rsregn. Detalj éver Sickla
képkvarter. Planomr8det markerat med réd linje. Kélla: DHI (2014).

I Figur 16 aterges en 6versiktsbild 6ver vattenfloden och vattenansamling vid ett regn
motsvarande ett 100-arsregn for planomrédet i nuldget (regnvolymen som har modellerats ér

30 mm, vilket motsvarar regnméngden som faller pa tio minuter vid ett 100-arsregn utan
klimatfaktor) samt foreslagen ytavrinning p& brokonstruktion. Inga vattenansamlingar forvéntas
inom planomradet i samband med skyfall. For att sékerstélla att stuproren kan fungera vid stora
regnmingder bor de ocksé forses med braddutlopp. Nir dagvattenmagasinet &r fullt och vattnet
inte langre kan rinna in i det, sé rinner vattnet istéllet ut p& marken, pa ramperna kan
skyfallsvatten avrinna nerfér mot markytan.
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Figur 16. Féreslagen dagvattenaviledning vid héga fléden inom planomr8det efter
exploatering. Mérkbl8 pilar visar rinnvédgar pd marken och ljusbl8 pilar visar rinnvégar p§
brokonstruktion. BI§ linjer visar naturliga avrinningsvdgar pd marken (Scalgo, 2023).
Regnvolymen som har modellerats &r 30 mm, vilket motsvarar regnméngden som faller p§
tio minuter vid ett 100-8rsregn utan klimatfaktor. Hansyn tas inte till eventuell infiltration
eller avledning i ledningsnét.

Marken vid den véstra rampen lutar naturligt mot dster. Nar det forekommer hoga floden
bedoms vattnet fran vistra rampen avledas Oster ut pa Jairnvagsgatan och darefter ner pa
Planiavégen, se Figur 16. Ramboll Sverige AB (2017) har genomfort en skyfallsutredning dér
den vistra delen av planomradet ingar. For att sékra avledning vid skyfall rekommenderar de att
en skyfallskanal anldggs fran Planiavdgen langs Siroccogatan, se Figur 17.
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Figur 17. Berdknat maximalt 6versvédmningsdjup vid ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
och reviderat héjdséttningsférslag med férslaget om aviedning av skyfall fr8n Planiavégen
via dike ldngs Siroccogatan. Kélla: Rambéll Sverige AB (2017).

I samband med utbyggnaden av Saltsjobanan och omdaningen av Varmdoévéagen har Norconsult
utrett hanteringen av skyfall vid planomradets Ostra del dér stora volymer vatten riskerar att
stdlla sig vid skyfall (Norconsult AB, 2022). For att banvallen inte ska riskera att 6versvimmas
ar deras rekommendation att vatten fdr floda over cykelbanan och rinna under Saltsjobanans
brokonstruktion. Inloppet till skyfallspassagen behdver ha en tvirsektionsarea pd minst 2,5 m’.
Se placering av skyfallspassage i Figur 18.

Vi foreslér att om mojligt hojdsétta brokonstruktionen sé att vattnet vid hoga floden avleds
Osterut pa bron och ut pa dstra rampen. Harifrdn kommer vattnet vid hdga fléden rinna bade via
den planerade skyfallspassagen (Figur 18) och dven ytligt soderut till Kyrkviksparken.
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Figur 18. Berdknade maximala vattendjup vid planerad situation och féreslagen
skyfallspassage, i samband med ett 100-8rsregn inklusive klimatfaktor 1,25. Kélla:
Norconsult AB (2022).

Skyfallsvatten frén upphdjningen kommer, efter det att dagvattenmagasinen ér fulla, belasta de
ytor dar det stéller sig vatten enligt Figur 17 och Figur 18. Magasinen dr dimensionerade for
30-&rsregn och kommer dérfor ha en dimpande effekt pa flodet dven vi skyfall.

54 Kostnadsuppskattning

Nedan redovisas kostnadsuppskattning for de olika alternativen. Uppskattningarna for de olika
atgérdsalternativen tar hénsyn till material och arbetskostnad men tar ej hénsyn till andra
kostnadsdrivande faktorer s& som exempelvis oforutsedda kostnader, byggledning, projektering
med mera.

Tabell 6. Kostnadsuppskattning fér 8tgérdsalteranativ

Atgirdsalternativ Antal Enhet A-pris Kostnad
Rérmagasin 610 m kr/I6pmeter 7000 kr 4 270 000 kr
Avrundad

totalkostnad 5000 000 kr
203 m3
Makadammagasin  (inrdknat 30% kr/m?2 407 000
porositet) 2000
Dagvattenledning 610 m kr/16pmeter 7000 kr 4 270 000 kr
Avrundad 5 500 000 kr

totalkostnad
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6 Beddmda effekter av foreslagna atgarder

De foreslagna dagvattenanldggningarna ér dimensionerade for att kunna rena och fordrdja den
potentiella 6kningen vid ett 30-4rsregn samt 10 mm nederbord, vilket motsvarar en volym pa
mellan 31 - 61 m? vatten. For att utvirdera effekten av &tgiardsforslagen har reningseffekten
berédknats i Stormtac. Belastningen frén nuvarande banvall och framtida upphdjning utan rening
har jamf6rts med framtida upphdjning med de foreslagna dagvattenanldggningarna (Figur 7).
Reningseffekten har berdknats utifrén att dagvatten fran brokonstruktion och ramperna renas i
ett underjordiskt makadammagasin. Aven med alternativ 1 (rérmagasin) kommer vattnet att
passera ett lager med makadam i ballastlagret pa brokonstruktionen. Nar dagvatten passerar
genom ett makadammagasin och rérmagasin sker rening framforallt genom avskiljning av
partikelbundna fororeningar.

Eftersom typen av markanvéndning inte kommer &dndras (endast hogre avrinningsgrad) inom
planomradet kommer fororeningsbelastningen vara relativt ofordndrad efter upphdjningen. I
Figur 7 redovisas medelvirden av belastningen fran planomradet. Fosfor- och kadmiumhalten
fran kategorin banvall i Stormtac &r ldgre &n minsta mojliga utloppshalt fran ett
makadammagasin. For att inte riskera att reningsatgéirden modelleras som en kélla till &mnena
har vi enligt rekommendation fran Stormtac tagit bort grinsen for minsta halt ut frin ett
makadammagasin. For att det ska beréknas likvérdigt for samtliga &mnen redovisar vi i Figur 7
berékningsresultatet ddr samtliga &mnen korrigerats for att inte begransas av minsta mojliga halt
ut frdn magasinet. Den planerade dndringen inom planomradet och de foreslagna
reningsatgéirderna innebér att samtliga &mnen beréknas minska efter upphojningen (Figur 7). I
Bilaga 6 redovisar vi berdkningsresultatet med ett intervall vilket inkluderar osidkerheterna i
berdkningsverktyget.

Eftersom markanvindningen &r densamma och reningsétgirder vidtas bedomer vi att den
planerade upphdjningen inte riskerar att forsdmra mojligheten till god status i recipienten.

Tabell 7. Berdknad nédrings- och féroreningsbelastning, fére och efter upphdjning och efter
upphéjning med renings8tgérder, samt féréndringen i belastning fére ombyggnad jamfért
med efter ombyggnad med féreslagna makadammagasin. Védrdena presenteras som ett
medelvérde

Fosfor P [kg/ar] 0,062 0,075 0,042 -32
Kvéve N [kg/ar] 6,6 9,2 5,1 -22
Bly Pb [g/8r] 14 20 5,5 -60
Koppar Cu  [g/ar] 120 176 57 -52
Zink Zn  [g/ar] 200 290 110 -44
Kadmium Ccd  [g/ar] 0,064 0,09 0,034 -47
Krom Cr [g/ar] 8,2 12 5,4 -34
Nickel Ni [kg/ar] 12 16 8,6 -28
suspenderal g5 [kg/ér] 41 60 31 -25
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7

Slutsatser och rekommendationer

Systemet for avledning av dagvatten kommer delas upp i tva delar. Den véstra delen av
planomradet avvattnas till en ny planerad dagvattenledning som kommer att g& soderut i
Planiavigen. Den 0stra delen kan avvattnas dsterut men behdver avledas i separat
tappledning till Kyrkviken. Alternativt kan mojligheten utredas att avleda dagvatten
aven fran den Ostra delen vister ut till den nya dagvattenledningen som planeras i
Planiavégen.

Upphojningen innebér en 6kning av hardgdringsgraden och leder till en 6kning av det
dimensionerande dagvattenflddet och ett behov av flodesutjdmning.

For att uppna en fordrdjning av 10 mm regn i ytliga magasin behdvs en total
utjaimningskapacitet pd 26 m? for vistra delen och 27 m® for 6stra delen. For att
maxflodet vid ett 30-arsregn (som uppstar efter 10 minuters varaktighet) inte ska dka
krdvs utjimningskapacitet pd 61 m® for hela upphdjningen om flddesregulator inte
anvinds och 31 m? om flodesregulator anvinds.

Innan dagvattnet ldmnar upphdjningen passerar det makadamlagret ovanpa
betongkonstruktionen, vilket har en viss flodesutjimnande och renande funktion.

De ytor som jarnvégsplanen omfattar gor det svart att klara utjaimna och rena dagvatten
i ytliga anldggningar. Potentiellt 4r det mojligt att anldgga véxtbdddar under sjédlva
brokonstruktionen dér delar av utjamningsvolymen skulle kunna hanteras.

Tvé huvudalternativ pa dagvattenldsningar har foreslagits i form av rérmagasin eller
makadammagasin. Langs med den véstra rampen ar det inte mojligt att placera magasin
under rampen (p.g.a. planeras for betonggolv) varfor detta dagvatten antingen kan
utjdmnas och renas i langsgaende magasin eller méste avledas till magasin under
brokonstruktionen.

I resultaten av fororeningsberdkningarna visas att det med foreslagna dtgirder inte
kommer ske nagon dkning i belastningen fran planomrédet till recipienten efter
upphdjningen.

For att sékerstilla dagvattenatgirder behdver det reserveras mark langs upphojningen.
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