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1. Inledning och bakgrund

Ett nytt flerbostadshus om ca 40-50 nya lagenheter foreslas langs med Ektorpsvagen. Omradet dar
exploateringen planeras utgor den syddstra delen av ett ca 1 ha stort park- och naturmarksomrade
som ligger i sluttningen séder om Nacka sjukhus.

Byggnadsforslaget ar pa totalt sju vaningar. Férutom tillkommande bostadshus foreslas aven
pabyggnad av befintlig byggnad med tva vaningar.

Detta uppdrag omfattar att ta fram principlésningar for en hallbar dagvattenhantering for planerad
exploatering. Foéljande steg utférdes:

v

v
v
v

Ett platsbesok (2013-09-26);

En genomgang av Nacka kommuns dagvattenstrategi;

En beskrivning av aktuell vattenférekomst dit dagvattnet avrinner;

En beskrivning av befintlig dagvattenavrinning fore exploateringen - floden samt belastning pa
aktuell vattenférekomst;

En beskrivning av dagvattenavrinningen efter exploateringen - fldden samt belastning pa
aktuell vattenférekomst;

Forslag pa atgarder for att belastningen pa vattenforekomsten inte ska 6ka nar omradet

exploateras;

Foéljande underlagsmaterial anvéandes:

v

A N NI NN

Planbeskrivning samradshandling, flerbostadshus vid Ektorpsrondellen, detaljplan for
flerbostadshus inom fastigheten Sickladn 202:9 vid Ektorpsvagen/Varmddvagen i Ektorp,
Nacka kommun;

Dagvattenstrategi for Nacka kommun, januari 2008;

Ledningar Ektorpsvagen 2013-04-08 (dwg);

Detaljplan plankarta samrad (dwg);

Kommunala vattenledningar inkl. vattengangar, Ektorp_C20131204 (dwg);
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2. Nacka kommuns dagvattenstrategi

Nacka kommuns dagvattenstrategi innehdller rekommendationer infor arbetet med
dagvattenfragor. Malet med dagvattenstrategin ar att "dagvattnet ska avledas pa ett
sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt, sa att sakerhet, halsa och ekonomiska
intressen inte hotas.”

Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering séger att dagvatten bor sa tidigt som mojligt
aterforas till sitt naturliga kretslopp. Principerna ar att:

v
v
v

v

Flodena fran omradet inte ska ¢ka efter en exploatering, jamfért med situationen innan;
Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet;

En dagvattenutredning skall géras i samband med exploatering av nya omraden samt
fornyelse och/eller fortatning av befintliga bebyggelseomraden. Utredningen skall bland annat
beskriva omradets forutsattningar (hydrogeologi), hur avrinningen skall sékras och vilka
I6sningar som kan vara lampliga;

Fororeningar skall sa langt som mdjligt begransas vid kallan, t.ex. genom att
byggnadsmaterial som kan férorena dagvattnet inte anvands;

Parkeringsplatser for mer &n 20 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare som uppfyller
krav frdn SS-EN 858-2. Garage som &r lika med eller stérre an 50 m? skall alltid ha
oljeavskiljare;

Dagvattenledningar skall anordnas och skotas sé att de mest utsatta fastigheter statistiskt sett
inte l6per risk att drabbas av 6versvamning via avloppsservis med kortare aterkomsttid @an 10
ar;

Hojdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar omhandertagandet av
dagvatten. Dagvatten bor fordréjas genom estetiskt tilltalande gestaltning;

Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.

Foreliggande dagvattenutredning &ar framtagen baserad pa dessa dagvattenprinciper.
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3. Befintlig dagvattenavrinning
Detta kapitel beskriver dagvattenavrinningen fére exploatering samt presenterar en dversiktlig

geoteknisk bedomning. Aven status pa recipienten beskrivs da detta avgor krav pa rening av
dagvattnet.

3.1 Geoteknisk beddémning

Figur 1 &r ett utsnitt ur SGU:s kartmaterial. Figuren visar aven utredningsomradets lokalisering (se pil).

Denna figur visar att geologin kring utredningsomradet bestar av berg (rétt) och moran (blatt).

Figur 1: En 6versikt av geologin kring utredningsomradet

Forekomst av moran kan tyda pa goda forutsattningar for infiltration. Det rekommenderas dock
geotekniska undersokningar for att sékerstalla infiltrationskapaciteten. | detta skede tar vi inte hansyn
till infiltrationsmajligheter pga. osakra geotekniska forutsattningar. Grundvattennivan bor ocksa
undersokas.

3.2 Avrinningsomrade

Den nya bebyggelsen planeras i ett park- och naturmarksomrade som ligger i sluttningen séder om
Nacka sjukhus. Planomradet sluttar mot sdder och i dster finns en brant slant mot Ektorpsvagen.
Dagvattenavrinningen sker idag dsterut mot Ektorpsvagen och séderut mot Varmdoévagen. Kapitel
4.2.1 presenterar dagens avrinningsfloden (vid ett 10-arsregn) fran planomradet med och utan
klimatfaktor.

Dagvattenflodet for ett 10-ars regn idag ar 18 I/s for hela planomradet. Detta flode samlas upp i
kommunala dagvattenledningar. Slutrecipient ar Skurusundet.

3.3Recipient

Dagvatten fran planomradet avrinner mot Skurusundets ytvattenférekomst som &r klassat som ett
dvergangsvatten. Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har Skurusundet en
otillfredsstallande ekologisk status p& grund av 6vergddning. Overgodning av vattenmiljon har fler
effekter och det kommer att krava flera atgardsinsatser under en langre tid innan vattenforekomsten
uppnar god ekologisk status. Skurusundet har daremot god kemisk ytvattenstatus (exklusive
kvicksilver).

Recipienten ar enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi klassad som en mindre ké&nslig recipient for
mansklig paverkan och rening kravs endast om dagvattnet har hdg fororeningshalt. Enligt
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Bilaga 2 i Nacka kommuns dagvattenstrategi ar féroreningar fran flerfamiljshus inklusive
parkeringsytor och lokalgator klassificerade som mattliga. Mottagaren av dagvattnet fran aktuellt
planomrade ar Skurusundet och da kravs eventuellt rening, enligt samma bilaga. Da inga
parkeringsplatser ingar i den nya bebyggelsen bedéms att rening av dagvatten inte kravs for detta
omrade.
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4. Dagvattenavrinning efter exploatering

ATKINS

Detta kapitel beskriver planomradet efter exploatering samt paverkan av denna exploatering pa
dagvattenavrinningen.

4.1 Planerad bebyggelse

Som namnts ovan planeras ett nytt flerbostadshus om ca 40-50 nya lagenheter l&ngs med
Ektorpsvagen. Planomradet bestar till delvis av hardgjord yta och en befintlig byggnad. Efter
exploatering 6kar dagvattenflodena. Detta ar en konsekvens av 6kad hardgjord yta efter exploatering.
En forutsattning for planomradet ar att vattenforsorjningen till den skyddade eken bibehalls dven efter
exploatering. En illustrationsplan éver aktuellt omrade visas i Figur 2.
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Figur 2: lllustrationsplanen for aktuellt omrade
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4.2 Berékningar

Oversiktliga berakningar av floden, féroreningar och férdrojningsvolymer har genomférts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2013-09. Som indata till modellen anvands
nederbord, 636 mm/ar, och kartlagd markanvéndning i omradena. Markanvandningen fore och efter
exploatering har uppskattats utifran platsbesok och planer. Vid berakningar av dagvattnets
fororeningsinnehall har schablonvarden for flerfamiljsbostader, naturmark och parkmark anvants.
Schablonvardena utgors av arsmedelhalt samt avrinningskoefficient for angiven markanvandning.

4.2.1 Dagvattenfléden fore och efter exploatering

Framtida dagvattensystem bor utformas for att klara av att avleda ett 10-arsregn.
Flodesberakningarna har darfor utforts for ett 10-arsregn med en varaktighet som berédknas utifran
rinnstréackor och flodeshastigheter utifrdn de senaste nederb&rdsdata och regnintensiteter som
rekommenderas enligt Svenskt Vatten, publikation P104 (data fran Dahlstrom, 2010). Berakningarna
utférs med och utan klimatfaktor.

Tabell 1 visar att dagvattenflédena dkar efter exploatering. Detta ar en konsekvens av att de
hardgjorda ytorna okar efter exploatering.

Tabell 1: Markanvéndning, avrinningskoefficienter, areor och dagvattenfloden fére och efter exploatering.

Markanvandning Avr. Area fore Area efter
Koeff. exploatering exploatering
) (ha) (ha)
Naturmark 0,25 0,200 0,128
Flerbostadshus 0,70 0,050 0,122
(hardgjord yta och
takyta)
Dagvattenfloden Flode fore Flode efter
exploatering exploatering
(I/sek) (I/sek)
Flode 10-arsregn utan 18 25
klimatfaktor (1,2)
Flode 10-arsregn med 29

klimatfaktor (1,2)

4.2.2  Fodrojningsvolymer

Berakning av den totala fordrojningsvolymen har gjorts for planomradet for ett 10-arsregn med den
varaktighet som ger storst volym enligt publikation P104. Utgangspunkten for berakningarna har varit
ett antaget utflode motsvarande det fére exploatering.

Tabell 2 presenterar de nodvandiga fordrojningsvolymer for ett 10-arsregn med och utan klimatfaktor.

Tabell 2: Fordrojningsvolym (effektiv volym) for ett 10-arsregn, med och utan klimatfaktor.

Planomradet

Fordrojningsvolym for ett 10- 8,3m°
ars regn utan klimatfaktor

Fordrojningsvolym fér ett 10- 12 m®
ars regn med klimatfaktor
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4.2.3  Fororeningshalter och féroreningsmangder

| Tabell 3 redovisas fororeningshalter (ug/l eller mg/l) for planomradet fore och efter exploatering.
Foljande féroreningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), opolara alifatiska kolvaten

(olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bens(o)apyren (BaP).

For samtliga amnen redovisas totalhalter. Samtliga framréknade arsmedelhalter har jamférts med

forslag till riktvarden for dagvattenutslappl.

Tabell 3: Fororeningshalter fran planomradet, fore och efter exploatering.

Enhet Fore Efter Riktvarde
Amne exploatering  exploatering (2M)
P mg/l 0,12 0,20 0.18
N mg/l 1,0 1,3 25
Pb pgll 7,5 10 10
Cu pa/l 13 20 30
Zn pg/l 41 66 90
Cd pg/l 0,31 0,47 0.50
Cr pg/l 4,1 7.4 15
Ni pg/l 3,3 59 30
Hg pg/l 0,011 0,017 0.070
SS mg/l 37 51 60
Olja mg/I 0,28 0,45 0.70
PAH pgll 0,19 0,36 -
BaP ug/l 0,016 0,030 0.070

Tabell 3 visar att samtliga halter ligger under riktvardena for dagvattenutslapp fére exploatering. Efter
exploatering okar halterna for de flesta &mnen. Det ar dock endast fosfor (P) som hamnar 6ver
riktvardena for dagvattenutslapp. Overskridelsen for fosfor bedéms vara relativt liten och da omradet

ar litet ar &ven 6kad belastning liten.

| Tabell 4 redovisas fororeningsbelastning fore och efter exploatering. Den arliga belastningen 6kar

efter exploatering.

Tabell 4: Féroreningsbelastning fore och efter exploatering

Amne Enhet Fore Efter

exploatering exploatering
P kg/ar 0,085 0,18
N kg/ar 0,74 1,2
Pb kg/ar 0,0054 0,010
Cu kg/ar 0,010 0,019
Zn kg/ar 0,030 0,061
Cd kg/ar 0,00023 0,00043
Cr kg/ar 0,0029 0,0068
Ni kg/ar 0,0024 0,0054
Hg kg/ar 0,0000081 0,000016
SS kg/ar 27 46
Olja kg/ar 0,20 0,42
PAH kg/ar 0,00013 0,00033
BaP kg/ar 0,000011 0,000028

! Forslag till riktvarden for dagvattenutsléapp, Riktvardesgruppen, Regionplane- och Trafikkontoret,

Stockholms Lans Landsting, februari 2009.
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5. Konkreta forslag for dagvattenhantering

Detta kapitel redovisar tvd mojliga systemloésningar for dagvattenhantering efter exploatering.
Foreslagna system bestar av vaxtbaddar vs utjamningsmagasin. Bade system dimensioneras sa att
beraknade dagvattenvolymer fordrdjs. Vaxtbaddarna har dock @ven en renande funktion.

Foreslagna systemlosningar medfor inga 0kade dagvattenfloden fran planomradet for ett
10-arsregn. | Bilaga 4 redovisas aven ett forslag med minskat utflode jamfort med dagens situation.

5.1 F06rdrojning pa tak

For att minska och utjamna fléden kan man anvanda grona tak med exempelvis sedumvaxter, eller tak
med grusmagasin. Tunna grona tak, vilket ar vanligast i Sverige, magasinerar i medeltal halften av
arsavrinningen medan motsvarande siffra for djupa gréna tak ar 75 %. Dessutom okas initialforlusten
vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm beroende pa vald tjocklek pa substratet och lutning pa taket.
Detta innebar att &ven kraftiga regn kan utjamnas under den forsta avrinningstiden. Grustackta tak har
aven en viss fordrojningsfunktion beroende pa grustackets djup. | Figur 3 nedan visas exempel pa
grona tak.

Nodvandig fordrojningsvolym minskas genom anvandning av gréna tak. Avrinningskoefficienten for
grona tak minskas fran att vara ca 0,90 for vanliga tak till spannet 0,31 — 0,41 baserat pa empiriska
kurvor. Denna avrinningskoefficient ar beroende av dimensionerande regnvaraktighet. | denna
utredning har vi antagit en avrinningskoefficient pa 0,41.

Flodesberakningar med gréna tak visar att det dimensionerade utflodet blir 18 I/s fran planomradet
utan klimatfaktor. Detta & samma utflode som idag vilket gor att man inte behdver ytterligare
fordrojningsvolym. Med en klimatfaktor pa 1,2 blir det dimensionerade flodet fran aktuellt omrade 22
I/s for ett 10-arsregn. Detta medfor en nodvandig fordrojningsvolym pa 6,4 m*® for att utflodet skall forbli
18 I/s.

Bilaga 3 redovisar ett forslag med vaxtbaddar och grona tak. Nédvandig fordrojningsvolym i
vaxtbaddarna ar d& 19,2 m® (3 x 6,4 m®) i stallet for 36 m® utan grona tak.

Figur 3: Exempel pa grona tak
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5.2 Hojdsattning for dag- och dranvatten fran privatmark

En saker hojdsattning skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande dagvattenfldden fran den egna
tomtmarken samt omgivande mark. Dranvatten maste ocksa avledas pa ett sakert satt.
Hojdsattningen av dagvattenanlaggningarna ar ett viktigt moment i dimensioneringen for att klara av
att avvattna ett omrade bade vid normala regntillfallen samt kraftiga regn. Byggherren maste fa
principen for draneringssystemets funktion och utformning tydligt férklarad, samt vilka konsekvenser
detta medfér for utformningen av husets grundkonstruktion.

Nedan presenteras tva majliga l6sningar for lokalt omhandertagande av dagvatten. Vaxtbaddar har
forutom en férdréjningseffekt aven en renande funktion. Dagvattenkassetter har enbart
fordrojningsfunktion, men de upptar dock mindre yta. Bada alternativen presenteras i Bilaga 1 och 2.
Bilaga 3 presenterar ett forslag som &ven inkluderar grona tak. Bilaga 4 presenterar ett forslag med
dagvattenkassetter och ett mindre utfléde &n dagens utfléde, namligen 12 I/s.

5.2.1 Alternativ 1: Vaxtbaddar.

Takvattnet foreslas ledas till vaxtbaddar. Vaxtbaddar utformas som nedsankta lador dar vegetation i
form av orter och gras planteras. Syftet med vaxtbaddarna i detta fall ar att i férsta hand férdréja
takvattnet samt infiltrera i vaxtbadden. Véaxtbaddar har &ven en renande funktion. Vaxtbaddar renar
fosfor s att halterna ligger under riktvardet for dagvattenutslapp. Vaxtbaddarnas botten ska vara tat
for att forhindra vatteninfiltration under den anlagda véxtbadden vilket skulle kunna skada huskroppen
samt anlaggs med en draneringsledning i botten. Figur 4 visar ett exempel pa vaxtbaddar.

Vaxtbaddarna dimensioneras s& att en dagvattenvolym pa 8,3 m® fordrojs vid att 10-ars regn (12 m®
med klimatfaktor). Vaxtbaddar har en effektiv fordréjningsvolym pa 30 % vilket betyder att den totala
volymen ska vara 36 m?® (inklusive klimatfaktor). N6dvandig fordréjningsvolym minskas néar huset
planeras for grona tak (se Bilaga 3). Efter fordrojning i vaxtbaddarna ansluts dagvattnet till befintlig
dagvattenledning. Detta alternativ redovisas i Bilaga 1.

Figur 4: Exempel pa vaxtbaddar.
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5.2.3 Alternativ 2: Dagvattenkassetter

Dagvattenkassetter fungerar som ett fordréjningsmagasin som infiltrerar ut dagvattnet i marken i den
takt som marken kan ta emot det. D& inga geotekniska undersokningar har genomforts finns inga
uppgifter om markens infiltrationskapacitet. Om man vill infiltrera dagvatten anvander man en fiberduk
runt dagvattenkassetterna. Om enbart fordréjning 6nskas anvander man en téat duk. Vi
rekommenderar ett sandfang innan dagvattenkassetten, samt att det minimala avstandet mellan
dagvattenkassetten och huset ar 5 meter. D& det inte ar mojligt att uppnad 5 meters skyddsavstand
mellan dagvattenkassetten och huset rekommenderas att anvanda en tat duk runt
dagvattenkassetterna. Kassetterna dimensioneras s& att en dagvattenvolym pé 8,3 m* fordrojs vid att
10-ars regn (12 m® med klimatfaktor). Kassetter har en effektiv fordrojningsvolym p& 95 % vilket
betyder att den totala volymen ska vara ca 13 m® (inklusive klimatfaktor). Efter fordrojning i
kassetterna ansluts dagvattnet till befintlig dagvattenledning. Detta alternativ redovisas i Bilaga 2 och
4,

5.3  Avskarande dagvattenstrak

Planomradet sluttar mot séder och i 6ster finns en brant slant mot Ektorpsvagen. Det kan bli
nddvandigt att komplettera planerad nybyggnad med att grava ett avskarande dike eller
avrinningsstrak pa sluttningssidan. Dagvatten bor inte avledas 6ver tomtgrans sa att olagenheter
orsakas. Detta avskarande dike eller avrinningsstrak ska leda bort det vatten som genom nederbord
samlas upp och som utan diket skulle rinna in pa ovan namnda fastigheter.

Det avskarande vattenstraket ledar dagvattnet sdder om det planerade flerbostadshuset med diffust
utslapp. | sa fall bibehalls vattenforsorjningen till den skyddade eken. Eventuellt kan en kupolbrunn
planeras for anslutning av stérre dagvattenfléden till befintligt dagvattensystem. Se &ven Bilagorna.

Figur 5: Exempel pa ett avskarande avrinningsstrak med diffust utslapp. Detta kan aven utféras som ett dike.
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