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1.1

Kvarnholmen DP5

Inledning

Kvarnholmen ar en halvo i vastra Nacka med anslutning till Henriksdal, se Figur 1.
P& den norra- och mittersta delen av Kvarnholmen har det under cirka 100 3r,
fran slutet av 1800-talet till slutet av 1900-talet, bedrivits kvarnverksamhet. Pa
den sddra sidan har det funnits en oljehamn. Under 2000-talet har planering
pagatt med att omvandla Kvarnholmen till en stadsdel med stark egen identitet
praglad av sitt industriella arv och unika bebyggelse. For att forbattra
forbindelserna till Kvarnholmen &r planen att en bro ska anléggas fran
Kvarnholmens 6stra udde till Vikdalen och vidare till Nacka centrum, den s&
kallade Kvarnholmsférbindelsen.

Omradet kommer att utvecklas etappvis med flera detaljplaner, hittills har
detaljplanerna 1-3, som berér omradena dster om detaljplaneomrade 5, DP5,
vunnit laga kraft, och detaljplan 4 séder och 6ster om DP5 ar i granskningsskede.
Nu pdgar detaljplanearbetet fér DP5 som i Figur 1 &r markerat med rott. I
detaljplanearbetet ingdr att ta fram en dagvattenutredning fér aktuellt
detaljplaneomrade.

: : M/
-.n—- e R AR T - = | I'l,f
Figur 1. Oversiktsbild 6ver Kvarnholmen med DP5 markerat.
www.metria.se DinKarta

Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen beskriver den nuvarande och planerade markanvandningen

och verksamheten. Féroreningarna i dagvattnet har berdknats for nuvarande
markanvéndning och fér planerad framtida markanvandning. Férslag pa rening av
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2.1

2.2

2.3

2.3.1

dagvattnet beskrivs utifran omradets karaktar och méjlighet till infiltration samt
recipientens miljokvalitetsnorm.

Forutsattningar

Detaljplan
Ett program for detaljplaner fér Kvarnholmen godkdndes av kommunstyrelsen

2006-09-18. Arbetet med detaljplaneringen sker i etapper och nu pdgar arbetet
med DP5 som omfattar de centrala och vastra delarna av Kvarnholmen.

Dagvattenpolicy Nacka kommun
Nacka kommun har en dagvattenpolicy antagen 2010-05-03. I dagvattenpolicyn

beskrivs bland annat att: “Dagvattnet bér sa tidigt som méjligt aterféras till det
naturliga kretsloppet och i forsta hand omhandertas lokalt inom fastigheten.”

och att: "Behovet av dagvattenrening skall avgéras utifrdn féroreningarnas mangd
och karaktér, férutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens
kanslighet.” Nacka kommun har dven en dagvattenstrategi fran januari 2008 som
ligger till grund fér dagvattenpolicyn.

Miljokvalitetsnorm for vatten
Till grund for arbetet med samtliga vattenresurser ligger EU:s ramdirektiv for

vatten (vattendirektivet). Alla sjoéar, vattendrag, kustvatten och grundvatten
omfattas av direktivet. Vattendirektivet tradde i kraft r 2000 och inférdes 2004 i
svensk lagstiftning. Malet med direktivet &r att samtliga vatten ska uppna god
ekologisk och kemisk status till 2015, eller senast till &r 2027. Avgrénsningen i
vattenomraden sker efter vattnens naturliga avrinningsomraden och inte efter
administrativa granser. Under aren 2007-2009 genomférdes en kartldggning och
analys av Sveriges vattenforekomster dar vattenkvaliteten klassificerades frén
dalig till hég pd en femgradig skala. Kartldggningen har gett en grund for
faststdllande av miljokvalitetsnormer som ar ett styrinstrument for att en viss
kvalitet ska uppnads. Malet &r att inga vatten ska férsamras och att alla vatten ska
uppna minst miljokvalitetsnormen god status till 2015.

Vattenforekomsten Strommen
Dagvattnet fran detaljplaneomrddet avrinner till Saltsjéon och Svindersviken som

bada ingar i avrinningsomradet Strémmen (EU-ID SE 591920-180800).
Vattenférekomsten &r klassad som ett kraftigt modifierat vatten med mattlig
ekologisk potential med hansyn till den pdverkan som féljer av
hamnverksamheten. Den ekologiska potentialen bedémdes 2009 som mattlig med
kvalitetskravet att god ekologisk potential ska uppnas till 2021. Tidsfristen har
forlangts fran 2015 till 2021 p.g.a. svar dvergddningsproblematik och
morfologiska férdandringar. Gallande kemisk vattenstatus var bedémningen ar
2009 att god ytvattenstatus ej uppnaddes men att detta skulle ske till ar 2015
med undantaget tributyltenn (TBT) for vilka tidsfristen 2021 satts d@ det bedéms
omdjligt att genomféra atgarder som minskar féroreningsmangden tillréckligt till
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2.4

3.1

3.2

2015. Baserat pa ekologisk potential och kemisk status i Strémmen ar kvéve,
fosfor, kvicksilver och TBT prioriterade &mnen for att Strommen ska uppnd god
ekologisk potential och god kemisk status.

I Nacka kommuns dagvattenstrategi har kommunens recipienter bedémts
beroende pd dess kanslighet for paverkan av dagvatten i klasserna mycket
kénsliga, kdnsliga och mindre kénsliga. 1 strategin har bade Saltsjén och
Svindersviken bedémts som recipienter Mindre kénsliga fér p8verkan av dagvatten
vilket innebar att ndgot hogre utsldpp kan tilldtas utan att detta innebér en
férsamring av recipienternas status.

Riktvarden for dagvatten
For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden. I Stockholms lan togs

forslag till riktvarden fram under februari 2009. Vilket riktvarde som ska anvdndas
&r beroende pa var i ett avrinningsomrade utsléppet sker samt recipientens
storlek. Beroende pa var i avrinningsomradet utslappet sker &r riktvardessystemet
indelat i nivaer fradn 1-3 dar niva 1 galler utslapp direkt till recipient vilket &r fallet
for dagvatten fran DP5. Beroende pa recipientens storlek finns en uppdelning dar
kraven &r hardare for nivd M som innefattar mindre sjoar, vattendrag och
havsvikar jamfort med niva S som innefattar stérre sjéar och hav. Avrinningen
fran DP5 sker till Strémmen som placeras i niva S. De riktvarden som &r mest
aktuella fér beddémning av foéroreningsbelastning &r sdledes de som kallas 1S,
direktutslapp till stérre sjo eller hav. En jamférelse gbrs dven mot riktvardena 1M,
direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar, fér att kontrollera om
utslappen &dven klarar hardare krav. Riktvarden visas som jamférvérde
tillsammans med berdknade fororeningar i tabellerna 4 och 5 i kapitel 4.

Beskrivning av omradet

Avgransning
Avgransningen for berakning av féroreningsbelastning foljer i stort vattnets
avrinning, bade naturligt och via dagvattennat.

DP5 tacker en landareal pa drygt 90 000 m? eller 9 hektar. Planomradets gréns
samt planerade lagen for nya byggnader visas i situationsplan daterad 2013-02-
08, Bilaga 1.

Nuvarande markanvandning
I nulaget bestar planomrade 5 till stor del av naturmark, cirka 73 %, resterande

markanvandning ar bostader 16 %, vagar 9 % och parkering 2 %.

Naturmarken bestdr av hallmark dar I16vskog dominerar. De Iésa jordlagren &r
tunna och bestar av moran med inslag av block. Omradet &r stéllvis mycket brant.
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Figur 2. Utsikt fr8n Plat8n ésterut. Bilden ger en uppfattning om omrédets branta
karaktar och tunna jordm8n. Foto Linnéa Sérenby 2012-11-13.

I dagslaget finns ett bostadsomrade fran 1930-talet inom DP5 omnamnt
funkisomr&det vilket bestdr av tva travillor, en gammal konsumbutik samt
flerbostadshus och radhus. Flerbostadshusen &r lamellhus/smalhus med tre
vaningar och radhusen bestar av 30 ldgenheter i fyra parallella rader. Till
respektive radhus hér en mindre tradgard.
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Figur 3. Del av Funkisomr8det med det &ldsta smalhuset till héger i bild och
radhusen till vdnster. I bakgrunden skymtar de tv§ trévillorna. Foto Linnéa
Sérenby 2012-11-13.

Inom DP5 ingdr delar av Kvarnholmsvégen, Mjélnarvdgen och Brovagen som &r de
vagar som leder in till omradet. P& platdn pd Kvarnholmens centrala delar finns i
nuldget en grusad parkeringsyta som técker en yta pa cirka 0,2 ha.

Figur 4. Del av Platdn som idag anvénds som grusad parkeringsyta, foto Linnéa
Sérenby 2012-11-13.
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

P& Kvarnholmen har det bedrivits industri- och hamnverksamhet som gett upphov
till markféroreningar. Inom DP5 finns bergrum dar olja och bensin lagrats. I
samband med exploateringen saneras bergrummen. Uppstroms DP5 i DP2 langs
Kvarnholmsvagen har marken varit férorenad av PAH, olja och bly. I samband
med exploateringen har omradet sanerats.

Framtida markanvadndning
For beskrivning av framtida markanvandning har situationsplanen, som visas i

bilaga 1, daterad 2013-02-08, anvants.

Den framtida markanvandningen inom DP5 kommer att innebara nya
bostadsomraden, &ndrade viégdragningar och minskad areal naturmark.
Kvarnholmsvéagen kommer att breddas och sanks delvis. Den vag som idag gar
mellan Brovagen och ned till Mjélnarvagen kommer att tas bort. Den framtida
markanvandningen kommer att innebara hégre trafikbelastning. Enligt Program
for detaljplaner har arsdygnstrafik, ADT, fér Kvarnholmsvagen beraknas till 6900
fordon, for Brovdgen 4800 fordon och for Mjolnarvdagen 2400 fordon.
Uppskattningen av dessa varden gjordes 2005 och det finns idag indikationer som
tyder pa att belastningen kan komma att bli hogre.

Bostadsomrddena kommer att besta av det gamla funkisomr§det som kommer att
byggas ut ndgot samt tva nya bostadsomrdden omnamnda Platdn och Nordvéstra
kajen.

Funkisomrddet
Det &ldre bostadsomradet, omnamnt funkisomr8det Figur 3, kommer att bevaras

och utdkas ndgot med tva flerbostadshus av typen punkthus, omndmnda
Vésthusen, samt en forskola. I vasthusen ska det anlaggas garage.

Platan
P& platdn som tidigare delvis anvéants som parkeringsyta kommer ett nytt

bostadsomrdde omnamnt Plat8n att anlaggas. Enligt situationsplanen kommer 13
huskroppar att uppféras. Husen kommer att bestd av punkthus och lamellhus.
Materialval for hustak och fasader ar inte bestamt i detta lage. Mellan husen
planeras gardar och lokalgator. I omradet kommer tre separata underjordiska
garage att anldggas med nedfart fran Tre Kronors vdg samt Lokagatan.

Nordvastra kajen
Pa nordvéastra kajen &ar planen att 5 flerbostadshus i punktform ska uppféras.

Husen kommer att anléggas i sluttningen mellan Kvarnholmsvagen och
Mjdélnarvagen.
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4. Berdakningar av fororeningar och narsalter
Berdkningar av fororeningar och narsalter, kvdve och fosfor, har gjorts i
programmet Storm Tac, version 2010-12. I programmet finns de senaste
uppdaterade uppgifterna om fororeningar i dagvatten. I bilaga 4 visas de
schablonhalter som anvants i berakningarna.
For att utféra berakningar kravs uppgifter om markanvandningen inom omradet
samt information om hur dagvattenet avrinner, antingen via ledningsnat eller
naturligt. Berdkningar utfors for att kontrollera f6roreningsinneh§|l vid en viss
utslappspunkt. I samband med exploatering kommer dagvattennatet att byggas ut
vilket gor att dagvattnets avrinningsomraden blir olika fér nuvarande och framtida
markanvandning varfor en direkt jamforelse pd avrinningsniva mellan nuvarande
och framtida markanvandning ej kan goras.
Utdver det vatten som landar pd ytor inom detaljplaneomrade 5 kommer &ven
vatten fran delar av ovanliggande detaljplaneomrade, DP2, att avrinna till DP5.
Vid féroreningsberdkningar har sdledes &ven detta vatten medtagits da detta inte
har ndgon utslappspunkt uppstréoms DP5. De ytor som avrinner mot DP5 &r
Kvarnholmsvégen samt omrddet véster om denna.
For respektive markanvandning finns olika avrinningskoefficienter samt
schablonhalter for fororeningsbelastning. Fér naturmark har en hégre
avrinningskoefficient 0,3 &n den normala pa 0,05 antagits pa grund av att
omradet sluttar brant. Ovriga avrinningskoefficienter kommer fran Storm Tac och
visas i tabell 1 dar dven nuvarande och framtida markanvandningen for hela DP5
visas.
Tabell 1. Nuvarande och framtida markanvéandning for DP5 samt anvédnda
avrinningskoefficienter.
Markanvandning Avrinnings- Nuvarande Framtida

koefficient  [ha] [ha]

Lagenheter 0,45 1,4 4,4
Naturmark 0,3 6,7 4,1
Vagar 0,85 0,8 0,6
Parkering 0,85 0,2 -
Summa - 9,1 9,1

4.1 Nuvarande markanvidndning

I berdkningar fér nuvarande féroreningsbelastning frén dagvatten har

planomradet delats in i 4 avrinningsomraden inom vilka markanvandningen delats

in i naturmark, lagenheter, vagar och parkering vilket visas i Tabell 2. I bilaga 2

visas en planritning 6ver markanvandningen samt en grov avgransning for

dagvattnets avrinning i fyra omraden. In till omradet kommer &ven dagvatten fran
o o o . . . . .

omradet uppe pa platan, del av DP2, varfoér arealen for dessa aven inraknats.
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I tabell 2 visas dven de varden fér ADT som anvants i berakningarna, da exakta
varden pd ADT fér nuvarande markanvandning saknas ar dessa endast en grov

uppskattning.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning fér respektive avrinningsomréde.
@=avrinningskoefficient

*indikerar areal utanfoér aktuellt detaljplaneomrdde men fr8n vilket vatten avleds
till DP5. (ovanliggande areal tillh6r DP2)

Avrinningsomrade 1 P ADT  Areal DP5 Areal DP2*  Summa ha
(m?) (m2)

Naturmark 03 - 8505 - 0,85

Brovagen 0,85 1000 859 - 0,08

Mjélnarvagen 0,85 1000 2629 - 0,26

Avrinningsomrade 2 ¢ ADT  Areal DP5 Areal DP2*  Summa ha
m? (m2)

lagenheter 0,45 - 832 7687 0,85

naturmark 0,3 - 25014 8651 3,36

Kvarnholmsvagen 0,85 2000 3660 2526 0,61

Brovagen 0,85 1000 401 - 0,04

Avrinningsomrade 3 (0] ADT  Areal DP5 Areal DP2*  Summa ha
m? (m2)

naturmark 03 - 16802 4799 2,16

ldgenheter 0,45 - 13423 - 1,34

parkering 0,85 - 2094 - 0,21

Tre Kronors vag 0,85 1000 1128 -

Avrinningsomrade 4 P ADT  Areal DP5 Areal DP2*  Summa ha
m? (m2)

naturmark 03 - 17147 - 1,71

Tre Kronors vég 0,85 1000 668 0,07

4.2

Framtida markanvandning
I berékningarna for framtida féroreningsbelastning fr&n dagvatten har

planomradet delats in i fem avrinningsomraden inom vilka markanvandningen
delats in i naturmark, lagenheter och vagar. I tabell 3 visas markanvandningen for
respektive avrinningsomrade. I bilaga 3 visas en ritning dver markanvandningen
samt en grov avgransning fér dagvattnets avrinning i fem omraden. In till

o Py o o o o . P
omradet kommer aven dagvatten fran omradet uppe pa platan varfor arealen for

dessa aven inraknats.
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Tabell 3. Framtida markanvéndning fér respektive avrinningsomrade.
@=avrinningskoefficient
*indikerar areal utanfor aktuellt detaljplaneomr§de men frén vilket vatten avieds
till DP5. (ovanliggande areal tillh6r DP2)

Avrinningsomrade 1 ¢ ADT Areal DP5 Areal DP2* Summa ha
m? (m2)

Naturmark 0,3 - 6884 - 0,69

mjolnarvagen 0,85 2400 2629 - 0,26

ldgenheter 0,45 - 5225 - 0,52

Avrinningsomrade 2 ¢ ADT Areal DP5 Areal DP2* Summa ha
m? (m2)

lagenheter 0,45 - 2887 11944 1,48

naturmark 0,3 - 14984 8713 2,37

Kvarnholmsvagen 0,85 6900 3287 2698 0,59

Brovagen 0,85 4800 366 0,04

Avrinningsomrade 3 @ ADT  Areal DP5 Areal DP2* Summa ha
m? (m2)

naturmark 0,3 - 6125 2127 0,82

lagenheter 0,45 - 18718 5228 2,39

Avrinningsomrade 4 ¢ ADT  Areal DP5 Areal DP2* Summa ha
m? (m2)

lagenheter 0,45 - 12264 - 1,23

Avrinningsomrade 5 ¢ ADT Areal DP5 Areal DP2* Summa ha
m? (m2)

ldagenheter 0,45 - 4758 - 0,48

naturmark 0,3 - 12908 - 1,29

5.1

Resultat av fororeningsberdkningar

Resultaten fér berdkningarna visas for nuvarande respektive framtida
markanvéndning. Generellt &r féroreningsinnehallet i dagvattnet 13gt och endast i

enstaka fall éverstigs riktvardena och d3 marginellt. Beraknade vérden fér

nuvarande markanvéndning visar endast féroreningar som kommer frén
verksamheter och ej den féroreningspaverkan som kommer fran

markféroreningar. Vid Kvarnholmsvagen inom DP2 var maken férorenad av

Bilaga 12

framforallt PAH:er, olja och bly. Uppmatta halter av PAH-H var dver gransen for
farligt avfall och halterna av alifater C16-C35 och bly var éver KM. Omradet har
sanerats i samband med exploateringen.

Nuvarande markanvandning

I tabell 4 visas resultaten fér berakningar av féroreningar i dagvatten gjorda i
StormTac. Resultaten visas for respektive avrinningsomrade samt i forhallande till
riktvarden, dar halter som odverstiger riktvarde 1S ar markerade med fetstil.
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Tabell 4. Féroreningar i dagvatten fér respektive avrinningsomréde vid nuvarande

markanvéndning.

Avrinningsomrade 1 , _
P N Pb Cu Zn Cd Cr  Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l  mg/l g/l wpg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
0.1 1.7 5 15 40 0.23 44 3 0.04 50 0.5 0.10 0.01

Avrinningsomrade 2* _ _ _ _
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l  mg/l g/l wpg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
0.1 1.5 8 18 52 0.30 56 4 0.04 55 0.5 0.25 0.01

Avrinningsomrade 3 7 _
P N Pb Cu Zn Cd Cr  Ni Hg SS oil PAH BaP

mg/l  mg/l pg/l  pg/l Wg/l ug/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l ug/l
0.2 1.3 11 20 63 0.39 6.8 5 0.02 59 0.4 0.40 0.02

Avrinningsomrade 4**

P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l  mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
0.1 0.9 6 8 20 0.21 1.3 1 0.01 37 0.2 0.02 0.00
Medelvarde, nuvarande markanvandning _

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil  PAH BaP
mg/l  mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
0.1 1.4 8 15 44 0.28 45 3 0.03/50 0.4 0.2 0.01
Riktvéirde 1S 7

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l  mg/l ug/l pg/l pg/l wpg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
0,2 2,5 10 30 90 045 15 20 0,05 50 0,5 - 0,05
Riktvér_de iM _ _ _ _

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l g/l pg/l
0,16 2 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 0,4 - 0,03

Fetstil=Over riktvarde 1M

Markering=Over riktvirde 1S

* Vid berdkningarna har endast féroreningsbelastning fr8n verksamheter tagits
med och ej de féroreningar som kommer fr8n markféroreningar.

** Féroreningsbelastning frén oljebergrummen har ej tagits med i berékningarna.

Vid nuvarande markanvandning 6verskrids riktvardet 1S for suspenderad
substans, SS, for avrinningsomrgde 1,2o0ch 3.1 avrinningsomr%de 1 och 2
dverskrids dven riktvardet for olja och i avrinningsomrade 3 éverskrids ocksa
riktvardet for bly. Vid jamforelse med det hardare riktvardet 1M dverstigs dven
halterna fér koppar i avrinningsomrade 3 och fér kvicksilver i avrinningsomrade 1
och 2.

10 av 21
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5.1.1

5.2

Kommentarer till resultat av fororeningsberdkningar for nuvarande
markanvandning
De huvudsakliga féroreningskallorna for bly och SS &r trafik. I nuldget tacker

végar en stor del av arealen i avrinningsomrade 1 och 2 vilket s3ledes genererar
fororeningar. I avrinningsomrdde 3 &r en stor del av markanvandningen klassad
som /dgenheter inom vilket det ingdr lokalgator och saledes en viss mangd trafik.
Att dvriga beraknade utslapp ligger under riktvardena var vantat med tanke p3 att
stor del av arealen bestdr av naturmark.

I nulaget finns inga dagvattenanlaggningar fér rening inom DP5 och detta innebar
att halterna presenterade i tabell 4 &r de som bedéms nd recipienten.

Framtida markanvadndning
I tabell 5 visas resultaten for berédkningar av fororeningar i dagvatten gjorda i

StormTac. Resultaten visas for respektive avrinningsomrade samt i férhallande till
riktvarden, dar halter som dverstiger riktvarde 1S ar markerade med fetstil.
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Tabell 5. Féroreningar i dagvatten fér respektive avrinningsomrade vid framtida

markanvéndning.

Bilaga 12

Avrinningsomrade 1

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS oil  PAH BaP
mg/l mg/l g/l wg/l wg/l pg/l pg/l pg/l pg/l _mg/l mg/l pg/l ug/l
0.16 1.6 8 20 62 0.37 11 5 0.03. 55 0.5 0.27 0.02
Avrinningsomrdde2

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l ug/l wg/l wg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l g/l
0.15 1.5 9 21 72 037 12 5 0.03 56 0.4 0.29 0.02

Avrinningsomrdde3

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil  PAH BaP
mg/l mg/l g/l wpg/l pg/l _pg/l pg/l pg/l pg/l _mg/l mg/l  pg/l ug/l
0.2 14 11 23 76 052 9 7 002 56 0.5 0.42 0.04

Avrinningsomrade 4

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil  PAH BaP
mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pg/l pg/l pg/l _mg/l mg/l  upg/l pg/l
0.2 16 12 26 87 0.58 10 8 002/ 60 0.6 0.49 0.04

Avrinningsomrddes

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l g/l wg/l wg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l ug/l
0.14 1.1 7 15 48 0.30 5 4 0.01 30 0.3 0.25 0.02

Medelvirde framtida markanvandning

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l ug/l wg/l wg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l ug/l
0.17 1.4 9 21 69 043 9 6 0.02 51 0.5 0.34 0.03

Riktvirde 1S )

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l g/l pg/l wpg/l  uwg/l g/l pg/t pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l

0,2 25 10 30 90 045 15 20 0,05 50 0,5 - 0,05
Riktviarde 1M )

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l ug/l wg/l wg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l ug/l
0,16 2 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 0,4 - 0,03

Fetstil=5ver riktvdarde 1M
Gramarkering=Over riktvirde 1S

Vid den framtida markanvéndningen kommer nagra av riktvardena att dverskridas
for avrinningsomradena 1,2, 3 och 4. I omrdde 1 och 2 dverstigs riktvardet for SS,
i avrinningsomrade 3 och 4 dverskrids halterna for bly, kadmium och SS. I
avrinningsomrade 4 éverskrids dven halten for olja. Ovriga berdknade halter ligger
under riktvarde 1S. Samtliga halter som 6verstiger riktvardena ligger endast
ndgot 6ver vilket innebér att de ligger inom felmarginalen for

berskningsverktyget. Vid jamférelse med det hdrdare riktvardet 1M &éverskrids
dven halterna for koppar, zink, krom och BaP fér ndgra av avrinningsomradena,

enligt tabell 5.
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5.2.1

Kommentarer till resultat av fororeningsberdkningar for nuvarande
markanvandning
Huvudféroreningskallorna fér bly, SS och olja i dagvatten &r trafik. Kadmium kan

ocksa hérledas till trafik men &r &ven beroende av byggnadsmaterial och I&ngvéga
atmosfariskt nedfall. I de tre avrinningsomradena dar riktvardena for 1S
Overskrids a@r andelen bebyggd areal stor. Inom markanvandningen /dgenheter
ingdr bland annat lokalgator och saledes en viss andel trafik. Halterna i tabell 5 &r
inte de halter som beddéms na recipienten da férslag p& rening genom LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) planeras. Berakningar for LOD-I6sningarnas
reningsgrad och sdledes den féroreningsméngd som bedéms na recipienten visas i
kapitel 6.1.

Forslag till omhandertagande av dagvatten

Méjligheterna till lokalt omhdndertagande av dagvatten inom DP5 ar begrdnsade
dad jordmanen &r tunn och omradet &r mycket brant, dock innebéar exploatering av
DP5 en ndgot 6kad féroreningsbelastning d& naturmark till viss del ersatts med
bebyggelse. Detta foranleder ett behov av rening av dagvattnet for att sakerstélla
att recipientens ekologiska potential och kemiska status ej forsamras.

Frén avrinningsomrade 1 &r planen att dagvatten ska ledas direkt, via ledningar,
till recipienten Strommen. I berdkningarna ar det endast SS som 6verstiger
riktvardet frdn avrinningsomrdde 1 och detta marginellt. De &mnen som &r kritiska
for recipienten &r narsalter och kvicksilver och dessa ar laga fran omradet vilket
gér att direktutslapp till recipienten inte bedéms medféra nadgon negativ paverkan
pa recipienten d& denna &r klassad som mindre k&nslig. Inom avrinningsomrade 1
planeras att gréna gardar ska uppforas mellan husen. Dessa gdrdar kommer att
fungera som flédesutjamnare samt ge en rening av kadmium som delvis kommer
fran 18ngvéaga atmosfariskt nedfall.

Den stérsta vdgen pd Kvarnholmen kommer att vara Kvarnholmsvagen med en
uppskattad ADT p& 9700 fordon. I Nacka kommuns dagvattenstrategi &r det
angivet att dagvatten fran lokalgator med 8-15 000 fordon per dygn inte kréver
rening for utslapp till mindre kénsliga recipienter. Inom avrinningsomrade 2 &r det
endast SS som oOverstiger riktvardet, och detta marginellt, och rening anses inte
noédvandig men i samband med att vagen breddas finns en mdjlighet att anldgga
en grasyta pa insidan av kurvan. Grasytan kommer att fungera som
fordréjningsmagasin samt ge en god rening av naringsamnen, metaller, SS och
PAH.

Dagvatten fran avrinningsomrade 3 kommer att ledas i dagvattenledning till
Svindersviken via DP4. Enligt berdkningarna for avrinningsomrdde 3 dverstiger
bly, kadmium och SS marginellt aktuella riktvarden. De beraknade halterna ligger
dock inom felmarginalerna fér berakningsprogrammet och bedéms inte utgéra

o . o o .. o o -
nagot problem for paverkan pa recipient. Da omradet ar mycket brant och
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6.1

jordmanen tunn &r infiltrationsméjligheterna och ddrmed méjligheten till rening
genom fastldaggning mycket begransade. Enligt Nacka kommun? géller dock att
oljeavskiljare maste installeras om antalet utomhusparkeringsplatser éverstiger 20
st. P& Tre Kronors vég inom funkisomr8det &r det enligt situationsplanen planerat
for cirka 60 parkeringsplatser vilket sdledes innebér att oljeavskiljare kravs.
Installation av oljeavskiljare med slamavskiljare innebar att mangden olja och
partikelbundna féroreningar som nar recipienten reduceras.

Inom avrinningsomrade 4 finns forslag pd LOD-strak, se Figur 5, med infiltration i
véxtbaddar. Enligt gestaltningsprogrammet ska trad planteras pa LOD-straken och
for att detta ska vara mdjligt i gatumiljo bér dessa byggas upp som skelettjordar.
Skelettjordarna kommer att fungera som férdréjningsmagasin samt minska halten
naringsdmnen och féroreningar som nar recipienten. I gestaltningsprogrammet
finns det &ven forslag pa att nagra av husen skall ha gréna tak, vilket kommer
innebara en flédesutjamning samt en rening av kadmium som delvis tillférs
omradet genom atmosfariskt nedfall.

Grna gardar pa ——— LODmagasin
éverbyggda bjalklag

Lamplig lage for Lampligt lsge fr
grona tak solceller

Figur 5. Gestaltningsprogram med férslag p8 placering av LODmagasin och gréna
tak.

Reningskapacitet for foreslagna dagvattenreningslosningar
For att f3 en uppskattning av féroreningsmangden i dagvattnet fr&n DP5 efter

rening genom diken, oljeavskiljare, sedumtak och skelettjordar har reningsgrader

thttp://www.nacka.se/web/naringsliv_arbete/foretagande/tillstand_tillsyn/Sidor/oljeavskiljar
e.aspx
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6.1.1

6.1.2

6.1.3

for de olika metoderna studerats. Reningsgraderna ar ungefarliga men ger en mer
realistisk bild 6ver den mangd féroreningar som i slutdndan ndr recipienten.

Avrinningsomrdde 2
Inom avrinningsomrade planeras ett dike/grédsyta i innerkurvan vid

Kvarnholmsvégen. Ytan berdknas ta emot vdgdagvatten fran Kvarnholmsvégen
och beddéms ha féljande reningsgrader?:

Naringsamnen 30 %

Cd, Ni, Hg 50 %

Pb, Cu, Zn, Cr 70 %

SS 70 %

PAH, BaP 50 %

Avrinningsomrade 3
Inom avrinningsomrade 3 planeras installation av oljeavskiljare med

slamavskiljare d& antalet utomhusparkeringsplatser 1angs Tre Kronors dverstiger
20 st vilket kraver rening enligt Nacka kommun. Oljeavskiljaren bedéms rena det
dagvatten som kommer fran gatan och tar saledes upp det vatten inom
avrinningsomradet som &r mest férorenat. Reningsgrad for oljeavskiljare:

Olja 70 %

Metaller 40 %

SS 50 %

PAH, BaP 50 %

Avrinningsomrdde 4
Inom avrinningsomrade 4 planeras sedumtak p& 2 hus samt gréna gdrdar samt

inom kvartersmark. Sedumtak och gréna gardar anvands framst for
flédesutjamning men ger en viss rening av luftburna féroreningar som kadmium.
Inom avrinningsomrade 4 planeras &ven tradplantering enligt de LOD-strak som
visas i figur 5. For tradplantering i gatumiljé bér jordarna byggas upp som
skelettjordar vilka beddms ha féljande reningseffekter:

Naringsamnen 30 %

Cd, Ni, Hg 50 %

Pb, Cu, Zn, Cr 70 %

SS 70 %

PAH, BaP 50 %

2 Axelsson C, Dagvattenrening i Eskilstuna —En jamférelse mellan tva
reningsmetoder, Méalardalenshégskola 2007
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Tabell 6. Féroreningsbelastning fr8n DP5 efter rening enligt ovan nédmnda

reningstekniker och reningsgrader.

Bilaga 12

Avrinningsomrade 1

P N Pb Cu zZn Cd Ni Hg SS oil  PAH BaP
mg/l mg/l g/l wg/l wpg/l pg/l wg/l pg/l pg/l mg/l mg/l g/l pg/l
0.16 1.6 8 20 62 0.37 11 5 0.03 55 0.50 0.27 0.02
Avrinningsomrdde2

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l g/l wg/l wpg/l pg/l wg/l pg/l pg/l mg/l mg/l g/l pg/l

0.1 1 3 6 22 0.19 4 3 0.015 17 0.4 0.14 o0.01
Avrinningsomrade3

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS oil  PAH BaP

mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l wpg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l pg/l pg/l
0.2 1.4 7 14 46 0,3 5 4 0.01 28 0.15 0.21 0.02
Avrinningsomrdde 4

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP

mg/l mg/l g/l wg/l wg/l pg/l wg/l pg/l pg/l mg/l mg/l ug/l pg/l
0.1 1.1 4 8 26 0.3 3 4 0.01 18 0.6 0.25 0.02
Avrinningsomrade 5 7

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH BaP
mg/l mg/l pg/l pg/l wg/l uwg/l g/l pg/l pg/l mg/l mg/l g/l pg/l
0.14 1.1 7 15 48 0.30 5 4 0.01 30 0.3 0.25 0.02
Medelviarde efter rening )

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS oil  PAH BaP
mg/l mg/l pg/l pg/l wg/l ug/l g/l pg/l pg/l mg/l mg/l g/l pg/l
0.15 1.3 56 13 41 0.29 6 4 0.02 30 0.4 0.22 0.02

7. Floden

Vid flédesberdkningar har ett 10 ars regn med 10 minuters varaktighet anvénts.

Enligt bilaga 1.2 Dahlstrém 2010 Svenskt Vatten P 104 Nederbérdsdata vid

dimensionering och analys av avloppssystem motsvarar det en regnintensitet pa

228 I/s, ha.

Vid berdkningarna har avrinningskoefficienterna presenterade i Tabell 7 anvants.
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Tabell 7. Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90.

Markanvindning ® Regnintensitet
1/s, ha
hustak 0,9 228
sedumtak 0,6 228
hardgjord yta 0,8 228
naturmark 0,3 228
grona gardar 0,1 228
Trad i gatumiljo 0,3 228
Diagonalstraket 0,3 228
7.1 Avrinningsonglréde 1
I avrinningsomrade 1 har flédesberdakningar utférts for en framtida situation utan
och med planerade LOD-3tgéarder. De dtgédrder som planeras ar grona gardar.
Berakningarna visar att flédet fér omradet utan de gréna gardarna blir 193 I/s och
med dessa 168 I/s.
Tabell 8. Fléden avrinningsomrdde 1, utan och med LOD
Utan LOD Med LOD

Markanvéndning Area Flode Area Flode

(ha) I/s ha I/s
hustak 0,24 50 0,24 49
sedumtak 0 0 0 0
hardgjord yta 0,52 94 0,36 66
naturmark 0,72 49 0,72 49
gréna gardar 0 0 0,15 4
trad i gatumiljo 0 0 0 0
Summa 1,47 193 1,47 168

7.2 Avrinningsomrade 2

I avrinningsomrade 2 har flddesbergkningar utférts for en framtida situation utan
och med planerade LOD-3tgéarder. De dtgédrder som planeras ar grona gardar.
Berakningarna visar att flédet fér omradet utan de gréna gdrdarna blir 269 I/s och
med dessa 250 I/s. I innerkurvan pa Kvarnholmsvégen planeras dven ett
dike/6versilningsyta for rening av dagvatten men, detta kommer aven att fungera
som férdréjningsmagasin. Berdknad volym fér magasinet &r 150 m3 och
porositeten beddéms till 40 % av vilka 30 % beddms vara tillgangliga for
vatten vilket ger en magasineringsvolym p& 18 m?>. Vid ett 10 &8rs regn
med 10 min varaktighet innebar det en reduktion p& 30 I/s vilket ger ett
utgdende fléde pd 220 I/s.
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Tabell 9. Fléden avrinningsomrdde 2, utan och med LOD

Utan LOD Med LOD*
Markanvindning Area Flode Area Flode
ha /s ha /s
hustak 0,12 25 0,12 25
sedumtak 0 0 0 0
hérdgjord yta 0,92 168 0,80 146
naturmark 1,11 76 1,11 76
grona gardar 0 0 0,12 3
trad i gatumiljo 0 0 0 0
Summa 2,15 269 2,15 250

* utan utjdmningsmagasin

7.3 Avrinningsomrade 3
I avrinningsomrade 3 har flédesberdkningar utférts for en framtida situation utan
och med planerade LOD-atgéarder. De dtgérder som planeras &r gréna gardar samt
sedumtak pd en byggnad. Berdkningarna visar att flodet for omradet utan LOD blir
323 I/s och med LOD 267 I/s.
Tabell 10. Fléden fér avrinningsomr&de 3, utan och med LOD
Utan LOD Med LOD
Markanvindnin Area Flode | Area Flode
9 | (ha) I/s | (ha) I/s
hustak 0,55 113 0,51 104
sedumtak 0 0 0,04 6
hardgjord yta 0,65 119 0,32 59
naturmark 1,32 91 1,32 91
gréna gardar 0 0 0,33 8
trad i gatumiljo 0 0 0 0
Summa 2,53 323 2,53 267
7.4 Avrinningsomrade 4

I avrinningsomrade 4 har flddesbergkningar utférts for en framtida situation utan
och med planerade LOD-3tgéarder. De 8tgédrder som planeras ar grona gardar,
sedumtak, tréd i gatumiljo med skelettjordar samt vegetation p& Diagonalstraket.
Berakningarna visar att flédet fér omradet utan LOD blir 278 I/s och efter utférda
dtgarder 209 I/s. Dessa fléden visar dock inte magasinering och utjamning i
skelettjordar. Enligt gestaltningsprogrammet ska 33 trad planteras inom
avrinningsomrade 4. Varje trad behdver uppskattningsvis 12-15 m?* skelettjord.
Skelettjord med véaxtjord har en ungefarlig porositet pa 30 % och for att
sakerstalla att traden ej ska bli stdende i vatten krévs en breddningspunkt p3
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cirka halva skelettgropens djup. Detta innebar att skelettjordarnas
vattenmagasineringvolym i avrinningsomrade 4 &r 75 m3, och beroende pa hur
vatten leds till tradgroparna bedéms 75 % infiltrera i dessa och 25 % rinna av
direkt vilket innebér att skelettjordarna kan utjamna 56 m? vatten. Vid 10 ars
regn med varaktighet 10 minuter innebér det en reduktion pa 90 I/s detta innebar
att det utgdende flédet fran avrinningsomrade 4 med utférda LOD-3tgéarder och
skelettjordar blir 115 1/s.

Tabell 11. Fléden fér avrinningsomr8de 4, utan och med LOD

Utan LOD Med LOD*

Markanvéndning Area Flode | Area Flode

(ha) I/s (ha) /s
hustak 0,43 89 0,38 78
sedumtak 0,00 0 0,05 7
hardgjord yta 1,04 190 0,59 107
naturmark 0,00 0 0,00
gréna gardar 0,00 0 0,32
diagonalstraket 0,00 0 0,11
trad i gatumiljo 0,00 0 0,02 1
Summa 1,47 278 1,47 209

7.5

* Visar situationen utan magasinering i skelettjordar

Avrinningsomrade 5
I avrinningsomrade 5 har flédesberdkningar utférts for en framtida situation utan

och med planerade LOD-3tgéarder. De dtgédrder som planeras ar grona gardar.
Berdkningarna visar att flodet fér omrddet utan LOD blir 156 I/s och efter utférda
dtgarder 136 I/s.

Tabell 12. Fléden fr&n avrinningsomr8de 5, med och utan LOD.

Utan LOD Med LOD
Markanviindning Area Flode Area Flode
(ha) I/s (ha) I/s
hustak 0,15 31 0,15 31
sedumtak 0 0 0 0
hardgjord yta 0,13 23 0 0
naturmark 1,49 102 1,49 102
grona gardar 0 0 0,13 3
trad i gatumiljo 0 0 0 0
Summa 1,77 156 1,77 136
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8. Diskussion och slutsats

8.1 Fororeningsbelastning
Exploatering av DP5 kommer att ge en minskad féroreningsbelastning pa

recipienten d3 stora méngder av dagvattnet kommer att renas lokalt genom
vaxtbaddar, gréna gardar, sedumtak, skelettjordar och dagvattendike. I tabell 13
visas en sammanstallning éver medelféroreningsbelastningarna fér nuvarande
markanvandning, framtida markanvandning och en framtida markanvandning dar
dagvatten renas.

Tabell 13. Sammanstélining éver féroreningsbelastning fr8n DP5 med nuvarande
markanvéndning, framtida markanvdndning och framtida markanvéndning efter
utférda dagvattenreningstekniker.

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH
mg/l_mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pg/l mg/l mg/l g/l

BaP
pg/l

nuvarande 0.1 1.4 8 15 44 0.28 5 3 0.03 50 04 0.2
framtida 0.2 1.4 9 21 69 043 9 6 0.02 51 0.5 0.3
framtidarenat | 0.1 1.3 6 13 41 0.29 6 4 0.02 30 04 0.2

0.01
0.03
0.02

Riktvarde 1S 0,2 25 10 30 9 045 15 20 0,05 50 0,5 -

Riktvérde 1M [ 0,16 2 8 18 75 04 10 15 0,03 40 0,4 -

0,05
0,03

Berdkningarna visar att medelvardet for samtliga @mnen ligger under aktuellt
riktvérde 1S, halterna ligger dven under det hardare riktvdrdet 1M. Berakningarna
visar aven att halterna av de for recipienten prioriterade @mnena fosfor, kvave och
kvicksilver minskar i jamférelse med nuvarande markanvandning. Detta innebar
att exploatering av omradet inte kommer innebéra en férsdmring av recipientens
status utan snarare kommer att férbattra bade ekologisk potential och kemisk
status.

8.2 Floden
Berdkningar visar att de planerade LOD-atgarderna inneb&r en minskning av

flodet som lamnar detaljplaneomradet. Frén avrinningsomrade 4 bedéms ett flode
pd 115 I/s nd kommunens ledningsnat och frén avrinningsomrade 2 bedéms 220
I/s nd@ kommunens ledningsnat.

Enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy boér dagvattnet sa snart som méjligt
dterforas till det naturliga kretsloppet och om méjligt omhéndertas lokalt inom
fastigheten. Inom DP5 ar mdéjligheterna till lokalt omhandertagande begransade
varfor viss avledning till andra detaljplaneomraden maste ske dven efter utférda
LOD-3tgérder.

Dagvatten fran avrinningsomré’ude 4, 209 I/s, kommer att behdva omhéandertas
inom DP4, hur detta sker bér dock utredas vidare for att sakerstalla att de
mangder vatten som kan komma vid kraftiga regn kan draneras ut till
Svindersviken eller infiltreras i skelettjordarna for de planerade vaxtbaddarna.
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