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Ny 220 kVs inmatning till Nacka

Bakgrund:

Nacka Energis pabdrjade arbetet 2011 med att se pa maojligheterna till en ny inmatning fran
regionnatet. Det man da sag framfor for sig var ett 6kat effektbehov kopplat till nya bostader och en
storre punktlast exempelvis en datahall. Till det fanns andra fordelar som lagre kostnad till
overliggande nat och en sdkrare anslutning med stabilare drift. | samband med Stockholms-
forhandlingen 2013 traffades en 6verenskommelse med Nacka Kommun om att tunnelbanan skulle
byggas ut till Nacka. Overenskommelsen innebér att Nacka Kommun ska bygga 13 500 bostéder och
10 000 nya arbetstillfallen pa Sicklaon fram till 2030. Inom NEAB’s koncessionsomrade finns dven
reningsverk som hanterar en stor mangd spillvatten for Stockholmsregionen, detta reningsverk skall
byggas ut kraftigt fram till 2025. Den kommande expansionen och konsumtionsékningen medfor att
de fem befintliga 30 kVs kablar fran Ellevio inte har tillracklig kapacitet.

Nacka Energi har idag tva stycken regionnatsanslutningar dels fran Ellevio (Skanstull) och en fran
Vattenfall (RT91-Fisksatra). Nacka Energi har tillsammans med Ellevio, Vattenfall och Svenska
Kraftnat utrett olika mojligheter till att ansluta oss fran dessa punkter ur ett tekniskt perspektiv.
Resultatet av dessa undersdkningar ar att anslutning behover goras vid stamnatsstationen i
Skanstull da denna punkt har tillrdcklig kapacitet. Anslutningen goérs med dubbla kabelférband pa
220 kV fran Skanstull till Sickladn.

Forutom en ny ledning behovs en ny fordelningsstation 220/33/11 kV for att transformera ned
spanningen och distribuera den inom Nacka Energis koncessionsomrade. Stationen &r ett
gemensamt projekt med Ellevio och drivs separat, vilket gor att den inte hanger ihop med
linjekoncessionsprocessen for kabeln mellan Skanstull och Jarlaberg. For att anldagga stationen
behovs en detaljplan tas fram for andamalet vilket ar paborjat och berdknas vara klart 2019-2020.

Beskrivning av forslagen:

Under processen for att hitta alternativ har 6-8 strakval varit uppe till diskussion. Kvar finns idag tva
olika strakalternativ dels en markforlagd ledning och ett alternativ som i delar ar forlagd i vatten
och benamns sjokabel alternativet. Bada dessa alternativ har gemensam strackning i borjan vid
Skanstull och i anslutning till den nya stationsplatsen Jarlaberg. | en forlangning for att gbra natet an
mer robust och for att svara upp mot en ytterligare framtida konsumtionsokning kan man tanka sig
ytterligare kompletterande strackningar.

Oavsett strakval for Ellevios 220 kVs ledning har Nacka Energi ett behov av stora ledningstrak i
Varmdovagen, Jarlaleden, Vikdalsvagen och Skvaltansvag. | bilaga 9 finns sektioner pa hur de
forprojekterade ledningar, dar ledningsbredden varierar fran 2-9 m. Nacka Energis 11 och 33 kVs
ledningar forlaggs genom Nacka Energis omradeskoncession for att distribuera elenergi vidare i det
lokala eldistributionssystemet. Det lokala eldistributionssystemet bestar av treférdelningsstationer
som transformerar ned spanningen fran 33 till 11kV, fran dessa stationer ansluts idag ca 100
natstationer idag via ett antal 11 kVs kablar. Nacka Energi uppskattar att da exploateringen &r klar
pa Sicklabn kommer antalet natstationer vara drygt 200 stycken. Storre kunder exempelvis
Henriksdals reningsverk och en eventuellt Ostlig férbindelse kommer anslutas via 33 kVS kablar i det
lokala distributionssystemet fran de tidigare ndamnda fordelningsstationerna.
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Markabel

Markforslaget bygger pa ett kabelférband bestaende av 2 stycken 220 kVs kablar med en
aluminiumledare om 2000 mm?2. Detta férslag var Ellevios huvudalternativ vid samradet 2017-05-16
Strackningen ar fran Ellevios station Skanstull vid Martendalsvagen, hér ifran ar det planerat att ga
genom Hammarbysjostad fram till vastra Sickladn och angoéra vid Sickla Allé. Vidare strackning ar
tankt att ga i Gillevagen-Nysatravagen-Jarlaleden-Varmdovagen-Trafikplats Storangen- Trafikplats
Skvaltan — station vid Jarlaberg. Schaktbredden for de bada 220 kVs kablarna ar gemensamt 1,4 m.
Langs med strakvalet samforlaggs kablarna med NEAB’s 11 och 33 kV kablar. Gemensamma
schaktbredder ar da 3-10 m.

Sjokabel

Forslaget med sjokabel bestar dven det av tva kabelférband som grundkoncept. Forslaget
presenterades i samradet 2017-05-16 och detta var det forslag som Nacka Kommun ansag vara bast
i sitt remissvar. | samradsforslaget skulle ledningen ga igenom Nacka Reservatet for att sedan
forlaggas i Jarlasjon. Detta forslag ar reviderat da det ar ett stort kulturingrepp att forlagga en kabel
i reservatet, darfor ar det nya forslaget att forlagga kabeln genom bade Sicklasjon och Jarlasjon for
ga upp i marken igen vid 6stra delen av Fannydal och sedan angéra trafikplatsen Storangen for att
sedan folja samma strackning som markalternativet gor fram till Jarlaberg.

Kraven pa driftsdkerhet for den har typen av anlaggningar ar att de ska klara ett férhallande n-1
vilket innebar att om en anlaggningsdel i detta fall ett kabelférband gar sonder skall det andra klara
av att fortfarande leverera hela behovet. Vid ett fel pa en markférlagd kabel &r en normal
reparationstid 1 vecka och for en sjokabel 6-8 veckor. Da de aktuella sjoarna ar isbelagda delar av
vintern gor att reparationstiden kan dka upp till 3 manader.

Skulle alternativet med sjokabel vara det som ar huvudalternativet for koncessionsansdkan gors
beddmningen att det behdvs en reservmatning fran RT91 (Fiskséatra) till Jarlaberg: En grov
kostnadsuppskattning for det ar 82 MSEK. Denna I6sning ar inte analyserad pa samma noggranna
och detaljerade niva som 6vriga delar och finns beskriven i bilaga 2.

Riskbeskrivning

Inom Nacka Kommun har en riskmetodik utvecklats vilken har anvants i detta projekt. |
nedanstaende tabell beskrivs ingdende parametrar. Ellevio och Nacka Energi arbetade tillsammans
igenom denna under varen 2017. Utifran det ar en ny analys med dagens forutsattningar
genomford for de olika alternativen. Analysen ar har utgatt fran samma bedémningsgrunder och
kostnader.



Sannolikhet beddms pé en skala 1-5
1: Osannolikt
2: Liten risk fdr att handelsen sker
3: Handelsen intraffar i halften av fallen
3: Handelsen intraffar troligtvis
5: Handelsen intr&ffar med mycket stor sannolikhet
Konsekvens beddms pd en skala 1-5 enligt:
Kostnad 1: mindre &n en mkr
2: mellan 1-5 mkr
3: mellan 5-10 mkr
4: mellan 10-50 mkr
5: mer &n 50 mkr
Tid 1: mindre &n ett kvartal
2: upp ill 2 kvartal
3: upp till 3 kvartal
4: upp tl ett &
5:mer &n tvd ar
Anseende 1:ingen paverkan
3: forlorat anseende under en begransad tid
5: stor skada under ldng tid pd anseendet
Riskbeddmning Sammanvagning av sannolikhet och kensekvens.
Den stdrsta konsekvensen adderas till sannolikheten

Modellen ar uppbyggd genom en sammanvagnings av den storsta risken (kostnad eller tid) med
sannolikheten dar den totala risken ar uppsummerad. | riskarbetet ar 27 risker identifierade for de
bada alternativen. En stor del av riskerna ar inte alternativskiljande, det avser riskerna 1-9 och 17-
20. | bilaga 3 ar det sammanstallt de risker som bedoms har stérst paverkan pa projektet. | tabellen
nedan ser man vad kostnaden ar for dels de gemensamma strackorna och for de olika alternativen.
Detta gor att riskkostnaden for markalternativet varierar mellan 29-104 Mkr och for sjokabel-
alternativet 28-102 Mkr. | bilaga 4 finns en karta som illustrerar var de finns.

Riskvardering i kostnad for de olika alternativen ser ut enligt nedan.

Intervall Gemensamma Markalternativet Sjokabelalternativet
strackor

Lag 23 Mkr 6 Mkr 5 Mkr

Hog 80 Mkr 24 Mkr 22 Mkr

Utifran riskanalysen och deras ekonomiska utvardering ar en SWOT-analys genomférd med
nedanstaende resultat for de bada alternativen.

Markalternativet Sjokabelalternativet

Hogst kostnad

T el Lang felavhjalpningstid

Lagst kostnad koncession fran El Hog driftsakerhet i Farre synergier
Hog driftsdkerhet kravs sjokabel Svart att komma till
B Ingen koordinering med maskiner i de sma
sjdarna

Samférlaggning Svara passager Miljféroreningar sjo

med Jérlakst::l(tion Marinarkeologiska
i K i o . 2
Nackda Energl Ech vér:qrd(\j/:/éer;ns Mindre paverkan i Svara passager
yandre pro.!fe't g centrala delar av Nackandsbron
vilket ger mojlighet ombyggnad Nacka Hog andel
till M|Ijofo.rore.n|ngar materialkostnad
synergier Koordinering av Naturvirden i sjéar

tidplaner

Ravaruexponering



Ekonomisk presentation av forslagen

Sammanstéllningen av totalkostnad bygger pa arbete tillsammans med och omfattar bade
kostnader for NEAB och Ellevio. | totalsumma ingar 72 Mkr for NEAB's stationsdel i Jarlaberg.
Kolumnen med synergier ar sddana kostnader som i gynnsamma fall kan reducera totalkostnaderna
genom att forlagga kanalisation innan koncessionsbeslut beviljats. Forutsattning fér dessa synergier
ar att vi vid koncessionsansdkan dven lamnar in en dnskan om forhandsbesked. Normal
handlaggningstid for ett forhandsbesked ar 4 manader.

For att se hur totalkostnaden paverkas av fordndringar av olika kostnadsslag sa har dven en
kanslighetsanalys genomforts utifran (+/-)10% férandring i de olika kostnadsslagen.

materialkostnad
installationskostnad mark
installationskostnad sjokabel
stationskostnad

Den kostnaden som historiskt sett har rort sig mest upp och ned ar kostnad for kabel da den styrs av
metall- och plast(olje)priser.

Alternativ | Total inkl. | Synergier | +/-10% +/-10% +/-10% +/-10% | Summa
20% material- | installation | installation | stations | kanslighets-
ofdrutsett priset markkabel | sjokabel kostnad | analys

Mark 397 -30 6 6 0 20 32

Sjo* 509 -20 13 4 3 20 40

Tabell for prisindikation, belopp i Mkr.
* | kostnaderna for sjokabelalternativet ingar ej kabel mellan Ostervik(RT91) och Jarlaberg p&
ytterligare 90 MSEK.

Ovanstaende sammanstéllning ar totalniva for projektet utifran de olika valen av strakval. |
nedanstaende tabell visas skillnaden i prisindikationen for alternativskiljande delarna i de tva
alternativen.

Alternativ Total inkl 20% Skillnad mellan | Total inkl 20% Skillnad mellan
ofbrutsett alternativen ofdrutsett reducerat | alternativen vid
med synergier synergier
Mark 164 0 134 0
Sj6 277 +69 % 257 +92 %

Tabell for kostnadsjamforelse mellan alternativen, belopp i Mkr.

Sammanfattningsvis visar ovanstaende tabeller att prisindikationen kan variera som lagst fran 397
Mkr vid en markforlagd ledning och 509 Mkr for en sjokabelleding, dvs en differens 28%. Analyseras




forslagen pa utifran de alternativskiljande dalerna dr markkabelalternativet som lagst 134 Mkr och
for sjokabelalternativet som lagst 257 Mkr, dvs en differens om 92 %.

Kundpaverkan

| och med att anslutningen fran Ellevio kommer att ske pa en hogre spanningsniva, 220 kV, istallet

for dagens 30 kV sa kommer kostnaden till dverliggande nat att sjunka allt annat lika. Med dagens

tariffer och utifran den effekt och den energi som tas ut i Skanstull innebar det en sankning pa ca 8
Mkr i dagens penningvarde.

Vid anslutningstillfallet kommer NEAB att betala en anslutningsavgift pa den del av projektet som vi
inte sjdlva ager. Det dr i dagslaget inte helt sdkert vilka delar NEAB ska dga och vilka som kommer
inga i anslutningsavgiften. Uppskattningsvis kommer mellan 70-110 MSEK att vara egna
investeringar och 6vrigt anslutningsavgifter som varier mellan 300-400 MSEK beroende pa valt
alternativ.

Markkabelalternativet bedéms paverka kostnad ut mot kund med ca 1060 SEK/ar, kund
Sjokabelalternativet bedoms paverka kostnaden ut mot kund med ca 1350 SEK/ar, kund

Antagandena &r gjorda utifran oférandrat kundantal.

Effektprognosen

Under aret ar dven effektprognosen uppdaterade utifran exploateringsplaner inom kommunen och
tillsammans med Ellevio. | arbetet har dven flaskhalsar i systemet genomlysts. Flaskhalsarna i
NEAB’s nat forvantas vara atgardade i de investeringsprojekt som ligger i plan for 2018 och 2019.

Effektprognosen pekar mot 2023 som en kritisk punkt da dagens kapacitet ar for liten. Hur behoven
ser ut 2021-2025 ar svara att bedéma da vi star infor ett teknikskifte bade avseende elektrifiering av
fordon och 6kad micro-produktion men dven hur utbyggnadstakten av Nacka bygger stad utvecklas.
Effektprognos presenteras i bilaga 5.

Sammanfattning och rekommendation av strakval

Utifran analysen av de tva alternativen sa rekommenderas det alternativ som forldaggs i mark hela
vagen. Rekommendationen stddjer sig pa féljande:

e Kostnadseffektivast, totalt ca 400 MSEK och 100 MSEK lagre &dn sjokabelalternativet.

o 70% lagre kostnad for sjalva kabelférlaggningen.

e Kundpaverkan mindre, ca 300 SEK/kund, ar.

e Riskmassigt ar de tva alternativen likvardiga 30-110 MSEK

e | drift- och underhallsfasen d&r markkabelalternativet mer robust och ger kortare
reparationstider an sjokabelkabelalternativet. 1 vecka for markkabel att jamféra med 6-8
veckor for sjokabel.



e  Omvarldspaverkan under projekttid skiljer sig ej ndmnvart. Forhoppningar om mindre
omvarldspaverkan med sjokabelalternativet bla i Varmdoévagen ar ej giltigt da Nacka Energi
dven behover lagga 10- och 30-kV kablar i denna stracka.

Sammanfattningsvis forordar Nacka Energis AB att arbeta vidare med markkabelalternativet.

Bilagor:

Bilaga 1 Strakalternativ
Bilaga 2 RT91-Jarlaberg
Bilaga 3 Riskbedomning
Bilaga 4 Riskkarta

Bilaga 5 Effektprognos

Bilaga 6 Overgripande tidplan
Bilaga 7 Juridiska aspekter
Bilaga 8 Miljéutredningar

Bilaga 9 Sektioner pa Nacka Energis forprojekterade ledningsstrackor





