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| Inledning

I toreliggande rapport presenteras de anvisningar f6r dagvattenhantering pa
kvartersmatk och allmin plats vilka giller for flerbostadshus och verksamheter i Nacka.

Rapporten ar i linje med kommunens fyra 6vergtipande mal och stédjer sirskilt malet
Attraktiva livsmiljGer i hela Nacka, samt Nackas miljéprogram 2016-2030. Rapporten it
kopplad till och tydliggér aven andra strategi-, policy- och visionsdokument, i forsta
hand Nackas dagvattenstrategi, Fundamenta — grunden f6r stadsbyggande i Nacka stad,
Gatustandard — att bygga med modulet, och Gronytefaktor Nacka stad. Rapporten ir
en del av Nackas Tekniska handbok. VA-huvudman, Nacka kommunens VA-bolag
Nacka vatten och avfall AB ir kravstillare och ridgivare.

Figur | Visionsbild tagen fran Fundamenta — grunden for stadsbyggande i Nacka stad.

Syfte
Syftet med rapporten Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering:
e Aratt undetlitta, effektivisera och synkronisera stadsbyggnadsprocessen, samt
kunna stilla konkreta och lika krav p4 dagvattenhanteringen i olika projekt.
o  Ar att skapa ett sammanhallande dokument for planering och genomforande av
dagvattenfrigor.
o Aratt ge en tydlig information om kommunens olika krav som giller fér
planeringen av Nacka stad och utvecklingen av lokala centra i kommunen,
o Aratt ge anvisningar och forslag pa principlésningar for dagvattenhanteting pa
bide kvartersmark (aven skolor, férskolor, idrottshallar) och allmin plats (som

parkeringsytor).

Rapporten vinder sig i forsta hand till byggherrar, konsulter och kommunens
tjanstemin och politiket.

Anvisningarna i rapporten ir dimensionerande for dagvattenatgirder pa kvartersmark
och allman plats. For att sikerstalla att anvisningarna f6ljs ska Nacka kommun kunna
hinvisa till rapporten 1 matkanvisnings- och exploateringsavtal.

Forutsittningar

Nacka kommun ska genomféra sina oversiktsplanet och detaljplaner si att de bidrar till
att miljckvalitetsnormerna (MKN) kan foljas i enlighet med EU:s ramdirektiv for



vatten. Statusen pd vattenforekomsterna 1 Nacka har en stor del av sin nirings- och
fororeningsbelastning frin dagvatten. Att anvisningarna f6ljs ir dirfor en viktig
forutsittning 1 arbetet med att uppna God ekologisk och kemisk status. Samutdigt bidrar
det dven till att Nackas lokala miljomal kan féljas.

Nédvindiga dtgirder ska redovisas i detaljplanernas planhandlingar och sikerstills

genom avtal etc.

Omfattning och avgrinsning

Rapporten fokuserar pa utformningen av LOD-anliggningar i form av regnbiddar bade
pd kvartersmark och pa gator och allmin platsmark, vilket méjliggor en effektiv
dagvattenhantering nira kallan. Aven andra 18sningar, si som multifunktionella ytor
och dagvattendammar omnimns for att sakerstilla att fullgod rening uppnas. For
dagvatten frin befintlig kvartersmark, gator m.m. krivs rening ofta i liglinta omriden
nira recipienten.

Rapporten anger forutsittningar och dimensioneting vid utformning av LOD, samt
anvisningar hur mycket av dagvattenavtinningen som ska renas lokalt nira killan i olika
LOD-anlaggningar innan anslutning till va-huvudmannens ledningsnit.

For att klara MKN kan 4tgirder for dagvatten utéver denna rapport bli aktuella. Vatje
projekt har sina férutsittningar och kraven i anvisningarna kan komma att skirpas om
det foreligger behov av kompletterande rening med utgingspunkt frin recipienten, den
speciftka markanvindningen eller verksamhetsutovningen. En viktig hallpunkt ir att
fororeningsbelastningen ut frin ett planomrade inte far 6ka nir planen genomfors.
Atgirder kan i vissa fall dven krivas utanfsr detaljplaneomradet for att kompensera for
en okad belastning. Avvikelser frin anvisningarna ska motiveras av byggherren och
granskas och godkinnas av Nacka kommun och VA-huvudmannen.

Anvisningar i denna rapport och andra dokument kopplade till denna ir levande
dokument, vilket innebir att de kontinuerligt kommer att revideras. Klimatforskningens
framskridande, nya kunskap och nya tekniker for dagvattenhantering ger stindigt nya
skil att omprova kraven pa hur dagvattenhantering ska utforas.

VA-huvudmannens anliggningat for rening, fordréjning och avledning beskrivs inte i

anvisningatrna.

2 Bakgrund och metoder for dagvattenhantering

Hallbar dagvattenhantering ir ett sitt att mota klimatférindringen och behovet av att
tena dagvatten, inte minst i Nacka stad som stér infor en stor stadsutbyggnad med hég
exploateringsgrad vilket kommer att leda dll en snabbare avrinning, stérre
dagvattenfloden och 6kade féroreningsmingder. Men dven i andra delar av Nacka har
vi idag miljémissigt 6verbelastade sj6ar och ledningsnit, vilket stiller znnu hégre krav
pa den framtida dagvattenhanteringen i form av rening och fordrojning. EU’s
ramdirektiv for vatten fran ir 2000 reglerar att vira vattenférekomster ska uppna god



ekologisk och vattenkemisk status senast till 4r 2027 och bedémningen gots utifrin
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN uttrycker den kvalitet en viss vattenférekomst skall
ha vid en viss tidpunkt.

Stora investeringar kommer att behéva goras £6r att minska de negativa
konsckvensetna av féroreningsspridning och Sversvimningar. Dagvattenhantetingen i
en friga som berdr ménga olika aktorer i olika skeden. Att méanga betérs innebir att

ansvaret ocksi delas mellan olika patter.

En viktig del i att utveckla Nacka Stad till en siker och attraktiv stad ir att skapa en
hallbar dagvattenhantering, som bygger pa ett system dir man efterliknar naturens egna
sitt att rena och avleda dagvattnet. Utmaningen ligger i att pa ett effektivt och vil
anpassat satt forsoka utnyttja lokala méjligheter till att rena och sakta ner avrinningen.
Regnbiddar ir ett exempel pa en internationellt val beprévad metod som mojliggr
trog avledning, vilket resulterar i ligre floden och mindre utslipp av fororeningar.

Regnbiddar

Regnbiddar ir en typ av anliggning 6t lokalt omhindertagande av dagvatten (I.OD)
som blir allt vanligare i Sverige och runtom i Furopa. Det finns idag ménga olika sitt att
benimna den hir typen av anliggning dven om funktion och principutformning ar
densamma som t.ex. raingarden, regngird, vixtbidd, biofilter. Syftet med regnbiddar ir
att rena dagvatten genom biologiska, fysiska och kemiska reningsprocesser samtidigt
som en mer naturlig hydrologisk balans kan erhillas.

Raingardens har bl.a. utvecklats i Portland, Oregon i USA under de senaste 20 iren
genom tllimpningen av det si kallade ”Green Street”-konceptet vars syfte
ursprungligen var att 16sa Portlands utbredda problem med éversvimningar och
fororeningsspridning frin kombinerade avloppsnit dir spillvatten och dagvatten leds i
samma ledning.

Regnbaddar utgdrs av nedsinkta planteringsytor som kan ta emot dagvatten frin
omgivande tak- och markytor. Om vixtbidden ir nedsinkt kan det dven skapas en
tillginglig utjimningsvolym ovanpi vixtbiddens yta. Den fylls pa nir det kommer stora
mingder dagvatten pa en ging och vattnet inte kan infiltrera i samma takt. Nir vattnet
langsamt tringer ner genom vixtbidden kommer det att renas. Om hela
utjimningsvolymen utnyttjas kommer infiltration ske under 6 till 12 timmar.
Regnbiddar ir smi LOD-anliggningar som renar och férdréjer dagvattnet pa lokal
nivi, och ett storre antal behGver samverka £t att ge effekt. Se Figur 2 for nordiska

exempel.

En regnbidd kommer att utsittas for bide totra och bléta perioder beroende pa arstid
och viderlek, vilket staller sirskilda krav pa vixtjordens beskaffenhet och vegetationens
talighet. Regnbidden bor forses med drinering oavsett om perkolation kan ske ner i
underliggande jordlager eller till omgivande mark och grundvatten. For att sikerstilla en
god funktion av anliggningen vid extremregn (Iingvariga eller korta mycket intensiva
regn), bor den dessutom alltid férses med ett nédutlopp, s.k. briddavlopp. Under

&



vinterperioden, om tjilen tringer ner i viaxtbidden, kommer dven smiltvatten att tas
omhand via briddavloppen.

Jordbeskaffenhet ir helt avgorande for teningens funktion och vixternas 6verlevnad.
Vixtjorden 1 regnbidden fir inte vara for tit eller finkornig for att kunna ta emot
avsedd mingd vatten. Det innebir att jorden torkar ut snabbate under tottpetioder och
kan kriva ett visst bevattningsbehov i vart fall under de fotsta drens etablering. Ytterst
fa vixter til att vara 6versvimmade under en lingre td, for att senare ocks4 tila torka,
exempel pa sidana vixter frin den svenska floran ir en del vitingsblomster. I de fall
vaxtjorden kompletterats med pimpsten och biokol har det visat sig att jordens bide
luft- och vattenhillande f6rmaga har forbittrats. Tridd klarar oftast den extrema
vaxtmiljon bittre 4n perenna vixter, eftersom dess rotter eftethand breder ut sig mer
och soker sig ner till fuktiga delar av vixtbidden. Regnbiaddens konstruktion fir inte
begrinsa utbredningen av tridets rotsystem och bor omges av skelettjord. Kravet pa
ritt utformning och dimensioneting av regnbidddens drinering ir ocks3 av detta skal
vasentlig. Regnbaddar ska generellt inte godslas men det kan behovas att begransad
godsling 1 samband med stédbevattning under vixternas etabletingstid.

-

" Regnbidd i Kip

ipenbamns Klimathkrarter.

L,

Inlopp till regnbidd med fors lering, som mijligedr enklare skitsel
Oslo, foto av Bent Braskerud, Osly kommun.

Figur 2 Exempel pa regnbidddar fran Danmark, Norge och Sverige.



Skelettjordar

Trad 1 stadsmiljé omges ofta av hirdgjorda ytor som ska halla for laster frin tung trafik
under ling tid utan att sittningar sker. Fér att fi en vil fungerande vixtmilio for triden
har s k. skelettjord anvints och utvecklats de senaste 4riondena. Eftersom det har visat
sig vara svart att anliggningstekniskt f3 tidigare versioner av skeletfjordar ritt utfrda
har en modell med storre stenar som innehsller ca 30% halrum anvints alltmer. Denna
har dven testats och godkints av vigtrafikinstitutet VTI pa stadsgator med tung trafik.

Forst nir den grova makadammen packats, kan jord spolas ner for att sedan tickas med
ett s.k. luftigt bdrlager (makadam i fraktionen 32 - 63 mm). Dagvatten leds frin
markytan via dagvatten- och luftningsbrunnar ner i det luftiga birlagret och fordelas ut i
skelettjorden, samtidigt sker ett luftutbyte via luftningsbrunnarna vilket forbattrar
syrehalten i jorden. Man kan siga att i det hir fallet utgor skelettjorden vixtbidd for
triden, samtidigt som den kan ta emot dagvatten i mittliga mangder. Halrummen i
vixtbaddskonstruktionen ir fyllda med bide luft och fuktighets- och niringshallande
jord, samtidigt som birigheten for tunga fordon ir intakt. 15 m® skelettjord med
vixtjord och luftigt birlager behovs for att sikerstilla en god utveckling av ett trid i
gaturummet. Om triden trivs och rotterna inte botjar soka sig till andra fuktiga och
luftiga platser, undviks skador p4 ytbeliggningar och avloppsledningar orsakade av
tradrottet.

Ett storre trid tar upp stora mingder vatten under vegetationssisongen och mitningar
uttdrda pa en fullvuxen lind i Malmo visade att det specifika tridet tog upp ca 670 liter
vatten per dag under juli ménad. Aven tridkronornas blad ger en tening och
fordrojning av regnvatten under sommarhalviret. Fér mer information om skelettjordar
och vixtbiddar hinvisas till Stockholm Stads ”Vixtbiddar i Stockholm Stad - En
handbok”.

Nackas anvisningarna fér dagvattenhantering bygger pi en dagvattenhantering som
baseras pa regnbiddar och skelettjordar. I féljande kapitel anges
dimensioneringsanvisningar och principutformning av vil fungerande regnbiddar. Att
enbart anvinda skelettjordar f6r trid har provats i Stockholm stad under de senaste
iren med for triden gott resultat. Dessa anvisningar inbegriper dock inte denna

mojlighet.

Reningseffekten i regnbiddar

I en regnbidd fir flera olika reningsprocesser verka. Enligt forskatre sker den frimsta
avskiljningen av féroreningar genom sedimentering nir dagvattnet sakta passerar
igenom vixtbidden — den fungerar som ett filter. Den mekaniska avskiljningen sker
ofta i slamavskiljande brunnar och p vixtbiddens yta. Féroreningar tas ocksa upp
genom absorption dvs. upptagning och uppsugning i jordsubstratet, och genom
adsorption dvs. bindning av frimst 16sa metaller till en jordpartikel.

Under vixtsdsongen stir vixter for ca 5 - 10% av reningseffekten genom deras tormiga
att 1 biomassan ta upp fororeningar och nirsalter som fosfor, kvive och andra
niringsimnen. Vixternas rotter ger dven jorden en bittre struktur och har en stor



betydelse {6r att behalla en god genomslipplighet (infiltrationskapacitet) Gver tid.
Vixtetna ser dven till s att tisken for erosion och vattnets resuspension (uppvirvlande)
minskar. Vixtjordens biologiska liv, bakterier, svampar, maskar och annat mikroliv
gynnar nedbrytning och omvandling av féroreningar, samt. viss kvivefixering.

Genom att plantera trid i regnbaddar kan stora vattenmingder tas upp under
vaxtsasongen, vilket i sin tur minskar den avrunna vattenvolymen och dirmed den
totala fororeningsbelastningen. Reningseffekten varierar for olika fororeningar. I
amerikanska studier har reningseffekten beddmits till 70 - 90 % fér olika partklar,
tungmetaller och olja. Man har dven observerat en tydlig ackumulering av tororeningar i
de Gversta 20 cm av vixtbidden. En nyligen uppmirksammad fororening ir sma plast
partiklar mindre dn 0,5 cm s.k. mikroplaster. Den storsta fororeningskillan ar bildick,
mer 4n hilften av utslippen 1 recipienter kommer hirifrin, men 4ven konstgrisplaner
bidrar starkt till dessa utslipp idag. Eftersom mikroplaster beter sig olika, bide flyter,
sjunker och dessutom drar till sig fororeningar genom statisk laddning, innebir
infiltreting i vixtbidd borde fungera vil som ett jordfilter for plastpartiklar.

Svensk forskning vid Luled Tekniska Universitet har visat att regnbiddar fungerar bra
aven 1 Sverige. Under vintern paverkas frimst de biologiska processerna till f5ljd av de
liga temperaturerna som dirmed minskar kvivereningen. Saltning vintertid har pavisat
en minskad reningseffekt av tungmetaller, men trots detta har reningseffekten pa
arsbasis visat sig ligga pa ca 80 %. Under vintetn kan tjile tringa ner i vixtjorden och ge
en viss forbittrad jordstrukeur.

Laktest har visat att regnbiddar hiller i 95 4r utan att man fir ett genombrott av
tungmetaller. Det har 4ven framgitt halter av tungmetaller och nirsalter nir
regnbiddarna fungerar som biofilter inte blir giftiga for vixterna som de ofta tal hogre
koncentrationer in vad som foljer med dagvattnet.



3 Dagvattensystemets uppbyggnad och ansvar

Dagvattensystemet 1 ett avtinningsomride ir uppbyggt av flera delar och hir har olika
aktorer olika ansvarar for bide utformning och lingsiktig funktion.
Systemuppbyggnaden besktivs nedan med hjilp av text och bild (Figur 3).

1. Dagvatten fran kvartersmark och allmin platsmark hanteras i forsta hand lokalt
1 LOD-anlidggningat.

2. Overskottsvatten frin LOD-anliggningar p4 kvartersmark och allmin
platsmark avleds till VA-huvudmannens dagvattensystem om ett sidant finns.
Alternativt leds vattnet mot ett vigdike eller en nirliggande gronyta.

3. VA-huvudmannens dagvatten kan beh6va ta i ansprik allmin plats, t.ex. en
liglint park, for yttetligare rening och fordrojning i en dagvattenanliggning.

4. Vid regn som 6verskrider dimensionerande regnmingder sker avledning lings
gator och diken till nirmsta recipient. Detta ir ett kommunalt ansvarar och inte
VA-huvudmannens, och bér planeras i tidiga évergripande skeden for vatje
avrinningsomtide.

5. Kvatter och allmin plats héjdsitts och utformas si att fastigheter och andra
samhillsviktiga funktioner inte Gversvimmas vid ett skyfall, vilket innebir minst

% Flédesriktning VA's

dagvattenledning
\ Avvattning av gata till
regnbidd i gata
Avvattning kvartersmark till
LOD pa kvartersmark, briddas
till VA's dagvattenledning
\___) LOD pa kvartersmark
= .. Oppen regnbadd i gata
I Tacke regnbidd i gata

Grans for kvartersmark
Grént tak/taktridgard

-~~~ Briddledning frén regnbiadd

Figur 3. Ex pa dagvattensystemets principuppbyggnad i Nacka Stad.



Byggherren/fastighetsigaren ansvarar for utformning och funktion av LOD-anliggning
pa kvartersmark, inkl. f6r den projekterade hojdsittningen av girden. Upp till
dimensionerande regn avleds 6verskottsvatten frin kvattersmatk via briddledning till
forbindelsepunkt, som anges av VA-huvudman. Vilket tegn som ir dimensionerande
kan utldsas i Svenskt Vattens P110. Om det mottagande ledningssystemet har
kapacitetsbrist si kan 4dven fordréjningsitgirder komma att krivas enligt anvisning frin
VA-huvudmannen.

I varje detaljplan och i den 6vergripande planetingen ska kommunen ansvara for att
fastigheter och allmin plats hojdsitts Gversiktligt pa ett sidant sitt att byggnader och
andra samhillsviktiga funktioner inte Gversvimmas eller riskerar att ta skada.

Vid regn som 6verskrider dimensionerande regn (extremregn) och som inte far plats i
ledningsnitet, ska avledning ske lings gator till nirmsta recipient. Héjdsittningen av
dessa gator ir ett kommunalt ansvarar (inte VA-huvudmannens), som ska faststillas i
detaljplaneskedet. T Nacka stads centrala delar och i lokala centrumomriden giller det
for regn storre dn ett 30-drsregn (dvs. ett extremregn som kan beriknas ske i snitt vart
trettionde 4r). I Gvriga Nacka dr generellt 20-dtsregnet dimensionerande fér

ledningssystemet.

Kommunen ansvarar f6r LOD-anliggningar p4 allmin platsmark, som gator och vigar,
parkeringsplatser, parker och pa totg fram tll en forbindelsepunkt, som anges av VA-
huvudman, normalt i anslutning €ll en dagvattenbrunn.

VA-huvudmannen ansvarar (6r dagvattensystemet efter férbindelsepunket till
recipienten, samt for fordrdjnings- och reningsanliggningar som krivs for att ta hand
om 6verskottsvatten i dagvattensystemet.



4 Anvisningar och principer

[ detta kapitel beskrivs bide anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pi
kvartersmark och allmin plats. Anvisningarna anger minimikraven for
dagvattenhanteringen. Principer anger férslag pa hur dagvattnet kan hanteras for att
anvisningarna ska uppnis. [ anvisningarna ingir inte dimensioneringar for VA-
huvudmannens anliggningar.

Anvisningar for utformning av dagvattensystem

Nedan angivna anvisningar galler f6r samtliga exploateringar {or flerbostadshus och
verksamheter inom Nacka. Anvishingarna ska féljas savil pa kvartersmark som pi
allmin plats (gator, parker, torg, etc.), de ir framtagna i linje med de mal som beskrivs i
kommunens Dagvattenstrategi samt med hinsyn till branschnormerna som presenteras
1 Svenskt Vattens publikation P105 och P110.

® Begtinsa avrinningen — Avrinningen ska begrinsas genom att anligga en stor
andel vixtlighet och gronytor, si som grona tak, grona viggar och vixtbiddar
med trid samt genomslippliga markbeliggningar pa parkeringsytor, etc. se figur
4.

¢ Avled till LOD-anliggning — Dagvattnet renas genom avledning till LOD-
16sningar innan anslutning till ledningsnit. (Med LOD-lisning avses avledning via
vaxcthiadd/ regnbidd/ skelettjord eller annan grin lisning). Vid kapacitetsbrist 1 befintliga
ledningssystem kan yttetligare fordrojning krivas. Det anges av VA-
huvudmannen.

® Rena minst 10 mm — LOD-anliggningar ska dimensioneras for ett regndjup
pi minst 10 mm. Volymen beriknas for den reducerade arean. Det innebir att
atea x avrinningskoefficient x 10 mm ger den totala volymen som behéver
hanteras i en LOD-anliggning innan avledning sker till dagvattenledningsnitet.

* Fordrdjning i LOD-anliggning — Uppehalistiden dvs. témningstiden i en
regnbidd, skelettjord eller annan féreslagen LOD-16sning ska vara for 10 mm
avrunnen volym mellan 6 och 12 timmar. 75 - 80 % av arsnederborden kommer
di att fordrojas och renas. Milsittningen ir att ha s4 lang uppehallstid som
mojligt, normalt 12 timmar, men detta kan anpassas beroende p4 recipient. For
att kunna rena minst 10 mm i LOD-anliggningen si kan marken héjdsittas si
att vattnet under en tid kan bli stiende dven omkring utbredningen for sjilva
vixtbidden.

 Autraktivt och hallbarhet i stadsmiljén — LOD-anliggningarna ska fungera
med 6vriga funktioner och sikerhet i gaturummen, pi torg och i parker.
Utformningen ska vara ett attraktivt tillskott i stadsmiljén. De ska bidra 6ll en
6kad biologisk méngfald och mikroliv i regn- och vixtbiddar.

® Vid férorenat omrade — Perkolation tll omgivande mark och grundvatten far
inte ske dir det foreligger risk for fororeningsspridning frin férorenade
omriden. Titskikt, underjordiska skirmar, tita dukar o.likn. kan komma att
krivas under en drinerad LOD-anliggning.

® Yilig avledning av extrema regn— Vid extremregn blir LOD-magasin och
ledningsnit snart fulla och vatten borjar rinna pa markytan, lings kantstenar och %’
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1 diken. Hojdsittning av kvarter och allmin plats ska utforas si att dagvatten
kan avledas pa gator och markytor utan att tringa net och skada byggnadet, pa
fastighet eller andra samhillsviktiga funktioner. Planetingsforutsittning ir att
vid ett 100-drsregn med klimatfaktorn 1,25 ska inte nigra vattenskador kunna
ske. Instingda omriden bor darfor undvikas.

e Skétsel och egenkontroll — Det ska f6r LOD-anliggningar upprittas
skotselplan med egenkontrollprogram i samband med detaljprojekteting.
Skotselplanen beskriver hur rening och f6rdrojning av dagvatten ska
uppritthallas och vilka underhillsitgirder som ska utforas, hur ofta sediment
och vixtrester ska rensas och hanteras.

e Undvik g6dsling av vixtbiddar — Godsling av vaxtjordar ska normalt inte
ske om risk finns for att vixtjorden kommer slippa ut vissa nirsalter. En
begrinsad godsling kan tillatas f6r snabbate etableting av trid och vissa vixter. I
vissa recipienter ir lickage av nirsalter som fosfor och kvive extra kinsligt.
skotselplan och kontrollprogram kan detta regleras.

Figur 4. Nedre bilderna visar exempel pa genomslippliga beliiggningar for parkeringsplatser och

den &vre bilden visar en bit av ett grént tak i Stockholm som &ven anvinds som en taktridgard.



Principer for kvartersmark

Utéver Nacka kommuns anvisningar (se 3.1 ovan) giller foljande utformningsprinciper
for kvartersmark. Principférslagen stodjer kommunens ”Gronytefaktor Nacka Stad”

och kan méjliggéra en hogre podngsittning,

* Anligg grona” ytor — Anligg grona tak, grona viggar och genomslippliga
beliggningar for att minska avtinningen (Figur 4).

e Alla ytor avleds till LOD — Tak- och markytor avvattnas till LOD-
anldggningar 1 form av regnbiddar, odlingslddor, utjimningsdammar, diken,
skelettjordar, vitmarksytor innan anslutning till ledningsnat.

e Takvatten till vixtbdddar — Stuprérsutkastare kan mynna i upphéjda eller
nedsiankta vixtbdddar (Figur 5). Om taklutningar och stuptér sker mot
gatumark bor en forgirdsmark pi minst 1 meter avsattas for
dagvattenhanteting.

e Seriekoppla anliggningar — LOD-l6sningar kan setiekopplas via 6verfall,
diken eller rannor (Figur 6). Sidana l6sningar premieras hogt vid
gronytefaktorberdkningen.

¢ Rena minst 10 mm — LOD-anliggningar ska dimensioneras for ett regndjup
pa minst 10 mm. Om delar av kvarterets takytor avvattnas direkt mot gata, si
ska dndé det totala regndjupet pa minst 10 mm frin hela kvarteret omhindertas.
Anvisningarna for hela kvarteret ska uppfyllas. Att rena ett stotre regndjup ger
hogre poing 1 Gronytefaktorn.

e Undantag — Kompletterande fordrojning i undetjordiska magasin tillits vid
behov om riktlinjen inte klaras med hjilp av LOD-16sning. Vd dimensionering av
magasin ska uppehdllstiden i anliggningen ikas till mellan 12 och 24 timmar for att ge en
tillriicklig reningseffekt. Exploatirens motivering fir en sddan lisning ska godkdinnas av

Vacka kommun.

e Kontrollerad avledning — Overskottsvatten frin LOD-anliggningar leds via
briddavlopp till ledningsnit. Vid extrema tegn behéver aven en ytlig avledning
vara mojlig.
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Figur 5. Nedsinkt regnbddd pa kvartersmark som kan ta emot dagvatten fran tak och markytor,

Hér dimensionerad for att kunna ta emot 10 mm fran en 100 m? stor takyta. Inflédet sker via
stuprér och slipp i kanten. Overskottsvatten avleds via drinering och briddbrunn. Alternativt

kan en regnbidd utféras i upphdjd form for att di enbart ta emot dagvatten fran tak.



Figur 6. Bilderna visas exempel pa seriekopplade regnbiddar pa kvartersmark samt exempel pa
dverfall och dimmen. Rinnor kan avleda dagvattnet till regnbiddar men #ven fungera som

briddning i ett seriekopplat system. Exemplen kommer fran Portland, Oslo och Stockhoim.

Principer for gaturum i stadsbebyggelse

Behovet av att rena dagvatten frin gatornas korytor ir stort, inte minst di
trafikintensiteterna i Nacka Stad kommer att ¢ka samtidigt som méjligheten for
nedstroms liggande reningsanliggningar kommer att minska. Féljande principer utgor
forslag pd utformning av LOD-16sningar for att uppfylla Nacka kommuns anvisningar
for dagvattenhantering. Principforslagen kompletterar och stédjer kommunens
”Gatustandard i Nacka Stad — att bygga med moduler” rev 2016-10-31.
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Den lokala dagvattenhantetingen i gaturummet ska om mojligt ske i regnbaddar med
gatutrad, vilka ir tickta med matkgaller eller i vissa fall 6ppna regnbiddar som planteras
med perenna vixter (Figur 7). Regnbiddarna kinnetecknas av att ha en viaxtbidd som
ir nedsinkt i forhillande till omgivande mark si att dagvatten frin kringliggande ytor
kan ledas in 1 och infiltreras i vixtbadden.

Figur 7 Exempel pa 6ppen och tickt vixtbidd i gaturummet, Norra Djurgardsstaden.

Gatustandarden redogor f6r fyra olika gatusektioner med minsta totalmite pa 15,5, 18,
26 eller 32 meters bredd i gaturum. P4 lokalgatorna som fir en bredd p4 minst 15,5
respektive 18 meter kommer dagvattnet att ledas till regnbaddar i en mobleringszon
asymmetriskt placerad pa ena sidan av gatan. P4 stotre gator med en bredd pi 26
respektive 32 meter kommer regnbiddart att placeras i mobleringszonen p bada
stdorna 1 gaturummet. I alla regnbiddar finns trid och ticks med markgaller.

Koérytorna for bil, buss, gatuparkering och angoring skevas si att vattnet rinner lings
kantsten ner i regnbidddarna via dagvattenbrunnar. Antalet regnbaddar ska vara
tillrickligt stort 1 forhallande till den avvattnade ytan for att klara gatornas renings- och
utjamningsbehov. Det mindre férorenade dagvattnet frin gingytot, cykelbanor och
mobleringszon leds till en rinndal lings kanten pa mobletingszonen. I denna finns
luftnings- och dagvattenbrunnar som leder ner dagvattnet i den undetliggande
skelettjorden. Regnbiddarna dr 5m linga med ett avstind pa ca 5 meter. Mellan

v
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regnbidd med trdd och under ging- och cykelbana in mot tomtgrins anliggs
skelettjord. Storre ledningar som VA- och fjirrvirmeledningar ligger normalt i kérytor
och ska inte liggas under eller nirmare en regnbidd med trid in 2 meter. El- och
teleledningar som ofta liggs i ging- och cykelbanorna kommer att ligga i skelettjorden,
vilket kriver sirskild materialskiljande duk och ktingfyllning kring ledning etc. Serviser
frin fastighet ut till ledning i gatan f6tliggs mellan regnbiddarna i skelettjorden. For att
hantera och rena dagvatten frin gatan bor inte regnbiddarna placeras for langt ifrin
varandra. Tridraden lings gatan ska heller inte vara for gles for att hila thop i
gaturummet. Normalt placeras triden vart 10 - 12 m och forses med inlopp i
uppstromsindan av regnbidden. Foljande principer och funktioner giller:

® Minskad avrinning — Avrinningen frin gator minskas genom anliggande av
oppna och tickta regnbiddar med trid samt skelettjordar med luftigt barlager.

e Skelettjordar — Pi ging- och girdsgator som har lag trafikintensitet kan
dagvattenhantering ske i endast skelettjord med luftigt birlager. Skelettjorden
ska kunna ta emot minst 10 mm regn.

o Tickta eller 5ppna regnbiddar — Dagvatten frin gatorna renas genom
infiltration 1 tickta och 6ppna regnbiddarFel! Hittar inte refetenskilla. (Figur 7
,80ch9.

® Infiltration — Tridens vixtbiddar fungerar som regnbiddar och dimensioneras
tor att kunna infiltrera det dimensionerande regndjupet.

® Rening krivs — Om nédvindig mingd regnbidd inte kan anliggas, maste
rening ske pi annat sitt.

® Avledning till regnbidd fran kéryta — Dagvattnet leds in i regnbidd via
dagvattenbrunn med sandfing. Varje regnbidd forses med ett inlopp frin
dagvattenbrunnen direkt under kantstenen (Figur 8).

e Slipp i kantsten — Di infléde sker via slapp i kantsten eller 6ver en nollad
kantsten, bor nagon typ av erosionsskydd och fétsedimentering anotdnas (Figur
10 och 11).

e Fran GC-bana — Dagvatten frin GC-bana kan med férdel avledas direkt till
skelettjord med luftigt birlager som anliggs i anslutning till och mellan
regnbiddarna.

® Utjamningsvolym — Regnbiddarna ska vara nedsinkea i forhallande till
omgivande mark sa att en utjamningsvolym ovan regnbiddens yta skapas. Ett
utjamningsdjup pa 100 - 200 mm efterstrivas for att uppni en
fordrojningsvolym pa 1 - 2 m’ per regnbidd.

e Ej tita dukar — Eventuell materialavskiljande duk mellan regnbidd och
kringliggande skelettjord ska vara rot- och vattengenomtringlig (t ex kokosduk).

e Drinering under regnbidd — Overskottsvatten ska efterhand drineras ut i
drineringslager under regnbidd och skelettjord med en drineringsledning.
Denna ska liggas 1 drineringslagret sa att viss fuktighet behills. Om infiltration
kan ske i befintlig mark/terrass ska ett titande fukthillande lager liggas pa
terrassen si att inte vaxtbiddden torkar ut f6r snabbt. Drineringsledningen
férbinder om mojligt flera regnbiddar

e Vid férorenat omride — Perkolation tll omgivande mark och grundvatten far
inte ske dar det foreligger risk for fororeningsspridning frin férorenade
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omriden. Titskikt, undetjordiska skirmar, tita dukar o.likn. kan komma att
krivas, och allt dagvatten samlas upp i drineringsledning.

Briddbrunn — Om dagvattnet stiger tll en niva 6ver maximal
utjimningsniva/dimningsniva ska vattnet avledas via braddbrunn.
Briddbrunnens vattenging fir inte ligga Gver gatans koryta.

Anslutning — Drinledningar och briddbrunnar kopplas till lingsgiende
dagvattenledning och ansluts till dagvattensystemet i t.ex. gatukorsningar.
Vixtetablering — Godsling kan tillitas i etableringsskedet da det sker under
kontrollerade former. I 6vrigt ska ingen godsling ske som 6kar miangden
niringsimnen 1 recipienten.

Skelettjord mot husfasad — Skelettjord ska avslutas med en tit duk eller
tatskikt mot byggnads husdrinering. En tit buffertzon mellan fastighetsgrins
och skelettjord bor ocksa utredas f6r att minska risken med att skelettjordens
vatten drineras ner 1 husdrineringen.

' Figur 8. Tickt regnbidd i gata.
Dagvatten fran GC-bana leds in via
luftningsbrunn med sandfang och
petforerad sida till luftigt birlager
(t vi dvre bilden) ner i
skelettjorden som anliiggs intill
regnbidden. Dagvatten fran viig
leds via inloppsbrunn med
sandfang (gul) till nedsinkt
regnbddd som dr tickt med
markgaller eller plat. Inloppsréret
mynnar nagra centimeter dver
vixtbidd. Gverskottsvatten avleds

via dridnering och briddbrunn.



Figur 9. Oppna regnbiiddar. Fungerar pa liknande sitt, som en tiickt regnbidd. En Sppen
regnbidd kan planteras med perenner, buskar och trid istillet fér markgaller. Bilden i exemplet

ovan dr tagen i Norra Djurgirdsstaden.

Figur 10. Ett annat alternativ 4r att dagvatten avledas till regnbidden dver en nollad kantsten

eller hil eller uttag i kantstenen. Ricken eller planteringsskydd beh&vs ofta avgrinsa en Sppen

regnbddd av sdkerhetsskil.
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Figur 1 1. Exempel pa utformning av skelettjordar, regnbiddar och olika typer av inlopp, Sverige.
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Dimensioneringsdata for gaturum

I detta kapitel redogors for behovet av dagvattenhantering 1 gaturummet i enlighet med
anvisningarna. Behovet har beriknats f6r 100 [6pmeter vig av respektive gatusektion.
Tabell 1 visas indatat till berikningarna dir de olika gatubredderna och den avvattnade

ytan framgir.

Tabell I Indata fir berikning av avrinning fran olika gatusektioner. Avvattnad yta,

avrinningskoefficient och reducerad area.

Gatustandard Lopmeter vig Area avvattnad yta Avrinnings- Reducerad
{m) (m) {ha) koefficient area (ha)
15.5 100 0.155 0.8 0.124
18 100 0.18 0.8 0.144
26 100 0.26 0.8 0.208
32 100 0.32 0.8 0.256

Dimensionerande for rening och utjimning av dagvatten frin gata ir ett regndjup pa 10
mm, vilket ska kunna ledas in i regnbidden ovan vixtbiddens yta, for att sedan
infiltrera ner 1 jorden undert 6 - 12 timmar. T Tabell 2 visas hur stor volym vatten som
behéver omhindertas i regnbiddarna med trid pa en eller bida sidor av kérytorna. Av
tabellen framgar 4ven antalet trid i en viss sektion samt hur stor regnbidd runt
respektive trid som fordras vid ett antaget utjimningsdjup (dimningsdjup) pa 150 mm.
Syftet med tabellen 4r att illustrera ett berikningsexempel och ett tankesitt.

Generellt si bor antalet trid, vilka normalt motsvatar antalet regnbiddar, kunna ta emot
den volymen vatten som uppstir i en viss sektion. Regnbiddarna ir jaimnstora och
volymen vatten bor férdelas lika mellan dessa s lingt som mojligt. Vid projektering av
gatan i plan och profil, kan dagvattenférdelning till de olika regnbiddarna beriknas
samtidigt med héjdsittning och lingslutning. Detta giller iven ging-, cykel- och
mobleringszon, samt drinerings- och dagvattenledning

Eftersom vixtbidden i en 6ppen regnbidd ligger ca 0,5 meter under omgivande mark
behovs en rejil kant eller ett ricke runt om for giendes och cyklandes sikerhet,
snordjning etc. Oppna regnbiddar med vixter ska se bra ut och kraver regelbunden
skotsel. Vilskotta regnbaddar dr ett tillskott i gaturummet och kan med férdel placeras
pé platser och torg. Form och stotlek p3 tegnbidden kan med fordel anpassas till
torgrummet och platsens 6vtiga funktioner, samt till nédvindig utjimningsvolym. For
att oppna regnbiddar ska kunna bilda en tillricklig vixtvolym utan for stort slitage frin
erosion, sedimentering och annan paverkan i kanterna bér de inte utformas smalare in

4 meter.

Tackta regnbiddar har ett breddinnermitt pa 2 x 5 meter, mébleringszonens totalmétt
med kantsten och rinndal pa respektive sida ar 2,8 meter, enligt gatustandarden. Dir
utrymmet 4r begrinsat och behovet av férdrojning och rening inte ir avgorande kan
bredden minskas med 0,3 meter. Andra matt bér undvikas for att kunna halla en enkel
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standard av lidans konstruktion, matkgaller och annan dimensionering, samt for drift

och underhill av anliggningen.

Tabell 2 Dimensionerande fléde fore och efter utjimning samt fordrade volymer fér rening och

flédesutjamning i viixtbidd.

Volym som Antal trdd per 100
passerar Area (m?) regnbddd som | 6pmeter viig (st) Fordrad area (m?)
Gatustandard | regnbidd (m3) vid behovs vid som volymen regnbddd runt
{m) ett regndjup 10 utjgmningsdjup 0,15 m fordelas lings respektive trad for
mm (0,1-0,2 m) vigens sidor ytlig infiltration
155 12 83 10 8
18 14 96 10 10
26 21 139 20 7
32 26 171 20 9

Principer for parker och torg

Avrinningen frin patker och torg ska uppfylla anvisningarna for dagvattenhantering.
Fordréjning gors 1 exempelvis i regnbiddar med formgivna avrinningsstrik (Figur 12)

samt i torra och vita dammar (Figur 13).

Figur 12. Exempel pd dagvattenhantering i nedsiinkta viixtbiiddar och avrinningsstrak pa alimin

platsmark.
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Figur 13 Exempel pa torra och éppna dammar p4 allmén platsmark.

Principer for hantering av dverskottsvatten

VA-huvudmannen sikerstillet att dagvattnet i ledningsnitet eller 6ppna system (t.ex.
diken) avleds pa ett sikert sitt till limpliga fordrojnings- och reningsanliggningar. VA-
huvudmannen ansvatar for att ledningsnitet eller de 6ppna systemen dimensioneras
enligt branschnormerna och att anlaggningar for rening ordnas. Till dessa anliggningar
hor bl.a. dammar, magasin for avsittning, f6rdrojning och ujamning, kassettmagasin,
rormagasin, skirmbassinger, magasin med filter, etc. VA-huvudmannen ansvarar inte
tor regn som ir storre dn de dimensionerande regnen som ledningsnatet ska klara av att
avleda.

Utifrin branschnormer i P110 giller f6r Nacka stad och i lokala centtumomriden att
ett 30-drsregn ir dimensionerande. For 6vriga Nacka giller generellt att 20-drsregnet ar
dimensionerande s linge inte dagvattnet kan avledas direke tll ett indlliggande vatten-
eller naturomride.
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5 Checklista for utformning av regnbiddar

I detta kapitel redogors kortfattat £6r olika moment som behéver beaktas vid
utformning och projektering av en regnbidd pa kvartersmark och allmin plats.
Vixtbiddar samordnas med kommunens krav vid anliggning, drift och underhall.

Vixtbadden

Vixtbidd for trid ar 600 - 800 mm djup inkl. mullhaltig vixtord i den 6vre delen
med mineraljord under

Vixtbiddar f6r buskar och petenner har jorddjup 400 - 500 mm, 200 mm vixtjord
med mull samt mineraljord undet.

Vixtbiddar for grisytor som har en renande funktion 4r jorddjupet 300 mm.
Konstruktionen som vixtbadden och trad placetas i utformas traditionellt med
6ppningar for tradrotter i den nedre delen. Vatten- och syretransport mot
omgivande skelettjord ska kunna ske.

Jordsammansittning och fraktionsfordelning, fukthillande och drinerande
funktioner regleras i teknisk handbok.

Vixtjordens vattengenomslidpplighet bor vara god, ca 100 tnm/h (80 - 160
mm/timme). En limplig kornstorleksfordelning att regnbiaddar ska fungera vil 4r
enligt forskare pd Luled Tekniska Universitet:

4 % 1 fraktionen 0,063 - 0,15 mm,

8 % 1 fraktionen 0,15 - 0,25 mm

28 % 1 fraktionen 0,25 - 0,5 mm

25 % 1 fraktionen 0,5 - 1,0 mm

25 % i fraktionen 1,0 - 2,0 mm

10 % 1 fraktionen 2,0 - 4,0 mm

Vixtbidden mullhalt anpassas till vixt och jordsammansittning normalt mellan 5 -
10 volymprocent. Vixtbiddden ska inte innehilla lerfraktioner eftersom det kan gora
jorden for tit med forsimrad genomslipplighet. Lerpattiklar paverkas dven av
vagsalt vilket férsimras jordens struktur.

Vixtbidden fir inte licka nirsalter frin dagvattnet. Eftersom det i studier visat sig
att just fosfor 1 vissa fall kunnat licka ska vixtbiddarna normalt inte godslas. Minga
vaxter, sirskilt trid ar beroende av goédslas i samband med stodbevattning under sin
etableringstid oftast 2-3 4r.

Kompaktering av vixtbidden dr en stark tillvaixthammande faktor £6r trid och
vixter samtidigt som jordens genomslipplighet minskar. Sarskilda krav ps
jordhantering och anliggning under byggtiden finns i teknisk handbok.
Skelettjordar miste packas vil innan vixtjord spolas ner mellan stenarna.
Pimpstensinblandad vixtjord ir ett alternativ for okad genomslapplighet och en
bittre syre- och vattenhéllande férméiga. Kostnaden behover vigas mot nyttan.
Biokol har visat sig ha liknande jordforbittrande egenskaper och effekt som
pimpstensinblandning, men kan ge ett oonskat niringslickage.

I dem fall den omkringliggande matken eller grundvattnet riskerar att fororenas av
regnbidden, eller om den byggs pa tidigare fororenad mark krivs ett titt utférande.
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Regnbiddens inlopp och infiltration.

® Sedimentavskiljning med hjilp av forsedimenteringsdamm eller dagvatten-
/inloppsbrunn med sandfang.

® Skapa ett fall pi minst 50 mm ifrin inloppets vattenging till vixtbiaddens yta

® Vattnet dllférs enbart vixtbidden ovanifrin si att infiltration genom jorden kan
ske.

® Inflodet sker helst med flédestiktningen (inte vinkelritt mot fldet).

® Vid storre floden 1 inlopp krivs erosionsskydd. Aven vid utlopp frin Sppna
dimmen nedstréms kan erosionsskydd behovas.

Vegetation

® Lampliga vixter ska tila anliggningar med tillfilliga éversvimningar och lingre
petioder av torka beroende. For perenners formiga att klara sig kan jordens
drinerande och vattenhallande f6rmaga behéva anpassas.

® Vixters salttdlighet i 6ppna anliggningar beaktas om saltning av gata kan
forutses, typ havsstrandvixter.

® Stodbevattning och en begrinsad godsling av buskar, perenner och trid under
etableringsskedet de forsta 4ren.

® I dimmen med permanent vatten kan strandkant och grunda partier utnyttjas
for olika vixters olika stindortskrav i strandzoner och varierande
fuktighetsgradienter.

® Vaxter som anliggs i 6ppna nedsinkta regnbiddar bor snabbt fylla regnbidden
och ni en héjd av minst en meter for att synas vil och ra éver regnbiddslidan.

® Perenner och andra vixters vinteraspeke it viktig for att planteringen vintertid
ska upplevas positivt. Om vintergréna buskar eller trid anvinds ska de
kompletteras med andra for att minska risken for att de skadas av saltstink,
snovallar och torka under virvintern etc.

® Niringskrivande och vattenkrivande vixter bor undvikas.

Utlopp, briddning och drinering

Drinlager med drinledning anliggs s4 att vixtbidd inte drinks mer 4n tllfilligt,
da vixterna riskerar att d6 av syrebtist. Drinledning forliggs si att botten pa
drineringen inte téms helt pa vatten. En vattenmittad zon i botten forbittrar
kviverening samt haller fuktighet for tridrotter vid torr videtlek.
Braddbrunnens dimension, utformning, placering och niva anpassas il
gatunivi, regnbiddens lutning i lingsled, tomningstid, anliggningens drift och
underhall.

® Underliggande markegenskaper, grundvattennivi, féroreningar undersoks.
Dimmen
® Om langslutning i regnbiddd 6verstiger 1 % si kan tvirgiende dimmen eller
vallar behévas f6r att skapa fordrad utjimningsvolym.
® Flédeshastigheten bor inte 6verstiga 0,3 m/s, vilket minskar erosion och dkar

utjamningen ovanpi vixtbidden si att infiltration kan ske under lingre tid.
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Ovrigt:

® Gestaltning och upplevelsevirden.

¢ Biologisk mangfald.

® Mojlighet att seriekoppla regnbiddar.

e Skétselintensitet och skotselprogram, egenkontroll.

® Informationsskyltat, se Figur 14.

* Tillginglighet och handikappanpassning.

® Fotgingarperspektivet, passaget/broat, korsande ledningar.
® Samordning med 6vriga teknikomriden.

e Farthinder och tjocka viglinjer kan hindra flodet.

Figur 14. Exempel pa informationsskyltar
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Sammanfattning

Rikshem planerar att bebygga 3 kvarter samt gora en mindre ombyggnation av
Ormingehus i anslutning till sjon Sarvtrisk i Nacka kommun. Platsen for ett av kvarteren
ir idag en del av ett vatmarksomrade och for att kunna bygga i omridet kommer den att
fyllas upp sé att marknivén dkar med cirka 2 m. Ovriga kvarter som bebyggs bestir idag
bland annat av parkeringshus och skola. Foreslagen dagvattenhantering innebir att de
forsta 10 mm avrinning fordréjs i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer. Bland
forslagen aterfinns regnbiddar, grona tak och ett underjordiskt magasin. For att dagvatten
ska kunna hanteras krivs att taklutningar planeras si att takvatten leds in pa gardarna.
Den érliga fororeningsbelastningen fran kvarteren beriiknas minska med planerad
exploatering och en ytterligare minskning beriiknas ske med foreslagen
dagvattenhantering. Det totala flodet ut fran kvarteren vid ett dimensionerande 10-arsregn
beriknas inte att 6ka jamfort med idag.
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1 Inledning

Rikshem planerar att géra en mindre ombyggnation av Ormingehus samt
omkringliggande mark. De ska dven bebygga tre kvarter med bostider i anslutning till
Ormingehus och sjon Sarvtrisk i Nacka kommun. Figur 1 visar de omraden som omfattas
av projektet. Ett av kvarteren (Kv.3) delas med fastighetsbolaget Sveafastigheter och
planeras inom delar av det vtmarksomride som ansluter till sjons sddra del. For att
sdkerstdlla att kommunens krav pa dagvattenhantering med fordrdjning och rening inom
kvartersmark mots har WRS ombetts ta fram denna dagvattenutredning. Kvarteren ingér i
den nya detaljplanen for Sarvtrisk och Ormingehus som i sin tur ér en del av en
omfattande omdaning av hela Orminge centrum. Dagvattenhanteringen for hela
planomridet med fokus pa allmén mark har utretts av Ramball under hosten 20172,

Figur 1. Planerad bebyggelse for Norra Orminge centrum. I denna utredning ing8r
omr8den dér Rikshem planerar att bygga ut, det vill sdga kvarter 1, vistra i kvarter 3,
kvarter 4 samt det befintliga kvarteret Ormingehus mellan kvarter 3 och 4. Kvarteren
dr inringade i rétt. Nordlig riktning &r upp8t i bild och skalan &r cirka 1:2300.

1 Rambdll, 2017. PM Dagvattenhantering inom Orminge centrum (aliman platsmark, gata) -
Teknisk férstudie Orminge centrum. Stockholm 2017-12-01.

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt for kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrdsk och
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1.1

Underlag

Det huvudsakliga underlagsmaterialet har bestatt av:

DWG-filer med allménna dagvattenledningar, samt planerat ledningsniit och
végnit, erhdllna fran Nacka kommun

DWG-filer med grundkarta, illustrationsplan, takplan och kvartersgranser,
erhdllna av White Arkitekter AB

Skyfallskartering och geoteknisk utredning for hela Orminge centrum utforda av
Ramboll

Projektbrief 20171220 for Norra Orminge centrum, White Arkitekter AB

Nacka kommuns start-PM for detaljplaneldggning for Sarvirdsk och Ormingehus,
2016-09-06

PM Dagyvattenhantering inom Orminge centrum (Rambéll, 2017-12-01)

Utformning och gestaltning av vatmarksomrade inom dp Sarvtrisk och
Ormingehus — PM dagvatten (WRS/Ekologigruppen, granskningshandling 2018-
03-06)

Dagvattenhantering fér kv 1, del av kv 3 samt fér kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrisk och
Ormingehus, WRS AB. 2018-03-09, reviderad 2018-04-13
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2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Planomrédet ar beldget i centrala Orminge i Nacka kommun. Syftet med planen ir att
majliggdra for nya bostider, fler forskoleplatser och for att gira det mojligt att rora sig pa
ett attraktivt och sikert sitt genom Orminge. I omréddets norra del ligger sjon Sarvtrisk
med angridnsande vatmarksomrade, Figur 2.

l N

_. 'f-’? |

Figur 2. Planomr8dets prelimindra avgrénsning. Kartbilden i hérnet visar omr8dets
placering inom Nacka kommun. Bild frén Start-PM f6r Sarvtrédsk och Ormingehus,
2016-09-06. Nordlig riktning dr upp8t i bild och skalan &r cirka 1:12000.

T utredningen ingdr fyra planerade kvarter som idag utgérs av befintlig bebyggelse,
parkering och vatmark. Kvarteren beskrivs mer utforligt nedan och i Figur 3. For
Rikshems del ingdr dven elt ytterligare kvarter, kv. 2, vilket ir beliget i planomradets
syddstra horn men kvarteret ingér ej in denna dagvattenutredning.

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt for kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrask och
Ormingehus, WRS AB. 2018-03-09, reviderad 2018-04-13

6



L~ Teckenférklaring 5

" = Vattendelare
— Kvartersgrans

Figur 3. Kvartersgrdnser for kvarter 1, 3, 4 samt Ormingehus i rétt p8 ortofoto fr8n
Nacka kommun. BI8 linje visar den tekniska vattendelaren fére och efter
nyexploatering i omrddet och &r hdmtad ur Rambélls éversiktliga dagvattenutredning
fér omr8det.

Kvarter 1

Viistra delen av kvarter | 4r cirka 750 m” stort och utgors idag av en mindre byggnad
samt av asfalterad yta. Kvarterets Ostra del utgdrs friamst av ett parkeringsgarage och ér
cirka 2,6 ha stort. En liten del av omrédet stricker sig in pa en byggnad vars tak utgors av
en forskolegard. Exploateringen kommer innebéra att byggnaden rivs och forskolan
flyttas.

Kvarter 3

Kvarter 3 ir cirka 0,18 ha stort och utgors idag till stor del av vatmark, men dven av 540
m’ parkeringsyta. Rikshem delar p4 kvarter 3 med fastighetsbolaget Svea Fastigheter och
Rikshems del betecknas dérfor som kvarter 3 vist.

Kvarter 4

Kvarter 4 ir cirka 0,49 ha stort ligger mellan Ormingehus och Ormingeskolan i norr. Idag
innefattar kvarteret en skola med ett vaningsplan. Férutom skolan utgdrs omradet till viss
del av naturmark. En GC-vig l6per genom kvarterets ostra del.

Ormingehus

Ormingehus-kvarteret 4r 1,2 ha stort och utredningsomradets storsta kvarter. Byggnaden
dr ett fore detta sjukhus och innehéller idag blandade verksamheter med anknytning till
friskvérd, vard och motion. Hir finns dven ett ligenhetshotell, lunchrestaurang, skola och
forskolor. Byggnaden dr 0,70 ha och omges av gronytor samt asfalterade och stensatta
ytor. Lings kvarterets Ostra grins ligger Sarvtrisks vatmarksomréde.

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt for kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrésk och
Ormingehus, WRS AB. 2018-03-09, reviderad 2018-04-13
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2.1.1 Markforhéllanden

Enligt SGU:s karta 6ver jordarter i och nidra markytan bestir marken i omridet av berg,
fyllningsmaterial och kérrtorv, Figur 4. Infiltrationsméjligheterna i kvarteren bedoms
generellt vara sma eller obefintliga. Hojderna varierar mellan +36 nere vid
vétmarksomrédet och +48 pa hojden i kvarter 4 (RH2000). En utforligare beskrivnin g for
varje kvarter gors nedan och dagens ytliga avrinning foljer de marklutningar som beskrivs
for varje kvarter. Enligt Rambolls geotekniska utredning miittes grundvattennivier i
omradet i juni och september 2017. Platser fér de mitningar som gjordes ir markerade
med kryss i Figur 4. Foljande nivier mittes upp (RH2000):

1. Marknivd: 38,7 m. Grundvattenniva: 35,2. Djup under markytan: 3,5 m.
2. Marknivé: 37,7 m. Grundvattenniva: 36,27. Djup under markytan: 1,43 m.

3. Markniva: 35,8 m. Grundvattenniva: 35,7. Djup under markytan: 0,1 m.

Fylining
[ | vatten

° Karrtorv

. Berg

{7

Kv. 1 6st

Figur 4. Jordarter och héjdkurvor inom omrddet. Marken domineras av berg,
fylinadsmaterial och kérrtorv. Kélla SGU:s jordartskarta.

Kvarter 1

Marken under kvarter 1 bestér av fyllnadsmaterial forutom en liten del langst i vister som
utgdrs av berg. Marknivéan varierar mellan +38 och +39 m nedanfér stddmuren intill
Edovigen i sdder och dr cirka +43 m pa girdsytan.

Kvarter 3
Inom kvarteret bestar marken av fyllnadsmaterial i vister och kiirrtorv i dster. Marknivan
dr +38 m i viistra delen och lutar ner mot vitmarken dér nivan ir knappt +36 m.

Kvarter 4
Marken bestdr framst av berg, men rymmer dven ett mindre omride med fyllnadsmaterial
i kvarterets nordostra horn. Marken sluttar mot norr och 6ster med hogsta punkt i

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt fér kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrésk och
Ormingehus, WRS AB. 2018-03-09, reviderad 2018-04-13
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kvarterets vistra del dér nivan dr +48 m. Ligsta marknivén &r cirka +40 m i nordostra
hornet.

Ormingehus

Marken bestar framst av fyllnadsmaterial med inslag av berg i vister. I nordostra hornet
bestar marken av kirrtorv, Figur 4. Oster om huset sluttar marken snett in mot och lings
med byggnaden at nordost med hégsta nivaer vid gransen mot kvarter 4. I kvarterets
norra och dstra delar sluttar marken fran byggnaden mot Sarvtrisk och vitmarksomrédet
fran marknivaer pa +39 m ner till +36 m.

2.1.2 Markavvattningsforetag och férorenad mark

Enligt uppgifter fran ldnsstyrelsens WebbGIS? finns varken nagra
markavvattningsforetag eller kinda platser dédr marken ir eller potentiellt kan vara
fororenad i eller kring kvarteren.

2.1.3 Befintligt och planerat ledningsnit

Det saknas for nirvarande information om hur ledningsniitet ser ut pa kvartersmark i
kvarter 1 och inom Ormingchus fastighet, varfor detta behéver utredas infér
detaljprojektering. Av den tekniska vattendelaren i Figur 3 att doma, leds dagvatten frian
kvarter 1 ut till det kommunala dagvattenitet i Edovigen séder om kvarteret. Taken pé
Ormingehus avvattnas idag direkt ner till ledningar under mark via invindiga stupror och
det finns dédrutdver ctt antal gatu- och dagvattenbrunnar kring Ormingehus. Mellan
byggnadens norddstra hom och vatmarken har kommunen en 500 mm-ledning med
formodat syfte att transportera framfor allt takvatten frén kvarteret ut i vdtmarken. Inom
kvarter 3 finns det idag inga ledningar.

Vid exploateringen kommer det kommunala dagvattenniitet att byggas ut i
Kanholmsvigen och anslutningsméjligheter skapas didrmed for kvarter 3. Enligt Rambolls
oversiktliga dagvattenutredning t6r omradet kommer de tekniska avrinningsomradena
forbli desamma, forutom da dagvatten briddar norrut fran ledningsnitet som normalt
avrinner soderut.

2.2 Planerad bebyggelse

I kvarteren planeras flerbostadshus, dldreboende och férskolor. En stor del av gérdsytorna
inom kvarter 1 och kvarter 4 kommer att ligga pé bjélklag till underliggande garage.
Aven sjdlva byggnaden Ormingehus ir underbyggd. En 6versiktlig bild dver omradets
planerade utformning ges i Figur 5.

Ett mindre flerbostadshus planeras i vistra delen av kvarter 1 och ett hgre flerbostadshus
med inramad innergard planeras i den Gstra delen. I kvarter 3 som dr uppdelat i tva
fastigheter planerar Rikshem en byggnad med dlderdomshem p4 sin mark. T kvarteret
planerar dven ett annat bostadsbolag, Sveafastigheter, en byggnad vilken inte omfattas av
denna utredning. Rikshems del, det vill séiga vistra delen av kvarteret ligger ldgre én
Sveafastigheters 6stra del. Pa grund av nivéskillnaden kommer en stodmur att anliggas
mellan fastigheterna, vilken hindrar hoga fléden fran att rinna in frén dster till Rikshems
del i véster.

2 http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt for kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrask och
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Ytor for tak och gérdar, liksom kvartersgrinsernas ungefirliga dragningar redovisas i
avsnitt 3.

Kvarter 4 fér tre punkthus med spetsiga tak och 5-7 véningar ovanpa en sockelvaning
med garage och forskola. P4 garden som delvis kommer ligga p4 bjilklag planeras tvi
forskolegirdar samt bostadsgérd. Inom kvarteret ar det frimst den gronmarkerade ytan i
sydvistra horet som inte kommer att vara underbyggd.

En utstickande byggnad i sodra delen av Ormingehus kommer att rivas. I vrigt kommer
Ormingehus-byggnaden att ha kvar sitt nuvarande utseende och runt dess norra halva
planeras skolgérd och forskolegérd.

Vétmarksomradet oster om Kanholmsvigen kommer att fyllas ut och markytan hojas
cirka 2 meter.

Orminge Contium

’ / — e e / | = -
fa™e f inlia ko) S RS v
Figur 5. Illustration éver planerad utformning fr8n Projektbrief 2017-12-20 (White

Arkitekter) dver norra Orminge centrum med kvarterens ungefirliga grénser
markerade i rétt. Nordlig riktning &r uppt i bild och skalan &r cirka 1:2700.

Dagvattenhantering fér kv 1, del av kv 3 samt fér kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrask och
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2.3 6versvéimningsrisker

Enligt den ldgpunktskartering som finns i linsstyrelsen WebbGIS dr varmarksomradet
idag en Sversvimningszon dér skyfall kan leda till att Sver 1 m vatten kan bli stiende.

('jversvimningskarteringar
(grupp)

LstAB Rekommendationerna
for ldgsta grundliggningsnivd
for ny bebyggelse (grupp)

LstAB Oversvamningsrisk vid
4 v skyfall, 1dgpunktskartering
(grupp)

LstAB Ligpunktskarter ng, o
storre ytor (over 16 m2)

0,10 -0,29 m
Wlo.30-0,69m
Wo.7a-099m

.1,0 m +

Figur 6. Utklipp fr8n Ldnsstyrelsens WebbGIS med information om oversvdmningsrisk
vid skyfall. Den I8gpunkt som finns idag p§ marken for kvarter 3 kommer att fyllas ut.
Nordlig riktning ar upp8t i bild och skalan &r cirka 1:12000.

Vid exploateringen kommer delar av vitmarksomradet att fyllas ut vilket vésentli gt
minskar dversvimningsrisken inom kvarter 3. Mer information om Oversviamningsrisker
finns i avsnitt 4.8.

2.4 Grund- och ytvattenférekomster
Kvarteren ligger inte inom nigon grundvattenforekomst.

Som nimnis tidigare gar det en teknisk vattendelare genom omridet och dagvatten leds
darfor till tva olika ytvattenfdrekomster. Fran omridet norr om vattendelaren, det vill
séiga kvarter 3 och 4 samt Ormingehus, leds vattnet f6rst till sjon Sarvtrisk. Frin
Sarvtrask leds vattnet i sin tur vidare till Myrsjon och Kvarnsjon innan det nar
vattenforekomsten Askrikefjérden som dr en del av Stockholms inre skirgard.

Askrikefjarden

Askrikefjarden (SE592290-181600) #r en vik av Ostersjon som idag dr klassad till mattlig
ckologisk status till f6ljd av bl.a. vixtplankton samt bottenfauna. Det anges ocksa att ver
60 % av den totala tillforseln av naringsdmnen kommer fran vattenutbyte med utsjon och
inte frén vattenforekomstens avrinningsomréde. Enligt beslut for forvaltnin gscykel 2 ska
Askrikefjdrden uppna god ekologisk status &r 2027. Hér anges dven att dtgirderna for
vattenforekomsten behdver genomforas till 2021 for att uppnd god ekologisk status till &r
2027.

Askrikefjdrden uppnar inte heller god kemisk status till f6ljd av Sverskridande halter av
de i Sverige allmént 6verskridande dmnena kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyleter). Aven grinsvirden for tributyltenn-foreningar (TBT) och antracen
overskrids. Enligt beslut for forvaltningscykel 2 ska Askrikefjirden uppni god kemisk
ytvattenstatus 2027, dock med undantag fér kvicksilver och PBDE dér halterna inte far
oka jamfort med nuvarande halter (uppmiitta i december ar 2015). Askrikefjirden ska
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uppna god kemisk ytvattenstatus avseende antracen och TBT senast ar 2027. TBT ir dock
ett problem som framst bedoms ha sin killa i batbollenfirg och inte dagvatten.

Skurusundet

Vatten fran kvarter 1 leds séderut till vaitenforekomsten Skurusundet (SE591800-
181360) i Stockholms inre Skiirgard via sjarna Kocktorpsjén och Kvarndammen. Aven
Skurusundets ekologiska status bedoms som mattlig pa grund méttlig status for
kvalitetsfaktorn véxtplankton. Skurusundet ska uppnd god ekologisk status ar 2027.

Skurusundet uppnir inte god kemisk status till foljd av att de i Sverige allmént
overskridande dmnena kvicksilver och PBDE bedtms 6verskridas dven i denna
vattenforekomst. Vattenforekomstens kemiska status utan dverallt $verskridande dmnen
ar god.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenvigen till nedstroms ytvattenforekomster 4r
lang och kopplingen till deras vattenkvalitet mycket svag.

2.5 Krav pa dagvattenhanteringen

Nacka kommun har i ett bestillningsunderlag till utredningen formulerat ett antal krav pa
dagvattenhanteringen. Kraven kan sammanfattas i féljande punkter:

e LOD-l6sningarna for rening pa kvartersmark som féreslds ska minst
dimensioneras (6r ett regndjup pd 10 mm, dér volymen beriknas {6r den
reducerade arean (area*avrinningskoefficient*10 mm) vilket ger den totala
volymen som behover hanteras (inrymmas volymmissigt) i LOD-18sning innan
avledning till kommunens ledningsnit) och uppehallstiden ska vara mellan 6-12
h. Om delar av kvarterets takytor avvallnas direkt mot gata, sa ska dnda det totala
regndjupet pd 10 mm frin hela kvarteret omhéndertas sa att riktlinjen om 10 mm
for kvarteret uppfylls.

¢ Kompletterande f6rdrjning i underjordiska magasin foreslds endast om riktlinjen
inte klaras med hjilp av LOD-16sning. Vid dimensionering av magasin ska
uppehdllstiden i anldggningen dkas (minst 12-24 h) {or att ge samma
reningseffekt.
Utover 10 mm-kravet anger kommunen i sin dagvattenstrategi att flsden och féroreningar
frin omrédet inte far oka efter exploateringen, vilket innebér aut mer &n 10 mm avrinning
kan behtva fordrojas och renas.

3 Floden och magasinsbehov

Flodesberikningarna har gjorts enligt branschpraxis i Svenskt Vattens publikation P1103,
under forutsittningarna att dimensionerande aterkomsttid &r 10 ar och att
dimensionerande varaktighet 4r 10 minuter. Varaktigheten &r vald utifrén att vattnets
rinntider inom omradet berdiknas vara mindre dn 10 minuter. Under dessa forutsittningar
giller den dimensionerande regnintensiteten 228 1/(s*ha).

3 Svenskt vatten Publikation P110. "Avledning av dag-, drén- och spillvatten — Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allménna avloppssystem”. 2016
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3.1 Berdknade floden fore exploatering

Den nuvarande markanvéndningen har miitts upp i ortofoto 6ver omradet och
kontrollerats med hjilp av internetbaserade karttjénster. De avrinningsbestimmande
markanvindningsslag som har avvints i berikningarna ir tak, asfalterad yta, bergig
parkmark, naturmark samt vatmark. Uppmitta areor avrinningskoefficienter och fléden

presenteras i Tabell 1.

Tabell1 Dagens markanvdndning inom omrddet liksom

avrinningskoefficienter och beréknade fiéden vid 10-&rsregn

. . Red. Flode vid
Markanvédndning Area Avr.koeff, area 10-
arsregn
ha - ha I/s
Kvarter 1 vést
Tak 0,032 0,9 0,029 6,5
Asfalterad yta 0,043 0,8 0,034 7,8
Summa 0,075 0,84% 0,063 14
Kvarter 1 st
Parkering/asfalterad yta 0,26 0,8 0,21 47
Summa 0,26 0,8% 0,21 47
Kvater 3 vdst
Parkering 0,054 0,8 0,043 9,8
vatmark 0,12 0,2 0,025 5,6
Summa 0,18 0,38% 0,068 15
Kvarter 4
Tak 0,073 0,9 0,065 15
Bergig park 0,30 0,4 0,12 28
Gangvéagar 0,11 0,8 0,090 21
Summa 0,49 0,57% 0,28 63
Ormingehus
Tak 0,70 0,9 0,63 143
Asfalterad yta 0,18 0,8 0,14 31,92
Gronyta 0,33 0,1 0,033 7,6
Summa 1,20 0,66% 0,80 182
Totalt 2,2 0,64* 1,4 323

*Sammanvigd avrinningskoefficient
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Ormingehus, WRS AB. 2018-03-09, reviderad 2018-04-13

13

%



3.2 Beraknade floden efter exploatering utan LOD samt
erforderligt magasinsbehov

Utifran underlag for omréadets planerade utformning har den framtida markanvindningen
karterats som tak, gronyta och marksten med fogar. Pd girdsmark dér markanvindningen
dnnu inte dr helt bestimd har antagandet gjorts att 50 % blir gronyta och 50 % beliggs
med marksten. For kvarter 4 har forskolegirdarna antagits bestd av gronyta till 70 % och
till 30 % av marksten. Troligtvis innebir antagandena en 6verskattad andel hardgjord
mark och dérfor ndgot 6verskattade floden. For att kompensera for framtida
klimatforindringar har regnintensiteten for ett 10-drsregn multiplicerats med faktorn 1,25
i enlighet med nuvarande branschpraxis. Aven fléden for 100-arsregn har beriiknats
liksom volymbehovet for att kunna utjamna 10 mm avrinning enligt kommunens riktlinje.
100-arstlsdet behdver dock inte anpassas for framtida klimatforéndringar eftersom
intensiteten hos de storsta regnen inte forvintas oka i framtiden®. Ytor, flsden utan LOD
samt magasinsbehov redovisas i Tabell 2 .

4 Lars Bengtsson, 2014. "Identifiering av extrema h&ndelser och dess
éversvdmningskonsekvenser i tétort”, Svenskt Vatten Utveckling rapport 2014-19
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Tabell 2

Den framtida markanvandningen i kvarteren, samt anvanda

avrinningskoefficienter, reducerade areor och beridknade floden. Aven
volymbehovet for att utjamna 10 mm avrinning redovisas

';Irt::: v':c:nllg- Flsde Volymbehov
Area Avr.koeff. Red area f 1 gs utar; vid 100- vid utjdmning
o r
LoD drsregn av 10 mm

ha - ha I/s I/s m3
Kvarter 1 v4st
Tak 0,039 0,9 0,035 10 17 3,5
Gronyta 0,015 0,1 0,0015 0,42 0,71 0,15
Marksten m.
fogar 0,021 0,7 0,015 4,2 7,2 1,5
Summa 0,075 0,69* 0,051 15 25 51
Kvarter 1 6st
Tak 0,17 0,9 0,15 44 75 15
Grényta 0,045 0,1 0,0045 1,3 2,2 0,45
'fv'arkSte" m. 0,045 0,7 0,032 9,0 15 3,2
ogar
Summa 0,26 0,73* 0,19 54 92 19
Kvarter 3 vast
Tak 0,11 0,9 0,10 29 51 10
Gronyta 0,033 0,1 0,0033 0,9 1,6 0,33
Marksten m.
fogar 0,030 0,7 0,021 6,0 10 2,1
Summa 0,18 0,72% 0,13 36 62 13
Kvarter 4
Tak 0,10 0,9 0,094 27 46 9,4
Gronyta 0,23 0,1 0,023 6,4 11 2,3
Marksten m.
fogar 0,15 0,7 0,10 30 51 10
Summa 0,48 0,46%* 0,22 63 108 22
Ormingehus
Tak 0,70 0,9 0,63 178 306 63
Grényta 0,32 0,1 0,032 9,0 15 3,2
?"a”‘Ste" Ut 0,19 0,7 0,13 38 66 13
ogar
Summa 1,2 0,66* 0,79 226 387 79
Totalt 2,2 0,63* 1,4 394 675 138

*Sammanvigd avrinningskoefficient
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3.3 Floden med LOD

Med 10 minuters rinnstricka (varaktighet) och for regn med en dterkomsttid av 10 &r
(inkl. klimatfaktor) fylls en magasinsvolym fér 10 mm avrinning efter 14 minuter enligt
Dahlstroms o/B-formel. Fordrdjning av 10 mm avrinning innebir darfor att intensiteten
for 10-arsregn med varaktigheten 15 minuter, det vill siga 226 I/s*ha, ska anvindas for
dimensionering av ledningar efter flédesutjimning. Utéver 10 mm fordrojning kridver
kommunen att de nuvarande flodena inte fir 6ka. For att illustrera effekten av
fordrdjningen jamfors nuvarande och framtida floden i Tabell 3 . Tabellen visar att det

totala flodet ut frén omridena kommer att minska med 11 /s vid inférande av LOD f6r 10

mm avrinning och att ytterligare flddesutjimning dirfor inte behdvs.

Tabell 3 Beriknade framtida fléden vid 10-3rsregn efter utjamning av 10
mm avrinning samt en jamforelse mot dagens beriknade fladen

Magasins Dimensioner fI;«;:Tit:ld:O-
Red. =volym -ande Arsregn inkl Flode vid 10- Diff
Area for 10 specifik .f 1 gs med. arsregn idag -
mm avtappning " I’.OD

ha m? I/s*ha I/s I/s I/s

Kvarter 1 vdst 0,051 51 226 12 14 -2,8
Kvarter 1 ost 0,19 19 226 43 47 -4,8
Kvarter 3 vast 0,13 13 226 29 15 13
Kvarter 4 0,22 22 226 50 63 -13
Ormingehus 0,79 79 226 179 182 -3,3
Totalt 1,4 138 - 312 323 =11

Dagvattenhantering fér kv 1, del av kv 3 samt f8r kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrdsk och
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4 Forslag for dagvattenhantering

I kommande avsnitt beskrivs exempellosningar samt forslag till dagvattenhantering for
varje enskilt kvarter. Enligt Nacka kommuns dagvattenriktlinjer ska dagvatten i forsta
hand 6rdrojas och infiltreras i gronytor. Didrfor bygger forslagen frimst pa fordrojning
och infiltration i regnbéddar, vilka dimensioneras for 10 mm avrinning,

For Ormingehus takvatten foreslds fordrojning i ett underjordiskt magasin eftersom
vattnet leds ner under mark via invindiga stuprdr, se avsnitt 4.6.

Det dr mojligt att husen i kvarter 1 och 3 forses med gront tak. Viljs detta alternativ blir
fordrojningsbehovet i regnbidddar pa girden lidgre &n om konventionella tak viljs, vilket
beskrivs nidrmare i avsnitt 4.7. Vid behov ir det dven méjligt att plantera trid i
skelettjordar vilka har kapacitet att rymma betydande vattenvolymer. Inga planer finns pa
att forindra grundvattnets niva, men i och med den planerade utfylinaden i omradet oster
om Kanholmsviigen kommer avstindet frin grundvattennivan till marknivan att 5ka
vilket forbittrar mojligheterna att hantera dagvattnet.

4.1 Regnbdddar

Takvattnet kan vid behov avledas fran stuprér via utkastare till upphojda eller nedsinkta
viixtbidddar (regnbdddar) pé bostadsgérdarna, for ytterligare fordrojning och rening, Figur
7 och Figur 8.

Figur 7. Exempel p8 en upphéjd respektive nedsdnkt vixtbadd i gatumiljé. Foto: WRS

Nir inte tjocka grona tak anvinds dimensioneras regnbiddarna f6r att rymma
regnvolymer fran bade tak och gardar. P4 bjilklagsgdrdar kan vatten som tagit sig nedat
(perkolerat) i regnbiddarna med fordel tillatas kommunicera hydrauliskt med
vixtbiddslager i omgivande girdsytor och f6rse dem med vatten. Det gynnar viixtligheten
dér och ger kompletterande magasinering och fordrojning av dagvattnet. For att en
regnbiidd ska bibehalla sin funktion &r det viktigt att den underhills, Det behovs till
exempel regelbunden skdtsel av vegetation samt kontroll och rengéring av in- och
utlopps/braddkonstruktioner.

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt fér kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrésk och
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; Oversvamningsskydd
/(bréddbrunn)
T — L =

Erosionsskydd b : I <
S Fordrsjningsvolym
; djup 0,1-0,3m (20,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
{filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

< \‘\ Dréneringsledning

T Befintlig mark

Figur 8. Principutformning av véxtbddd. Illustration: WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.

4.2 Skelettjordar

Trid som planteras i stadsmiljo har ofta déliga forutsdttningar under markytan for att
utvecklas tillfredstillande. Med si kallad skelettjord (makadam 100-150 mm) under den
”normala” planteringsytan skapas cn extra tillviixtzon for rotsystemen. Skelettjorden kan
packas for tillfredstéllande birighet samtidigt som den innehéller volym for luft och
vatten. Den pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin for dagvatten och skelettjorden
for varje trdd rymmer upp till 5 m® vatten (skelettjordsvolymen bor vara 15 m®). Vanligen
anvinds skelettjordsmagasin i gatumiljo, men kan ocksa vara ett komplement pa girdar
och inom andra belagda ytor.

Figur 9. Exempel p& etablering av skelettjord i befintlig miljo i Stockholm. Foto: Bjérn
Embrén, Trafikkontoret Stockholm.
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4.3 Kvarter 1

Pé den vistra byggnaden i kvarter 1 behdver taken luta in mot gérden, norrut. Takvatten
leds till och f6rdrojs i upphdjda eller nedsiinkta regnbiddar lings fasaden. Biaddarna
utformas med 20 cm djup pa magasinet ovanpa sjilva biddden och behiver dé uppta en
yta pd 18 m” fér att rymma 3,5 m? vatten. Ytterligare 1,6 m® vatten frin girden behdver
fordrojas, vilket kan goras i en vixtbddd med arean 8,1 m? alternativt i en tradplantering
med skelettjord, Figur 10.

Aven pa det vistra, storre bostadshuset behdver taken luta in mot gérden. Takvatten leds
till och f6rdrdjs i upphgjda eller nedséinkta regnbiddar lings fasaden och biddarna
behdver uppta en yta pa 76 m® for att rymma 15 m® vatten. Fran girden behéver 3,6 m®
vatten fordrojas, vilket kan goras en vixtbédd med den totala arean 18 m?. Bidden
placeras i mitten nira utfarten si att sa mycket vatten som mdjligt kan ledas dit innan det
leds vidare ut. Garden hojdsiitts sa att fria vattenvégar finns ut frin omradet, Figur 10.

- ThEIoN A g™ =
) - ; 177'* Méjlig placering
Regnbddd eller - -tt . |14, avregnhidd for

skelettjord fér ly 3V
gardsvatten ~, g.érdsattren.

Mojlig placering
avregnbaddar
f6r takvatten

/
Figur 10. Taklutningar och férslag p8 placeringar av regnbiddar i kvarter 1. Observera
att 8tgarderna inte behéver uppta hela stridckningen utan kan placeras p8 énskade
platser ldngs de bl§ ytorna. Nordlig riktning &r upp8t i bild och skalan &r cirka 1:1200.

4.4 Kvarter 3

I kvarter 3 behover taket luta in mot garden, 6sterut. Hilften av takvattnet leds till en
viixtbidd med storleken 32 m* (6,4 m? fordrsjningsvolym) norr om huset. Resten av
takvattnet leds till en cller flera ytterligare regnbiiddar om totalt 30 m? langs fasaden.
Dessa ska kunna rymma cirka 6 m® vatten ovanpa badden, se Figur 11.
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4 regnbiddar :

* Garden héjdsatts med
lutning norrut far att inte

- -/ dversvammas vid skyfall
v »
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Figur 11. Taklutningar och férslag p8 placeringar av regnbaddar i kvarter 3. Observera
att 8tgérderna inte behéver uppta hela stréckningen utan kan placeras p8§ énskade
platser langs de bl§ ytorna. Nordlig riktning &r upp8t i bild och skalan &r cirka 1:750.

Biddarna designas med 20 cm djup pa magasinet ovanpa sjilva viixtytan, Med foreslagna
dimensioner klarar de av att dven fordréja 10 mm av det dagvatten som uppkommer pé
innergarden. En upphdjd stodmur anléggs som barriiir pd grinsen mellan innergarden och
Sveafastigheters innergérd i Gster sa att vatten inte tar sig in frin den higre marken pi
Sveafastigheters tomt. For att garden inte ska bli en gpunkt med risk for
Gversvdmningar mdste hojdsittningen sikerstilla att angrinsande vigar inte avvattnas in
pd innergérden och fria vattenvigar finns ut frin omréidet. Hojdsittningen gors si att
innergarden, vid kraftig nederbord, frimst avvattnas mot Triskgatan och vidare mot
aterstoden av vatmarksomradet i norr.

4.5 Kvarter 4

Takvatten leds till och fordrdjs i upphdjda eller nedsiinkta regnbiddar lings fasaderna.
Biddarna designas med 20 cm magasinsdjup ovanpa sjilva biadden och behéver di uppta
en yta pa totalt 47 m” for att rymma 9,4 m® vatten. Fran garden behover 13 m? vatten
fordrdjas. Detta kan goras i vil placerade regnbéddar. De placeras i lokala lagstak for att
vatten ska kunna rinna in i dem. Placeringar beror p& marklutning och den faktiska
utformningen av omrédet, vilket i nuléget inte ér fastlagt och forslag till placeringar kan
dirfor inte ritas ut i Figur 12. Om regnbiddar viljs for grdsvattnet behover de en yta om
ca 64 m%.
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Y 3
4 Méjligplacering av
. regnbiddar f3r takvatten |

Figur 12. Taklutningar och férslag p8 placeringar av regnbiddar i kvarter 4. Observera
att 8tgarderna inte behéver uppta hela stréckningen utan kan placeras p8 énskade
platser léngs de bl§ ytorna. Atgdrder for omhédndertagande av vatten frin g8rdsmark
ar inte utritade exakt utformning dnnu inte dr bestdmd. De férsels8s placeras i lokala
I18gst8k for att vatten ska kunna rinna in i dem. Om regnbédddar véljs fér g8rdsvattnet
behéver de en yta om ca 64 m?. Nordlig riktning &r uppdt i bild och skalan &r cirka
1:1000.

4.6 Ormingehus

P4 girden behdver 17 m® vatten fordrojas. Det kan goras med totalt 83 m?® regnbiddar
som designas med 20 cm magasinsdjup ovanpa sjdlva badden. De placeras pa platser dit
sa mycket vatten som mojligt kan ledas. T Figur 14 ges exempel pa méjliga placeringar av
béddarna.

Taken pa Ormingehus avvattnas idag direkt ner till ledningar under mark via invidndiga
stupror. Det saknas for ndrvarande information for hur dagvattenledningarna gar inom
kvartersmarken kring Ormingehus. Av det anslutande kommunala dagvattenniitets
dimensioner att doma dr det majligt att en stor del av takvattnet leds ut frin omradet i en
forbindelsepunkt vid husets norddstra hom. Nacka kommuns riktlinje 10 mm
dagvatlenfordréjning innebir alt 63 m® (akvatlen masle [6rdrojas. For att klara kraven #r
en mdjlighet att anlégga ett underjordiskt magasin i kvarterets norddstra horn och pa sa
vis rena och fordroja takvattnet innan det sldpps ut i angrinsande vatmark. For att sikert
veta huruvida en sddan 16sning dr méjlig krivs att grundvattennivaer pa platsen méits upp
saml att striickning och nivéer for Ormingehus dagvattennit utreds. Om
grundvattennivaemna ligger tillrackligt 1angt under ledningarna pa platsen kan magasin
utformas med Oppen botten for att mojliggéra perkolation till grundvattnet. Ett alternativ
till magasin dr kompenserande atgérder pa Gvriga platser inom kvarteren. Tjocka grona
tak pa taken i kvarter 1 och 3 skulle innebira en fordrdjning av 64 m? valten, se avsnitt
4.7. Om volymen istéllet enbart ska inrymmas i foreslagna regnbiaddar behover de
forstoras med cirka 80 %. Totall sett beriknas omridet innefatta drygt 6 000 m? grénylor
och de vixtbidddar som foreslagits upptar en yta pa knappt 400 m?, vilket visar att det
finns plats [6r bade de (Greslagna vixtbdddarna samt en eventuell 6kning av dem med 80
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%. Om de inte gors storre ytmissigt kan deras ytliga magasinsdjup okas till 36 cm jamfort
med de (Greslagna 20 cm och pa sd vis inrymma 80 % mer vatten.

Figur 13. Exempel p§ underjordiskt kassettmagasin. Figur: Upnor.se.

Pé den viistra sidan av byggnaden lutar gronytan idag norrut, med dven nigot in mot
husvéggen. Vid exploateringen bor marken planas ut nigot si att vatten Littare ta sig ut
frén omradet vid skyfall och higa floden. Se mer om detta i avsnitt 4.8.

X Mdjlig placering av

Underjordiskt magasin fér

takvatten

Figur 14. Taklutningar och frslag p§ placeringar av regnbdddar kring Ormingehus.
Observera att tgérderna inte behdver uppta hela strackningen utan kan placeras p§
dnskade platser ldngs de bl§ ytorna. Inringat bi8tt omr8de illustrerar en eventuell
mdjlighet fér ett underjordiskt magasin for fordréjning av takvatten. Nordlig riktning &r
upp8t i bild och skalan ar cirka 1:1400.
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4.7 Minskat behov av fordréojning om gréna tak

Med grona tak erhalls f6rdrojning av nederborden som faller pa byggnaderna, vilket
innebér minskat/inget behov av kompletterande fordréjning och rening av takvattnet i
markplanet. Tak med minst 10 cm tjocklek (6rt-sedum) dr férdelaktiga dd de tunnare
sedumtaken behver godslas regelbundet, vilket riskerar ge ett oonskat bidrag av
vixtndring (fosfor) till dagvattnet. Tak med mer én 10 cm tjocklek kan béira upp en
livskraftig flora av orter som trivs i ndringsfattig jord. Dessutom ger tjockare tak 6kad
fordr6jning av nederborden jamfort med sedumtaken. Dessa beddms kunna fordroja
minst 20 mm nederbord.

Planerad utformning av taken i kvarter 4 innebir alltfor kraftiga lutningar f6r att anldgga
grona tak pa och av de nya byggnaderna aterstar dérfor de i kvarter 1 och 3, vars tak
upptar totalt 0,32 ha. Anliiggs tjocka grona tak kan cirka 64 m? takvatten fordrojas och
inga regnbiddar behover dérfor anliggas for takvatten lidngs fasaderna i kvarter 1 och 3.
Tunna grona tak innebdr att 5 mm vatten kan f6rdrjas och dirmed halveras behovet av
fordrojningsvolymer i regnbiddar for takvatten lings fasaderna i kvarter 1 och 3.

4.8 Hantering av skyfall och hoga fléden

Vid extrema nederbordssituationer eller extrera avrinningssituationer (t.ex. kraftig
snOsmiltning) kommer dagvat(ennitet och de fdreslagna LOD-anl4ggningarnas kapacitet
att overskridas. Vid sddana situationer kommer avrinning att ske ytledes utefter omridets
hojdsittning. Vid sadana situationer antas dven att LOD-anléiggningama fylls sa pass
snabbt att deras fordréjande formdga pa dagvattenflodet kan antas vara forsumbar.
Hojdséttningen av kvartersmarken behover dérfor minimera riskerna for all byggnader
kommer till skada. Dagvattnet ska kunna rinna ut pa intilliggande gator. Instingda
omraden ska motverkas inom kvartersmarken.

Rambolls skyfallsanalys Gver omradet, Figur 15, visar all extrema regn kan leda till
mindre vattenansamlingar véster om Ormingehus. Vid 4ndring av markens hojdsittning
bor om majligt mer lutning fran huset och vidare norrut efterstrivas.
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Figur 15. Bild 6ver en méjlig situation vid extremregn tagen ur Rambélls skyfallsanalys
med féljande beskrivning: Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup med féreslagen
héjdséattning vid ett 100-8rsregn, klimatfaktor 1,25, och ledningsnat dimensionerat fér
ett 10-8rsregn med en varaktighet p§ 10 min. Nordlig riktning &r upp8t i bild och
skalan ar cirka 1:4000.

5 Avrinning och fororeningstransporter

Fororenings- och narsaltméingder i dagvattnel som alstras inom planomrédet har
berédknats med berdkningsverktyget StormTac (v18.1.1) och en korrigerad arlig nederbord
p& 600 mm. Utvalda dmnen (6r berdkningarna #r fosfor, kvive, de vanligaste
tungmetallerna, partiklar (férkortat SS), olja och PAHjs (i fortsétiningen angivet som
PAH). Eftersom mingderna av antracen behdver minska i Askrikefjirden 4r dven detta
dmne medréknat i modelleringen. Det bor noteras att nedan redovisade méngder av
f6roreningar ska ses som ungefirliga d osikerheterna i berikningarna ér stora.
Markanvindningen som har anvints som indata till berikningarna aterges i
flodestabellerna i avsnitt 3.

I Tabell 4 dterges beriknad fSroreningsbelastning for nuvarande situation samt efter
exploatering utan reningsatgérder. I berikningarna i StormTac har dven basflodet, det vill
sdga torrviidersavrinningen, tagits med och 4r medtagna i redovisade virden. Resultaten
visar att exploateringen kommer att innebdra en minskning av de flesta dmnen frutom
den totala méngden PATI som &kar ndgot frén kvarter 3 och 4, samt rdn Ormingehus.
Totalt sett for alla kvarter innebir exploateringen dock en minskning iven for PAH.
Observera att den 6stra delen av kvarter 3 inte ingdr i berdkningen.
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Tabell 4

efter exploatering. Kvarteren 3r uppdelade efter recipient dir kvarter 1

Beriknad fororeningsbelastning for de olika kvarteren innan och

avvattnas séderut, medan dvriga kvarter avvattnas norrut

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP ANT

kg/ar kg/8r o/8r g/& g/8r g/3r o/3r /& g/8r kg/3r kg/dr g/dr g/ar g/ar
;(I;A]g 0,18 3,6 5,3 19 54 1,4 8,5 8,7 0,016 45 0,17 0,78 0,019 0,025
Kv.16
IDAG 0,14 1,6 40 54 190 0,60 20 20 0,068 190 1,1 4,7 0,081 0,069
Summa 0,32 52 45 73 244 2,0 29 29 0,084 235 1,3 5,5 0,10 0,094
Kv.1v
FRAMTID 0,027 06 087 30 94 0,19 1,1 1,1 0,0035 6,6 0,023 0,22 0,003 0,0038
utan LOD
Kv.16
FRAMTID 0,10 2,2 3,2 10 34 0,78 4,2 4,6 0,0093 26 0,056 0,68 0,011 0,014
utan LOD
Summa 0,13 2,8 4,1 13 43 0,97 5,3 5,7 0,013 33 0,079 0,90 0,014 0,018
6kﬂil‘lg -0,19 -2,4 -41 -60 -201 -1,0 -23 -23 -0,071 =202 -1,2 -4,6 -0,086 -0,076
Kv.3v IDAG 0,039 0,52 9,2 12 41 0,15 4,2 4,3 0,015 42 0,24 0,96 0,017 0,016
Kv.4 IDAG 0,13 2,4 5,2 21 33 0,59 6,7 5,0 0,038 24 0,55 0,25 0,0097 0,023
%K’G'”ger‘us 047 93 15 55 140 34 23 22 0065 110 0,82 1,8 0,046 0,07
Summa 0,64 12 29 88 214 4,1 34 31 0,12 176 1,6 3,0 0,073 0,11
Kv.3v
FRAMTID 0,069 1,5 2,2 7,0 23 0,53 29 3,1 0,0063 18 0,038 0,46 0,0074 0,0094
utan LOD
Kv.4
FRAMTID 0,12 2,8 4,5 16 44 0,62 4,3 4,1 0,025 28 0,20 1,2 0,012 0,018
utan LOD
Ormingehus
FRAMTID 0,44 9,3 14 45 140 3,2 18 19 0,042 110 0,28 2,8 0,045 0,059
utan LOD
Summa 0,63 14 21 68 207 4,4 25 26 0,073 156 0,52 4,5 0,064 0,086
6kning -0,010 1,4 -8,7 -20 -7,0 0,21 -8,7 -5,1 -0,045 =20 -1,1 1,5 -0,0083 -0,023

For att fordr6ja och rena 10 mm avrinning foreslas nedsinkta vixtbiddar for alla kvarter
forutom f6r takvattnet Ormingehus som foreslas ledas till ett underjordiskt magasin. I
Tabell 6 redovisas beriknad fororeningstransport frén kvarteren med LOD-16sningar
implementerade. I berdkningarna har typisk avskiljningseffekt for anliggningstyperna
anvénts. Det har antagits att allt dagvatten omhéndertas undantaget 24 % som rinner {6rbi
(10 mm avrinning motsvarar ca 76 % av arsnederbdrden). Avskiljningsgraderna som har
anvints kommer frdn StormTac (v18.1.1) och redovisas i Tabell 5 . Dessa har applicerats

pa 76 % av fororeningstransporten fran kvarteren och resultaten av berikningarna

redovisas i Tabell 6 .

Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt fér kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtrésk och
Ormingehus, WRS AB. 2018-03-09, reviderad 2018-04-13

25

¥



Tabell 5 Avskiljningseffekt for avsittningsmagasin och regnbiddar/biofilter

h@amtade fran StormTac (v.18.1.1)

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP ANT

% % % % % % % % % % % % % %
Avsdttningsmagasin 70 15 75 70 70 60 70 55 60 75 65 60 55 35
Biofilter 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85 85 50
Tabell 6 Berdknad arlig féroreningstransport fran kvarteren fére och efter
exploatering med LOD-&tgirder
P N Pb Cu 2n Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT
kg/8r kg/3r g/8r o/8r o/8&r g/&r g/3r g/8r o/fr  ka/dr ka/Sr a/ér a/8r a/8r
i(gAle 0,18 3,6 5,3 19 54 1,4 8,5 8,7 0,016 45 0,17 0,78 0,019 0,025
Kv.16
IDAG 0,14 1,6 40 54 190 0,60 20 20 0,068 190 1,1 4,7 0,081 0,069
Summa 032 5,2 45 73 244 2,0 29 29 0,084 235 1,3 5,5 0,10 0,094
Kv.1v
FRAMTID 0,014 042 0,34 1,5 3,3 0,067 0,64 0,47 0,0014 2,6 0,011 0,078 0,0011 0,0024
med LOD
Kv.10
FRAMTID 0,051 1,5 1,3 5,1 12 0,28 2,4 2,0 0,0036 10 0,026 0,24 0,0039 0,0087
med LOD
Summa 0,064 1,9 1,6 6,6 15 0,34 3,1 2,5 0,0050 13 0,037 0,32 0,0050 0,011
6kning -0,26 -3,3 -44 -66 -229 -1,7 -25 -26 -0,079 -222 -1,2 -5,2 -0,095 -0,083
Kv.3v
IDAG 0,039 0,52 9,2 12 41 0,15 4,2 4,3 0,015 42 0,24 0,96 0,017 0,016
i(I;A‘tG 0,13 24 52 21 33 0,59 6,7 5,0 0,038 24 0,55 0,25 0,0097 0,023
IOI;;"G'”QE"US 047 93 15 55 140 34 23 22 0,065 110 0,82 1,8 0,046 0,07
Summa 0,64 12 29 88 214 4,1 34 31 0,12 176 1,6 3,0 0,073 0,11
Kv.3v
FRAMTID 0,035 1,0 0,86 3,5 8,1 0,19 1,7 1,3 0,0025 7,1 0,018 0,16 0,0026 0,0058
med LOD
Kv.4
FRAMTID 0,061 19 1,8 8,1 16 0,22 2,5 1,8 0,0098 11 0,094 042 0,0042 0,011
med LOD
Ormingehus
FRAMTID 0,21 8,2 60 21 66 1,7 8,42 11 0,023 47 0,14 1,5 0,026 0,043
med LOD
Summa 0,30 11 8,6 33 89 2,1 13 14 0,035 65 0,25 2,1 0,033 0,060
6kning -0,34 -1,0 -21 -55 -125 -2,0 -21 -17 -0,083 -111 -1,4 -0,9 -0,040 -0,049

5.1 Avrinningsvolymer och drsmedelhalter

Fororeningshalter i dagvattnet har beriknats genom att dela den érliga belastningen med
drsavrinningen som erhllits genom modellering i StormTac. Arsavrinningen presenteras
i Tabell 7 och beriknade &rsmedelhalter visas i Tabell 8 .
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Tabell 7 Beriknad &rsavrinning fére och efter exploatering
Kv.iv Kv.16 Kv.3v Kv.4 Ormingehus Kv.lv Kv.10 Kv.3v Kv.4 Ormingehus
IDAG IDAG IDAG IDAG IDAG FRAMTID FRAMTID FRAMTID FRAMTID FRAMTID
m3/8& m3/&r m¥ar m3/&r m3/8r m?/8r m3/8r m?/ar m?¥/3r m3/ar
.&rsavrinning 2100 1400 520 1600 5600 350 1300 860 1700 5400
Tabell 8 Berdknade fororeningshalter i kvarterens utgdende dagvatten fore
exploatering samt efter exploatering med och utan LOD
Kommentar P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT
Mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l Hg/l Hg/l g/l Ha/l
Kv.1v IDAG 86 1714 2,5 9,0 26 0,67 4,0 4,1 0,0076 21429 81 0,37 0,0090 0,012
Kv.1lv
FRAMTID 77 1714 2,5 8,6 27 0,54 3,1 3,1 0,010 18857 66 0,63 0,0086 0,011
utan LOD
Kv.1v
FRAMTID 39 1193 1,0 4,3 10 0,19 18 1,4 0,0039 7392 31 0,22 10,0030 0,0067
med LOD
Kv.16 IDAG 100 1143 29 39 136 0,43 14 14 0,049 135714 786 3,4 0,058 0,049
Kv.18
FRAMTID 77 1692 2,5 7,7 26 0,60 3,2 3,5 0,0072 20000 43 0,52 0,0085 0,011
utan LOD
Kv.18
FRAMTID 39 1178 1,0 39 93 0,21 1,9 1,5 0,0028 7840 20 0,18 0,0030 0,0067
med LOD
Kv.3v IDAG 75 1000 18 23 79 0,29 8,1 8,3 0,029 80769 462 1,8 0,0327 0,031
Kv.3v
FRAMTID 80 1744 2,6 8,1 27 0,62 34 3,6 0,0073 20930 44 0,53 0,0086 0,011
utan LOD
Kv.3v
FRAMTID 41 1214 10 4,1 95 0,22 20 1,6 0,0029 8205 21 0,19 10,0030 0,0068
med LOD
Kv.4 IDAG 81 1500 3,3 13 21 0,37 4,2 3,1 0,02375 15000 344 0,16 0,0061 0,014
Kv.4
FRAMTID 71 1647 2,6 9,4 26 0,36 2,5 24 0,015 16471 118 0,71 0,0071 0,011
utan LOD
Kv.4
FRAMTID 36 1146 1,0 48 92 0,13 1,5 1,0 0,0058 6456 55 0,25 0,0025 0,0066
med LOD
Ic’[;;"é“geh“s 84 1661 2,7 10 25 061 4,1 3,9 0012 19643 146 0,32 0,0082 0,013
Ormingehus
FRAMTID 81 1722 2,6 8,3 26 0,59 3,3 3,5 0,0078 20370 52 0,52 0,0083 0,011
utan LOD
Ormingehus
FRAMTID 38 1526 1,1 3,9 12 0,32 1,6 2,0 0,0042 8759 26 0,28 0,0049 0,0080
med LOD
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Slutsatser

Dagvattenhanteringen i Rikshems kvarter i Norra Orminge Centrum planeras si
att de f6rsta 10 mm avrinning utjimnas och renas.

De ytbehov som foreslagen dagvattenhantering kriver ryms pa kvartersmarken.

Taklutningar p plancrad bebyggelse bor planeras sd att takvatten kan ledas in pa
gérdarna for fordrojning pd kvartersmark eftersom ytorna pa forgardsmark inte
riicker till for erforderlig fordrojning.

Genom att 10 mm avrinning f6rdrojs beriknas det totala flodet ut fran kvarteren
vid ett dimensionerande 10-arsregn inte att 6ka jamfort med idag.

Den totala arliga féroreningsbelastningen fran kvarteren beriiknas minska med
planerad exploatering och en ytterligare minskning beriknas ske med foreslagen
dagvattenhantering.

Hojdsittningen av kvartersmarken ska sikerstéilla nodvandiga franlut frin
byggnader och att avrinning frén gardar och tak vid behov kan ske pa markytan
till angrénsande gator utan skador p& byggnader.

Dagvattenhantering fér kv 1, del av kv 3 samt f6r kv 4 och Ormingehus inom dp Sarvtradsk och
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Antaget av kommunstyrelsen 2016-11-28

| Inledning

Nackas tidigare parkeringstal beslutades i september 2014. Mycket har hint de
senaste dren. Nar Nacka bygger stad miste matkanvindningen effektiviseras och 1
delar av kommunen har parketingsavgifter inforts. De tidigare parkeringstalen
ansigs som ganska hoga 1 forhallande till de nya forutsittningarna och
parkeringsutredningar tog mycket tid i ansprik hos tjinsteminnen. For att
effektivisera arbetet fanns en énskan om en mer transparent, enkel och tydlig
modell for att berikna patkeringsbehovet.

Nackas nya modell for berikning av parketingsbehov syftar till att stodja
kommunens ambitioner om att bygga stad genom att sikerstilla att
boendeparketing huvudsakligen sker pi tomtmark, att méjliggora ett
kostnadseffektivt bostadsbyggande genom att hilla nere kostnaderna och hushslla
med stadens mark samt att férenkla exploateringsprocessen genom 6kad
forutsigbarhet och transpatens.

Ett huvudsyfte med en nya modellen hat varit att forenkla och tydliggora
formerna f6r hur flexibla/projektspecifika parkeringstal ska hanteras inom
kommunen. Kommunens installning i frigor om parkering och parkeringsbehov
ska tydliggoras pa samma sitt som kommunens praktiska handliggning av
parkeringstal ska férenklas och tydliggéras. Den nya modellen ger tydliga signaler
till bygghertar om antalet patkeringsplatser som férvintas anordnas i vatje
projekt och modellen bidrar dven tll att sikerstalla att projekt i olika delar av
kommunen fir en konsekvent och likvirdig handliggning.

Ett parkeringstal anger hur manga bilparketingar som ska anordnas vid ny- eller
ombyggnation. Parkeringstalet syftar till att tillgodose det behov av parkering som
boende har inom kvartetsmark och utgoér en miniminiva. Ett ligt parkeringstal 4r
positivt eftersom det kan forvintas bidra till en begrinsning av bilberoendet i
kommunen, vilket ligger vil i linje med kommunens évergripande mal, men ett
for lagt parkeringstal riskerat i sin tur att leda till att boendepatkeringen “trings
ut” pd gatan. Detta innebir att gaturummet i praktiken anvinds fér allt mer
parkering, vilket ger negativa konsckvenser for framkomlighet, trafiksikerhet och
vighillning. Dessutom hindras andra anvindningsomriden som skapar en
attraktiv stadsmiljé si som trid, binkat och uteserveringar.

Nacka kommuns nya modell for att berikna parkeringsbehov ir tinkt att vara
dynamisk och flexibel. Antalet patrketingsplatser som byggs anpassas efter den
specifika situationen i varje projekt. Modellen for att berikna parkeringsbehov ar
dynamisk och kan anvindas 1 projektets alla skeden for att berikna antalet
parkeringsplatser. Om projektets forutsittningar forindras 6ver tid, exempelvis
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om det byggs fler stora ligenheter, anvinds modellen {6t att berikna ett nytt
behov av antal parkeringsplatset.

Nacka erbjuder dven byggherrarna att sinka parkeringstalet genom en
motprestation som bygger pa att byggherten genomfor ett antal
mobilitetsitgarder som syftar till att undetlitta ett liv utan bil. Vid berikning av
parkeringstal ar det viktigt att skilja p4 bilinnehav och anvindande av bil. For att
kunna sinka patkeringstalet dr det viktigt att paverka bilinnehavet och inte bara
bilanvindandet. Att bilen anvinds mer sillan ir positivt ur
framkomlighetssynpunkt men péverkar inte behovet av en parkeringsplats.

Vid bygglov sker en avstimning mot modellen fér att sikerstilla ritt antal
parkeringsplatser utifran projektets aktuella forutsittningar.

De nya parkeringstalen, antagna av XS i november 2016, giller f6r detaljplaner,
markanvisningar och dyl. som antas efter detta datum och detaljplaner dir det
inte finns nigot angivet parkeringstal i planbesktivningen.

Under viren 2017 kommer Nackas riktlinjer f6r parkeringstal kompletteras med
parkeringstal f6r verksamheter sdsom vilfardsfastigheter och kontor.

2 Modell for berdikning av parkeringsbehov
for flerbostadshus

Parkeringstal anger hur minga parkeringsplatser som ska tillhandahallas i
samband med ny- och ombyggnation. Nackas modell for att berikna
patkeringstal dr projektspecifik utifrin de ligesegenskaper en fastighet har (ex
nithet till kollektivtrafik och service) samt vilken stotlek pa ligenheter som byggs.
Nacka erbjuder 4ven byggherren att reducera parkeringstalet i utbyte mot att
byggherren atar sig att ordna mobilitetsitgirder.

Modellen utgir frin nedanstiende principer.
1. Generellt grundintervall
2. Lagesbaserat parkeringstal. Ligeskvaliteterna beror pa narhet il
kollektivtrafik och lokal service.
3. Projektspecifikt patkeringstal som baseras p4 stotlek p4 ligenhet.
4. Grona parkeringstal, ett erbjudande till byggherrarna att sinka
parkeringstalet med hjilp av mobilitetsitgarder.
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2.1 Grundintervall

Modellen utgir frin ett grundtal som baseras pi omridenas karaktir, lige i
kommunen, nirhet till kollektivtrafik samt statistik Gver bilinnehav per ligenhet.
Omridenas utstrickning hat arbetats fram av kommunens tjanstemin pa
exploateringsenheten, planenheten och trafikenheten.

I nedanstdende katta redovisas kommunens omriden for grundtal. Bilden finns
iven som separat bilaga.

Ciriv e ©
Gruntdi 0.9

Omtdoe B

il A Gaundil 0.8

Grundvsl 0.7
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2.2 Lagesbaserat parkeringstal

Bilinnehavet piverkas av minga faktorer. For minga minniskor innebir tillging
till bil en mojlighet att klara av vardagens drenden, skjutsa barn till aktiviteter, dka
och handla med mera'. En tredjedel anviinder bilen som firdsitt for att pendla till

och frin atbetet®

Genom god tillging till kollektivtrafik 6kat chanserna att klara sig utan bil.
Framforallt underlittas resor till jobb och skola (men iven de som bor riktigt nira
kollektivtrafiken viljer ibland att 4ga bil for att klara av 6vriga drenden i
vardagen). Aven nirhet till service ger en bra forutsittning for att klara av de

vardagliga drendena utan bil.

I Nackas modell for att berikna patkeringsbehovet ges en reduktion for narhet
tll tunnelbana och till lokala centrum. Med niithet avses 500 meters verkligt

gangavstand.

2.2.1 Nirhet till tunnelbana

I nedanstiende bild visas 500 meters verkligt gingavstind frin tunnelbanans
planerade entréer samt 500 meter frin Sickla képkvarter och Nacka Forum
utifrin dagens digitaliscrade gingvignit. Bilden utgir frin det gingvignit som
idag finns digitaliserat och det 4r mojligt att fler fastigheter ligger inom 500
metets gingavstind. Om byggherren kan redovisa att fastigheten ligger inom 500
meters gingavstind far dven de rabatt.

' T genomsnitt 4r 31 % av resorna som linsinvinarna i Stockholms lin genomfor ir arbetsresor,
16 % ir inkopsresor och 21% av resorna ir resor till noje, fritid, slikt eller vinner. RVU
Stockholms lin 2015, Trafikforvaltningen.

232 % av resor till arbete for boende i Nacka kommun sker med bil. 41% av resorna sker med
kollektiva firdmedel och 6vriga resor sker med cykel, till fots eller annat firdsitt. Av resor pa
fritiden skex 54 % av resorna med bil och 22% med kollektiva firdmedel. RVU Stockholms lin
2015, Trafikforvaltningen.
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2.2.2 Nirhet till lokala centrum

T Nackas 6versiktsplan frin 2012 anges sex stycken lokala centrum. Servicen i de
lokala centrumen gor det mojligt f6r boende i narheten att utritta enklare drenden
lokalt och minskar saledes behovet av bil. De lokala centrumen ir:

e Ektorp

o Bjorknis

e Orminge

e Fisksitra

e Saltsjobaden
o Alta

I nedanstiende bilder visas 500 meters verkligt gingavstind frin de lokala
centrumen utifrin dagens digitaliserade gingvignit. Bilderna utgir frin det
gingvignit som 1dag finns digitaliserat och det 4r mojligt att fler fastigheter ligger
inom 500 meters gingavstind. Om byggherren kan redovisa att fastigheten ligger
inom 500 meters gingavstind fir iven de rabatt.
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23 Projektspecifikt parkeringstal

Det projektspecifika parkeringstalet paverkas av storlekssammansittningen pa de
ligenheter som byggs.

2.3.1 Justering utifran ligenhetsstorlek

® Smi ligenheter definieras som 2or eller mindre och fir en reduktion av
parkeringstalet pa 30%.

® Stora ligenheter definieras som ligenheter som ir stérre 2or och de far
ett tilligg pa parkeringstalet pi 20%.

2.3.2 Besoksparkering

Parkeringstalet ska riknas upp med 10% for att inrymma besoksparkering pi
kvartersmark.

Gatumark ska i huvudsak vara avsedd for korttidsparkering och angoting och inte
for bescksparkering eller boendeparkering.

2.4 Grona parkeringstal

Nacka kommun erbjuder exploatérer och byggherrar att sinka parkeringstalet
genom att tillhandahilla olika mobilitetsitgirder som syftar till att underlitta ett
liv utan bil.

Syftet med mobilitetsitgirderna dr att sinka parkeringsbehovet genom att
frivilligt avsta frin att 4ga en bil. Mobilitetsitgirderna kan finansieras av
exploatéren genom att minska antalet parkeringar. Kostnaderna for
mobilitetsitgirderna ar vanligtvis avsevirt mycket ligre in vad det kostar att
bygga parkeringsplatser. Kostnaden for att bygga en parkeringsplats i garage
brukar uppskattas till 300 000 — 500 000 k.

Det finns idag inte tillrickligt mycket forskning for att berikna exakt hur stor
potentialen dr f6r minskade parkeringsbehov dll f6ljd av olika atgirder. Flera
kommuner i Sverige tittar p4 varandra och lir kontinuerligt av varandra men
eftersom det ir relativt nytt att arbeta med mobilitetsitgirder finns det fa
ordentliga uppfdljningar gjorda.

T arbetet med att definiera vilka mobilitetsitgirder som ska gilla i Nacka har
trafikenheten gjort en omvirldsbevakning genom att kontakta och intervjua 12
kommuner runt om i Sverige om deras etfarenheter med mobilitetsitgirder.

I denna rapport definieras mobilitetsdtgirder som en samling av bide hirda och
mjuka dtgirder som syftar till att 6ka andelen hillbara resor med cykel, ging och
kollektivtrafik och samtidigt piverka bilinnehavet. En mobilitetsdtgird kan
siledes bide vara att bygga vilfungerande cykelférvaringsrum 1 ett hus (hird
atgird) och att fi en personlig resecoach som planerat ut de bista resvigarna ut
hallbarhetssynpunkt (mjuk dtgird).
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Vid berikning av parkeringstal 4r det viktigt att skilja p4 bilinnehav och
anvindande av bil. For att kunna sinka patkeringstalet 4r det viktigt att paverka
bilinnehavet och inte bara bilanvindandet. Att bilen anvinds mer sillan ir
positivt ur framkomlighetssynpunkt men piverkat inte behovet av en
parkeringsplats.

En viktig férutsittning f6r val av mobilitetsitgirder ar att de ska vara sa
lingsiktiga som méjligt och relativt enkla att genomfora. Mobilitetsitgirder kan
vara olika ambitiosa och olika kostsamma samt ha olika stora effekter. Nacka har
darfor valt att paketera mobilitetsitgirderna i tvd olika nivier.

24.1 Tva nivaer av mobilitetsatgirder

Ett mobilitetspaket pa medelniva ger 10 % reduktion och ska innehalla minst 3 av
nedanstiende 5 itgirder. Genomférandet av alla dtgirder ger 25% reduktion pa
parkeringstalet.

e Prova pi kollektivtrafik genom att etbjuda boende 6 méinaders SL-kort.

¢ Byggherren betalar medlemskap i bilpool minst 10 4r. Bilpoolsplats ska
ordnas pa kvartersmark.

¢ Informationspaket med kommunikation i tidigt skede dir nya
resemojligheter belyses. Fokus pi ging, cykel och kollektivtrafik.

e Forbittrade cykelfaciliteter med exempelvis reparations- och tvittrum for
cykel.

® Leveransskip med kyla for mottagande av varor med hemkotning.

Byggherrarna kan dven komma med egna t6tslag pa innovativa mobilitetsitgirder
med motsvarande effekt som ovanstiende. Det dligger byggherren att pavisa
atgirdens effekt pa bilinnehavet.

Det ir viktigt att pipeka att alla cykelparkeringar ska vara av god kvalitet. Med
torbattrade cykelfaciliteter avses atgirder som ligger utanfér Nackas
grundliggande krav pi cykelparkering, se vidare under rubriken ”Parkeringstal for
cykel”. Exempelvis ska cykelrummet alltid vara latt nibart och ha automatisk
dorroppnare. En automatisk doredppnare riknas allts3 inte som en
mobilitetsatgird.

Kommunen 6ppnar t6r méjligheten att tillsammans med en bygghetre utreda
mojligheterna att planera och bygga ett s kallat “koncepthus™ utan privata
parkeringsplatser. Forutsittningarna for att bygga ett hus helt utan privata
parkeringar ska vara att de boendes mobilitet inte begtinsas och dirmed maste
tillgodoses pa annat sitt an med bil vilket kriver mer an de mobilitetsitgirder

som listas ovan.
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24.2 Genomférande av mobilitetsatgirder

Vid bygglov ska byggherren uppvisa ett av avtal med SL for 1nkop av
kollektivtrafikkort. P4 liknande sitt ska ett avtal med en kommersiell aktor £6r
bilpooler kunna uppvisas i bygglovsskedet. Utrymme for exempelvis reparations-
och tvittrum for cykel ska kunna redovisas pa ritningar samt placering av

leveransskap.

En bilpoolsplats ska kunna anordnas pet 50 ligenheter. Byggherren ska betala for
ett medlemskap i bilpoolen per ligenhet. Medlemskapet ska motsvara en niva dir
medlemmen kan utnyttja bilpoolen ett par ginger i manaden.

Byggherren ska betala for ett 6-manaders SL-kort per ligenhet.

2.5 Exempel pa parkeringstal for flerbostadshus

I nedanstiende tabell finns exempel pa hur de framtida parkeringstalen for
flerbostadshus kommer att se ut.

Grundtal 0,7

P-tal 0,54 fér sma Igh:er resp 0,92 fér stora Igh:er
Med ambitids niva: 0,4 for sma Igh:er resp 0,69 for stora Igh:er

Med nérhet till tunnelbana eller lokalt centrum:
P-tal 0,48 fér sma Igh:er resp 0,83 fér stora Igh:er
Med ambitids niva: 0,36 for sma Igh:er resp 0,62 fér stora Igh:er

Grundtal 0,8

P-tal 0,61 for sma Igh:er resp 1,0 for stora Igh:er
Med ambitias niva: 0,46 for sma Igh:er resp 0,79 for stora Igh:er

Med narhet till tunnelbana eller lokalt centrum:
P-tal 0,55 for sma Igh:er resp 0,95 for stora Igh:er
Med ambitids niva: 0,41 for sma Igh:er resp 0,71 for stora Igh:er

Grundtal 0,9

P-tal 0,69 for sma Igh:er resp 1,18 for stora Igh:er
Med ambitios niva: 0,51 for smd Igh:er resp 0,89 for stora Igh:er

Med ndrhet till tunnelbana eller lokalt centrum:
P-tal 0,62 fér sma Igh:er resp 1,06 fér stora Igh:er
Med ambitios niva: 0,46 for sma Igh:er resp 0,80 fér stora Igh:er
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Orreniwilee ©
Gryiedtal 0.9

Omadde 8
Grurchal 08

Orridide A
Gaundtal 0,7

Parkeriingsaal

For att underlitta utrakningen av parkeringsbehovet for flerbostadshus har finns

modellen 4ven som en sa kallad “excellsnurra”. Genom att ange antal ligenheter

och fordelningen mellan stora och smi ligenheter kan man enkelt rikna ut
patkeringsbehovet med eller utan mobilitetsitgirder. Se exempel nedan.

Parkeringstal med niirhet till lokala centrum eller tunnelbana

. '\
Antingen 10% rabatt for
nirhet till tunnelbana eller |
nérhet till lokalt centrum, &
500 m gdngavstind 30 % reduktion fér
smé lig =
e T\ | 20%tlsgg for stora [ 10 % tilldgg for ] | 10% rabatt I l 25 % rabatt
Omrédetsbaserat / ldgenheter besttksparkering = —
I grundtal, se \1/ e et g Githna P-tal
separat karta ing IBgesh
e |ptal Ing ligenhetsstoriek ing besbksparkering 1 Parkoringstal Ambitigs nivl
Grundtal 5mb Igh:er |Stora Igher Smi Igh:er Stora Igh:er Iim.l Ighiar |Stora ighier fsmd igh:er [Stora ighier |Send Ighear  [Stora lghier
0.9 .93 0.567 0.97% 0.6237 10692 llﬂi?l 1,0653 _0_.55133 0.96225 0267775 0.30_2
Antol parkeringar Sickla fordelat pi lagenhetsstorlek | nf 4 66/ 4 55| 3
Totalt antal parkeringsplatser | | [ | | L I n 58 |
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2.6 Kommunens arbetsprocess

Nackas nya modell fér parkeringstal ir tinkt att vara dynamisk. Nacka kommer
framéver inte arbeta med ett specifikt parkeringstal for ett helt projekt utan
istallet stilla krav p4 att exploatéren foljer kommunens modell for berikning av
patketingsbehov. Om projektets férutsittningar forindras Sver tid, exempelvis
om det byggs fler stora ligenheter, ska modellen anvindas for att berikna ett nytt

antal parkeringsplatser.

I exploateringsavtalet och i planbeskrivningen skrivs att kommunens modell for
berikning av parketingsbehov ska féljas. Inget specifikt parketingstal ska anges i
planbeskrivningen, vilket 4t en forindring mot hur kommunen arbetat tidigare.
Tanken bakom detta ir att inte 13sa ett projekt vid ett specifikt parkeringstal
eftersom erfarenheterna visar att projektens férutsittningar ofta indras éver tid
och att parkeringstalet inte hiinger med eftersom det beslutas i ett sidant tidigt
skede av projektet.

Vid bygglov sker en avstimning mot modellen for att sikerstilla att bygghetren
anlagt ritt antal parkeringsplatser utifrin projektets aktuella forutsittningar. Om
byggherren i bygglovsskedet anser att det ar for svirt eller for dyrt att bygga
efterfrigat antal parkeringsplatser kan byggherren genomféra mobilitetsatgirder
som sinker parketingsbehovet.

Erfarenheter frin kommuner runt om i Sverige visar p4 att samarbete inom
kommunens olika processer och férvaltningar ir en nyckelfaktor till framging for
vil avvigda och relevanta patkeringstal.

Ett huvudsyfte med en nya modellen har varit att forenkla och tydliggora
formerna fér hur flexibla/projektspecifika parkeringstal ska hanteras inom
kommunen. Kommunens instillning i frigor om parkering och parkeringsbehov
ska tydligg6ras p4 samma sitt som kommunens praktiska handliggning av
parkeringstal ska forenklas och tydliggoras. Den nya modellen ger tydliga signaler
tll byggherrar om antalet parkeringsplatser som férvintas anordnas i varje
projekt och modellen bidrar dven till att sikerstilla att projekt i olika delar av
kommunen fir en konsekvent och likvirdig handliggning.
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4

Parkeringstal for ovriga boendeformer

Parkeringstalet f6r en- och tvibostadshus inkl. radhus/kedjehus, oavsett
upplitelseform, ar 2,0 for bostiader med enskild parkering och 1,5 for
bostider med gemensam patkering

Parkeringstal for studentligenheter ar 0,1 och syftar till att tillgodose
tillginglighet- och bescksparkering.

Parkeringsbehov f6r olika former av kategoriboenden ska utredas sepatat.

Parkeringstal for cykel

Kommunen stiller foljande krav p4 cykelparkering

Ligenhetsstotlek | Antal cykelparkeringar

Smi ligenheter; 2 parkeringsplatser for cykel

lor och 2or

3or 3 parkeringsplatser for cykel
4or 4 parkeringsplatser for cykel
50t 5 parkeringsplatser for cykel

6or och storre

lagenheter

6 parkeringsplatser for cykel

Utover detta stiller Nacka krav pa att

*  Cykelparkeringarna ska vara av god kvalitet, exempelvis ska cykelstall

utomhus utformas si att ramen gir att lisa fast

Cykelrum ska vara litt nibara med automatisk dérréppnare
Cykelfaciliteter (ex fast luftpump)

Minst 50% av cykelparketingarna ska vara placerade inomhus

Det ska finnas plats for lastcyklar och mopeder

Vid utformning av cykelparketingsplatser ska hinsyn tas till
manoverutrymme for cykel. I Trafikverket och Svenska Kommuner och
landstings GCM-handbok anges limpliga matt f6r utformning av
cykelparkeringsplatser.
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Bakgrund och syfte

Orminge ar del av stadsdelen Boo i Nacka kommun och &r beléget drygt en mil
oster om Slussen i Stockholm. Nacka kommun har tagit fram ett planprogram for
att majliggora fler bostéder i centrumomradet samt ett nytt resecentrum med
potential fér en framtida tunnelbanestation.

Syftet med denna parkeringsutredning &r att ta fram ett parkeringsforslag med
fokus pa bilparkering for Ormingehus, héghuskvarteret, Myrankvarteret och
dldreboendet vid Kanholmsvégen.

Nt;“_h“

Figur 1 - Myrankvarteret (1), héghuskvarteret (2), Ormingehus (3) och
dldreboende vid Kanholmsvégen (4). (Illustrationsplan, White 2018)



ing Drminge

2016\1320038953, Parkeri

RAMBGLL

Forutsattningar

Forutsdttningarna for kvarteret baseras p8 underlag frén Rikshem AB (2018-10-
26) och redovisas i tabellerna nedan. Areorna nedan &r féreslagen framtida
verksamhet i norra Orminge centrum.

Tabell 1- Lagenhetsférdelning

Lagenheter l:or 2:0or 3:or Totalt
Antal 61 61 61 183
Férdelning 33% 33% 33% 100%

Tabell 2- Planerade verksamheter och dess ytor.

Verksamheter Area
Ormingehus

Boende tillfilligt 2165 m?
Kontor 2548 m?
Skola (Vittraskolan) 2800 m?
Forskola (Vittra férskola) 1126 m?
Restaurang 186 m?
Bageri 560 m?
Tandldkare 591 m?
Vérdcentral 3027 m?
Motion (Friskis & Svettis) 1678 m?
Frisér 20 m?
Butik/kiosk 20 m?
Héghuskvarteret

Lokaler 600 m?
Kanholmsviagen

Aldreboende 5695 m?
Myrankvarteret

Forskola 1322 m?
TOTALT 22 338 m?
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Riktlinjer for parkeringstal

Vid ny- och ombyggnation anvénds parkeringstal fér att bestdmma minimumnivan
for antalet parkeringsplatser som bdr anldggas inom kvartersmark. Nacka
kommun har en modell fér berakning av parkeringsbehov som syftar till att
férenkla och tydliggdra formerna for hur flexibla/projektspecifika parkeringstal ska
hanteras. Modellen ska ge tydliga direktiv till byggherrar om hur manga
parkeringsplatser som férvantas anlaggas i varje projekt. Kommunen vill begrinsa
bilberoendet i Nacka eftersom det &r i linje med dess évergripande mal, och darfér
ar ett 13gt parkeringstal positivt. Ddremot kan ett for I3gt parkeringstal leda till att
boende tvingas anvédnda gatuutrymmet fér parkering i stérre utstrackning, vilket
férsamrar framkomligheten, trafiksdkerheten och férsvarar vaghaliningsarbete.
Detta dr dessutom utrymmen som i annat fall kan anvandas fér att skapa en mer
attraktiv stadsmiljé, s som parker och uteserveringar.

Vid berédkning av parkeringstal ar det sarskilt viktigt att lyfta fram att det &r
skillnad p& bilinnehav och bilanvindande. Att minska bilanvandandet &r viktigt for
att forbattra framkomligheten, men det &r bilinnehavet som péverkar behovet av
antalet parkeringsplatser. Darfér &r det framst viktigt att forscka paverka
bilinnehavet.

Berakning av parkeringsbehov for bostider
Nacka kommuns modell fér att berdkna parkeringsbehovet i flerbostadshus

grundas pa fyra olika principer som presenteras nedan.

e Generellt grundintervall

e L&gesbaserat parkeringstal som baseras pa narhet till kollektivtrafik och
lokal service

¢ Projektspecifikt parkeringstal som baseras pa storlek p& ligenhet

e Grona parkeringstal, en méjlighet till att sénka parkeringstalet genom
mobilitetsatgarder

Nacka kommuns grundtal fér parkering fér omradet &r 0,8 bilplatser per ligenhet
(omrdde B i figur 2). Detta &r baserat p omradets karaktar, lige i kommunen,
narhet till kollektivtrafik samt statistik 6ver bilinnehav per ldgenhet.
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3.1.1

3.1.2

RAMBGLL

Figur 2 - Nacka kommuns omr8den fér grundtal (Orminge markerat med svart
cirkel i omr8de B).

Ligesbaserat p-tal
Légesbaserat parkeringstal beror av hur tiligadngen till kollektivtrafik och

serviceverksamheter ser ut. God tillgang till kollektivtrafik och service minskar
behovet av bilinnehav.

Vidare paverkas parkeringstalet av de projektspecifika egenskaperna hos de
lagenheter som byggs. Enligt Nacka kommuns modell definieras sma lagenheter
som 2or eller mindre och far 30% reduktion pd parkeringstalet. Stora lagenheter
definieras sdledes som 3or eller storre och far ett tilligg p& parkeringstalet p3
20%. Nar det géller besdksparkering ska parkeringstalet raknas upp med 10% pa
kvartersmark. Parkeringsplatser for rorelsehindrade ska kunna ordnas efter behov
25 meter fran en tillganglig entré till publika lokaler, arbetslokaler och bostadshus
enligt plan- och bygglagen.

Mobilitetsdtgirder
I syfte att sénka parkeringsbehovet, genom att uppmuntra boende att frivilligt

avsta fran att dga en bil, kan enligt Nacka kommun mobilitetsatgérder vidtas.
Mobilitetsdtgarderna kan finansieras av exploatéren genom att minska p3 antalet
parkeringar, som vanligtvis dr dyrare att anldgga &n att vidta dessa 3tgarder.
Kostnaden for att bygga en parkeringsplats i ett garage uppskattas till 300 000-
500 000 kr. Mobilitetsatgérderna delas upp i tva nivaer av Nacka kommun. Om tre
av nedanstdende 3tgarder genomfors reduceras parkeringstalet med 10%, och om
alla tgarder genomfors reduceras parkeringstalet med 25%.
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» Erbjuda 6 manaders SL-kort till boende for att prova pd kollektivtrafik.

» Byggherren betalar medlemskap i bilpool minst 10 ar. Bilpoolplats ska
placeras pa kvartersmark.

» Informationspaket till boende dér nya resméjligheter belyses, med fokus
pa géng, cykel och kollektivtrafik.

» Forbéttrade faciliteter gallande cykel, exempelvis reparations- och
tvattrum.

o Leveransskdp med kyla fér mottagande av varor med hemkérning.

3.1.3 Resultat parkeringstal
Enligt kommunens parkeringstal med nérhet till lokala centrum eller tunnelbana
har féljande parkeringstal réknats fram:
Tabell 3 - Parkeringstal med nérhet till lokala centrum eller tunnelbana.
Gréna P-tal
lustering Justerin, Justerin
ligesbaserat " B N 8 . Parkeringstal Medelniva Ambitids niva
p-tal ligenhetsstorlek besoksparkering
Grundtal Sma Stora Sma Stora Sma Stora Sma Stora Sma Stora
Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er
0,8 0,72 0,504 0,864 0,554 0,950 0,554 0,950 0,499 0,855 0,416 0,713
68 58 61 52 51 43
Totalt ?ntal 126 113
parkeringsplatser
inklusive parkering fér bilpool 117 98

3.1.4

Det totala parkeringsbehovet fér de boende inom kvarteret utan
mobilitetsatgarder &r alltsd 126 bilplatser.

Cykelparkering bostider
Nacka kommun stéller ett antal krav pa@ cykelparkeringar fér boende utifran

lagenhetsstorlekar. Tabellen nedan visar pa férdelning av ldgenheter,
férutsattningar och antal cykelplatser fér héghuskvarteret och Myrankvarteret.

Tabell 4 — Lagenhetsstoriek, férutséttningar och antal cykelplatser.

Ldgenhetsstorlek Antal Férutsdttningar Antal cykel-p
l:or 61 2 parkeringsplatser fér cykel 122
2:0r 61 2 parkeringsplatser for cykel 122
3:or 61 3 parkeringsplatser fér cykel 183
Totalt 183 427

Antalet cykelparkeringsplatser, enligt kommunens riktlinjer, bedéms behéva vara
427 stycken. Cykelparkeringarna ska vara av god kvalitet, exempelvis ska
cykelstall utomhus utformas sa att ramen gar att 18sa fast. Cykelrum ska vara
ltta att nd med automatisk dérréppnare. Minst 50 % av cykelparkeringarna ska
vara placerade inomhus. Vidare ska det finnas cykelfaciliteter (ex fast luftpump)
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samt plats f6r lastcyklar och mopeder. Vid utformning av cykelparkeringsplatser
ska hansyn tas till mandverutrymme f6r cykel.

Berdkning av parkeringsbehov for verksamheter
Inom hdghuskvarteret planeras det for cirka 600 m2 BTA lokaler. Befintliga

verksamheter som ska vara kvar i Ormingehus &r cirka 15 000 m2 BTA och utgérs
av hotell, forskola, restaurang, bageri, butik, skola, kontor, gym, vardcentral,
frisér och tandldkarmottagning. Aldreboendet som planeras vid Kanholmsvégen
utgodrs av cirka 5700 m? BTA och férskolan i Myrankvarteret &r cirka 1300 m2 BTA
stort. Detta sétter krav pd saval bil- som cykelparkering.

Bilparkering
Nacka kommun har riktlinjer fér antal parkeringsplatser for handel, undervisning

och arbetsplatser. Avseende "dvrig service” skriver Nacka kommun att “med
anledning av verksamheternas skiftande karaktir behovs oftast en
parkeringsutredning” (figur 3).

Eftersom det i dagsldget inte heller finns nagra uppgifter om antal anstéllda och
besdkande fér de nya verksamheterna kommer en omvérldsbevakning att utféras
for att fa fram jamforbara siffror frdn omraden med liknande karaktar.
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Handel Ovrigt
Aantal bpl/ 1000 m* BTA (inkl besok) (exempelvis: motionscentra, sportanligeningar,
sambingslokaler)
Zon Niirbutik Stormacknad  Stormarknad Antal bpl per anstallda respelrive besokande
M AL d- - " - 2 -
dogligvaror  dsgligvaror  shllankdp Zon Anstillda  Besskande
A 20 50 30 A 03 0.1
25 50 30 04 02
(o 30 50 30 C 05 025
Nuvarande rekommendationes Nuvarande rekommendationer
Iuga zoner Inga zoner
20 50-60 20-40 0.3-0.6 0,1-0.2
Undervisming
Arsbetsplatser
N o _ Antal bpl/1000 m2 BTA (inkl. besdk)
Zon Forskol Far - Gy kot
9
sk Zon Kontor Indusei
Anal bpl/personal Antal bpl/personal Antal bpl/personal
A 15 1
A 0.2 02 0.2 " 1
0.3 03 0.3
C 23 i
C 04 0+ 04

o & 1 danoner

Nuvamsnde sekommenidatioscr

bamn/elever Vanerar mellan 001 och 2 Inga zoner

personal Vaverae mellan 03 och 0 6 20-25 utred

Figur 3 - Utdrag ur Nackas riktlinjer fér parkeringstal.

3.2.2 Cykelparkering verksamheter
Samma parkeringstal for cykel rder oavsett vilken av zonerna i Nackas

parkeringsstrategi omradet ligger i. Cykelparkeringstalen &r dock flexibla och kan
justeras med anledning av ldge. Enligt kommunens riktlinjer fér cykelparkering vid
handelsverksamheter géller 30 cykelplatser per 1000 m2 BTA.
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Omvarldsbevakning p-tal verksamheter

Jamforelse med andra kommuner
For att skapa en battre bild av hur m8nga parkeringsplatser som behévs for

respektive verksamhet har parkeringstal fran ett antal kommuner runt om i
Sverige studerats som referens. Dessa kommuner &r Norrképing, Umea, Taby,
Jénkoping, Sollentuna, Orebro, Jarfalla, Solna, Huddinge och Ostersund. I dessa
kommuners parkeringsstrategier har lamplig zon, jdmférbar med Orminge
centrum, med tillhérande p-tal valts ut. Utifran dessa har ett genomsnittligt p-tal
per verksamhet rdknats fram och sedan multiplicerats med planerade
verksamheters ytor.

Eftersom Nacka har parkeringstal for forskola och skola som réknas ut genom
antal anstéllda s har dessa siffror anvints géllande de kategorierna.

Tabell 5 - Tabell 6ver genomsnittligt p-tal fér de olika verksamheterna i andra
kommuners parkeringsriktlinjer. Sista kolumnen beskriver hur m8nga p-platser
som behdvs f6r varje verksamhet i detta férslag baserat p§ féreg8ende kolumn.

Genomsnitt p-tal (/1000
Verksamhet m2 BTA om inget annat P-behov
anges)
Ormingehus
Hotell (tillfalligt boende) 13,29 28,8
Kontor 12,22 31,1
Skola (Vittraskolan) 0,3 p-platser/anstilld 4,0
Forskola (Vittra férskola) 0,3 p-platser/anstalld 6,5
Restaurang 23,13 4,3
Ovrig handel (bageri) 16,57 9,3
Vard (tandlékare) 19 11,2
Vard (vardcentral) 19 57,5
Ovrigt (motion)* 25 42,0
Ovrig handel (frisér) 16,57 0,3
Ovrig handel (butik) 16,57 0,3
Héghuskvarteret
Lokaler 16,57 9,9
Kanholmsvidgen
Aldreboende 0,3 p-platser/ldgenhet 21
Myrankvarteret
Forskola 0,3 p-platser/anstilld 6,5
Totalt 233

Det totala parkeringsbehovet for verksamheterna blir enligt utrékning 233
parkeringsplatser. Nar parkeringsbehovet fér verksamheter ldggs ihop med



ing Orminge

2018\1320038953, Parkeri

RAMBGLL

parkeringsbehovet fér bostdder (126 st utan mobilitetsdtgarder) ser det totala
parkeringsbehovet ut enligt tabell nedan (tabell 6).

Tabell 6 - Utifr8n andra kommuners p-norm fdr verksamheter samt
boendeparkeringsbehov fr8n Nackas p-norm.

P-behov
Utan atgirder  Atgirder mellan  Atgirder hég
Verksamhetsparkering 233 233 233
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 359 350 331
Samnyttjande

Enligt Nacka kommun bdr samutnyttjande av parkeringsplatser om méjligt
beaktas i planeringen fér effektivare markanvandning.

Samnyttjad parkering innebar att samma parkering nyttjas av flera olika
personer/verksamheter under olika tider pa dygnet. Mest effektivt blir det om
verksamheter med parkeringsefterfragan under olika tider pa dygnet delar
parkering. Exempel pd detta &r kontor (med hog efterfrégan dagtid) och fritids-
eller ndjesanlaggningar (med hog efterfr8gan kvallar och helger). Aven genom att
I8ta parkering inom en och samma kategori, exempelvis boende, vara gemensam
istallet for att varje person/hushéll har en egen utpekad bilplats kan det totala
antalet parkeringsplatser reduceras. I ett bostadsomrade dar efterfrdgan pa
parkering &r som stdrst under natten kan &nda en del bilar férutsattas vara borta
nattetid.

Parkeringsbehovet i fallet dar samnyttjande tillampas har riknats ut med en
modell for beldggningsprocent under fyra olika delar av dygnet med hénsyn till
verksamhetens karaktdr. Modellens procentsatser bygger p3 underlag fran
Ramboll och exempel fran Bords kommun. Rambolls underlag bygger p& nio
stycken olika svenska kommuners beldggningsprocent. Orsaken till att bada dessa
anvants dr att alla typer av verksamhetskaraktdr inte fanns i Rambolls egna
modell.
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Tabell 7 -Antagna procentsatser f6r beldggningen olika tider p& dygnet.

Vardag |Vardag |Lérdag |Vardag

Kategori (8-16) {16-20) |(10-13) |(natt)

Bostadder (boende) 70% 70% 70% 90%
Bostader (bestkande) 30% 70% 50% 50%
Kontor 80% 20% 10% 10%
Handel 40% 80% 90% 0%
Forskola/skola 90% 10% 5% 0%
Hotell 50% 50% 50% 90%
Vard 100% 50% 30% 0%
Traning 20% 80% 80% 0%

I de tva tabellerna nedan visas parkeringsbehovet i tva olika fall dar samnyttjande
tilldmpas. Den forsta tabellen (tabell 8) visar resultatet om verksamheters och
boendes parkeringar &r skilda frdn varandra och den andra (tabell 9) utifrdn att
verksamheters och boendes parkering &r samma.

Tabell 8 - Parkeringsbehov om samnyttjande sker men boendeparkering &r
separat och verksamhetsparkering separat.

P-behov, med samnyttjande for verksamheter
Utan atgérder Atgirder mellan Atgirder hog

Verksamhetsparkering 157 157 157
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 283 274 255

Tabell 9 - Parkeringsbehov om samnyttjande sker med boende- och
verksamhetsparkering gemensam.

P-behov, med samnyttjande foér verksamheter och bostider
Utan dtgiirder  Atgirder mellan  Atgirder hég
Totalt 240 234 221

Analys

Justering av parkeringsbehov
N&r parkeringsbehoven i omvarldsbevakningen studeras i detalj utmérker sig de

héga parkeringsbehoven for bland annat gymverksamhet (42 platser), bageri (9
platser) och vardcentral (58 platser).

For att fa fram en realistisk siffra pd parkeringsbehov for gymverksamhet sa

kontaktades Friskis & Svettis i Orminge. Enligt uppgift har gymmet idag inga egna
parkeringsplatser och enligt uppgifter fran personal p& gymmet bor

10
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uppskattningsvis 80-90% av de besbtkande pa gdng- eller cykelavstind och tar sig
till gymmet utan bil. Bilburna besékare parkerar i dagsléget pd markparkering
med p-skiva. Huvudantalet besék till gymmet sker under kvillstid. Med hansyn till
dessa uppgifter uppskattas antal parkeringsplatser kunna reduceras till 20
stycken.

Bageriet i Ormingehus behdver enligt utrékning 9 parkeringsplatser. Andelen
besékare till bageriet, som &r benédgna att parkera i parkeringshuset, uppskattas
vara liten. Uppskattningsvis &r bageriet i behov av 5 parkeringsplatser.

Antal parkeringsplatser for vardcentralen anses vara hégt. Vardcentralen har
oppet fram till kl.17.00 vilket talar for att en andel av dessa platser kan
samnyttjas med exempelvis Friskis & Svettis. For vardcentralen bedéms antal
parkeringsplatser kunna minskas ned till 40 stycken.

Tabell 10 - Utifrdn omvéridsbevakningen med siffrorna fér gym, vérdcentral och
bageri justerade, utan samnyttjande.

Justerat p-behov

Utan itgérder  Atgirdermellan  Atgirder hig

Verksamhetsparkering 189 189 189
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 315 306 287

Justering av parkeringsbehov och samnyttjande
Om de tre siffrorna i féregaende avsnitt justeras och appliceras pd modellen fér

samnyttjande andras siffrorna enligt tabellerna nedan (tabell 11 och 12).

Tabell 11 - Utifr8n omvéridsbevakning med samnyttjande fér verksamheter och
siffrorna fér gym, vérdcentral och bageri justerade.

P-behov, med samnyttjande (verksamheter) och justerade tal
Utan atgiirder  Atgirder mellan  Atgirder hog

Verksamhetsparkering 133 133 133
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 259 250 231

Tabell 12 - Parkeringsbehov om samnyttjande sker med boende- och
verksamhetsparkering gemensam samt siffrorna fér gym, v8rdcentral och bageri
Justeras.

P-behov, med samnyttjande (verksamheter och bostider) och justerade tal
Utan atgérder Atgirder mellan Atgirder hog
Totalt 216 210 198

11
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Parkeringsbehov — med mobilitetsatgirder for bostider
For att undertdtta fér framtida boende kan byggaktéren arbeta med olika typer av

mobilitetstjanster fér att underlatta ett liv utan bil. Atgarder lampliga att vidta for
att detta projekt ska uppna atgardsnivd medel &r:

Prova pd kollektivtrafik genom att erbjuda boende 6 m&naders SL-kort.

Byggherren betalar medlemskap i bilpool minst 10 ar. Bilpoolsplats ska

ordnas pa kvartersmark.

Informationspaket for nyinflyttade déar nya resméjligheter belyses. Fokus
=] o . .

pa gang, cykel och kollektivtrafik.

Vid genomférande av dessa mobilitets3tgérder blir det totala parkeringsbehovet
fér de nya bostdderna, inklusive fyra platser for bilpool, 117 parkeringsplatser (se
tabell 3).

12
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Slutsats

Parkeringsutredningen indikerar att parkeringsbehovet bér vara mellan 216 och
359 parkeringsplatser utan mobilitetsdtgarder. Hur manga platser som behévs bér
avgoras av vilken strategi som viljs avseende samnyttjande och
mobilitetsdtgarder. En annan viktig faktor &r hur parkeringsplatserna i ett senare
skede viljs att tidsregleras.

Tabell 13 - Alla olika scenarier sammanstéalida i en tabell.
Parkeringsbehov vid olika scenarios

Utan Atgirder Atgirder

Tabell atgirder mellan  hog

Andra kommuners p-norm fér
6 verksamheter samt boende-p-behov 359 350 331
utifran Nackas p-norm.
Boende-p och verksamhets-p &r separata.

5 Verksamheterna samnyttjar parkering. 2 274 e
Boende-p och verksamhets-p ér

9 gemensam och samnyttjar parkering med 240 234 221
varandra.
Andra kommuners p-norm for

10 verksamheter, boende-p-behov utifrén 315 306 287

Nackas p-norm samt p-behov fér gym,

vardcentral och bageri justerade.

Andra kommuners p-norm for

verksamheter, boende-p-behov utifrén

11 Nackas p-norm samt p-behov fér gym, 259 250 231
vardcentral och bageri justerade

Verksamheterna samnyttjar parkering.

Boende-p och verksamhets-p &r
gemensam och samnyttjar parkering med
varandra samt p-behov fér gym,
vardcentral och bageri justeras.

12 216 210 198

I scenario utifrn tabell 9 och 12 (tabell 13 ovan) samnyttjas boendeparkering och
verksamhetsparkering vilket forutsatter att 70% av bilinnehavarna tar bilen till
jobbet. For att inte uppmuntra till detta vore det 6nskvart om parkeringsplatserna
fér boende och verksamheter inte samnyttjas.

Sammantaget utifrdn Nacka kommuns riktlinjer, analys av andra kommuners p-
normer samt forutsattningar fér platsen rekommenderas scenariot i tabell 11.
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