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| Inledning

I foreliggande rapport presenteras de anvisningar £6r dagvattenhantering pa
kvartersmatk och allmin plats vilka giller for flerbostadshus och verksamheter i Nacka.

Rapporten ir i linje med kommunens fyra 6vergripande mil och stédjer sarskilt malet
Attraktiva livsmiljéer i hela Nacka, samt Nackas miljéprogram 2016-2030. Rappotten ir
kopplad till och tydliggét dven andra strategi-, policy- och visionsdokument, 1 forsta
hand Nackas dagvattenstrategi, Fundamenta — grunden for stadsbyggande 1 Nacka stad,
Gatustandard — att bygga med moduler, och Gronytefaktor Nacka stad. Rapporten ir
en del av Nackas Tekniska handbok. VA-huvudman, Nacka kommunens VA-bolag
Nacka vatten och avfall AB ir kravstillare och radgivare.

Figur I Visionsbild tagen fran Fundamenta - grunden for stadsbyggande i Nacka stad.

Syfte
Syftet med rapporten Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering:
e Aratt undetlitta, effektivisera och synkronisera stadsbyggnadsprocessen, samt
kunna stilla konkreta och lika krav p dagvattenhanteringen i olika projekt.
* Ar att skapa ett sammanhallande dokument for planering och genomforande av
dagvattenfrigor.
e Aratt ge en tydlig information om kommunens olika krav som galler for
planeringen av Nacka stad och utvecklingen av lokala centra i kommunen,
* Ar att ge anvisningar och forslag pa principlosningar for dagvattenhanteting pa
bide kvartersmark (dven skolor, forskolor, idrottshallar) och allmin plats (som

parkeringsytot).

Rapporten vinder sig i forsta hand dll bygghetrar, konsulter och kommunens
tjansteman och politiker.

Anvisningarna i rapporten ar dimensionerande fér dagvattenitgirder pa kvartersmark
och allmin plats. Fér att sikerstilla att anvisningarna foljs ska Nacka kommun kunna
hinvisa till rapporten i markanvisnings- och exploateringsavtal.

Forutsittningar

Nacka kommun ska genomfora sina 6vetsiktsplaner och detaljplaner si att de bidrar ll
att miljokvalitetsnormerna (MKN) kan féljas i enlighet med EU:s ramdirektiv for



vatten. Statusen pi vattenférekomsterna i Nacka har en stor del av sin nirings- och
fororeningsbelastning frin dagvatten. Att anvisningarna foljs ir dirfér en viktig
forutsittning i arbetet med att uppni God ekologisk och kemisk status. Samtidigt bidrar
det dven till att Nackas lokala miljémal kan f6ljas.

Nodvindiga tgirder ska redovisas i detaljplanernas planhandlingar och sikerstills

genom avtal etc.

Omfattning och avgrinsning

Rappotten fokuserar pi utformningen av LOD-anliggningar i form av regnbiddar bade
pé kvartersmark och pé gator och allmin platsmark, vilket méjliggdr en effektiv
dagvattenhantering nira killan. Aven andra I8sningar, si som multifunktionella ytor
och dagvattendammar omnimns for att sikerstilla att fullgod rening uppnas. For
dagvatten frin befintlig kvartersmark, gator m.m. krivs rening ofta i liglinta omriden

nira recipienten.

Rapporten anger forutsittningar och dimensionering vid utformning av LOD, samt
anvisningar hur myckert av dagvattenavrinningen som ska renas lokalt nira killan i olika

LOD-anliggningar innan anslutning till va-huvudmannens ledningsnit.

For att klara MKN kan atgirder f6r dagvatten utéver denna rapport bli aktuella. Varje
projekt har sina férutsittningar och kraven i anvisningarna kan komma att skirpas om
det foreligger behov av kompletterande rening med utgingspunkt frin recipienten, den
speciftka markanvindningen eller verksamhetsutévningen. En viktig hallpunkt ir att
fororeningsbelastningen ut frin ett planomride inte fir 6ka nir planen genomfots.
Atgirder kan i vissa fall dven krivas utanfor detaljplaneomtidet for att kompensera foér
en 6kad belastning. Avvikelser frin anvisningarna ska motiveras av byggherren och
granskas och godkinnas av Nacka kommun och VA-huvudmannen.

Anvisningar i denna rapport och andra dokument kopplade till denna ar levande
dokument, vilket innebir att de kontinuerligt kommer att revideras. Klimatforskningens
framskridande, nya kunskap och nya tekniker for dagvattenhantering ger stindigt nya
skil att ompréva kraven pd hur dagvattenhantering ska utforas.

VA-huvudmannens anliggningar for rening, fordréjning och avledning besktivs inte i
anvisningarna.

2 Bakgrund och metoder for dagvattenhantering

Hillbar dagvattenhantering ir ett sitt att méta klimatférindringen och behovet av att
rena dagvatten, inte minst i Nacka stad som stit infor en stor stadsutbyggnad med hog
exploateringsgrad vilket kommer att leda till en snabbare avrinning, stétre
dagvattenfléden och 6kade fororeningsmingder. Men dven i andra delar av Nacka har
vi idag miljémissigt 6verbelastade sjGar och ledningsnit, vilket stiller dnnu hogre krav
pd den framtida dagvattenhanteringen i form av rening och fordréjning. EU’s
ramdirektiv for vatten fran ar 2000 reglerar att vira vattenforekomster ska uppni god
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ekologisk och vattenkemisk status senast till 4r 2027 och bedémningen gors utifrin
miljdkvalitetsnormer (MKN). MKN uttrycker den kvalitet en viss vattenférekomst skall
ha vid en viss tidpunkt.

Stora investeringar kommer att beh6va goras for att minska de negativa
konsekvenserna av fororeningsspridning och Gversvimningar. Dagvattenhanteringen ar
en friga som berdr manga olika aktorer i olika skeden. Att méinga berérs innebir att
ansvaret ocksi delas mellan olika partet.

En viktig del 1 att utveckla Nacka Stad till en siker och attraktiv stad ir att skapa en
hallbar dagvattenhantering, som bygger pa ett system dir man eftetliknar naturens egna
sitt att rena och avleda dagvattnet. Utmaningen ligger i att p3 ett effektivt och vil
anpassat sitt forsoka utnyttja lokala mojligheter till att rena och sakta ner avrinningen.
Regnbiddar ir ett exempel pa en internationellt vil beptévad metod som méjliggor
trog avledning, vilket resulterar i ligre floden och mindre utslipp av fororeningar.

Regnbiddar

Regnbiddar ir en typ av anliggning f6r lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD)
som blir allt vanligare i Sverige och runtom i Furopa. Det finns idag manga olika sitt att
benidmna den hir typen av anliggning 4ven om funktion och principutformning 4r
densamma som t.ex. raingarden, regngird, vixtbidd, biofilter. Syftet med regnbdddar ir
att rena dagvatten genom biologiska, fysiska och kemiska reningsprocesser samtidigt
som en mer natutlig hydrologisk balans kan erhillas.

Raingardens har bl.a. utvecklats i Portland, Oregon i USA under de senaste 20 iren
genom tillimpningen av det si kallade ”Green Street”-konceptet vars syfte
ursprungligen var att 16sa Portlands utbredda problem med éversvimningar och
foroteningsspridning frin kombinerade avloppsnit dir spillvatten och dagvatten leds i

samma ledning.

Regnbiddar utgors av nedsinkta planteringsytor som kan ta emot dagvatten frin
omgivande tak- och markytor. Om vixtbidden ir nedsinkt kan det dven skapas en
tillganglig utjimningsvolym ovanpa vixtbiddens yta. Den fylls pa nir det kommer stora
mingder dagvatten pi en ging och vattnet inte kan infiltrera i samma takt. Nir vattnet
langsamt tringer ner genom vixtbidden kommer det att renas. Om hela
utjamningsvolymen utnyttjas kommer infiltration ske under 6 till 12 immar.
Regnbiddar ir smid LOD-anliggningar som renar och fordréjer dagvattnet p4 lokal
nivé, och ett stérre antal behéver samverka £or att ge effekt. Se Figur 2 for nordiska

exempel.

En regnbidd kommer att utsittas f6r bade torra och bléta perioder beroende pa drstid
och videtlek, vilket stiller sirskilda krav pa vixtjordens beskaffenhet och vegetationens
tilighet. Regnbiddden bor forses med drinering oavsett om perkolation kan ske ner i
underliggande jordlager eller till omgivande mark och grundvatten. For att sikerstilla en
god funktion av anliggningen vid extremregn (lingvariga eller korta mycket intensiva
regn), bor den dessutom alltid férses med ett nédutlopp, s.k. briddavlopp. Under
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vinterperioden, om tjilen tringer ner 1 vixtbidden, kommer dven smiltvatten att tas
omhand via briddavloppen.

Jordbeskaffenhet ir helt avgdrande for reningens funkton och vixternas 6vetlevnad.
Vixtjorden i regnbiadden fir inte vara for tit eller finkornig for att kunna ta emot
avsedd mingd vatten. Det innebir att jorden torkar ut shabbate under torrperioder och
kan kriva ett visst bevattningsbehov i vart fall under de forsta drens etablering. Ytterst
fa vixter til att vara 6versvimmade under en lingre tid, for att senare ocksi tala torka,
exempel pa sidana vixter frin den svenska floran ir en del vitingsblomster. I de fall
vixtjorden kompletterats med pimpsten och biokol har det visat sig att jordens bide
luft- och vattenhallande f6rmaga har forbittrats. Trid klarar oftast den extrema
vixtmiljon battre dn perenna vixter, eftersom dess totter efterhand breder ut sig mer
och soker sig ner till fuktiga delar av vixtbddden. Regnbiddens konstruktion fir inte
begrinsa utbredningen av tridets rotsystem och bor omges av skelettjord. Kravet pa
ratt utformning och dimensioneting av regnbidddens drineting ir ockséd av detta skal
visentlig. Regnbaddar ska generellt inte godslas men det kan behovas att begransad
g6dsling 1 samband med stédbevattning undet vixtetrnas etabletingstid.

e _ ~

-

Regnbz;dd 7 Kapenbuamns Klimatkrarter.

¥,

_‘é{' ; ," 4
. L
Fxempel pi regnliidear for takratten

Intopp till regnbidd med forsedimentering, som mofligeor enklare skitsel
Osto, foto wv Bent Bruskernd, Oslo kommun.

-j’b'rgzirdsmark, Stockholm

Figur 2 Exempel pa regnbidddar fran Danmark, Norge och Sverige.



Skelettjordar

Trad i stadsmilj6 omges ofta av hirdgjorda ytor som ska hilla for laster frin tung trafik
under ling tid utan att sittningar sker. For att f3 en vil fungerande vixtmiljé for triden
har s.k. skelettjord anvants och utvecklats de senaste artiondena. Eftersom det har visat
sig vara svirt att anlaggningstekniskt f3 tidigare versioner av skelettjordar ritt utférda
har en modell med storre stenar som innehaller ca 30% halrum anvints alltmer. Denna
har dven testats och godkints av vagtrafikinstitutet VTI p4 stadsgator med tung trafik.

Férst nir den grova makadammen packats, kan jord spolas ner for att sedan tickas med
ett s.k. luftigt birlager (makadam i fraktionen 32 - 63 mm). Dagvatten leds frin
markytan via dagvatten- och luftningsbrunnar ner i det luftiga bitlagret och férdelas ut i
skelettjorden, samtdigt sker ett luftutbyte via luftningsbrunnarna vilket torbittrar
syrehalten 1 jorden. Man kan siga att i det hir fallet utgér skelettjorden vixtbidd for
triden, samtidigt som den kan ta emot dagvatten i méttliga mingder. Halrummen i
vixtbiddskonstruktionen ir fyllda med bide luft och fuktighets- och niringshallande
jord, samtidigt som birigheten for tunga fordon ar intakt. 15 m® skelettjord med
vaxtjord och luftigt birlager behSvs for att sakerstalla en god utveckling av eit irid i
gaturummet. Om triden trivs och rotterna inte borjar soka sig till andra fuktiga och
luftiga platser, undviks skador pa ytbeliggningar och avloppsledningar orsakade av

tradeotter.

Ett storre trid tar upp stora mingder vatten undet vegetationssisongen och mitningar
utférda pi en fullvuxen lind 1 Malmé visade att det specifika tridet tog upp ca 670 liter
vatten pet dag under juli minad. Aven tridkronornas blad ger en rening och

férdedjning av regnvatten under sommarhalvaret. Fot mer information om skelettjordar

och vixtbiddar hinvisas till Stockholm Stads ”Vixtbiddar i Stockholm Stad - En
handbok™.

Nackas anvisningarna for dagvattenhanteting bygger pa en dagvattenhantering som
baseras pi regnbiddar och skelettjordar. I foljande kapitel anges
dimensioneringsanvisningar och principutformning av vil fungerande regnbiddar. Att
enbart anvinda skelettjordar for trid har provats i Stockholm stad under de senaste
dren med for triden gott resultat. Dessa anvisningar inbegriper dock inte denna

moijlighet.

Reningseffekten i regnbiddar

I en regnbidd fir flera olika reningsprocesser verka. Enligt forskare sker den frimsta
avskiljningen av foroteningar genom sedimenteting nir dagvattnet sakta passerar
igenom vixtbidden — den fungerar som ett filter. Den mekaniska avskiljningen sker
ofta 1 slamavskiljande brunnar och pi vixtbiddens yta. Féroreningar tas ocksi upp
genom absorption dvs. upptagning och uppsugning i jordsubstratet, och genom
adsorption dvs. bindning av frimst 16sa metaller tll en jordpartikel.

Under vaxtsisongen str vixter for ca 5 - 10% av reningseffekten genom deras férmaga
att 1 biomassan ta upp féroreningar och nirsalter som fosfor, kvive och andra
niringsimnen. Vixternas totter ger aven jorden en bittre struktur och har en stor
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betydelse for att behilla en god genomslipplighet (infiltrationskapacitet) éver tid.
Vixterna ser dven till si att risken for erosion och vattnets resuspension (uppvirvlande)
minskar. Vixtjordens biologiska liv, baktetier, svampar, maskar och annat mikroliv
gynnar nedbrytning och omvandling av foroteningar, samt. viss kvivefixering.

Genom att plantera trid i regnbiddar kan stora vattenmingder tas upp under
vaxtsisongen, vilket i sin tur minskar den avtunna vattenvolymen och dirmed den
totala féroreningsbelastningen. Reningseffekten varierar fér olika féroreningar. I
amerikanska studier har reningseffekten bedomis dll 70 - 90 % for olika partiklar,
tungmetaller och olja. Man har 4ven observerat en tydlig ackumulering av féroreningar 1
de Gversta 20 cm av vixtbidden. En nyligen uppmirksammad férorening dr sma plast
partiklar mindre 4n 0,5 cm s.k. mikroplaster. Den storsta foroteningskillan ar bildick,
met 4n hilften av utslippen i recipienter kommer hirifrin, men iven konstgrisplaner
bidrar starkt till dessa utslipp idag. Eftersom mikroplaster beter sig olika, bide flyter,
sjunker och dessutom drar till sig féroreningat genom statisk laddning, innebir
infiltrering 1 vixtbidd borde fungera vil som ett jordfilter f6r plastpartiklar.

Svensk forskning vid Luled Tekniska Univetsitet har visat att regnbiddar fungerar bra
aven 1 Sverige. Under vintern piverkas frimst de biologiska processerna till f5ljd av de
liga temperaturerna som dirmed minskar kvivereningen. Saltning vintertid har pavisat
en minskad reningseffekt av tungmetaller, men trots detta hat reningseffekten pa
drsbasis visat sig ligga pa ca 80 %. Under vintern kan tjile tringa ner i vixtjorden och ge
en viss forbittrad jordstruktur.

Laktest har visat att regnbiddar haller i 95 ar utan att man fir ett genombrott av
tungmetaller. Det har dven framgitt halter av tungmetaller och nirsalter nir
regnbaddarna fungerar som biofilter inte blir giftiga for vixterna som de ofta tal hogre
koncentrationer in vad som foljer med dagvattnet.



3 Dagvattensystemets uppbyggnad och ansvar

Dagvattensystemet 1 ett avrinningsomride ar uppbyggt av flera delar och hir har olika
aktorer olika ansvarar f6r bide utformning och lingsiktig funktion.
Systemuppbyggnaden beskrivs nedan med hjilp av text och bild (Figur 3).

1. Dagvatten fran kvartersmark och allmin platsmark hanteras 1 forsta hand lokalt
1 LOD-anliggningar.

2. Overskottsvatten frin LOD-anliggningar pa kvartersmark och allmin
platsmark avleds till VA-huvudmannens dagvattensystem om ett sidant finns.
Alternativt leds vattnet mot ett vagdike eller en nitliggande gronyta.

3. VA-huvudmannens dagvatten kan beh6va ta i ansprik allmin plats, t.ex. en
laglint park, for yttetligare rening och fordtdjning i en dagvattenanliggning.

4. Vid regn som 6verskrider dimensionerande regnmingder sker avledning lings
gator och diken till nirmsta recipient. Detta ar ett kommunalt ansvarar och inte
VA-huvudmannens, och bor planeras i tidiga 6vergripande skeden for vatje
avrinningsomtide.

T(vrnvf—pv- I\I‘l"\ allman nl
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sambhillsviktiga funktioner inte 6versvimmas vid ett skyfall, vilket inhebar minst
ett 100-4rsregn, till vilket en klimatfaktor 1,25 ligg till i berdkningarna.

» Flédesriktning VA's

dagvattenledning
\ Avvattning av gata till
regnbadd i gata

Avvattning kvartersmark till
LOD pé kvartersmark, bréddas
till VA’s dagvattenledning

:) LOD p3 kvartersmark

B Oopen regnbadd i gata

L I P regnbadd i gata

- 1

L Grans for kvartersmark
-

Grént tak/taktradgard

~ Braddledning fran regnbadd

Figur 3. Ex pa dagvattensystemets principuppbyggnad i Nacka Stad.



Byggherren/fastighetsigaren ansvarar for utformning och funktion av LOD-anliggning
pé kvartersmark, inkl. for den projekterade hojdsittningen av girden. Upp till
dimensionerande regn avleds Gverskottsvatten frin kvartersmark via briddledning till
forbindelsepunkt, som anges av VA-huvudman. Vilket regn som ir dimensionerande
kan utldsas 1 Svenskt Vattens P110. Om det mottagande ledningssystemet har
kapacitetsbrist si kan dven fordrojningsitgirder komma att krivas enligt anvisning frin
VA-huvudmannen.

I vatje detaljplan och 1 den 6vergripande planeringen ska kommunen ansvara for att
fastigheter och allmin plats héjdsitts oversiktligt pa ett sadant sitt att byggnader och
andra samhillsviktiga funktioner inte Gversvimmas eller riskerar att ta skada.

Vid regn som 6verskrider dimensionerande regn (extremregn) och som inte far plats i
ledningsnitet, ska avledning ske lings gator till nirmsta recipient. Hoj dsittningen av
dessa gator ir ett kommunalt ansvarar (inte VA-huvudmannens), som ska faststillas i
detaljplaneskedet. I Nacka stads centrala delar och i lokala centrumomriden giller det
for regn storre 4n ett 30-drsregn (dvs. ett extremregn som kan beriknas ske 1 snitt vart
trettionde ar). I 6vriga Nacka ar generellt 20-4rsregnet dimensionerande for

ledningssystemet.

Kommunen ansvarar f6r LOD-anliggningar pi allmin platsmark, som gator och vigar,
parkeringsplatser, parker och pi torg fram till en férbindelsepunkt, som anges av VA-
huvudman, normalt i anslutning till en dagvattenbrunn.

VA-huvudmannen ansvarar for dagvattensystemet efter férbindelsepunket till
recipienten, samt for fordrojnings- och treningsanliggningar som krivs for att ta hand
om overskottsvatten 1 dagvattensystemet.



4 Anvisningar och principer

I detta kapitel beskrivs bide anvisningar och principlsningar for dagvattenhanteting pa
kvartersmark och allmin plats. Anvisningarna anget minimikraven fot
dagvattenhantetingen. Principer anger fStslag pa hur dagvattnet kan hanteras for att
anvisningarna ska uppnis. I anvisningarna ingir inte dimensionetingar fér VA-

huvudmannens anliggningat.

Anvisningar for utformning av dagvattensystem

Nedan angivna anvisningar giller for samtliga exploateringar for fletbostadshus och
verksamheter inom Nacka. Anvisningarna ska f6ljas sdval pa kvartersmark som pi
allmin plats (gator, patker, torg, etc.), de ar framtagna i linje med de mal som beskrivs i
kommunens Dagvattenstrategi samt med hinsyn till branschnormerna som presenteras
1 Svenskt Vattens publikation P105 och P110.

e Begtinsa avrinningen — Avrinningen ska begtrinsas genom att anligga en stot
andel vixtlighet och gronytor, s som grona tak, grona viggar och vixtbiddar
med trid samt genomslappliga markbeldggningar pa parkeringsytor, etc. se figur
4.

e Avled till LOD-anliggning — Dagvattnet renas genom avledning till LOD-
l6sningar innan anslutning tll ledningsnat. (Med LOD-/lisning avses avledning via
véiixthidd/ regnbidd/ skelettjord eller annan grin lisning). Vid kapacitetsbrist i befintliga
ledningssystem kan yttetligare fordrojning krivas. Det anges av VA-
huvudmannen.

¢ Rena minst 10 mm — LOD-anliggningar ska dimensioneras for ett regndjup
pi minst 10 mm. Volymen beridknas f6r den reducerade arean. Det innebir att
area x avrinningskoefficient x 10 mm ger den totala volymen som behéver
hanteras 1 en LOD-anliggning innan avledning sker till dagvattenledningsnitet.

e Fordtojning i LOD-anldggning — Uppehillstden dvs. tomningstiden i en
regnbadd, skelettjord eller annan foreslagen LOD-16sning ska vara for 10 mm
avrunnen volym mellan 6 och 12 timmar. 75 - 80 % av drsnederborden kommer
da att fordrdjas och renas. Milsittningen 4r att ha s ling uppehillstid som
mojligt, normalt 12 immar, men detta kan anpassas beroende pi recipient. For
att kunna rena minst 10 mm 1 LOD-anliggningen si kan marken hojdsittas s
att vattnet under en tid kan bli stiende dven omkring utbredningen for sjilva
vixtbidden.

e Attraktivt och hallbarhet i stadsmiljén — LOD-anliggningatna ska fungetra
med 6vriga funktioner och sikerhet 1 gaturummen, pa torg och 1 parker.
Utformningen ska vara ett attraktivt tillskott 1 stadsmiljon. De ska bidra till en
6kad biologisk mangfald och mikroliv i regn- och vixtbiddar.

e Vid férorenat omriade — Perkolation till omgivande mark och grundvatten fir
inte ske ddr det foreligger risk for fororeningsspridning frin férorenade
omraden. Titskikt, undetjordiska skdrmar, tita dukar o.likn. kan komma att
krivas under en drinerad LOD-anliggning.

e Ytlig avledning av extrema regn— Vid extremregn blir LOD-magasin och
ledningsnit snatt fulla och vatten botjar rinna pa matkytan, lings kantstenar och
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1 diken, Hojdsittning av kvarter och allmin plats ska utféras sa att dagvatten
kan avledas pé gator och martkytor utan att tringa ner och skada byggnader, pi
fastighet eller andra samhillsviktiga funkdoner. Planeringsférutsittning ir att
vid ett 100-drsregn med klimatfaktorn 1,25 ska inte nigra vattenskador kunna
ske. Instingda omriden bor darfor undvikas.

e Skétsel och egenkontroll — Det ska f6r LOD-anliggningar upprittas
skotselplan med egenkontrollprogram i samband med detaljprojektering.
Skotselplanen beskriver hur rening och fordrojning av dagvatten ska
uppritthillas och vilka underhillsitgirder som ska utforas, hur ofta sediment
och vixtrester ska rensas och hanteras.

¢ Undvik g6dsling av vixtbidddar — Godsling av vixtjordar ska normalt inte
ske om risk finns fOr att vixtjorden kommer slappa ut vissa nirsalter. En
begrinsad gédsling kan tillitas for snabbate etableting av trid och vissa vixter. I
vissa recipienter ar lickage av nirsalter som fosfor och kvive extra kinsligt. I
skotselplan och kontrollprogram kan detta regleras.

Figur 4. Nedre bilderna visar exempel pa genomslippliga belidggningar for parkeringsplatser och

den Svre bilden visar en bit av ett gront tak i Stockholm som &Zven anvinds som en taktridgard.



Principer for kvartersmark

Utéver Nacka kommuns anvisningar (se 3.1 ovan) giller foljande utformningsprinciper
for kvartersmark. Principforslagen stodjer kommunens ”Gronytefaktor Nacka Stad”
och kan mojliggdra en hogre poingsittning,

® Anlidgg ”grona” ytor — Anligg grona tak, grona viggar och genomslippliga
beldggningar for att minska avrinningen (Figur 4).

¢ Alla ytor avleds till LOD — Tak- och matkytor avvattnas till LOD-
anlaggningar i form av regnbiddar, odlingslidor, utjimningsdammar, diken,
skelettjordar, vitmarksytor innan anslutning dll ledningsnit.

e Takvatten till vixtbiaddar — Stuprorsutkastare kan mynna i upphojda eller
nedsinkta vaxtbidddar (Figur 5). Om taklutningar och stuprér sker mot
gatumark bor en forgirdsmark pa minst 1 meter avsittas for
dagvattenhantering.

® Seriekoppla anliggningar — LOD-l6sningar kan seriekopplas via éverfall,
diken eller rinnor (Figur 6). Sidana l6sningar premieras hégt vid
gronytefaktorberikningen.

¢ Rena minst 10 mm — LOD-anliggningar ska dimensioneras for ett regndjup
pa minst 10 mm. Om delar av kvarterets takytot avvattnas direkt mot gata, si
ska inda det totala regndjupet pa minst 10 mm frin hela kvarteret omhindertas.
Anvisningarna for hela kvarteret ska uppfyllas. Att rena ett storre regndjup ger
hogre poing 1 Gronytefaktorn.

® Undantag — Kompletterande fordrojning i underjordiska magasin tillats vid
behov om riktlinjen inte klaras med hjilp av LOD-l6sning. Vid dimensionering av
magasin ska uppehallstiden i anliggningen ikas till mellan 12 och 24 timmar for att ge en
tillyicklig reningseffekt. Exploatirens motivering fir en sddan lisning ska godkéinnas av
Nacka kommun.

* Kontrollerad avledning — Overskottsvatten frin LOD-anliggningar leds via
briddavlopp till ledningsnit. Vid extrema tegn behéver dven en ytlig avledning
vara mojlig.
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Figur 5. Nedsinkt regnbidd pa kvartersmark som kan ta emot dagvatten fran tak och markytor.
Har dimensionerad for att kunna ta emot 10 mm fran en 100 m? stor takyta. Inflédet sker via
stuprdr och slipp i kanten. Overskottsvatten avleds via dranering och briddbrunn. Alternativt

kan en regnbédd utfiras i upphdjd form fér att da enbart ta emot dagvatten fran tak.
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Figur 6. Bilderna visas exempel pa seriekopplade regnbiddar pa kvartersmark samt exempel pa
dverfall och dimmen. Riinnor kan avleda dagvattnet till regnbiddar men iven fungera som

briddning i ett seriekopplat system. Exemplen kommer frén Portland, Oslo och Stockholm.

Principer for gaturum i stadsbebyggelse

Behovet av att rena dagvatten frin gatornas korytor ir stort, inte minst di

trafikintensiteterna i Nacka Stad kommer att 6ka samtidigt som méjligheten for

nedstroms liggande reningsanliggningar kommer att minska. Foljande principer utgér

forslag pa utformning av LOD-losningar fér att uppfylla Nacka kommuns anvisningar

for dagvattenhantering. Principforslagen kompletterar och stédjer kommunens

”Gatustandard i Nacka Stad — att bygga med moduler” rev 2016-10-31. W
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Decn lokala dagvattenhantetingen i gaturummet ska om mojligt ske 1 regnbaddar med
gatutrid, vilka ir tickta med matkgaller eller i vissa fall 5ppna regnbiddar som planteras
med perenna vixter (Figur 7). Regnbiaddarna kinnetecknas av att ha en vaxtbidd som
ar nedsinkt 1 forhillande till omgivande mark sé att dagvatten frin kringliggande ytor
kan ledas in i och infiltreras 1 vaxtbidden.

Figur 7 Exempel pa 6ppen och tickt vixtbidd i gaturummet, Norra Djurgardsstaden.

Gatustandarden redogor {6r fyra olika gatusektioner med minsta totalmatt pa 15,5, 18,
26 eller 32 meters bredd i gaturum. P4 lokalgatorna som fér en bredd pa minst 15,5
respektive 18 meter kommer dagvattnet att ledas till regnbiddar i en mobleringszon
asymmetriskt placerad pé ena sidan av gatan. P4 stotre gator med en bredd pa 26
respektive 32 meter kommer regnbiddar att placeras i mébleringszonen pd bida
sidorna i gaturummet. T alla regnbiddar finns trid och ticks med markgaller.

Korytorna for bil, buss, gatuparkering och angéting skevas si att vattnet rinner lings

kantsten ner i regnbiddarna via dagvattenbrunnar. Antalet regnbiddar ska vara

tillrickligt stort i férhillande till den avvattnade ytan fér att klara gatornas renings- och
utjimningsbehov. Det mindre férorenade dagvattnet frin gingytor, cykelbanor och
mobleringszon leds till en rinndal lings kanten pid mobleringszonen. I denna finns

luftnings- och dagvattenbrunnar som leder ner dagvattnet i den undetliggande

skelettjorden. Regnbiddarna dr 5m linga med ett avstind pi ca 5 meter. Mellan @
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regnbidd med trid och under ging- och cykelbana in mot tomtgrins anliggs
skelettjord. Stérre ledningar som VA- och fjirrvirmeledningar ligger normalt i kérytor
och ska inte liggas under eller nirmare en regnbidd med trid 4n 2 meter. Fl- och
teleledningar som ofta liggs i ging- och cykelbanorna kommer att ligga i skelettjorden,
vilket kriver sirskild materialskiljande duk och kringfyllning kring ledning etc. Serviser
frin fastighet ut 6ill ledning i gatan fotliggs mellan regnbiddarna i skelettjorden. For att
hantera och rena dagvatten frin gatan bér inte regnbiddarna placeras for lingt ifrin
varandra. Tridraden lings gatan ska heller inte vara for gles for att hala thop i
gaturummet. Normalt placeras triden vart 10 - 12 m och férses med inlopp i
uppstromsandan av regnbidden. Foljande principer och funktioner giller:

® Minskad avrinning — Avrinningen frin gator minskas genom anliggande av
6ppna och tickta regnbiddar med trid samt skelettjordar med luftigt birlager.

® Skelettjordar — P4 ging- och girdsgator som har lag trafikintensitet kan
dagvattenhantering ske i endast skeletfjord med luftigt birlager. Skelettjorden
ska kunna ta emot minst 10 mm regn.

o Tickta eller Gppna regnbiddar — Dagvatten frin gatorna renas genom
infiltradon i tickta och 6ppna regnbiddarFel! Hittar inte referenskilla. (Figur 7
,80ch9.

e Infiltration — Tridens vixtbiddar fungerar som regnbiddar och dimensioneras
for att kunna infiltrera det dimensionerande regndjupet.

® Rening krivs — Om nédvindig mingd regnbidd inte kan anliggas, miste
rening ske pi annat satt.

® Avledning till regnbidd fran kotyta — Dagvattnet leds in i regnbidd via
dagvattenbrunn med sandfing. Varje regnbidd férses med ett inlopp fran
dagvattenbrunnen direkt under kantstenen (Figur 8).

e Slipp i kantsten — D3 inflode sker via slipp i kantsten eller éver en nollad
kantsten, bér nigon typ av erosionsskydd och férsedimentering anordnas (Figur
10 och 11).

® Fran GC-bana — Dagvatten frin GC-bana kan med fordel avledas direke dll
skelettjord med luftigt bitlager som anliggs i anslutning till och mellan
regnbiddarna.

e Utjdmningsvolym — Regnbiddarna ska vara nedsinkta i forhillande till
omgivande mark si att en utjgmningsvolym ovan regnbiddens yta skapas. Ett
utjamningsdjup pa 100 - 200 mm efterstrivas for att uppni en
fordrojningsvolym pa 1 - 2 m® per regnbidd.

e Ej tita dukar — Eventuell matetialavskiljande duk mellan regnbidd och
kringliggande skelettjord ska vara rot- och vattengenomtringlig (t ex kokosduk).

® Drinering under regnbidd — Overskottsvatten ska efterhand drinetas ut i
drineringslager under regnbidd och skeletfjord med en drineringsledning.
Denna ska liggas 1 drineringslagret s att viss fuktighet behills. Om infiltration
kan ske i befintlig mark/terrass ska ett titande fukthallande lager liggas pi
terrassen sd att inte vixtbadden torkar ut fér snabbt. Drineringsledningen
forbinder om mojligt flera regnbiddar

* Vid fororenat omrade — Perkolation tll omgivande mark och grundvatten fir
inte ske dir det foreligger risk for fororeningsspridning frin férorenade
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omraden. Titskikt, undetjordiska skdrmar, tata dukar o.likn. kan komma att
krivas, och allt dagvatten samlas upp i drineringsledning.

e Briddbrunn — Om dagvattnet stiger till en niva dver maximal
utjamningsnivd/dimningsniva ska vattnet avledas via briddbrunn.
Briddbrunnens vattenging far inte ligga 6ver gatans kotyta.

® Anslutning — Drinledningar och briddbrunnar kopplas tll lingsgiende
dagvattenledning och ansluts till dagvattensystemet i t.ex. gatukotsningar.

e Vixtetablering — Godsling kan tillitas i etabletingsskedet di det sker under
kontrollerade former. I 6vrigt ska ingen godsling ske som okar mingden
niringsimnen 1 recipienten.

e Skelettjord mot husfasad — Skelettjord ska avslutas med en tat duk eller
titskikt mot byggnads husdrinering. En tit buffertzon mellan fastighetsgtans
och skelettjord bor ocksa utredas for att minska risken med att skelettjordens
vatten drineras ner 1 husdtineringen.

TEE " Figur 8. Tickt regnbidd i gata.

Dagvatten fran GC-bana leds in via
luftningsbrunn med sandfang och
perforerad sida till luftigt barlager
(t vi ovre bilden) ner i
skelettjorden som anliggs intill
regnbddden. Dagvatten fran vig
leds via inloppsbrunn med
sandfang (gul) till nedsankt
regnbidd som ar tickt med
markgaller eller plat. Inloppsréret
mynnar nagra centimeter ver
vixtbidd. Overskottsvatten avleds

via dridnering och briddbrunn.
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Figur 9. Oppna regnbiddar. Fungerar pa liknande siitt, som en tickt regnbidd. En ppen
regnbidd kan planteras med perenner, buskar och trid istillet for markgaller. Bilden i exemplet
ovan #r tagen i Norra Djurgirdsstaden.

Figur 10. Ett annat alternativ dr att dagvatten avledas till regnbidden dver en nollad kantsten

eller hal eller uttag i kantstenen. Réicken eller planteringsskydd behdvs ofta avgriinsa en oppen
regnbidd av sikerhetsskiil.
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Figur 1. Exempel pa utformning av skelettjordar, regnbiddar och olika typer av inlopp, Sverige.
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Dimensioneringsdata fér gaturum

I detta kapitel redogors f6r behovet av dagvattenhantering i gaturummet 1 enlighet med
anvisningarna. Behovet har beriknats for 100 lopmeter vig av respektive gatusektion. I
Tabell 1 visas indatat till berikningarna dir de olika gatubredderna och den avvattnade
ytan framgir.

Tabell | Indata fér berdkning av avrinning frin olika gatusektioner. Avvattnad yta,

avrinningskoefficient och reducerad area.

Gatustandard Lopmeter vig Area avvattnad yta Avrinnings- Reducerad
{m) (m) (ha) koefficient area (ha)

155 100 0.155 0.8 0.124

18 100 0.18 0.8 0.144

26 100 0.26 0.8 0.208

32 100 0.32 0.8 0.256

Dimensionerande fér rening och utjimning av dagvatten frin gata ir ett regndjup pa 10
mm, vilket ska kunna ledas in i regnbiddden ovan vixtbiddens yta, for att sedan
infiltrera ner 1 jorden under 6 - 12 timmar. I Tabell 2 visas hur stor volym vatten som
behéver omhindertas i regnbidddarna med trid pa en eller bida sidor av kérytorna. Av
tabellen framgir dven antalet trad i en viss sektion samt hur stor regnbidd runt
respektive trid som fordras vid ett antaget utjimningsdjup (dimningsdjup) pa 150 mm.
Syftet med tabellen ar att illustrera ett berdkningsexempel och ett tankesitt.

Generellt i bér antalet trid, vilka normalt motsvarar antalet regnbiddar, kunna ta cmot
den volymen vatten som uppstir i en viss sektion. Regnbiddarna ir jimnstora och
volymen vatten bor fordelas lika mellan dessa si lingt som méjligt. Vid projektering av
gatan i plan och profil, kan dagvattenfordelning till de olika regnbiddarna beriknas
samtidigt med héjdsittning och lingslutning. Detta giller iven ging-, cykel- och
mobleringszon, samt drinetings- och dagvattenledning

Eftersom vixtbidden i en Sppen regnbidd ligger ca 0,5 meter under omgivande mark
behovs en rejil kant eller ett ricke runt om for giendes och cyklandes sikerhet,
snorojning etc. Oppna regnbiddar med vixter ska se bra ut och kriver regelbunden
skotsel. Vilskotta regnbiddar ir ett tillskott i gaturummet och kan med férdel placeras
pé platser och torg. Form och storlek p4 regnbidden kan med férdel anpassas till
torgrummet och platsens 6vriga funktioner, samt till nddvindig utjimningsvolym. For
att 6ppna regnbiddar ska kunna bilda en tillricklig vixtvolym utan ot stort slitage fran
erosion, sedimentering och annan piverkan i kanterna bor de inte utformas smalare in

4 meter.

Tickta regnbiddar har ett breddinnermatt pa 2 x 5 meter, mébleringszonens totalmatt
med kantsten och rinndal p4 respektive sida ir 2,8 meter, enligt gatustandarden. Dir
utrymmet ar begrinsat och behovet av fordr6jning och rening inte ir avgdrande kan
bredden minskas med 0,3 meter. Andra matt bér undvikas £6r att kunna halla en enkel
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standard av lidans konstruktion, markgaller och annan dimensioneting, samt f6r drift

och underhill av anliggningen.

Tabell 2 Dimensionerande fléde fére och efter utjimning samt fordrade volymer for rening och

flédesutjimning i viixtbidd.

Volym som Antal trad per 100
passerar Area (m?) regnbidd som | I6pmeter vig (st) Fordrad area (m?)
Gatustandard | regnbidd (m3) vid behovs vid som volymen regnbddd runt
{m) ett regndjup 10 utjimningsdjup 0,15 m fordelas lings respektive trad for
mm (0,1-0,2 m) viigens sidor ytlig infiltration
155 12 83 10 8
18 14 96 10 10
26 21 139 20 7
32 26 171 20 9

Principer for parker och torg

Avrinningen frin parker och torg ska uppfylla anvisningarna fér dagvattenhantering,
Fordrojning gors 1 exempelvis i regnbiddar med formgivna avrinningsstrik (Figur 12)

samt 1 torra och vata dammar (Figur 13).

Figur 12. Exempel pa dagvattenhantering i nedsiinkta vixtbiddar och avrinningsstrak pa allmian

platsmark.

)
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Figur 13 Exempel pa torra och 6ppna dammar pa allmin platsmark.

Principer for hantering av éverskottsvatten

VA-huvudmannen sikerstiller att dagvattnet i ledningsnitet eller 6ppna system (t.ex.
diken) avleds pa ett sikert sitt till limpliga férdréjnings- och reningsanliggningar. VA-
huvudmannen ansvarar for att ledningsnitet eller de 6ppna systemen dimensioneras
enligt branschinotinermna och ait anliggningar f3r rening ordnas. Till dessa anlaggningar
hor bla. dammar, magasin for avsittning, f6rdrdjning och utjamning, kassettmagasin,
rOrmagasin, skirmbassinger, magasin med filter, etc. VA-huvudmannen ansvarar inte
for regn som ir storre 4n de dimensionerande regnen som ledningsnitet ska klara av att
avleda.

Utifrin branschnormer i P110 giller f6r Nacka stad och i lokala centrumomraden att
ett 30-drsregn dr dimensionerande. Fér 6vriga Nacka giller gencrellt att 20-arsregnet ir
dimensionerande sa linge inte dagvattnet kan avledas direkt till ett intilliggande vatten-
eller naturomride.
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5 Checklista for utformning av regnbaddar

I detta kapitel redogors kortfattat for olika moment som behéver beaktas vid
utformning och projektering av en regnbidd pi kvartersmark och allmin plats.
Vixtbiddar samordnas med kommunens krav vid anliggning, drift och underhall.

Vixtbidden

Vixtbidd f6r trid ar 600 - 800 mm djup inkl. mullhaltig vaxtjord i den 6vre delen
med mineraljord under

Vixtbiddar f6r buskar och perenner hat jorddjup 400 - 500 mm, 200 mm vixtjord
med mull samt mineraljord undet.

Vixtbiddar for grasytor som har en renande funktion 4r jorddjupet 300 mm.
Konstruktionen som vixtbidden och trid placeras i utformas traditionellt med
6ppningar for tridrotter 1 den nedre delen. Vatten- och syretransport mot
omgivande skelettjord ska kunna ske.

Jordsammansittning och fraktionsfordelning, fukthallande och drinerande
funktioner regleras i teknisk handbok.

Vixtjordens vattengenomslipplighet bor vara god, ca 100 mm/h (80 - 160
mm/timme). En limplig kornstotleksfordelning att regnbiddar ska fungera vil ér
enligt forskare pi Luled Tekniska Universitet:

4 % 1 fraktionen 0,063 - 0,15 mm,

8 % 1 fraktionen 0,15 - 0,25 mm

28 % 1 fraktionen 0,25 - 0,5 mm

25 % 1 fraktionen 0,5 - 1,0 mm

25 % i fraktionen 1,0 - 2,0 mm

10 % 1 fraktdonen 2,0 - 4,0 mm

Vixtbidden mullhalt anpassas till vixt och jordsammansittning normalt mellan 5 -
10 volymprocent. Vixtbidden ska inte innchilla lerfraktionet eftersom det kan gora
jorden for tit med forsimrad genomslipplighet. Lerpartiklar piverkas dven av
vigsalt vilket f6rsimras jordens struktur.

Vixtbadden far inte licka nirsalter frin dagvattnet. Eftersom det i studier visat sig
att just fosfor i vissa fall kunnat licka ska vixtbiddarna normalt inte godslas. Manga
vixter, sarskilt trid dr beroende av godslas 1 samband med stodbevattning under sin
etableringstid oftast 2-3 ir.

Kompaktering av vixtbidden ir en stark tillvixthammande faktor for triad och
vaxter samtidigt som jordens genomslidpplighet minskar. Sirskilda krav pa
jordhantering och anliggning under byggtiden finns i teknisk handbok.
Skelettjordar miste packas vil innan vixtjord spolas net mellan stenarna.
Pimpstensinblandad vixtjord ar ett alternativ for 6kad genomslapplighet och en
bittre syre- och vattenhallande f6rmaga. Kostnaden behéver vigas mot nyttan.
Biokol har visat sig ha liknande jordforbittrande egenskaper och effekt som
pimpstensinblandning, men kan ge ett oonskat niringslickage.

I dem fall den omkringliggande marken eller grundvattnet riskerar att férorenas av
regnbidden, eller om den byggs pa tidigate férorenad mark krivs ett titt utférande.
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Regnbiddens inlopp och infiltration.

Sedimentavskiljning med hjilp av forsedimentetingsdamm eller dagvatten-
/inloppsbrunn med sandfing.

Skapa ett fall p4 minst 50 mm ifrdn inloppets vattenging till vixtbiddens yta
Vattnet tillfors enbart vixtbidden ovanifrin s att infiltration genom jorden kan
ske.

Inflodet sker helst med flodestiktningen (inte vinkelritt mot flédet).

Vid storre floden i inlopp kriivs erosionsskydd. Aven vid utlopp frin 6ppna
dimmen nedstréms kan erosionsskydd behévas.

Vegetation

Lampliga vixter ska tila anliggningar med tllfilliga versvimningar och lingre
pettoder av torka beroende. For perenners formiga att klara sig kan jordens
drinerande och vattenhillande formiga behéva anpassas.

Vixters salttilighet 1 Oppna anliggningar beaktas om saltning av gata kan
forutses, typ havsstrandvixter.

Stodbevattning och en begrinsad godsling av buskar, perenner och triad under
etableringsskedet de forsta dren.

I dimmen med permanent vatten kan strandkant och grunda partier utnyttjas
for olika vixters olika stindortskrav i strandzoner och varierande
tuktighetsgradienter.

Vixter som anliggs 1 6ppna nedsinkta regnbaddar bor snabbt fylla regnbidden
och ni en hojd av minst en meter for att synas vil och ra 6ver regnbiddslidan.
Perenner och andra vixters vinteraspekt ir viktig for att plantetingen vintertid
ska upplevas positivt. Om vintergrona buskar eller trid anvinds ska de
kompletteras med andra {6t att minska risken fér att de skadas av saltstink,
snovallar och torka under virvintern etc.

Naringskrivande och vattenkrivande vaxter bor undvikas.

Utlopp, briddning och drinering

® Drinlager med drinledning anliggs sa att vaxtbadd inite drinks mer in tillfilligt,
dé vixterna riskerar att d6 av syrebrist. Drinledning fétliggs sd att botten pi
drineringen inte téms helt pa vatten. En vattenmittad zon i botten forbittrar
kviverening samt hiller fuktighet for tridrotter vid torr viderlek.

¢ Briddbrunnens dimension, utformning, placering och nivi anpassas till
gatunivi, regnbiddens lutning 1 lingsled, tomningstid, anliggningens drift och
underhall.

® Underliggande markegenskaper, grundvattennivi, fororeningar underscks.

Dimmen

® Om lingslutning i regnbidd Gverstiger 1 % s kan tvirgiende dimmen eller
vallar beh6vas for att skapa fordrad utjamningsvolym.

e Flédeshastigheten bor inte Gverstiga 0,3 m/s, vilket minskar erosion och okar

utjimningen ovanpa vixtbidden si att infiltration kan ske under lingre tid.
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Ovrigt:

e Gestaltning och upplevelsevirden.

e Biologisk mingfald.

® Mojlighet att seriekoppla regnbaddar.

e Skotselintensitet och skotselprogram, egenkontroll.

® Informationsskyltat, se Figur 14.

e Tillganglighet och handikappanpassning.

e Fotgingarperspektivet, passager/broar, korsande ledningar.
® Samordning med 6vtiga teknikomriden.

® Farthinder och tjocka viglinjer kan hindra flodet.

CHoon 1905

Figur 14. Exempel pa informationsskyltar
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Structor

SAMMANFATTNING

Nya bostéder planeras inom Orminge Centrum dar Sarvtrask utgér ett av kvarteren. Structor Uppsala AB
har fatt i uppdrag att beskriva dimensioneringsférutsattningarna fér dagvattenhanteringen inom
kvarteret utifran gallande krav och riktlinjer.

Dagvatten frén kvartersmark maste renas och férdréjas lokalt innan anslutning till kommunalt nat far
ske. Dagvattenflédena fér inte 6ka efter exploatering och férdréjning ska ske for regn med &terkomsttid
10 &r och klimatfaktor 1,25. Vidare ska de forsta 10 mm regn renas i grénytor. I detta fall behéver 33 m3
dagvatten férdrdjas och renas lokalt inom kvarteret fér att uppfylla aktuella krav.

Inom kvarteret planeras dagvatten att fordrgjas i en ytlig fordrojningszon i planteringsytor (biofilter) pa
innergarden. Dagvattnet tillats sedan infiltrera planteringsytorna frdn ytan sd att rening kan ske via
filtrering och vaxtupptag.

Totalt skapas en fordréjningsvolym pa 47 m? inom kvarteret vilket &r en betydligt stérre volym &n vad
férdrgjningskravet anger (33 m). En annan positiv konsekvens av detta &r att en stérre andel dagvatten
aven genomgar rening &n vad reningskravet anger. Planerade tgérder fér dagvattenhanteringen inom
kvarter Sarvtriask &r sdledes mer 4n tillrickliga fér att uppna tillricklia férdrdining och rening av

dagvattnet inom kvarteret utifran géllande krav.
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1 INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Topia Landskapsarkitekter att ta fram
dimensioneringsférutsattningar fér dagvattenhantering inom kvartersmark for ett nytt bostadskvarter;
Sarvtrask i Nacka kommun. Fastigheten utgor en del av ett stérre detaljplaneprogram for Orminge
Centrum som antogs av kommunstyrelsen i september 2015 (Nacka kommun, 2015).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt utredningsomrade ar strax 6ver 0,4 ha och avgrénsas av ett mindre naturmarksomrade i norr,
Kanholmsvdgen i véster, Mensattravagen i dster och Edévagen i soder, se figur 1. I dagslaget utgérs
ungefar halften av omradet av en asfalterad parkeringsyta och andra hélften av grénytor med varierande
vegetation.

Figur 1. Flygfoto éver befintlig situation vars yttre griins dr markerad med en réd polygon. Flygfoto hémtat frén
Google Maps karttjdnst Satellit 2018-01-12.
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2.2 RECIPIENT

Kocktorpssjon finns inte upptagen i VISS som en klassad vattenférekomst, ddremot finns den med som
Overvakningsstation i systemet. Nedstréms sjon finns Skurusundet som finns upptagen i VISS och utgér
utredningsomrdadets sekundara recipient. I planprogrammet fér Orminge Centrum framgar att bade
flédes- och féroreningsbelastningen fran dagvatten till Kocktorpssjén inte far oka efter exploatering.
Kocktorpsjons avrinningsomrade &r i dagslédget hart belastat av dagvatten fran hardgjorda ytor sdsom
tak- och parkeringsytor. Planerad exploatering férvintas ge upphov till en 6kad hardgérandegrad inom
utredningsomradet jamfort med befintlig situation vilket kommer att p4verka omréadets avrinning; bade
avseende fléden och féroreningsbelastning.

2.3 PLANERAD EXPLOATERING
Dagvattenberakningarna &r utférda utifran underlag fran Topia Landskapsarkitekter, se figur 2. Fér mer
ingéende information om utformning se Topia landskapsarkitekters handlingar fér projektet.

»
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Figur 2. Planerad exploatering. lllustrationsplan erhéllen av Topia Landskapsarkitekter, 2018-01-25,
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3 RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

I planprogrammet f6r Orminge Centrum framgér att dagvattenhanteringen ska integreras i miljén och
utgora en del av gestaltningen (Nacka kommun, 2015). Fér mer ingéende beskrivning av
kravspecifikation hénvisas till dagvattenutredning fér Orminge planprogram, utférd av Sweco, 2014-02-
11

Nacka kommun har tagit fram ett handledande underlag for dagvattenutredningar kvartersmark for
detaljplaner inom Orminge Centrum. I detta underlag finns krav for dimensionering av férdréjning och
reningsanldggningar inom kvarter beskriven, se punktlista nedan.

o Dagvattenfiéden fran kvartersmark far inte Gka efter exploatering. Férdréjningsanlaggningar ska
ha kapacitet att omhanderta regn med &terkomsttid 10 &r och klimatfaktor 1,25.

* Rening (och fordrojning) av dagvatten ska ske fér de férsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor.
Dagvattnets uppehdllstid i reningsanldggning ska vara 6-12 h.

4 DAGVATTENBERAKNINGAR

41 MARKANVANDNING

Fiodes- och fororeningsberakningar har utférts for kvartersmark med dagens markanvandning (befintlig
situation) samt efter exploatering for att beskriva vilka férdndringar som planerad exploatering forvédntas
ge upphov till. T tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund fér
berdkningarna. Information om markanvéndning har erhallits fran grundkartan, flygfoton samt
situationsplan enligt kapitel 9 Underlag.

Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficienter, ®, fér utredningsomrédet innan och efter exploatering.

Markanvindning Avr. koeff. Befintlig situation Efter exploatering

_ o [m?] [(m?]
Tak 0,9 - 2371
Gardsyta pa bjalklag 0,7 - 1702
Parkeringsyta 0,8 1949 -
Gronyta 0,1 2124 -
Total area [m?) 4073 4073
Sammanvégd avrinningskoefficient?) 0,44 0,82
Total reducerad area (hardgjord yta) [m?] 1772 3326

™ Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area.

4.2 FLODEN

Berdkning av dagvattenfloden har genomférts utifrdn aktuell kravspecifikation med rationella metoden
baserat pa systemets koncentrationstid, dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid
10ar med klimatfaktor 1,25. Dimensionerande regnvaraktighet bestams av systemets ldngsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar for hela utredningsomradet att bidra till avrinningen
i en tilltdnkt utloppspunkt. I befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara 10 minuter baserat
pa att ingen fordrgjning av dagvattnet sker inom delomradena. Fér situation efter exploatering antas
koncentrationstiden fortsatt vara 10 minuter d& ingen hansyn till fordrojningsatgarder tas.
Dimensionerande regnvaraktighet blir sdledes 10 min fér bade befintlig situation och situation efter
exploatering.
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Resultat frdn berdkningar for befintlig situation och situation efter exploatering redovisas i tabell 2. Efter
exploatering férvéntas exploateringsomradets avrinning att 6ka med 55 I/s (fran 40 I/s till 95 I/s) utan
hénsyn till férdrgjning.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfloden frdn utredningsomrddet fére och efter exploatering. | situation efter exploatering

har regnintensiteten rdknats upp med klimatfaktor 1,25. Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pd regndata
enligt Dahlstrom (2010).

Dagvattenfioden Befintlig Efter exploatering'?
10-arsregn situationV

[I/s] [1/s]
Utredningsomradet 40 95

Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet @ 10 min, @ 10 min inkl. klimatfaktor.

4.3  ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

I erhallet underlag forekommer tvd olika férdréjningskrav som innebar olika atgardsnivaer for
fordréjningsétgdrder av dagvatten inom kvartersmark, se punktlista nedan fér beskrivning av respektive
krav (1-2).

e Kravl
Dagvattenfldet fran utredningsomradet far inte 6ka efter exploatering, vilket innebar ett
utfldde motsvarande befintlig situation pa 40 I/s.

e Krav2
Férdréjning och rening av de forsta 10 mm regn frén hardgjorda ytor. Dagvattnets
uppehéllstid i reningsanldggning ska vara 6-12 h.

Vid berékning av erforderlig férdrajningsvolym enligt krav 1 anvéndes rationella metoden enligt enligt
Svenskt Vattens berdkningsmetodik!. Maximalt utfléde antas vara 40 1/s, motsvarande befintlig
situations flode i samband med dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. Utredningsomradets
fordréjningsbehov kan dven uttryckas som regndjup och kan beraknas enligt Ekvation 1 nedan. Genom
att utga ifrdn omrddets reducerade area tas hansyn till utredningsomrédets hardgérandegrad.

_ Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
"~ Reducerad area omride [m?]

Fordrojningsbehov [m] Ekvation 1

Erforderlig fordrojningsvolym enligt krav 2 berdknas utifrdn att de férsta 10 mm regn fran
utredningsomradets hardgjorda ytor ska renas och férdréjas, vilket kan beriknas enligt Ekvation 2.

Erforderlig fordrijningsvolym [m3]
= Fordrojningsbehov [m] X Reducerad area omrade [m?] Ekvation 2

I tabell 3 visas férdréjningsbehovet for respektive fordrsjningskrav uttryckt som volym och regndjup.
Totalt behéver 33 m3 eller 10 mm férdréjas inom utredningsomradet for att klara krav 2 som innebir

hogst atgardsniva.

!'s. 140, 10.6 Magasinsvolymer berdknade med rationella metoden, P110.
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Tabell 3. Erforderlig férdrojningsvolym for utredningsomradet beroende pé férdrdjningskrav. Samtliga berdkningar
baseras pd férdrijning av dimensionerande regn med dterkomsttid 10 ér, varaktighet 10 minuter och klimatfaktor
1,25.

Erforderlig Fordrjningsbehov
Kvartersmark fordréjningsvolym
[m?] _ [mm]
Krav 1
Utfléde far inte 6ka jamfért med 20 6,0
befintlig situation (40 I/s) -
Krav 2 33 10,0

Foérdrdjning 10 mm

44  FORORENINGAR

Fororeningsberédkningar har utférts med StormTacs féroreningsmodell (webbversion v18.1.1) som
baseras pé& schablonvarden framtagna av empiriska féroreningar i dagvatten och dataserier for
arsnederbérd. Modellens uppbyggnad bestdr av att ingen rening sker fér befintlig situation da inga
kénda reningsanlaggningar finns beskrivna i erhillet underlag. Efter exploatering antas dagvatten fran
kvartersmark omhéandertas och renas i gras- och planteringsytor (biofilter) pa 470 m? av innergardens

yta.

I tabell 4 presenteras resultat fran genomférda fororeningsberdkningar fér utredningsomradet.
Férvantade halter och méngder som lamnar omradet pa &rsbasis visas for befintlig situations
markanvandning samt efter exploatering; innan och efter rening.

Tabell 4. Forvintad féroreningsbelastning frdn utredningsomridet fér befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

Enhet Befintlig Efter exploatering Reduktion

Amne situation Innanrening  Efter rening féroreningar!’
Fosfor, P g/ar 140 200 92 -34 %
Kvéve, N kg/ar 15 4,0 1,7 13%
Bly, Pb g/4r 31 7 1 -96 %
Koppar, Cu g/ar 44 23 7 -84 %
Zink, Zn g/ar 150 62 12 -92 %
Kadmium, Cd g/ar 0,5 13 01 -86 %
Krom, Cr g/ar 16 8 3 -79%
Nickel, Ni g/ar 15 8 23 -85 %
Kvicksilver, Hg g/8r 0,054 0,035 0,010 -81 %
SS@ kg/ar 150 65 15 -90 %
Olja g/ér 850 280 230 -73 %
PAH 16 g/ar 35 11 01 -98 %

@ Reduktion féroreningar efter exploatering (efter rening) jamfort med befintlig situation. Minus (-) avser
minskning och plus (+) avser 6kning av féroreningsbelastning.
@ SS: suspenderat material.

Resultat visar att féroreningsbelastningen foérvéantas minska fér samtliga modellerade dmnen férutom
kvdve jamfort med befintlig situation. Aven innan rening férvintas flertalet féroreningar minska efter
exploatering jamfort med befintlig situation. Férklaringen till detta &r att den befintliga parkeringsytan
ersatts av ytor som inte trafikeras och ddrmed minskar féroreningar som kommer fréan trafikerade ytor.
Tungmetaller, partiklar, olja och PAH:er &r féroreningar som starkt kan kopplas till trafikerade ytor vilket
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ocksd kan ses i resultaten for fororeningsberdkningarna. Anledningen till att kvave o6kar efter
exploatering och rening kan vara att stora andelar grénytor planeras pa innergarden och att dessa
forutsatts lacka ndringsamnen via gédsling. Resultat i StormTac skall ses som en indikation pa férandring
da modellens innehaller stora osakerheter. I bilaga 1 redovisas en detaljerad beskrivning av StormTac-
modellens uppbyggnad och berdkningsresultat. I samma bilaga redovisas &dven klassificering av
osékerheter for féroreningshalter per markanvéndning och reningseffekter i vald reningsanldggning. For
kvdve &r resultat klassat som Ldg sdkerhet, bade avseende markanvindning och reningseffekt i biofilter.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgardsférslag férutsatter att detaljprojektering av planomradets dagvattenhantering sker i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella foérdndringar i lokalisering, area eller
utformning av byggnader eller férandrad markanvandning kan paverka genomforbarheten av
féreslagna atgarder.

51 BIOFILTER (GRAS- OCH PLANTERINGSYTOR)
Biofilter &r en typ av planteringsytor som kan anvéndas till att férdréja och rena dagvatten. Val och

utformning av biofilter gors ofta utlfran férdréjnings- och reningsbehov men anldaggningarna kan dven
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recipientens kansllghet, prioriterade fororeningar, lokala férutsattningar och utrymmesbehov.

Fordrojning och rening av dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor pé inneragrd foreslas ske i biofilter
som anldggs nedsankta centrerat pa innergarden. Takytor foreslas avvattnas via stuprér med utkastare
mot rénndal och vidare mot avsedd grényta. Det &r viktigt att skydda grénytorna vid inloppen med
erosionsskydd da flodena tidvis kan bli stora,

Innergarden &r utformad med en &ppen grdsyta med centrerat ldge, denna yta féreslas anlaggas skalad
och utgdra innergdrdens lagpunkt. Runt grasytan planeras ett sd kallat fuktangsdike med ett
sammankopplat strdk med dréneringsgrus for en effektiv infiltration i gronytan. Dagvatten kan férdréjas
i en ytlig fordréjningszon samt i grusets eller vaxtjordens porvolym. Draneringsledningar foreslas
anldggas i laglinjer pa bjalklaget for att minska risken for stdende vatten pa bjalklaget under lang tid.

Figur 3. Principutformning dagvattenhantering pa innergadrd for fordréjning och rening av dagvatten. Bild frén Topia
Landskapsarkitekter 2018-01-25, erhdllen av Topia Landskapsarkitekter, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-
29.
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Smm 7 (av 10)

52  SYSTEMLOSNING

I tabell 5 redovisas ytor som féreslds och férdréjningsvolym som féreslagen/planerad
dagvattenanlaggning ger upphov till. Utifran erhdllet underlag kommer en stérre férdréjningsvolym
(47 m3) att kunna skapas inom utredningsomradet an vad aktuellt krav anger (33 m3).

Vid dimensionering av dagvattensystemet har ett antal antaganden gjorts som redovisas i punktlistan
nedan.

* Dagvatten fran takytor och 6vriga hdrdgjorda ytor antas kunna avvattnas med sjélvfall mot gras-
och planteringsytor for férdréjning och rening.

® Grés- och planteringsytor antas anldggas med en ytlig férdréjningszon med djup 0,1 m. Ingen
hansyn har tagits till eventuell férdréjnings i grus- och jordlagrens porvolym vid berdkning av
férdréjningsvolym.

Tabell 5. Atgdrdsforslag for dagvattenhantering inom utredningsomrédet (kvartersmark).

Yta Dagvattenanlidggning
- - . ! — e
Eistvatten fran } Nedsankta grés- eller Area 470 m?2
a or g
Gardsytor B | planteringsytor ! Volym 47 m3
Total effektiv férdréjningsvolym 47 m3

@ Grés- och planteringsytor antas anlaggas med en ytlig ?tirdréjningszon med djup 0,1 m.

= ANTAGEN TAKLUTNING

FLODESRIKTNING
DAGVATTEN

FUKTANGSDIKE

GRASYTA

e
PLAN SKALA 1:250 (f\\y)

Figur 4. Avvattningsplan och dtgardsforslag for dagvattenhantering inom utredningsomrédet (kvartersmark).
Underlag erhdllet av Topia Landskapsarkitekter 2018-01-25, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-29.
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Parkeringsgarage

Parkeringsgarage kommer att anldggas under hela kvarteret (hus och gardsyta). Garaget kan utformas
som ett torrgarage, utan anslutning till varken spill- eller dagvattennatet. P4 detta vis behéver inte
oljeavskiljare anlaggas. For att istallet omhanderta de sma méangder regn- och sméltvatten i garaget
hojdsdtts golvet sé att avledning sker mot rannor, l3gpunkt eller annan speciellt avsedd yta utan avlopp.
Vattenvolymen som ansamlas i garaget far avdunsta. Oljerester och andra féroreningar kan dérefter
samlas upp som en torr fraktion och hanteras pa lampligt vis.

6 OVERSVAMNINGSRISKER

6.1 YTVATTEN

Omrddet har ingen forhojd risk att Gversvammas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lins
WebbGIS? ligger aktuellt planomrade val utanfor Ostersjéns versvimningsomride i samband prognos
for 100-3rsvattenstand ar 2100.

6.2 EXTREMA REGN

I dagsldget finns ett stort instdngt omrdde nordvdst om utredningsomrédet som riskerar att
6versvammas i samband med extrema regn. Figur 5 visar utredningsomradets riskomraden fér
Oversvdmning med vattendjup meiian 0,1 m och 6ver 1 m eniigt Lansstyreisen i Stockhoims ians
WebbGIS3, Vid exploatering kommer nya hus delvis att lokaliseras i befintlig I&gpunkt. Det planeras dven
ett nytt bostadskvarter och en passage med cykelparkeringar norr om aktuellt utredningsomrade. Ny
hojdsattning av kvarter och gator maste ske sa att vattenmassorna i befintliga lagpunkter férskjuts norrut
mot planerad dagvattenpark intill Sarvtrask sj6-/vatmarksomrade.

Inom aktuellt kvarter maste hojdsattningen av innergarden goras sa att dagvatten kan rinna ytledes mot
omgivande gator utan att skada byggnader eller infrastruktur. I det har fallet féreslas att grénytor pé
innergarden nyttjas som tillfdllig dversvdmningsyta fér att reducera flédestoppar i samband med
extrema regn, se principskiss i figur 6. Vidare maste Gversvamningsytan forses med braddmajligheter
for vidare avledning mot sldpp/portik som ansluter till Praktikantgatan i norr. Det &r viktigt att
bréddnivan frdn &versvamningsytan ligger lagre an fardig golvniva fér entréer p& innergarden fér att
minska risken for dversvdmning i husen.

2 Lansstyrelsen i Stockholms léns WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sakerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvamningskarteringar Ostersjon — 100-arsvattenstand (2100-modellerat)),
tillganglig via: http://ext-webbais lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

3 Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Hilsa och sikerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvamningsrisk vid skyfall, ligpunktskartering,
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9 (av 10)

©0,10-0,29 m
»0,30-0,69m
= 0,70 - 0,99 m
=10m+

Figur 5. Omréden i och omkring utredningsomrddet som riskerar att éversvdmmas vid skyfall. Svart polygon visar
utredningsomrddets ungefirliga utbredning. Lagpunktskartering hdmtad frén Lénsstyrelsen i Stockholms liins
WebbGIS 2018-01-29.

—— ANTAGEN TAKLUTNING

J FORSLAG LAGLINJE
| —> SEKUNDAR AVRINNING

|

- OVERSVAMNINGSYTA ,l

48 . DAGVATTEN '
: d ~~r =

PLAN SKALA 1:250 .'r

Figur 6. Forslag skyfallshantering innergdrd inom aktuellt utredningsomréde. Underlag erhdllet av Topia
Landskapsarkitekter 2018-01-25, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-29.
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7 INFOR KOMMANDE SKEDEN

Infor det fortsatta arbetet ar det viktigt att projektérer, entreprenérer och andra intressenter informeras
om dagvattenanlaggningarnas funktion for att sakerstélla att de utformas och anldggs pa avsett sétt. En
genomtankt hojdsattning av omradet &r viktigt for att kunna avleda dagvattnet med sjalvfall mot
avsedda férdréjnings- och reningsanlaggningar.

Hojdsattningen &r ocksd avgorande for att kunna minimera risken fér &versvimningar och de skador
som kan uppsta pa byggnader och infrastruktur i samband med extrema regn. Vid markprojekteringen
ar det saledes viktigt att sakerstalla att Gversvdmningsvattnets genomstrémning bibehalls eller omleds
sa kapacitet och funktion av flédesvagen inte féréndras.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshalining av dagvatten. En plan fér detta bor tas fram som
innehdller volymer och kvalitet pa det vatten som behéver ldnshéllas, samt férslag pa utslappspunkt
efter eventuell rening. Lanshaliningsvattnets kvalitet bor stéllas i relation till eventuell pdverkan pé
recipient. Samrad bor ske med kommunens miljokontor for att sikerstilla att lanshallningen sker pa
[ampligt satt.
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StormTac Web vi18.1.4

S t ormTac Bi[aga 11 - Befinﬂig situation Fitnamn: < A2 Efter EX@?O%‘!’.GT”“Q
Storm water Sl't'ﬂf‘f*!m Modelluppbyggnad, resultat féroreningsberikningar Datum=2015-01-15

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbord 640 mm/ar

Avrinningsomrade A | 0.41 ha

Rinnstracka s | 500 m

Aterkomsttid N | 10 ar

Klimatfaktor f. 11.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff, Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.24 0.24 0.24

Gardsyta inom kvarter 0.70 0.70 0.17 0.17 0.17

Totalt 0.82 0.82 0.41 0.41 0.41

Reducerat avrinningsomréde 0.33 0.33

1.2 Utdata

Basfléde, arsmedel Q, 0.0059 I/s

Dagvattenfléde, drsmedel Q, 0.067 Ifs

Tot. avrinning, arsmedel Qi 0.073 I's

Basfléde, arsmedel Q, 190 m®/ar

Dagvattenfléde, arsmedel Q, 2100 m¥/ar

Tot. avrinning, drsmedel Qo 2300 m*/ar

Medelavrinning Qn 1.0 Ifs

Dim. flode Qgim 95 I/'s

Dim. varaktighet vid Qg tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

1711



StormTac Web vi8.1.1

Filnamn: - A2 Efter exploatering
Storm T AC :
Storm water so nﬁons_ Datum: 2018-01-15

2. Transport och flédesutjimning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal
Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qouz 200 I's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade 1
Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléggningens ldngd 48 m
Anildggningens bredd 24 m
Anldggningens djup 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 I's

Flédesutjamning

Erfoderlig anldggningsvolym Vy 0 m?
Utformad anldggningsvolym 1700 m®
Exfiltrationsutfléde 0 Ifs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t. 3.0 min

2/11



StormTac Web v18.1 1
- A2 Efter exploatering
Datum: 2018-01-15

§t0 'm T AC Filnamn:
tarm wates 5ol uhu:n?._!m

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvaltenfldde enligt 1. Avrinning

- Schablonhalter fér basfldde resp. dagvattenfidde enligt uppdaterade tabeller pA www. stormtac com.

IMarkanvlndning |Faktor*

Takyta 5.0

Gardsyla inom kvarter 5L

* Véigar: faklor = frafikintensitel = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéndning: faktor = 5 (1-10. Enhel: -,

Basflddeshalt (ug/l) per markanviindning

P N Pb Cu Zn cd Cr NI Hg SS
Takyta 21 880 050 50 10 0025 0 50 10 00020 1200
Gardsyta Inom kvarier 26 930 057 47 95 0.026 0.50 1.0 00040 4900
9 oil PAH16 BaP
Takyta 50 0 o
Gardsyta Inom kvarter 45 0 0
311



StormTac Web v18.1 1
- A2 Efter exploatering
Datum: 2018-01-15

Stn]mTaCﬂ Filnamn:
Starm watar solutions.,
Dag halt (ugh) por markan
Markanvindning P N |Pb Cu |Zn |Cd (=] i Hg 55
Takyta 50 1890 28 75 |28 0.60 40 48 0.0030 25000
sD 230 2900 440 1000 |5800 160 nd nd nd 29000
Gardyta inom kvarter 100 1900 FEl 18 [28 023 a7 {23 0.040 41000
SD nd nd nd nd |nd nd nd |nd nd nd
i PAH16 BaP
Takyta ] 044 0010
50 nd ned 75
(Gardwyta Inom kvarler 2680 0,61 0.0067
S0 nd nd ind
Klassificering av osakerhet  Hag sakerhet Medel sakerhet L,ngthul

411



StormTac Web v18.1.1
1 Filnamn: - A2 Efter exploatering
§ot arm Ta C Datum: 2018-01-15

torim water solutlons

3.2 Utdata
Basfld (ugfl) utan rening
I In IPo Jew Jzn Jea  Jor  [m [Hg  Jss  Jou  [PaHte [BaP |
22 eoo  fos4 a9 o7 Joos Joso |10 Jooosa Jsooo a7z |o lo ]
Dag {ug/l) utan rening
[P N Pb |cu zn Jea  TJer Tnt lhg  Iss  ou  Jpatte [Bap |
|s4 1800 [a0 |11 26 Joss [as a7 Joots [at000 [130  [os0 foooes |
Basflad gd {kgfdr) utan rening
Ip in |Pb Jeu Jzn |ca Jer i [Hg |ss Jou | |
[pooas o7 Jooootoo Joooos1 ooots  Joooooos7 [0000083  [0.00018 000000055 |05 loooss o Jo |
Dagvattenmiingd (kglir) utan rening
P N Pb Jeu Jzn [cd Jer [t [Hg [ss [on [Pante [ear |
oo Jas oooe4 ooz Jooso [o001a fooos2 [0.0078 |0000034 |65 lo2z o011 [ooooots |
5/11
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Forareningshalter (dagvatten+basfiade) utan rening

Fatoren et Smigrelng mat ridvarde dar grimarkerade cefler visar sverskfidelse av ikivaide
P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg S§ oll PAH18 |[BaP
ugh ugf ugh ugh ugi ugh ugh ugf ugfl ugh ugh ugh ugh
Berakning (o] 88 1700 28 10 27 0.55 36 35 0015 28000 120 0 46 0.0081
IRiktvarde Coen  |160 2000 80 18 75 040 10 15 0.030 40000 400 D.030
Fa i gder (d it basflddo) utan rening
bl i Fi Cu En L Cr NI Hg 55 ol PAH10 BaP
gfar bghir ki kgfir kgt (L] K hglir kgllr i/ dr kiplar iptie kgl
020 4.0 00065 0.023 0,062 0.0013 0.0083 00080 0000035 |65 0.28 0.0011 0.000016
Fo o 1gder kg (dagvatten+basilide) utan rening
P N Ph Cu Zn Cd Cr NI Hg SS Oil PAH18 BaP
kgtha/ar  |kg/hasar  |kg/ardr  |kgmhaidr  |kgihatdr  (kgmatar  [kg/hafar kg/harar  |kg/hafar |kgihatar  |kg/harar
D 50 99 0.016 0.057 015 0.0031 0 020 0020 0 000085 [160 069 0.0026 0 000046
6/11
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Filnamn: - A2 Efter exploatering
Datum: 2018-01-15



StormTac Web v18.1.1
: - A2 Efter exploatering
Datum: 2018-01-15

§ torm Ta C !m Filnamn
Lorm watar solubions,
F 'l {uglt) per mark med dag basfléde utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SSs
Takyta 85 1739 25 73 27 075 38 43 0.0029 23421
Gardsyia inom kvarter 93 1768 34 15 27 021 3.3 2.1 0036 37050
Markanvandning Ol PAH18 BaP
Takyla 33 041 00083
(Gardsyta inom kvarter 323 054 0 0060
F i (kaldr) per ina med daovatten+basfldde utan rening
{Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS
Takyla 012 25 00036 0011 0039 0.0011 0.0055 0.0062 0 0000043 34
Gdrdsyta inom kvarter 0.079 15 0 0029 D 013 0 023 000017 00028 00018 0.000030 31
Markanvindning oll PAH18 BaP
Takyta 00048 0.00060 0.000014
Gdrdsyta inom kvarler 027 0.00046 00000051
711
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Basfodesbelastning (kgldr) per

findning utan rening

StormTac Web v18.1.1

Filnamn: - A2 Efter exploatering

Datum: 2018-01-15

IM_arkanVAndning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS
Takyta 0.0020 0.084 0.000048 000048 0.00096 00000024 0000048 0.000096 0 00000019 |0 12
(Gérdsyla [nom kvarter 0.0023 0084 0000052 0.00042 0 00085 0.0000023 0 000045 0 000092 000000036 |0 44
Markanvéndning ol PAH16 BaP
Takyta 00048 0 0

|Gérdsyla inom kvarter 0.0040 0 0
Dag I (kathr) per ] utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Ho SS
Takyla 012 24 0.0035 0010 0038 00011 0 0054 0 0061 0.0000041 34

|Gérdsyta inom kvarter 0076 14 00028 0012 0022 0.00017 00028 00017 0000030 31
Markanvindning oll PAH16 BaP
Takyta 0 0.00060 0.000014
(Gérdsyta inom kvarter 027 0 00046 0 0000051

o111
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Bilaga 1.2 - Situation efter exploatering
Modelluppbyggnad, resultat fdroreningsberakningar

StormTac Web vig. 4.1

Filnamn: Sarvtrisk

Datum: 2098-01-29

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbérd 640 mm/ar

Avrinningsomrade A | 0.41 ha

Rinnstracka s | 500 m

Aterkomsttid N |10 ar

Klimatfaktor f. | 1.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
fiéde)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.24 0.24 0.24

Gardsyta inom kvarter 0.70 0.70 0.17 0.17 0.17

Totalt 0.82 0.82 0.41 0.41 0.41

Rediicerat avrinningsonrace 0.33 0.33

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0059 Ifs

Dagvattenfléde, drsmedel Q, 0.067 Is

Tot. avrinning, drsmedel Quol 0.073 Ifs

Basfléde, arsmedel Qs 190 m>/ar

Dagvattenfiéde, arsmedel Q, 2100 m®/ar

Tot. avrinning, arsmedel Qo1 2300 m*/Ar

Medelavrinning Qm 1.0 IIs

Dim. flode Quim 95 Ifs

Dim. varaktighet vid Qg tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

1/16



2. Transport och flédesutjagmning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qouz 200 I/'s
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flddesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anldggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension 1) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 Ifs
Flédesutjamning

Erfoderlig anldggningsvolym Vy 20 m®
Utformad anldggningsvolym 1700 m®
Exfiltrationsutflode 0 If/s
Dim. varaktighet vid dim. Vg4 t 15 min

2/16




tormlac

torm water solutions

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfiéde enligt 1. Avrinning
- Schablonhalter fér basflode resp. dagvattenfiéde enligt uppdaterade tabeller p4 www stormtac.com,

Markanvlindning {Faktor*
Takyta 5.0
GArdsyta inom kvartar 5.0

* Vidgar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéndning: faktor = 5 (1-10. Enhet; -,

StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtriask
Datum: 2018-01-29

Basfls (ugll) par mark ining

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS

Takyla 21 880 050 5.0 10 0025 0 50 1.0 0 0020 1200

Gérdsyla inom kvarter 26 930 057 47 95 0026 050 1.0 00040 4900
oll PAH168 BaP

Takyta 50 0 0

Gardsyla inom kvarler 45 0 ]

3/16
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StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtrésk
Datum: 2018-01-29

Dy alt (ughl) per dndning
Markanvéndning P N Pb Cu Zn |¢:d Cr Ni Hg 55
Takyta a0 1800 28 75 |e8 0,60 4.0 4.5 0.0030. 25000
5D 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gardayla inom kvarler 100 1800 37 18 il 073 37 2.3 0.040 41000
sD nd nd |nd nd |nd nd nd |nd nd nd
Mackanindning o PAHIG BaP
Takyla (] 0.44 0.010
50 nd nd 75
Gardsyta Inom kvarter 360 0.61 0.0067
sD nd nd nd
Klassificering av osakerhet ~ Hog sakerhet Medel sakerhet Mutllnr'lm

4/16



§ tormflac
tarm water solutions

StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtriask
Datum: 2018-01-29

3.2 Utdata

ug/l) utan renin

[P In b Jeu  [zn |Hg  Jss  Jon  [pante JBar |
|22 fso0 Josa a9 a7 Jooo3o Jaoo0 a7 o lo |
o] It {ug/l) utan rening
P v Pb fcu  Jzn Ihg  ss  Jou Trarte [BaP |
l[oa 100 3o |11 28 loote ato00 [130  Joso  Joooes |
Basfiod, gd (kgfdr) utan rening
Ir In Pb Jeu [er [ni [Ho [ss Jou [PaH1e  [map |
[ooeas  Jotz 0000100 |0 00091 |o.coono47 [o0ooos3 Jo.00019 [0 00000085 [0 55 loooss o lo |
Dagvattenmiingd {kglir) utan rening
I IN I [cu |zn ] |Hg [on |Pats [BaP |
[o20 [as Joooss Joozz  |ooeo lo.oo7e o 000034 [e5 o2z Jooo11 o.oooots |

5/16



StormTac Web v18.1.1
i Filnamn: Sarvtrask
?tut arm |.acesg Datum: 2018-01-28

i wakes solutions.,

Fdroreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening

Fototani aktar Jamforeise mot nidvirde dar gramarkerode celler visss dverskridelse ov ridvards
P N Pb Cu Zn Cd cr Ni Hg S8 Oil PAH16 |BaP
ugfl ughl ugh ugh ugh ugl ugh upi uph ugh ugh ugh ugh
Berakning o 88 1700 28 10 27 0.55 36 35 0015 28000 120 046 D 0081
IRikIvarde Cermw  |160 2000 80 18 75 0 40 10 15 0 030 40000 400 0030
f i gder (dag basfléde) utan rening
» N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kgir kgtar kolar kglar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ka/ar kgrar kglar
0.20 4.0 0.0085 0023 0062 0.0013 0.0083 0.0080 0.000035 |65 028 00011 0 000019
Fororeningsmingder kgmhalir (dagvatt haslledF] utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg S8 ol PAH16 BaP
kgiha/ar  |kgiha/dr  |kgimatdr  |kgihatdr  |kgihardr  |kgihardr  [kgiharar  |kgiharar  |kgrharar kgfhatdr  [kgfatar  Jgimadde  [kghedir
050 99 0016 0.057 015 00031 0 020 0 020 0000085 |160 069 00026 0000046
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StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtrdsk
Datum: 2018-01-29

F ing: {ugn) per g med dag basfléde utan rening
|Markanvéindning P N Pb Cu Zn Cd cr NI Hg SS
Takyla B5 1739 25 1.3 27 075 38 43 00029 23421
Gardsyta inom kvarler 93 1768 34 15 27 021 33 21 0036 37050
Markanvéndning Ol PAH16 BaP
Takyla 33 041 0 0093
Gardsyta inom kvarler 323 054 0 0060
Fi i dngder (kalir) per dning med dag basfléda utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS
Takyta 012 25 0.0036 0011 0039 0.0011 0 0055 00062 0 0000043 34
Gardsyla inom kvarter 0079 185 0.0029 0.013 0.023 000017 00028 00018 0.000030 31
Markanvindning oll PAH18 BaP
Takyla 0.0048 0 00080 0.000014
|Gérdsyta inom kvarler 027 0.00046 0.0000051
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StormTac Web v18.1 1
Filnamn: Sarvtrésk
Datum: 2018-01-29

Basllg 'g {kg/dr) por mark ng utan rening

Markanvindning P N Pb Cu Zn cd cr NI Ha ss
Takyta 0.0020 0.084 0000048 000048 0 00096 00000024  {0.000048 0.000096 000000019 [0 12
Gardsyta inom kvarler 00023 0.084 0 000052 0.00042 0 00085 00000023 |0 000045 0.000092 000000036 [0 44
Markanvindning oll PAH16 BaP

Takyta 00048 0 0
|Gardsyta Inom kvarler 00040 0 0

Dag belastning (kafdr) per mark dnina utan mnina

Markanviindning P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS
Takyta 012 24 0.0035 0010 0038 0.0011 0.0054 0.0061 0.0000041 |34
Gérdsyla inom kvarter 0076 14 0.0028 0.012 0.022 000017 0.0028 0.0017 0000030 31
Markanvéndning oll PAH16 BaP

Takyta o 0 00060 0.000014

Gérdsyta Inom kvarter 027 000046 0 0000051
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4. Féroreningsreduktion

4.1 Indata
Vald reningsanliggning: Biofilter (regnbadd/vixtbidd)

Andel av reducerad avrinningsyta ng |14 %
Utfléde, max Qout | 40 Ifs
Tjocklek, tom yta h; | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, | 250 mm
Tjocklek, grov sand hy | 50 mm
Tjocklek, makadam hy, | 100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 | mm
Avstand vattengang dréneringsrér till undergunden h; |50 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg | 100 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.12
Porandel, makadam ng, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ks; | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Kg | 8.0 mm/h
Sléntlutning, 1:X z o
Anléggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta A 470 m?
Totalt anldggningsdjup exkl. underbyggnad Hiot2 0.50 m
Dimensionerande erforderlig utigmningsvolym VgatVys | 88 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 t 20 min
Tillganglig total utjigmningsvolym Vstfiot 85 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 26 mm
Dimensionerande uppehélistid vid max flode td, max | 0.59 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. >= 12 h rekommenderas | td, mean | 23 h
generelit.

Ar anldggningen tillrdckligt stor avseende flédesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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StormTac ¥Web vi8.1.1
Filnamn, Sarvivdsk
Datum: 2018-01-29

gtonnIac

arm water solutions. b

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utrdknat 55 59 81 70 81 95 59 71
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Hg SS Oil PAH16 BaP
Utréknat 70 78 18 95 38
SD nd 50 14 nd nd
Klassificering av osdkerhet Hég sékerhet Medel sékerhet Lag sdkerhet

Féroreningshalter (dagvatten+basfldde) efter rening
Féroreningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvirde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktviirde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/i ug/| ug/l ug/l
Berékning Cre 40 720 0.54 3.0 5.0 0.030 1.5 1.0
Riktvarde Corsw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Qil PAH16 |BaP
ug/I ug/l ug/l ug/l ug/!
Berédkning Ce 0.0045 |6400 100 0,023 0.0050
Riktvédrde Corsw  |0.030 40000 400 0.030
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torm water s

StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtrisk
Datum: 2018-01-29

Féroreningsmingder (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Féroreningsbelastning |0.092 1.7 0.0012 0.0069 0.012 0.000069 |0.0034 0.0023
Avskiljd mangd 0.1 24 0.0052 0.016 0.051 0.0012 0.0049 0.0057
Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Féroreningsbelastning |0.000010 |15 0.23 0.000053 |0.000012
Avskilid méngd 0.000024 |51 0.049 0.0010 0.0000071
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StormTac Web v18.1.1
Filnamn: Sarvtrisk

stornlase=a
Storm water so utéllnns Datum: 2018-01-29

hy [ 100 mm
h, | 250 mm

Grov sand h; | 50 mm
Makadam hs | 100 mm

v ]
1 hy_| 50 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hg | 1000 mm
o e e S T L

Biofilter (regnb&dd/véxtbadd)
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Parkeriingstal
Nacka kommun / 2016-12-06

Antaget av kommunstyrelsen 2016-11-28

| Inledning

Nackas tidigare parkeringstal beslutades i september 2014. Mycket har hint de
senaste aren. Nir Nacka bygger stad maste markanvindningen effektiviseras och 1
delar av kommunen har parkeringsavgifter inforts. De ddigare parkeringstalen
ansigs som ganska hoga i forhillande till de nya forutsittningarna och
parkeringsutredningar tog mycket tid 1 ansprik hos tjansteminnen. For att
effektivisera arbetet fanns en 6nskan om en mer transparent, enkel och tydlig
modell for att beridkna parkeringsbehovet.

Nackas nya modell for berikning av parkeringsbehov syftar till att stodja
kommunens ambitioner om att bygga stad genom att sikerstilla att
boendeparkering huvudsakligen sker pi tomtmark, att mojliggora ett
kostnadseffektivt bostadsbyggande genom att hilla nere kostnaderna och hushilla
med stadens mark samt att forenkla exploateringsprocessen genom okad
torutsigbarhet och transparens.

Ett huvudsyfte med en nya modellen hat varit att forenkla och tydliggora
formerna for hur flexibla/projektspecifika parkeringstal ska hanteras inom
kommunen. Kommunens instillning i frigor om parkering och parkeringsbehov
ska tydliggoras pa samma sitt som kommunens praktiska handliggning av
parkeringstal ska forenklas och tydliggdras. Den nya modellen ger tydliga signaler
till byggherrar om antalet parkeringsplatser som forvintas anordnas 1 vatje
projekt och modellen bidrar dven tll att sidkerstilla att projekt 1 olika delar av
kommunen far en konsekvent och likvirdig handlaggning.

Ett parkeringstal anger hur minga bilparkeringar som ska anordnas vid ny- eller
ombyggnation. Parkeringstalet syftar tll att tillgodose det behov av patketing som
boende har inom kvartersmark och utgdr en miniminiva. Ett ligt parkeringstal 4r
positivt eftersom det kan forvintas bidra till en begrinsning av bilberoendet i
kommunen, vilket ligger vil i linje med kommunens 6vergripande mil, men ett
tor lagt parkeringstal riskerar 1 sin tur att leda till att boendeparketingen “trings
ut” pi gatan. Detta innebir att gaturummet i praktiken anvinds £6r allt mer
parkering, vilket ger negativa konsekvenser for framkomlighet, trafiksikethet och
vighillning. Dessutom hindras andra anvindningsomriden som skapar en
attraktiv stadsmiljé si som triad, bankar och utesetveringar.

Nacka kommuns nya modell for att berdkna parkeringsbehov ar tinkt att vara
dynamisk och flexibel. Antalet patketingsplatser som byggs anpassas efter den
specifika situationen i vatje projekt. Modellen for att betdkna parkeringsbehov 4t
dynamisk och kan anvindas 1 projektets alla skeden for att berikna antalet
parkeringsplatser. Om projektets forutsittningar forandras 6ver tid, exempelvis
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Parkeriingstal
Nacka kommun / 2016-12-06

om det byggs fler stora ligenheter, anvinds modellen {6t att berikna ett nytt
behov av antal patkeringsplatser.

Nacka erbjuder aven bygghetrarna att sinka patkeringstalet genom en
motprestation som bygger pa att byggherten genomfor ett antal
mobilitetsitgirder som syftar till att undetlitta ett liv utan bil. Vid berikning av
parkeringstal 4r det viktigt att skilja pa bilinnehav och anvindande av bil. For att
kunna sinka parkeringstalet ir det viktigt att piverka bilinnehavet och inte bara
bilanvindandet. Att bilen anvinds mer sallan ir positivt ur
framkomlighetssynpunkt men paverkar inte behovet av en parkeringsplats.

Vid bygglov sker en avstimning mot modellen for att sikerstilla ritt antal
parkeringsplatser utifrin projektets aktuella forutsittningar.

De nya parkeringstalen, antagna av KS i november 2016, giller for detaljplaner,
markanvisningar och dyl. som antas efter detta datum och detaljplaner dir det
inte finns nagot angivet parkeringstal i planbeskrivningen.

Under viren 2017 kommer Nackas riktlinjer for parketingstal kompletteras med
parkeringstal for verksamheter sisom valfirdsfastigheter och kontor.

2 Modell for berikning av parkeringsbehov
for flerbostadshus

Parkeringstal anger hur minga parkeringsplatser som ska tillhandahallas i
samband med ny- och ombyggnation. Nackas modell for att berikna
patkeringstal ir projektspecifik utifrin de ligesegenskaper en fastighet har (ex
nirhet till kollektivtrafik och service) samt vilken stotlek pa ligenheter som byggs.
Nacka erbjuder dven byggherren att reducera parkeringstalet i utbyte mot att
byggherren 4tar sig att ordna mobilitetsitgirder.

Modellen utgir frin nedanstiende principer.
1. Generellt grundintetvall
2. Lagesbaserat parkeringstal. Ligeskvaliteterna beror pa nirhet tll
kollektivtrafik och lokal setvice.
3. Projektspecifikt parkeringstal som baseras pa stotlek pa ligenhet.
4. Grona parkeringstal, ett erbjudande till byggherrarna att sinka
parkeringstalet med hjilp av mobilitetsitgarder.
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2.1 Grundintervall

Modellen utgir frin ett grundtal som baseras pi omridenas karaktir, lige i
kommunen, nirhet till kollektivtrafik samt statistik 6ver bilinnehav per ligenhet.
Omridenas utstrickning har atbetats fram av kommunens tjinstemin pi
exploateringsenheten, planenheten och trafikenheten.

I nedanstiende karta redovisas kommunens omriden fér grundtal. Bilden finns
aven sonr separat-bilaga——- -

O C
Grigrdtal 0.9

- /)

—
i
Gruridtal 08

Cirrelele A
im0
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2.2 Lagesbaserat parkeringstal

Bilinnehavet paverkas av minga faktorer. Fér minga minniskor innebir tillging
till bil en mojlighet att klara av vardagens drenden, skjutsa barn till aktiviteter, 4ka
och handla med mera'. En tredjedel anvinder bilen som firdsitt for att pendla dll

och frin arbetet®.

Genom god tillgang tll kollektivtrafik kar chanserna att klara sig utan bil.
Framforallt underlittas resor till jobb och skola (men dven de som bor riktigt nira
kollektivtrafiken viljer ibland att 4ga bil for att klara av 6vriga drenden i
vardagen). Aven nirhet till service ger en bra forutsittning for att klara av de
vardagliga drendena utan bil.

I Nackas modell for att berikna parkeringsbehovet ges en reduktion for nirhet
till tunnelbana och till lokala centrum. Med nirhet avses 500 meters verkligt

gingavstind.

Z.2.i Nairhet till tunneibana

I nedanstaende bild visas 500 meters verkligt gingavstind frin tunnelbanans
planerade entréer samt 500 meter frin Sickla képkvarter och Nacka Forum
utifrin dagens digitaliserade gangvignit. Bilden utgir frin det gingvignit som
idag finns digitaliserat och det ar mojligt att fler fastigheter ligger inom 500
meters gingavstind. Om byggherren kan redovisa att fastigheten ligger inom 500
meters gangavstind fir dven de rabatt.

' T genomsnitt 4r 31 % av resorna som linsinvanarna i Stockholms lin genomfor dr atbetsresor,
16 % ir inképsresor och 21% av resorna ir resor till noje, fritid, slikt eller vinner. RVU
Stockholms lin 2015, Trafikforvaltmingen.

232 % av resor tll arbete fér boende i Nacka kommun sker med bil. 41% av resorna sker med
kollektiva firdmedel och 6vriga resor sker med cykel, till fots eller annat firdsitt. Av resor pa
fritiden sker 54 % av resorna med bil och 22% med kollektiva firdmedel. RVU Stockholms lin
2015, Trafikférvaltningen.

6(18)



Parkeriingstal
Nacka kommun / 2016-12-06

v T, ——— -
Centrala Nacka < NACKA
. . a KOMMUN
AT e oimraden som o im0 mcrers eato s and \ ‘
all on maadbacuppe s oo le fokadr conam ot

-

. 2% Nlomieviibn ioio:izod
& =

L L
e
- -
W a® AR

S =

Y
Teckenfdrklaring
T Tumebanouppgang

& g Lok cantum

o 20 1nom S0 metns gangovsiond
e P s ] 400
e PV,

“'Sickla NACKA

s Rarm viac emeaden somor mom A aieters vanas s
Lonlmatenannel2n 20151205 gy

-

all en mancbane uppe i och e okl et o,
“, " 3
. F, " -
) - @ <t

\ v

5,
.

Teckenforklaring

. T Tunnelaneuppgang

Ve Lokall centrum

[ wom 500 meters gangavstand -
0 00 0" 0 emn= O e mm T

S @

7(19) E



Parkeriingstal
Nacka kommun / 2016-12-06

KOMMUN

Jérla ¥ NACKA @

RS e N g

-
. . .
&1 YV

® Teckenfdrklaring

» T Tunnelbaneuppging
p* 1 mom 500 metesa gangavatand

a 4" o ¥ W e _4|{Qm
2.2.2 Nirhet till lokala centrum

I Nackas 6versiktsplan frin 2012 anges sex stycken lokala centrum. Servicen i de
lokala centrumen gér det majligt £6r boende i nirheten att utritta enklare drenden
lokalt och minskar siledes behovet av bil. De lokala centrumen r:

e Ektorp

e Bjorknis

e Orminge

e Fisksatra

e Saltsjobaden
o Alta

I nedanstiende bilder visas 500 metets vetkligt gingavstind frin de lokala
centrumen utifrin dagens digitaliserade gingvignit. Bilderna utgir frin det
gingvignit som idag finns digitaliserat och det 4r mojligt att fler fastigheter ligger
inom 500 meters gangavstind. Om byggherten kan redovisa att fastigheten ligger
inom 500 meters gingavstind fir iven de rabatt.
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2.3 Projektspecifikt parkeringstal

Det projektspecifika parkeringstalet piverkas av storlekssammansittningen pi de

ligenheter som byggs.
23.1 Justering utifran ligenhetsstorlek

® Smi ligenheter definieras som 2or eller mindre och fir en reduktion av
parkeringstalet pa 30%.

¢ Stora ligenheter definieras som ligenheter som ir storre 2or och de far
ett tilligg p4 parkeringstalet pa 20%.

23.2 Besoksparkering

Parkeringstalet ska riknas upp med 10% for att inrymma besokspatkering pa
kvartersmark.

Gatumark ska 1 huvudsak vara avsedd for kotttidsparkering och angoring och inte
tor besoksparkering eller boendepatkering.

2.4 Griéna parkeringstal

Nacka kommun erbjuder exploatorer och bygghetrar att sinka parkeringstalet
genom att tillhandahalla olika mobilitetsitgarder som syftar till att underlitta ett
liv utan bil.

Syftet med mobilitetsitgirderna dr att sinka parkeringsbehovet genom att
frivilligt avsta frin att 4ga en bil. Mobilitetsitgirderna kan finansieras av
exploatoren genom att minska antalet patkeringar. Kostnaderna for
mobilitetsitgirderna dr vanligtvis avsevirt mycket ligre 4n vad det kostar att
bygga parkeringsplatser. Kostnaden for att bygga en parkeringsplats i garage
brukar uppskattas till 300 000 — 500 000 k.

Det finns idag inte tillrickligt mycket forskning for att berikna exakt hur stor
potentialen ir f6r minskade parkeringsbehov till f6ljd av olika atgirder. Flera
kommuner i Sverige tittar pd varandra och lir kontinuerligt av varandra men
eftersom det dr relativt nytt att arbeta med mobilitetsitgirder finns det f&
ordentliga uppfoljningar gjorda.

I arbetet med att definiera vilka mobilitetsitgirder som ska gilla i Nacka har
trafikenheten gjort en omvirldsbevakning genom att kontakta och intervjua 12
kommuner runt om i Svetige om detas erfarenheter med mobilitetsitgirder.

I denna rapport definieras mobilitetsitgirder som en samling av bade harda och
mjuka dtgirder som syftar till att Oka andelen hillbara resor med cykel, ging och
kollektivtrafik och samtidigt piverka bilinnehavet. En mobilitetsitgird kan
siledes bide vara att bygga vilfungerande cykelférvaringsrum i ett hus (hard
dtgird) och att fi en personlig resecoach som planerat ut de bista resvigarna ur
hallbarhetssynpunkt (mjuk dtgird).
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Vid berikning av parketingstal ir det viktigt att skilja p4 bilinnehav och
anvindande av bil. For att kunna sinka parkeringstalet 4r det viktigt att paverka
bilinnehavet och inte bara bilanvindandet. Att bilen anvinds mer sillan ir
positivt ur framkomlighetssynpunkt men paverkar inte behovet av en
parkeringsplats.

En viktig forutsittning for val av mobilitetsitgirder ir att de ska vara s3
lingsiktiga som mojligt och relativt enkla att genomfora. Mobilitetsatgirder kan
vara olika ambitiGsa och olika kostsamma samt ha olika stora effekter. Nacka har
darfor valt att paketera mobilitetsatgirderna i tva olika nivéer.

24.1 Tva nivaer av mobilitetsatgirder

Ett mobilitetspaket pi medelnivi ger 10 % reduktion och ska innehilla minst 3 av
nedanstiende 5 itgirder. Genomforandet av alla dtgirder ger 25% reduktion pa
parkeringstalet.

® Prova pi kollektivtrafik genom att erbjuda boende 6 manaders SL-kort.

* Bygghetren betalar mediemskap i bilpool minst 10 4r. Bilpoolsplats ska
ordnas pa kvartersmark.

* Informationspaket med kommunikation i tidigt skede dir nya
tesemojligheter belyses. Fokus pi ging, cykel och kollektivtrafik.

e Forbittrade cykelfaciliteter med exempelvis reparations- och tvittrum fér
cykel.

® Leveransskip med kyla fér mottagande av varor med hemkorning,

Byggherrarna kan dven komma med egna f6rslag pd innovativa mobilitetsitgirder
med motsvarande effekt som ovanstiende. Det iligger byggherren att pavisa
itgirdens effekt pa bilinnehavet.

Det ar viktigt att pipeka att alla cykelparkeringar ska vara av god kvalitet. Med
forbittrade cykelfaciliteter avses dtgirder som ligger utanfér Nackas
grundliggande krav pa cykelparkering, se vidare under rubriken “Parkeringstal for
cykel”. Exempelvis ska cykelrummet alltid vara litt nibart och ha automatisk
dorroppnare. En automatisk dorréppnare riknas alltsi inte som en
mobilitetsdtgird.

Kommunen 6ppnar for méjligheten att tillsammans med en byggherre utreda
mojligheterna att planera och bygga ett s kallat “koncepthus” utan privata
patkeringsplatser. Forutsittningarna for att bygga ett hus helt utan ptivata
patketingar ska vara att de boendes mobilitet inte begrinsas och dirmed maste
tillgodoses pa annat sitt 4n med bil vilket kraver mer in de mobilitetsitgirder

som listas ovan.
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2.4.2 Genomforande av mobilitetsatgirder

Vid bygglov ska byggherren uppvisa ett av avtal med SL for inkop av
kollektivtrafikkort. P4 liknande sitt ska ett avtal med en kommersiell aktdr for
bilpooler kunna uppvisas i bygglovsskedet. Utrymme for exempelvis repatations-
och tvittrum fér cykel ska kunna redovisas pa ritningar samt placering av
leveransskap.

En bilpoolsplats ska kunna anordnas per 50 ligenheter. Bygghetten ska betala for
ett medlemskap i bilpoolen per ligenhet. Medlemskapet ska motsvara en niva dir
medlemmen kan utnyttja bilpoolen ett par ginger i minaden.

Byggherren ska betala for ett 6-ménaders SL-kort per ligenhet.

2.5 Exempel pa parkeringstal for flerbostadshus

I nedanstaende tabell finns exempel pi hur de framtida parkeringstalen for
flerbostadchn
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Grundtal 0,7

P-tal 0,54 for sma Igh:er resp 0,92 for stora Igh:er
Med ambitids niva: 0,4 for sma Igh:er resp 0,69 for stora Igh:er

Med nérhet till tunnelbana eller lokalt centrum:
P-tal 0,48 for sma Igh:er resp 0,83 for stora Igh:er
Med ambitids niva: 0,36 for smd Igh:er resp 0,62 fér stora Igh:er

Grundtal 0,8

P-tal 0,61 for sma Igh:er resp 1,0 fér stora Igh:er
Med ambitios niva: 0,46 for smé Igh:er resp 0,79 for stora Igh:er

Med nérhet till tunnelbana eller lokalt centrum:
P-tal 0,55 fér sma Igh:er resp 0,95 for stora Igh:er
Med ambitiés niva: 0,41 for sma Igh:er resp 0,71 fér stora Igh:er

Grundtal 0,9

P-tal 0,69 for sma Igh:er resp 1,18 fér stora Igh:er
Med ambitits niva: 0,51 for sma Igh:er resp 0,89 fér stora Igh:er

Med nérhet till tunnelbana eller lokalt centrum:
P-tal 0,62 for sma Igh:er resp 1,06 for stora Igh:er
Med ambitids niva: 0,46 for smé Igh:er resp 0,80 fér stora Igh:er
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For att undetldtta utrikningen av parkeringsbehovet f6r flerbostadshus har finns
modellen dven som en si kallad “excellsnurra”. Genom att ange antal ligenheter
och férdelningen mellan stora och smi ligenheter kan man enkelt rikna ut
patketingsbehovet med eller utan mobilitetsatgirder. Se exempel nedan.

Parkeringstal med ill lokala centrum eller tunnelbana

—_— =

Antingen 10% rabatt for
nartEt il tunneibona elier
oarhot il lokalt centrum, ~
500 m gingavstind 30 % reduktion for
\ smi iigeneh -
e a 20% tllisgg for stora 10% tillige for l 10% rebatt ] l 25 9% rabatt
Omrédatsbaserat / léganheter [ bestiksparkaring ] e il e
grundtal, se f k_‘\__ -—— e Gilina P tal
separat karta T PT—
~ P-tal Justering ligenhatsstoriak Justering besBksparkering | Purkeringstal Medelinivi Ambitids nivl
Smd Ighzer  |Slora Ighwer 5mi Ighzes Stora Ighzer [Smii fgnier | |Storaighoer |Smd ighuer Stora Ighier Smé Igh:er  [Stora Igh:er
0.9] 0.8 0,567 0.972 06237 1,0692 06247 LB 0,56133 0.56228] 0,867775 92013}
Antal parkaringar Sickls fordelatps lag I p:) 4 66, 4 55 3
Totalt antal parker! latser | | | | | i | 70 | 58
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2.6 Kommunens arbetsprocess

Nackas nya modell f6r parkeringstal 4r tankt att vara dynamisk. Nacka kommer
framéover inte arbeta med ett specifikt parkeringstal for ett helt projekt utan
istillet stalla krav pa att exploatoren foljer kommunens modell for berikning av
parkeringsbehov. Om projektets forutsittningar forandras Sver td, exempelvis
om det byggs fler stora ligenheter, ska modellen anvindas for att berikna ett nytt
antal parkeringsplatset.

I exploateringsavtalet och 1 planbeskrivningen skrivs att kommunens modell for
berikning av parkeringsbehov ska foljas. Inget specifikt parkeringstal ska anges i
planbeskrivningen, vilket 4t en férindring mot hur kommunen arbetat tidigare.
Tanken bakom detta ir att inte lasa ett projekt vid ett specifikt parkeringstal
eftersom erfarenheterna visar att projektens forutsattningar ofta indras 6ver tid
och att parkeringstalet inte hinger med eftersom det beslutas i ett sidant tidigt
skede av projektet.
Vid bygglov sker ¢
anlagt ritt antal parkeringsplatser utifrin projektets aktuella férutsittningar. Om
byggherren i bygglovsskedet anser att det ar for svitt eller f6r dyrt att bygga
efterfrigat antal parkeringsplatser kan byggherren genomfora mobilitetsitgirder

Mgy, Wy L
ggucu'cn

som sanker parketingsbehovet.

Erftarenheter frin kommuner runt om i Svetige visar pi att samarbete inom
kommunens olika processer och forvaltningar ar en nyckelfaktor till framging for
vil avvigda och relevanta patketingstal.

Ett huvudsyfte med en nya modellen hat varit att forenkla och tydliggora
formerna f6r hur flexibla/projektspecifika parkeringstal ska hanteras inom
kommunen. Kommunens installning i frigor om parkering och parkeringsbehov
ska tydliggoras pd samma sitt som kommunens praktiska handliggning av
parkeringstal ska férenklas och tydliggoras. Den nya modellen ger tydliga signaler
till byggherrar om antalet patkeringsplatser som férvintas anordnas i vatje
projekt och modellen bidrar dven till att sikerstalla att projekt i olika delar av
kommunen fir en konsekvent och likvirdig handliggning.
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4

Parkeringstal for ovriga boendeformer

Parketingstalet for en- och tvidbostadshus inkl. radhus/kedjehus, oavsett
upplitelseform, ar 2,0 £6r bostider med enskild patketing och 1,5 for
bostider med gemensam parkering

Parkeringstal f6r studentligenheter dr 0,1 och syftar till att tillgodose
tillginglighet- och beséksparketing.

Parkeringsbehov for olika former av kategotiboenden ska utredas separat.

Parkeringstal for cykel

Kommunen stiller foljande krav pa cykelparkering

Ligenhetsstorlek | Antal cykelpatkeringar

Sma ldgenheter; 2 parkeringsplatser for cykel
lor och 2or

3or 3 parkeringsplatser for cykel
4or 4 parkeringsplatser fOr cykel
5ot 5 parkeringsplatser fOr cykel
6or och storre 6 parkeringsplatser f6r cykel
ligenheter

Utover detta stiller Nacka krav pa att

Cykelparkeringarna ska vara av god kvalitet, exempelvis ska cykelstall
utomhus utformas si att ramen gir att ldsa fast

Cykelrum ska vara litt nibara med automatisk détroppnate
Cykelfaciliteter (ex fast luftpump)

Minst 50% av cykelparkeringarna ska vara placerade inomhus

Det ska finnas plats f6r lastcyklar och mopeder

Vid utformning av cykelparketingsplatser ska hinsyn tas till
manéverutrymme f6r cykel. I Trafikverket och Svenska Kommuner och
landstings GCM-handbok anges limpliga matt for utformning av
cykelparkeringsplatset.
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Bakgrund och syfte

Orminge &r del av stadsdelen Boo i Nacka kammun och &r beldget drygt en mil
oster om Slussen i Stockholm. Nacka kommun har tagit fram ett-planprogram for
att mojliggéra fler bostéder i centrumomradet samt ett nytt resecentrum med
potential for en framtida tunnelbanestation.

Syftet med denna parkeringsutredning &r att ta fram ett parkeringsférslag med
fokus pa bilparkering for Ormingehus, héghuskvarteret, Myrankvarteret och
dldreboendet vid Kanholmsvégen.

i ﬁ‘_«n.‘_ ‘&‘q': =

Figur 1 - Myrankvarteret (1), héghuskvarteret (2), Ormingehus (3) och
dldreboende vid Kanholmsvégen (4). (Illustrationsplan, White 2018)
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Forutsattningar

Férutssttningarna for kvarteret baseras p3 underlag fran Rikshem AB (2018-10-

26) och redovisas i tabellerna nedan. Areorna nedan &r féreslagen framtida
verksamhet i norra Orminge centrum,

Tabell 1- Lagenhetsférdelning

Ldgenheter l:or 2:0r 3:or Totalt

Antal 61 61 61 183

Férdelning 33% 33% 33% 100%
Tabell 2- Planerade verksamheter och dess ytor.

Verksamheter Area

Ormingehus

Boende tillfalligt 2165 m?

Kontor 2548 m?

Skola (Vittraskolan) 2800 m?

Forskola (Vittra forskola) 1126 m?

Restaurang 186 m?

Bageri 560 m?

Tandlakare 591 m?

Vardcentral 3027 m?

Motion (Friskis & Svettis) 1678 m?

Frisor 20 m?

Butik/kiosk 20 m?

Hoéghuskvarteret

Lokaler 600 m?

Kanholmsvigen

Aldreboende 5695 m?

Myrankvarteret

Forskola 1322 m?

TOTALT 22 338 m?
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Riktlinjer for parkeringstal

Vid ny- och ombyggnation anvénds parkeringstal for att bestimma minimumnivin
for antalet parkeringsplatser som bér anldggas inom kvartersmark. Nacka
kommun har en modell fér berdkning av parkeringsbehov som syftar till att
férenkla och tydliggéra formerna for hur flexibla/projektspecifika parkeringstal ska
hanteras. Modellen ska ge tydliga direktiv till byggherrar om hur manga
parkeringsplatser som férvéntas anldggas i varje projekt. Kommunen vill begrénsa
bilberoendet i Nacka eftersom det &r i linje med dess 6vergripande mal, och d&rfér
ar ett 13gt parkeringstal positivt. Ddremot kan ett for 13gt parkeringstal leda till att
boende tvingas anvénda gatuutrymmet fér parkering i stérre utstrickning, vilket
férsamrar framkomligheten, trafiksdkerheten och férsvarar vaghaliningsarbete.
Detta &r dessutom utrymmen som i annat fall kan anvidndas fér att skapa en mer
attraktiv stadsmiljé, s som parker och uteserveringar.

Vid berakning av parkeringstal ar det sé&rskilt viktigt att lyfta fram att det &r
skillnad pa bilinnehav och bilanviandande. Att minska bilanvindandet zr viktigt for
att férbattra framkomligheten, men det &r bilinnehavet som padverkar behovet av
antalet parkeringsplatser. D&rfér &r det framst viktigt att férséka paverka
bilinnehavet.

Berdkning av parkeringsbehov for bostider
Nacka kommuns modell fér att berdkna parkeringsbehovet i flerbostadshus

grundas pa fyra olika principer som presenteras nedan.

e Generellt grundintervall

o L&égesbaserat parkeringstal som baseras pa narhet till kollektivtrafik och
lokal service

o Projektspecifikt parkeringstal som baseras pa storlek p8 lagenhet

» Grdna parkeringstal, en méjlighet till att sdnka parkeringstalet genom
mobilitetsatgarder

Nacka kommuns grundtal fér parkering fér omradet &r 0,8 bilplatser per lagenhet
(omrade B i figur 2). Detta &r baserat pd omrdets karaktar, lage i kommunen,
ndrhet till kollektivtrafik samt statistik 6ver bilinnehav per ldgenhet.
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Figur 2 - Nacka kommuns omr8den f6r grundtal (Orminge markerat med svart
cirkel i omr8de B).

Lagesbaserat p-tal
Liégesbaserat parkeringstal beror av hur tillgangen till kollektivtrafik och

serviceverksamheter ser ut. God tillgang till kollektivtrafik och service minskar
behovet av bilinnehav.

Vidare paverkas parkeringstalet av de projektspecifika egenskaperna hos de
ldgenheter som byggs. Enligt Nacka kommuns modell definieras sma lagenheter
som 2or eller mindre och far 30% reduktion pa parkeringstalet. Stora lagenheter
definieras saledes som 3or eller stdrre och far ett tillagg pd parkeringstalet pa
20%. Nar det géller besdksparkering ska parkeringstalet ridknas upp med 10% pa
kvartersmark. Parkeringsplatser for rérelsehindrade ska kunna ordnas efter behov
25 meter fran en tillganglig entré till publika lokaler, arbetslokaler och bostadshus
enligt plan- och bygglagen.

Mobilitetsatgarder
I syfte att sanka parkeringsbehovet, genom att uppmuntra boende att frivilligt

avsta fran att &ga en bil, kan enligt Nacka kommun mobilitetsdtgérder vidtas.
Mobilitetsdtgarderna kan finansieras av exploatéren genom att minska pa antalet
parkeringar, som vanligtvis dr dyrare att anldgga an att vidta dessa 8tgarder.
Kostnaden fér att bygga en parkeringsplats i ett garage uppskattas till 300 000-
500 000 kr. Mobilitetsdtgdrderna delas upp i tva nivaer av Nacka kommun. Om tre
av nedanst8ende 3tgarder genomfars reduceras parkeringstalet med 10%, och om
alla atgérder genomfdrs reduceras parkeringstalet med 25%.



0:\Sto2\S5t2018\1320038953, Parkeringsutradning Orminge

RAMBGLL

» Erbjuda 6 ménaders SL-kort till boende fér att prova p3 kollektivtrafik.

» Byggherren betalar medlemskap i bilpool minst 10 ar. Bilpoolplats ska
placeras pa kvartersmark.

¢ Informationspaket till boende dér nya resméjligheter belyses, med fokus
pd gédng, cykel och kollektivtrafik.

e Forbdttrade faciliteter géllande cykel, exempelvis reparations- och
tvattrum.

e Leveransskdp med kyla for mottagande av varor med hemkorning.

3.1.3 Resultat parkeringstal
Enligt kommunens parkeringstal med néarhet till lokala centrum eller tunnelbana
har féljande parkeringstal réknats fram:
Tabell 3 - Parkeringstal med nérhet till lokala centrum eller tunnelbana.
Gréna P-tal
Justering Justering Justering
Iage;btaasierat ligenhetsstorlek besksparkering Parkeringstal Medelniva Ambitids niva
Grundtal Sma Stora Sma Stora Sma Stora Sma Stora Sma Stora
Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er Igh:er
0,8 0,72 0,504 0,864 0,554 0,950 0,554 0,950 0,499 0,855 0,416 0,713
68 58 61 52 51 43
Totait .antal 126 113
parkeringsplatser
Inklusive parkering fér bilpool 117 98

3.1.4

Det totala parkeringsbehovet fér de boende inom kvarteret utan
mobilitetsdtgérder &r alltsg 126 bilplatser.

Cykelparkering bostider
Nacka kommun stéller ett antal krav pa cykelparkeringar fér boende utifran

ldgenhetsstorlekar. Tabellen nedan visar pa fordelning av lagenheter,
forutsattningar och antal cykelplatser fér héghuskvarteret och Myrankvarteret.

Tabell 4 - Lidgenhetsstorlek, forutsdttningar och antal cykelplatser.

Ldgenhetsstorlek Antal Férutsdttningar Antal cykel-p
l:or 61 2 parkeringsplatser for cykel 122
2:0r 61 2 parkeringsplatser for cykel 122
3:or 61 3 parkeringsplatser fér cykel 183
Totalt 183 427

Antalet cykelparkeringsplatser, enligt kommunens riktlinjer, bedéms behéva vara
427 stycken. Cykelparkeringarna ska vara av god kvalitet, exempelvis ska
cykelstéll utomhus utformas s3 att ramen gar att |3sa fast. Cykelrum ska vara
Istta att nd med automatisk dérréppnare. Minst 50 % av cykelparkeringarna ska
vara placerade inomhus. Vidare ska det finnas cykelfaciliteter (ex fast luftpump)
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samt plats for lastcyklar och mopeder. Vid utformning av cykelparkeringsplatser
ska héansyn tas till manéverutrymme for cykel.

Berdakning av parkeringsbehov for verksamheter
Inom héghuskvarteret planeras det for cirka 600 m2 BTA lokaler. Befintliga

verksamheter som ska vara kvar i Ormingehus &r cirka 15 000 m2 BTA och utgdrs
av hotell, férskola, restaurang, bageri, butik, skola, kontor, gym, vardcentral,
frisér och tandlakarmottagning. Aldreboendet som planeras vid Kanholmsvigen
utgdrs av cirka 5700 m? BTA och férskolan i Myrankvarteret &r cirka 1300 m2 BTA
stort. Detta sédtter krav pa sdvél bil- som cykelparkering.

Bilparkering
Nacka kommun har riktlinjer fér antal parkeringsplatser fér handel, undervisning

och arbetsplatser. Avseende “8vrig service” skriver Nacka kommun att “med
anledning av verksamheternas skiftande karaktir behévs oftast en
parkeringsutredning” (figur 3).

Eftersom det i dagslédget inte heller finns nagra uppgifter om antal anstéllda och
bestkande fér de nya verksamheterna kommer en omvérldsbevakning att utféras
for att f3 fram jamférbara siffror frin omr3den med liknande karaktér.
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Handel O“ig‘
Antal bpl/1000 m* BTA (inkl besok) (exempelvis: motionscentra, sportanlliggningar,
sambingslokaler)
Zon Nirbutik Stormacknad  Stormarknad Aatal bpl per anstallda espekave besokande
dagligvaror dagligvaror siillankiép Zon Anstillda Besskande
A 20 50 30 A 03 0,1
25 50 30 04 02
C 30 50 30 o} 0,5 025
Nuwaande rekommendationes Nuvamade rekommendanoier
Inga zoner Inga zoner
20 50-60 20-40 0,3-06 01-02

Underviamng

Arbetsplatser
Azital bt /1000 =2 BT Gold beckis
o - —— o
Arskwrs 9
Zon Kontor Industri
Aatal bpl/personal Antal bpl/personal Antal bpl/personal
A 15 10
I 0.2 02 0.2 .
& 2 15
0.3 03 03 . .
C B> 15
c 04 04 04
Nowmmnde rekommendagoner - — -
Niraoaide sekommendstiones
bam/elever  Vasiesar mellan 001 och 0.2 Laga zonec
20-25 utred

personal Vaneras mellan 0.3 och 0.6

Figur 3 - Utdrag ur Nackas riktlinjer fér parkeringstal.

Cykelparkering verksamheter
Samma parkeringstal for cykel rdder oavsett vilken av zonerna i Nackas

parkeringsstrategi omradet ligger i. Cykelparkeringstalen &r dock flexibla och kan
justeras med anledning av ldge. Enligt kommunens riktlinjer for cykelparkering vid
handelsverksamheter galler 30 cykelplatser per 1000 m2 BTA.
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Omvaridsbevakning p-tal verksamheter

Jamforelse med andra kommuner .
For att skapa en béttre bild av hur manga parkeringsplatser som behévs for

respektive verksamhet har parkeringstal fran ett antal kommuner runt om i
Sverige studerats som referens. Dessa kommuner &r Norrképing, Umea, Téby,
Jénképing, Sollentuna, Orebro, Jarfalla, Solna, Huddinge och Ostersund. I dessa
kommuners parkeringsstrategier har lamplig zon, jamférbar med Orminge
centrum, med tillhérande p-tal valts ut. Utifran dessa har ett genomshnittligt p-tal
per verksamhet réknats fram och sedan multiplicerats med planerade
verksamheters ytor.

Eftersom Nacka har parkeringstal fér forskola och skola som ridknas ut genom
antal anstéllda s3 har dessa siffror anvénts gdllande de kategorierna.

Tabell 5 - Tabell 6ver genomsnittligt p-tal fér de olika verksamheterna i andra

som behévs fér varje verksamhet i detta férslag baserat p8 féregdende kolumn.

Genomsnitt p-tal (/1000
Verksamhet m2 BTA om inget annat P-behov
anges)
Ormingehus
Hotell (tillfélligt boende) 13,29 28,8
Kontor 12,22 31,1
Skola (Vittraskolan) 0,3 p-platser/anstalld 4,0
Forskola (Vittra férskola) 0,3 p-platser/anstilld 6,5
Restaurang 23,13 4,3
Ovrig handel (bageri) 16,57 9,3
Vérd (tandldkare) 19 11,2
Vard (vardcentral) 19 57,5
Ovrigt (motion)* 25 42,0
Ovrig handel (frisér) 16,57 0,3
Ovrig handel (butik) 16,57 0,3
Hoghuskvarteret
Lokaler 16,57 9,9
Kanholmsvidgen
Aldreboende 0,3 p-platser/lagenhet 21
Myrankvarteret
Forskola 0,3 p-platser/anstilld 6,5
Totalt 233

Det totala parkeringsbehovet for verksamheterna blir enligt utrédkning 233
parkeringsplatser. Nar parkeringsbehovet for verksamheter ldggs ihop med
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parkeringsbehovet f6r bostader (126 st utan mobilitetsatgérder) ser det totala
parkeringsbehovet ut enligt tabell nedan (tabell 6).

Tabell 6 - Utifr8n andra kommuners p-norm fér verksamheter samt
boendeparkeringsbehov frén Nackas p-norm.

P-behov
Utan atgirder  Atgirder mellan  Atgirder hog
Verksamhetsparkering 233 233 233
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 359 350 331
Samnyttjande

Enligt Nacka kommun bor samutnyttjande av parkeringsplatser om majligt
beaktas i planeringen fér effektivare markanvéndning.

Samnyttjad parkering inneb&r att samma parkering nyttjas av flera olika
personer/verksamheter under olika tider pd dygnet. Mest effektivt blir det om
verksamheter med parkeringsefterfragan under olika tider pa dygnet delar
parkering. Exempel p3 detta &r kontor (med hog efterfrigan dagtid) och fritids-
eller ndjesanldggningar (med hag efterfragan kvallar och helger). Aven genom att
lata parkering inom en och samma kategori, exempelvis boende, vara gemensam
istéllet for att varje person/hushall har en egen utpekad bilplats kan det totala
antalet parkeringsplatser reduceras. I ett bostadsomrade dar efterfrdgan p3
parkering &r som stérst under natten kan 8nda en del bilar férutsattas vara borta

nattetid.

Parkeringsbehovet i fallet ddr samnyttjande tilldmpas har réknats ut med en
modell fér beldggningsprocent under fyra olika delar av dygnet med hansyn till
verksamhetens karaktdr. Modellens procentsatser bygger pd underlag fran
Ramboll och exempel fran Bords kommun. Rambolls underlag bygger p& nio
stycken olika svenska kommuners beldggningsprocent. Orsaken till att bada dessa
anvants dar att alla typer av verksamhetskaraktar inte fanns i Rambolls egna
modell.
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Tabell 7 -Antagna procentsatser for beldggningen olika tider p8 dygnet.

Vardag |Vardag |Lérdag |Vardag

Kategori (8-16) (16-20) |[(10-13) [(natt)

Bostader (boende) 70% 70% 70% 90%
Bostdder (bestkande) 30% 70% 50% 50%
Kontor 80% 20% 10% 10%
Handel 40% 80% 90% 0%
Forskola/skola 90% 10% 5% 0%
Hotell 50% 50% 50% 90%
Vard 100% 50% 30% 0%
Traning 20% 80% 80% 0%

I de tva tabellerna nedan visas parkeringsbehovet i tvd olika fall dar samnyttjande
tildmpas. Den forsta tabellen (tabell 8) visar resultatet om verksamheters och
boendes parkeringar &r skilda fran varandra och den andra (tabell 9) utifran att
verksamheters och boendes parkering &r samma.

Tabell 8 ~ Parkeringsbehov om samnyttjande sker men boendeparkering &r
separat och verksamhetsparkering separat.

P-behov, med samnyttjande fér verksamheter
Utan atgirder  Atgirder mellan  Atgirder hig

Verksamhetsparkering 157 157 157
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 283 274 255

Tabell 9 - Parkeringsbehov om samnyttjande sker med boende- och
verksamhetsparkering gemensam.

P-behov, med samnyttjande fér verksamheter och bostider
Utan atgirder  Atgirder mellan  Atgiirder hég
Totalt 240 234 221

Analys

Justering av parkeringsbehov
Nar parkeringsbehoven i omvérldsbevakningen studeras i detalj utméarker sig de

héga parkeringsbehoven for bland annat gymverksamhet (42 platser), bageri (9
platser) och vardcentral (58 platser).

Fér att fa fram en realistisk siffra p& parkeringsbehov fér gymverksamhet s3

kontaktades Friskis & Svettis i Orminge. Enligt uppgift har gymmet idag inga egna
parkeringsplatser och enligt uppgifter fran personal pd gymmet bor

10
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uppskattningsvis 80-90% av de besékande pa gang- eller cykelavstand och tar sig
till gymmet utan bil. Bilburna besékare parkerar i dagsldget p& markparkering
med p-skiva. Huvudantalet besok till gymmet sker under kvélistid. Med hansyn till
dessa uppgifter uppskattas antal parkeringsplatser kunna reduceras till 20
stycken.

Bageriet i Ormingehus behdver enligt utrékning 9 parkeringsplatser. Andelen
besdtkare till bageriet, som &r bendgna att parkera i parkeringshuset, uppskattas
vara liten. Uppskattningsvis &r bageriet i behov av 5 parkeringsplatser.

Antal parkeringsplatser fér vardcentralen anses vara hogt. Vardcentralen har
oppet fram till kl.17.00 vilket talar for att en andel av dessa platser kan
samnyttjas med exempelvis Friskis & Svettis. Fér v8rdcentralen bedéms antal
parkeringsplatser kunna minskas ned till 40 stycken.

Tabell 10 - Utifr8n omvéridsbevakningen med siffrorna fér gym, v8rdcentral och

bageri justerade, utan samnyttjande.

Justerat p-behov

Utan tgirder  Atgirder mellan  Atgiirder hég

Verksamhetsparkering 189 189 189
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 315 306 287

Justering av parkeringsbehov och samnyttjande
Om de tre siffrorna i féregdende avsnitt justeras och appliceras p& modellen for

samnyttjande éndras siffrorna enligt tabellerna nedan (tabell 11 och 12).

Tabell 11 - Utifr8n omvéridsbevakning med samnyttjande fér verksamheter och
siffrorna fér gym, v8rdcentral och bageri justerade.

P-behov, med samnyttjande (verksamheter) och justerade tal
Utan atgirder  Atgirder mellan  Atgirder hog

Verksamhetsparkering 133 133 133
Boendeparkering 126 117 98
Totalt 259 250 231

Tabell 12 - Parkeringsbehov om samnyttjande sker med boende- och
verksamhetsparkering gemensam samt siffrorna fér gym, v8rdcentral och bageri
justeras.

P-behov, med samnyttjande (verksamheter och bostider) och justerade tal
Utan dtgirder  Atgirder mellan  Atgirder hog
Totalt 216 210 198

11
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Parkeringsbehov - med mobilitetsatgirder for bostider
For att underldtta for framtida boende kan byggaktéren arbeta med olika typer av

mobilitetstjénster fér att underlatta ett liv utan bil. Atgarder lampliga att vidta for
att detta projekt ska uppna 3tgérdsniva medel &r:

Prova pa kollektivtrafik genom att erbjuda boende 6 manaders SL-kort.

Byggherren betalar medlemskap i bilpool minst 10 ar. Bilpoolsplats ska
ordnas pa kvartersmark.

Informationspaket for nyinflyttade dér nya resméjligheter belyses. Fokus
pa géng, cykel och kollektivtrafik.

Vid genomférande av dessa mobilitetsatgarder blir det totala parkeringsbehovet
fér de nya bostéderna, inklusive fyra platser fér bilpool, 117 parkeringsplatser (se

tabell 3).

12
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Slutsats

Parkeringsutredningen indikerar att parkeringsbehovet bér vara mellan 216 och
359 parkeringsplatser utan mobilitetsdtgérder. Hur manga platser som behévs bér
avgéras av vilken strategi som valjs avseende samnyttjande och
mobilitetsdtgarder. En annan viktig faktor ar hur parkeringsplatserna i ett senare
skede viéljs att tidsregleras.

Tabell 13 - Alla olika scenarier sammanstélida i en tabell.
Parkeringsbehov vid olika scenarios

Utan Atgirder Atgirder

Tabell atgirder mellan  hég

Andra kommuners p-norm fér
6 verksamheter samt boende-p-behov 359 350 331
utifran Nackas p-norm.
Boende-p och verksamhets-p dr separata.

g Verksamheterna samnyttjar parkering. i e &7
Boende-p och verksamhets-p ar

9 gemensam och samnyttjar parkering med 240 234 221
varandra.
Andra kommuners p-norm fér

10 verksamheter, boende-p-behov utifran 315 306 287

Nackas p-norm samt p-behov for gym,

vardcentral och bageri justerade.

Andra kommuners p-norm fér

verksamheter, boende-p-behov utifran

11 Nackas p-norm samt p-behov fér gym, 259 250 231
vardcentral och bageri justerade

Verksamheterna samnyttjar parkering.

Boende-p och verksamhets-p ar
gemensam och samnyttjar parkering med
varandra samt p-behov fér gym,
vardcentral och bageri justeras.

12 216 210 198

I scenario utifr@n tabell 9 och 12 (tabell 13 ovan) samnyttjas boendeparkering och
verksamhetsparkering vilket forutsatter att 70% av bilinnehavarna tar bilen till
jobbet. For att inte uppmuntra till detta vore det énskvart om parkeringsplatserna
for boende och verksamheter inte samnyttjas.

Sammantaget utifr@n Nacka kommuns riktlinjer, analys av andra kommuners p-
normer samt férutsattningar for platsen rekommenderas scenariot i tabell 11.
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