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Stractor

SAMMANFATTNING

Nya bostader planeras inom Orminge Centrum dar Sarvtrésk utgor ett av kvarteren. Structor Uppsala AB
har fatt i uppdrag att beskriva dimensioneringsforutsattningarna foér dagvattenhanteringen inom
kvarteret utifrdn gallande krav och riktlinjer.

Dagvatten fran kvartersmark maste renas och férdréjas lokalt innan anslutning till kommunalt nat far
ske. Dagvattenflodena far inte 6ka efter exploatering och fordréjning ska ske for regn med aterkomsttid
10 &r och klimatfaktor 1,25. Vidare ska de férsta 10 mm regn renas i gronytor. I detta fall behdver 33 m?
dagvatten fordrojas och renas lokalt inom kvarteret for att uppfylla aktuella krav.

Inom kvarteret planeras dagvatten att fordrdjas i en ytlig fordréjningszon i planteringsytor (biofilter) pa
innergarden. Dagvattnet tilldts sedan infiltrera planteringsytorna fran ytan sa att rening kan ske via
filtrering och vaxtupptag.

Totalt skapas en fordrojningsvolym pa 47 m? inom kvarteret vilket &r en betydligt storre volym an vad
fordrojningskravet anger (33 m®). En annan positiv konsekvens av detta ar att en stérre andel dagvatten
dven genomgar rening an vad reningskravet anger. Planerade atgarder fér dagvattenhanteringen inom
kvarter Sarvtrask ar séledes mer an tillrdckliga for att uppnd tillracklig fordrdjning och rening av
dagvattnet inom kvarteret utifran gallande krav.
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Stractor

1 INLEDNING

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Topia Landskapsarkitekter att ta fram
dimensioneringsforutsattningar fér dagvattenhantering inom kvartersmark for ett nytt bostadskvarter;
Sarvtrask i Nacka kommun. Fastigheten utgér en del av ett storre detaljplaneprogram fér Orminge
Centrum som antogs av kommunstyrelsen i september 2015 (Nacka kommun, 2015).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt utredningsomrade &r strax dver 0,4 ha och avgréansas av ett mindre naturmarksomrade i norr,
Kanholmsvagen i vaster, Menséattravagen i 6ster och Eddvagen i soder, se figur 1. I dagslaget utgérs
ungefar halften av omradet av en asfalterad parkeringsyta och andra hélften av gronytor med varierande
vegetation.

Figur 1. Flygfoto bver befintlig situation vars yttre grins dr markerad med en réd polygon. Flygfoto hdmtat fran
Google Maps karttjinst Satellit 2018-01-12.
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2.2 RECIPIENT

Kocktorpssjon finns inte upptagen i VISS som en klassad vattenférekomst, daremot finns den med som
Overvakningsstation i systemet. Nedstréms sjon finns Skurusundet som finns upptagen i VISS och utgér
utredningsomradets sekundara recipient. I planprogrammet fér Orminge Centrum framgér att bade
flédes- och foéroreningsbelastningen frén dagvatten till Kocktorpssjon inte far éka efter exploatering.
Kocktorpsjons avrinningsomrade ar i dagslaget hart belastat av dagvatten fran hardgjorda ytor sdsom
tak- och parkeringsytor. Planerad exploatering férvantas ge upphov till en 6kad hardgérandegrad inom
utredningsomradet jamfort med befintlig situation vilket kommer att péverka omradets avrinning; bade
avseende fléden och féroreningsbefastning.

2.3 PLANERAD EXPLOATERING
Dagvattenberakningarna ar utforda utifran underlag fran Topia Landskapsarkitekter, se figur 2. Fér mer
ingaende information om utformning se Topia landskapsarkitekters handlingar for projektet.
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Figur 2. Planerad exploatering. illustrationsplan erhédllen av Topia Landskapsarkitekter, 2018-01-25.
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3 RIKTLINJER OCH KRAV FOR DAGVATTENHANTERING

I planprogrammet f6r Orminge Centrum framgér att dagvattenhanteringen ska integreras i miljén och
utgéra en del av gestaltningen (Nacka kommun, 2015). F6r mer ingdende beskrivning av
kravspecifikation hénvisas till dagvattenutredning fér Orminge planprogram, utférd av Sweco, 2014-02-
11.

Nacka kommun har tagit fram ett handledande underlag fér dagvattenutredningar kvartersmark for
detaljplaner inom Orminge Centrum. I detta underlag finns krav fér dimensionering av fordréjning och
reningsanlaggningar inom kvarter beskriven, se punktlista nedan.

e Dagvattenfléden fran kvartersmark far inte ka efter exploatering. Férdréjningsantaggningar ska
ha kapacitet att omhéanderta regn med aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25.

o Rening (och férdréjning) av dagvatten ska ske for de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor.
Dagvattnets uppehallstid i reningsanldggning ska vara 6-12 h.

4  DAGVATTENBERAKNINGAR

41  MARKANVANDNING

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for kvartersmark med dagens markanvandning (befintlig
situation) samt efter exploatering for att beskriva vilka férandringar som planerad exploatering férvantas
ge upphov till. T tabell 1 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
berékningarna. Information om markanvandning har erhdllits frdn grundkartan, flygfoton samt
situationsplan enligt kapitel 9 Underlag.

Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficienter, @, fér utredningsomradet innan och efter exploatering.
Avr. koeff.  Befintlig situation Efter exploatering

Markanvzind_nmg | o  [m] [m?]
Tak 0,9 - 2371
Gardsyta pa bjalklag 0,7 - 1702
Parkeringsyta 0,8 1949 =

Gronyta .. . 01 2124 Y RS
Total area [m?] 4073 4073
Sammanvagd avrinningskoefficient™ 0,44 0,82

Total reducerad area (hérdgjord yta) [m?] 1772 3326

) Sammanvagd ®=Total reducerad area/Total area.

4.2 FLODEN
Berdkning av dagvattenfléden har genomforts utifran aktuell kravspecifikation med rationella metoden

baserat pa systemets koncentrationstid, dimensionerande regnvaraktighet for regn med &terkomsttid
10 ar med klimatfaktor 1,25. Dimensionerande regnvaraktighet bestdms av systemets lidngsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar fér hela utredningsomradet att bidra till avrinningen
i en tilltankt utloppspunkt. I befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara 10 minuter baserat
pa att ingen fordréjning av dagvattnet sker inom delomradena. For situation efter exploatering antas
koncentrationstiden fortsatt vara 10 minuter da& ingen hénsyn till fordrojningsatgérder tas.
Dimensionerande regnvaraktighet blir sédledes 10 min for bade befintlig situation och situation efter

exploatering.
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Resultat frén berékningar for befintlig situation och situation efter exploatering redovisas i tabell 2. Efter
exploatering forvdntas exploateringsomradets avrinning att 6ka med 55 I/s (fran 40 I/s till 95 1/s) utan
hansyn till férdrojning.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfloden fran utredningsomradet fore och efter exploatering. I situation efter exploatering
har regnintensiteten rdknats upp med klimatfaktor 1,25. Regnintensitet for dimensionerande regn baseras pd regndata

enligt Dahlstrom (2010).

Dagvattenfléden | Befintlig | Efter exploatering®
10-arsregn \ situation® :

_ ‘ [I/s] : ~ [W/s]
Utredningsomradet 1 40 95

Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet ¥ 10 min, @ 10 min inkl. klimatfaktor.

4.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
I erhdllet underlag férekommer tva olika fordrojningskrav som innebdr olika atgardsnivaer for
fordrojningsatgarder av dagvatten inom kvartersmark, se punktlista nedan for beskrivning av respektive

krav (1-2).

e Kravl
Dagvattenflodet fran utredningsomradet far inte ka efter exploatering, vilket innebdr ett

utfléde motsvarande befintlig situation pa 40 I/s.

o Krav2
Fordrajning och rening av de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor. Dagvattnets
uppehallstid i reningsanlaggning ska vara 6-12 h.

Vid berékning av erforderlig férdréjningsvolym enligt krav 1 anvandes rationella metoden enligt enligt
Svenskt Vattens berakningsmetodik!. Maximalt utfldde antas vara 401/s, motsvarande befintlig
situations fléde i samband med dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor. Utredningsomradets
fordrojningsbehov kan dven uttryckas som regndjup och kan beréknas enligt Ekvation 1 nedan. Genom
att utga ifran omradets reducerade area tas hansyn till utredningsomréadets hardgorandegrad.

_ Erforderlig fordrojningsvolym [m?]
B Reducerad area omrade [m?]

Fordrdjningsbehov [m] Ekvation 1

Erforderlig férdréjningsvolym enligt krav 2 berdknas utifran att de férsta 10 mm regn fran
utredningsomradets hardgjorda ytor ska renas och fordrdjas, vilket kan berdknas enligt Ekvation 2.

Erforderlig férdréjningsvolym [m?)]
= Férdréjningsbhehov [m] x Reducerad area omrade [m?] Ekvation 2

I tabell 3 visas fordrojningsbehovet for respektive fordréjningskrav uttryckt som volym och regndjup.
Totalt behdver 33 m® eller 10 mm férdrdjas inom utredningsomradet for att klara krav 2 som innebér

hogst atgardsniva.

!'s. 140, 10.6 Magasinsvolymer berdknade med rationella metoden, P110.
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Tabell 3. Erforderlig férdrojningsvolym fér utredningsomradet beroende pd férdrbjningskrav. Samtliga berakningar
baseras pa foérdréjning av dimensionerande regn med dterkomsttid 10 dr, varaktighet 10 minuter och klimatfaktor
1,25.

Erforderlig Fordrojningsbehov
Kvartersmark fordréjningsvolym
[m?] [mm]
Krav 1
Utfléde far inte 6ka jamfort med 20 6,0
befintlig situation (40 I/s) -
Krav 2 33 10,0

Fordréjning 10 mm

4.4  FORORENINGAR

Foéroreningsberdkningar har utforts med StormTacs féroreningsmodell (webbversion v18.1.1) som
baseras pa schablonvdrden framtagna av empiriska féroreningar i dagvatten och dataserier for
drsnederbdrd. Modellens uppbyggnad bestar av att ingen rening sker for befintlig situation dé inga
kianda reningsanlaggningar finns beskrivna i erhallet underlag. Efter exploatering antas dagvatten fran
kvartersmark omhindertas och renas i grés- och planteringsytor (biofilter) pa 470 m? av innergardens
yta.

I tabell 4 presenteras resultat frdn genomférda féroreningsberdkningar for utredningsomradet.
Forvantade halter och mangder som ldmnar omradet pé& érsbasis visas for befintlig situations
markanvandning samt efter exploatering; innan och efter rening.

Tabell 4. Forvintad féroreningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening.

Enhet Befintlig Efter exploatering Reduktion

Amne

situation Innanrening | Efter rening  fororeningar®
Fosfor, P g/ar 140 200 92 -34 %
Kvave, N | kg/ar 1,5 4,0 1,7 13 %
Bly, Pb g/ar 31 7 1 -96 %
Koppar, Cu g/ar 44 23 7 -84 %
Zink, Zn g/ar 150 62 12 -92 %
Kadmium, Cd | g/ar 0,5 1,3 0,1 -86 %
Krom, Cr g/ar 16 8 ' 3 -79 %
Nickel, Ni q/ar 15 8 ' 2,3 -85 %
Kvicksilver, Hg g/ar 0,054 0,035 0,010 -81 %
SS@ | kg/ar 150 65 15 -90 %
Olja g/ar 850 | 280 230 -73 %
PAH 16 | glar 3,5 | 11| 01 -98 %

(I Reduktion féroreningar efter exploatering (efter rening) jamfort med béfintlig situation. Minus (-) avser
minskning och plus (+) avser 6kning av féroreningsbelastning.
2} SS: suspenderat material.

Resultat visar att féroreningsbelastningen forvantas minska for samtliga modellerade dmnen férutom
kvave jamfért med befintlig situation. Aven innan rening férvéntas flertalet féroreningar minska efter
exploatering jamfort med befintlig situation. Férklaringen till detta ar att den befintliga parkeringsytan
ersatts av ytor som inte trafikeras och darmed minskar féroreningar som kommer frén trafikerade ytor.
Tungmetaller, partiklar, olja och PAH:er &r féroreningar som starkt kan kopplas till trafikerade ytor vilket
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ocksd kan ses i resultaten for féroreningsberdkningarna. Anledningen till att kvdve okar efter
exploatering och rening kan vara att stora andelar gronytor planeras pa innergarden och att dessa
férutsatts lacka naringsamnen via gédsling. Resultat i StormTac skall ses som en indikation pa foréandring
da modellens innehaller stora osakerheter. I bilaga 1 redovisas en detaljerad beskrivning av StormTac-
modellens uppbyggnad och berdkningsresultat. I samma bilaga redovisas dven klassificering av
osakerheter for fororeningshalter per markanvandning och reningseffekter i vald reningsantdggning. For
kvéve ar resultat klassat som Ldg sdkerhet, bade avseende markanvéndning och reningseffekt i biofilter.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgardsférslag forutsatter att detaljprojektering av planomradets dagvattenhantering sker i
kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella fordndringar i lokalisering, area eller
utformning av byggnader eller férandrad markanvandning kan paverka genomférbarheten av

féreslagna atgarder.

5.1  BIOFILTER (GRAS- OCH PLANTERINGSYTOR)

Biofilter ar en typ av planteringsytor som kan anvandas till att férdrdja och rena dagvatten. Val och
utformning av biofilter gors ofta utifran férdréjnings- och reningsbehov men anldggningarna kan aven
fylla andra funktioner; till exempel utgéra estetiska och pedagogiska inslag i miljon. Utformning, sdsom
genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande jordlager samt vaxtval bér goras utifran
recipientens kanslighet, prioriterade foéroreningar, lokala férutsattningar och utrymmesbehov.

Fordrojning och rening av dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor pé inneragrd foreslas ske i biofilter
som anlaggs nedsédnkta centrerat pa innergarden. Takytor foreslas avvattnas via stuprér med utkastare
mot ranndal och vidare mot avsedd gronyta. Det ar viktigt att skydda grénytorna vid inloppen med
erosionsskydd da flédena tidvis kan bli stora,

Innergérden ar utformad med en dppen grasyta med centrerat lage, denna yta foreslas anldggas skalad
och utgdra innergérdens lagpunkt. Runt grasytan planeras ett sa kallat fuktdngsdike med ett
sammankopplat strék med dréneringsgrus for en effektiv infiltration i gronytan. Dagvatten kan fordrgjas
i en ytlig fordrojningszon samt i grusets eller vaxtjordens porvolym. Dréneringsledningar féreslas
anlaggas i laglinjer pa bjalklaget for att minska risken for staende vatten pa bjalklaget under 1ang tid.

Figur 3. Principutformning dagvattenhantering pd innergdrd for fordréjning och rening av dagvatten. Bild frdn Topia
Landskapsarkitekter 2018-01-25, erhdllen av Topia Landskapsarkitekter, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-

29.
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5.2 SYSTEMLOSNING
[ tabell 5 redovisas ytor som foreslas och fordrdjningsvolym som fdreslagen/planerad
dagvattenanlaggning ger upphov till. Utifran erhéllet underlag kommer en stérre fordrojningsvolym

(47 m3) att kunna skapas inom utredningsomradet an vad aktuellt krav anger (33 m?).

Vid dimensionering av dagvattensystemet har ett antal antaganden gjorts som redovisas i punktlistan
nedan.

e Dagvatten fran takytor och dvriga hardgjorda ytor antas kunna avvattnas med sjalvfall mot gras-
och planteringsytor for fordrojning och rening.

e  Gras- och planteringsytor antas anldggas med en ytlig férdrdjningszon med djup 0,1 m. Ingen
héansyn har tagits till eventuell férdréjnings i grus- och jordlagrens porvolym vid berdkning av
fordréjningsvolym.

Tabell 5. Atgérdsférslag fér dagvattenhantering  inom utredningsomrddet (kvartersmark).

Yta Dagvattenanlidggning
TDigtvatten frén Nedsankta gras- eller ' Area 470 m?
a or 9
_ Gérﬁsytor i ] planteringsytor | Volym® B 47 m3_
Total effektiv fordréjningsvolym 47 m3

@ Grés- och planteringsytor antas anldggas med en yt_lig fordrojningszon med djup 0,1 m.

= ANTAGEN TAKLUTNING

FLODESRIK TNNG
DAGVATTEN

FURTANGSIIKE

S

| GRASTTA

=N

PLAN SKALA 1250 ( \ )

Figur 4. Awvattningsplan och Gtgérdsférslag for dagvattenhantering inom utredningsomrddet (kvartersmark).
Underlag erhdllet av Topia Landskapsarkitekter 2018-01-25, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-29.
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Parkeringsgarage

Parkeringsgarage kommer att anldaggas under hela kvarteret (hus och géardsyta). Garaget kan utformas
som ett torrgarage, utan anslutning till varken spill- eller dagvattennatet. Pa detta vis behover inte
oljeavskiljare anldaggas. For att istéllet omhanderta de sma mangder regn- och smaéltvatten i garaget
hojdsétts golvet sa att avledning sker mot rannor, ldgpunkt eller annan speciellt avsedd yta utan avlopp.
Vattenvolymen som ansamlas i garaget far avdunsta. Oljerester och andra fororeningar kan darefter
samlas upp som en torr fraktion och hanteras pa ldmpligt vis.

6 OVERSVAMNINGSRISKER

6.1 YTVATTEN

Omradet har ingen forhojd risk att oversvédmmas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans
WebbGIS? ligger aktuellt planomrade vl utanfor Ostersjons dversvéamningsomrade i samband prognos
fér 100-arsvattenstand ar 2100.

6.2  EXTREMA REGN

I dagslaget finns ett stort instdngt omrdde nordvdst om utredningsomradet som riskerar att
Oversvammas i samband med extrema regn. Figur 5 visar utredningsomréadets riskomréden for
Sversvamning med vattendjup mellan 0,1 m och éver 1 m enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans
WebbGIS3. Vid exploatering kommer nya hus delvis att lokaliseras i befintlig ldgpunkt. Det planeras dven
ett nytt bostadskvarter och en passage med cykelparkeringar norr om aktuellt utredningsomrade. Ny
hojdsattning av kvarter och gator maste ske sé att vattenmassorna i befintliga lagpunkter férskjuts norrut
mot planerad dagvattenpark intill Sarvtrask sjo-/vatmarksomrade.

Inom aktuellt kvarter maste hojdsattningen av innergarden goras sa att dagvatten kan rinna ytledes mot
omgivande gator utan att skada byggnader eller infrastruktur. I det har fallet féreslas att gronytor pa
innergarden nyttjas som tillfallig Gversvamningsyta for att reducera flédestoppar i samband med
extrema regn, se principskiss i figur 6. Vidare maste éversvamningsytan férses med braddmdjligheter
for vidare avledning mot sldpp/portik som ansluter till Praktikantgatan i norr. Det &r viktigt att
braddnivan fran dversvamningsytan ligger lagre an fardig golvniva for entréer pa innergarden for att
minska risken for dversvamning i husen.

2 Lansstyrelsen i Stockholms [ans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 - Halsa och sékerhet -
Oversvamnlngskartermgar — LstAB Oversvamnmgskartermgar OsterSJon - 100-arsvattenstand (2100-modellerat)),

ag/

Aaner Vicis

tillganglig via: hiiot//ext-wabbaisdansstvrelsanse/Siockh
g Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planermgsunderlag 2 - Halsa och sakerhet -
Oversvammngskar’tenngar — LstAB Oversvamnmgsnsk vid skyfall Iagpunktskartermg,

tillganglig via: nitip /exiowes
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Figur 5. Omraden { och omkring utredningsomradet som riskerar att éversvimmas vid skyfall. Svart polygon visar
utredningsomrddets ungefdrliga utbredning. Lagpunktskartering himtad frdn Lénsstyrelsen i Stockholms ldns
WebbGIS 2018-01-29.

= ANTAGEN TAKLUTNING
—p FORSLAG LAGLINJE
A SEKUNDAR AVRINNING

OVERSVAMMNINGSYTA [
DAGYVATTEN

S

PLAN SKALA 1250

Figur 6. Férslag skyfallshantering innergdrd inom aktuellt utredningsomrade. Underlag erhdllet av Topia
Landskapsarkitekter 2018-01-25, korrigerad av Structor Uppsala AB 2018-01-29.
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7 INFOR KOMMANDE SKEDEN

Infér det fortsatta arbetet dr det viktigt att projektérer, entreprendrer och andra intressenter informeras
om dagvattenanlaggningarnas funktion for att sékerstélla att de utformas och anldggs pa avsett sétt. En
genomtankt hojdsattning av omradet ar viktigt fér att kunna avleda dagvattnet med sjélvfall mot

avsedda fordrdjnings- och reningsanlaggningar.

Hojdsattningen ar ocksd avgdrande for att kunna minimera risken for Gversvdmningar och de skador
som kan uppsta pa byggnader och infrastruktur i samband med extrema regn. Vid markprojekteringen
ar det saledes viktigt att sdkerstalla att Gversvdmningsvattnets genomstrémning bibehalls eller omleds
sé& kapacitet och funktion av flodesvégen inte féréndras.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshéllning av dagvatten. En plan for detta bor tas fram som
innehéller volymer och kvalitet pa det vatten som behover lanshéllas, samt forslag pa utsldppspunkt
efter eventuell rening. Lanshéllningsvattnets kvalitet bor stallas i relation till eventuell paverkan pa
recipient. Samrad bér ske med kommunens miljékontor for att sakerstélla att [anshéllningen sker pa

l[dmpligt satt.
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Bilaga 1.1 - Befinflig situation
Modelluppbyggnad, resultat fororeningsberdkningar

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbérd 640 mm/ar

Avrinningsomrade A |0.41 ha

Rinnstracka s | 500 m

Aterkomsttid N |10 ar

Klimatfaktor f. | 1.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.24 0.24 0.24

Gaérdsyta inom kvarter 0.70 0.70 0.17 0.17 0.17

Totalt 0.82 0.82 0.41 0.41 0.41

Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.33

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0059 Ifs

Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.067 IIs

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.073 I/s

Basflode, arsmedel Q, 190 m*/ar

Dagvattenflode, arsmedel Q 2100 m*/ar

Tot. avrinning, arsmedel Quet 2300 m®/ar

Medelavrinning Qn 1.0 I's

Dim. flode Quim 95 I/s

Dim. varaktighet vid Qg tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

1/11



2. Transport och flodesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjimning

Maximalt utfléde Qout2 200 If's
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flédesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anldaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension 1%} 1200 mm
Ledningskapacitet Qeap 2800 /s

Fiédesutjamning

Erfoderlig anldggningsvolym Vy 0 m®
Utformad anlaggningsvolym 1700 m®
Exfiltrationsutflode 0 Ifs

Dim. varaktighet vid dim. V4 t; 3.0 min

2/11
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Bilaga 1.2 - Situation efter exploatering
Modelluppbyggnad, resultat fororeningsberdkningar

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web

1. Avrinning

1.1 Indata

Nederbérd 640 mm/ar

Avrinningsomrade A | 0.41 ha

Rinnstracka s {500 m

Aterkomsttid N [ 10 ar

Kiimatfaktor f. [ 1.25

Delavrinningsomrade

Vol.avr. koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Takyta 0.90 0.90 0.24 0.24 0.24

Gardsyta inom kvarter 0.70 0.70 0.17 0.17 0.17

Totalt 0.82 0.82 0.41 0.41 0.41

Reducerat avrinningsomrade 0.33 0.33

1.2 Utdata

Basfltde, arsmedel Qp 0.0059 Ifs

Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.067 I/s

Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.073 I/s

Basflode, arsmedel Q, 190 m*/ar

Dagvattenfléde, arsmedel Q 2100 m/ar

Tot. avrinning, arsmedel Quot 2300 m®/ar

Medelavrinning Qn 1.0 Is

Dim, flode Quim 95 I/'s

Dim. varaktighet vid Qg tr 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

1/16
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Materia! Betong, gjutjarn, stal
Flédesutjimning

Maximalt utfldde Qouz 200 iIs
Magasinfylining, ande! av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade 1
Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anldggningens langd 43 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anldggningens djup 1.5 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qeap 2800 Iis
Flodesutjimning

Erfoderlig anlaggningsvolym Vy 20 m*
Utformad anlaggningsvolym 1700 m®
Exfiltrationsutflode 0 I's
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 15 min

2/16



9L/€

0 0 414 Japeny wou eMispies

0 0 05 elfyzy

ded 9LHVYd 1o Bulupueaueyien

006¥% 0¥00°0 o'l 050 9200 §6 L'ty 450 0g6 9c JapeAay wWoul eMispies
002L 02000 0’} 050 G200 ol 0's 050 088 24 elfe ]
sS BH IN 10 o) uz no qd N d Bulupugaue ey

Buiupugaueyeuws sad ()/6n) yeysepglseg

- I8Yu3 "04-1) § = Jopyey Buiupueauesew ueuuy "UBAP/UOPIO 0001 X JBYUT ‘00Z-0 = 12)IsusuByel) = J0pe) ebea

0'G Jaleny woul elfspigs
0s ejAye |
Hopjeq Buiupueaueysep

"woo-oBjWIlS MMM ed 1o||oqe) speselepddn 16jus opolusneabep “dsol apQliseq 19} Je)leyuolqeyos ~
‘Buiuuuny |, 161jus epoyusnenbep Yoo epoyseq By -

ejepuj ¢
uodsuensbuiuaiongd ¢




) %4

1Pysees be 18YlaNES [spay PYeNes BoH  18uIsNEsO AR Bupsolissey

pu pu pu as

19000 190 09¢ lapeny woul eyispies

SL pu pu as

0100 b2 4] 0 ejiye]

deg 9LHVd [Le] Bulupugaueste

bu pu pu pu pu pu bu pu pu pu as
000LY 0v0°0| £¢C LE €20 62 9t L'E 0061 001 JepeAy woul eyhspies
00062 pu pu pu o9l 0065 000L V1474 0062 oge as
000s2 0€00°0 Sy (14 080 8¢ WA 9C 0081 06 eyfre )
ss BH IN 1 PO uz noy qd N d Bulupugaueyep

Buupugaueyew Jad (|/6n) jlequeneaBeq

.




9L/9

f/}.
6L0000°0| L1000 120 §9| ¥€00000] 8/000{ <cg80o00| <€£L00O 090°0 2200 #9000 6'¢ 0z0
ded| 9LHVd o SS BH IN 19 PO uz ng qd N d
Buguel uein (1g/63) pBurwuspeabeq
0 0 68000 §5°0| §5000000°0 6L000°0| €600000| /b000000 81000 L60000| 0010000 FAN] £¥00°0
ded 9LHVd 1o SS BH IN 1 PO uz nyg qd N d
Bujuai uesn (1e/6y) pbuewsapoyseq
88000 050 ock| ooote| 9100 L' 6¢ 650 8z [ [o}> 00gL ¥6
ded| 9iHvVd no Ss BH IN 10 PO uz nog ad N d
Buuas uejn (|/6n) jjeyuayeabeg
0 0 yA4 000€| 0£000 o'l 0501 S200 L'6 8% ¥5°0 006 jord
ded| 9LHVd o Ss BH IN 19 PO uz ny qd N d

Butues ueln (j;6n) yeysapopyseg

elepin g'e

SUGH

S AR Ll

P | WI0Yg



9L/9

900000 92000 690 09L| $800000 0200 0200 1€00°0 GL°0 1500 9100 66 050
lefeud|  serey/Bx|  Jerey/Bx| aereusBu| uereusBd| seeuBd| seeusBd|  tereusBy|  Jeseusby Jerey/Bx|  aereyBy|  JereusBy]  aereusBy
deq 9LHYd 1o SS BH IN 10 ) uz np qd N d

Buiuai uein (epojyseq+uaneabep) sereyBy Japbuegwisbuiuaioigy

610000°0 11000 820 69| $€0000'0 0800°0 £800°0 £100°0 2900 £20°0 $900°0 0y 0z'0
Ig/By Je/By 1e/By 1g/By Je/By Jg/By 1e/By 1g/By 1e/By Jg/B 1g/6y Ie/By 1By
deg 9LHVYd no ss BH IN 1 pPD uz ng qd N d

Buluai ueyn (opguiseq+usyeabep) sopBueisbuiuaiosgy

0£0°0 oor|  0o0O¥ 0€0°0 St oL ob'o S. 8l 08 0002 ooL| **Po apIRAPTY
18000 9¥'0 ocl 00082 Sio'o RS 9'c S50 yxa oL 8'C 0041 88 o) Bulinzisg
1/Bn 1/6n yBn /6n 76n 1/bn /Bn /Bn /Bn BN /B /Bn ybn
deq| 9LHVd 1o SS BH IN 12 PD uz no ad N d

SPIBAPALI A SS[SPIINSISAQ JBSIA 19]|90 SpEIdd BLIBID JBp SPIBA{LI JOW oS[eIQ)Wer (|/6n) J9}jeysbuiusioso
Buiuas ueln (epgiseq+uaneabep) oyeysbuiusioloy

- HHO0S 131eM WIS
Bss06 | W107¢



9L/l

1500000°0 9%000 0 120 Jspeny woul eifspigs)

#1L0000°0 090000 8¥00°0 BIANEL

ded SLHVd o Bulupueaueiey

1e 0£0000°0 8L00°0 82000 210000 €200 €L0°0 6200°0 Gl 6200 JBUEAY WOU! BiASpIES)

1) ££00000°0 2900°0 $S000 L1000 6£0°0 1100 9€00°0 o4 ZL0 eifye
ss BH IN 1D PO uz ny qd N d Bujupugaueyey
Bujuas uein apoyseq+usneabep paw Bulupugaueytew Jod (1g/6x) JepburwisBuiuslolgy

0900°0 750 £€2e JapeAy woul eyispies

£€600°0 Lo €'e ejie)

deg 9lHVd Lfe] Buiupugauexsey

050.€ 9€0°0 A4 ge (K4} 2 Sl 7'e 89.L1 €6 Jayeny woul EjispieD)
Lzvee 6200°0 4 8¢ S0 L2 €L s¢c 6ELL S8 gifvel
Ss BH IN o) PO uz no qad N d Bujupugaueysey

Buiual uein apgjyseq+ualzeabep paw BulupugAueIew 1od (1/6n) J931eYySBUIUBI0IQ 4

\ L0

101§



91/8

LG00000°0 9¥000°0 120 Jayeny wout eyfspres

7100000 090000 0 elfel

deg 9LHvVd [l{e] Butupueauesepy

1€ 0£0000 0 21000 82000 210000 2200 2100 82000 vl 900 JBNEAY Woul eifspigs
e 100000 0 19000 ¥5000 11000 8€0'0 olo'0 §€000 v clo ephyel
SS BH N 10 PO uz no qad N d Bulupugaueysey
Bujuas uein Bujupueauessew sad (1g/6y) Bujujsejaquaneabeq

0 0 0v00°0 Isjeny wou elfspen

0] 0 87000 eifye

deg 9LHVYd {[o] Bujupueaueyiew

¥¥'0] 9€000000 0 2600000 S¥0000°0 £¢00000 0 S§8000°0 Z¥0000 ¢500000 ¥80°0 £2000 JouEAY wWoll m"____...w_-.r:.m._.u
¢l'01 610000000 8600000 8¥0000 0 ¥¢00000 0 860000 8¥000°0 8700000 ¥80°0 02000 aBhel
sS 64 IN 19 o] uz no ad N d BujupugAueyey

Buiuas uein Buiupueauessew tod (1g/6y) bBuluiseagsapojiseg

.}




stormTacosa

T waier Sixil

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata
Vald reningsanléggning: Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Andel av reducerad avrinningsyta n, |14 %
Utfléde, max Qoyt | 40 I/s
Tjocklek, tom yta hy | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |250 mm
Tjocklek, grov sand hy |50 mm
Tjocklek, makadam hy | 100 mm
Tjocklek, skelettjord hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg [ 1000 [ mm
Avstand vattengang dréneringsrér till undergunden h; |50 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den dvre baddens yta hg | 100 mm
Porandel, véxtbadd n, |0.12
Porandel, makadam ng |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, | 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ky | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ks |80 mm/h
Skantiutning, 1:X z 0
Anldggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Agp 470 m?
Totalt anldggningsdjup exkl. underbyggnad Hiot2 0.50 m
Dimensionerande erforderlig utjgmningsvolym VystVas | 88 m®
Dim. varaktighet vid dim. V, t 20 min
Tillganglig total utjdmningsvolym Vetaot 85 m®
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt, rd 26 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max | 0.59 h
Dimensionerande uppehalistid vid medelavrinning. >= 12 h rekommenderas | td, mean | 23
generellt.

Ar anlaggningen tillrdckligt stor avseende flsdesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anldggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utréknat 55 59 81 70 81 95 59 71
sSD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Hg SS Oil PAH16 BaP
Utraknat 70 78 18 95 38
SD nd 50 14 nd nd
Klassificering av osédkerhet Hog séakerhet Medel sakerhet Lag sékerhet

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dér gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/Il ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 40 720 0.54 3.0 5.0 0.030 1.5 1.0
Riktvarde Cusw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 [BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Cre 0.0045 |6400 100 0.023 0.0050
Riktvarde Casw 10.030 40000 400 0.030
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Féroreningsméangder (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgrar kg/ar
Fororeningsbelastning |0.092 1.7 0.0012 0.0069 0.012 0.000069 [0.0034 0.0023
Avskiljd méngd 0.11 24 0.0052 0.016 0.051 0.0012 0.0049 0.0057
Hg S8 QOil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.000010 |15 0.23 0.000053 |0.000012
Avskiljd méngd 0.000024 |51 0.049 0.0010 0.0000071
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HLOFmM water solubions

hy | 100 mm
hs_,71 00 mm
/ ——
1:0 h, | 250 mm
Grov sand h; | 50 mm
Makadam h, | 100 mm
L i
| hy | 50mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hg | 1000 mm
e e ) 4

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
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