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SAMMANFATTNING

Imola planerar att bygga nya bostader inom en del av detaljplan Mjélkudden-Gustavsviks
gard i Nacka kommun. Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att beskriva
dimensioneringsforutsattningarna ~ for  dagvattenhanteringen inom  aktuellt
exploateringsomrade utifran gallande krav och riktlinjer.

Dagvatten fran kvartersmark maste renas och fordréjas lokalt innan anslutning till
kommunalt nat far ske. Nacka kommun har formulerat tva olika krav som avser rening
och fordrdjning av dagvatten.

e Krav 1: Dagvattenflodet far inte oka efter exploatering jamfort med befintlig
situation. Fordrojning av dagvatten ska ske for dimensionerande 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

e Krav 2: De forsta 10 mm regn ska renas och ha en uppehallstid pa 6 till 12 timmar
i reningsanlaggningen.

Inom exploateringsomradet foreslas avvattning ske mot makadammagasin som anlaggs
antingen Oppna eller som vegetationshekladda svackdiken. Dagvatten far infiltrera
magasinen fran ytan eller via ledning under mark. Rening sker via sedimentation,
filtrering i jordlager och vaxtupptag.

For att klara reningskravet behdver 55 m® dagvatten renas. Tillracklig uppehallistid i
systemet kan uppnas genom ett kraftigt strypt utlopp med ett totalt flode pa mellan 1,25 I/s
och 2,50 I/s for hela exploateringsomradet. For att klara fordrojningskravet behover totalt
123 m® (vid pumpat utflode) eller 185 m® (vid strypt utloppsledning) fordrojas till ett
maximalt utloppsflode pa 26 I/s (befintlig situations flode) for hela exploateringsomradet.

Kommunens krav pa fordrojning och rening kan uppnas med foreslagen gestaltning
forutsatt att rekommendationerna i denna rapport foljs.
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Bilaga 1.1:  Befintlig situation
Fororeningsberakningar och modelluppbyggnad StormTac

Bilaga 1.2  Situation efter exploatering.
Fororeningsberakningar och modelluppbyggnad StormTac
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1. INLEDNING

Imola planerar att exploatera fastigheten Bo 1:355 inom detaljplan for Mjolkudden-
Gustavsviks gard i Boo?, Nacka kommun. Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att ta
fram ett PM for dagvattenhanteringen inom exploateringsomradet som beskriver
dimensioneringsforutsattningar och atgarder som uppfyller kommunens krav och
riktlinjer.

Planerad bebyggelse bestar av 30 nya bostader i form av rad- och parhus.
Exploateringsomradet har en total yta pa strax dver 1 ha och begransas av Drabantvagen
I norr, Baggensvagen i Ost, forlangning av Galéarvdagen i vést. | soder grénsar
exploateringsomradet till fastigheterna Bo 1:8, 1:9, 1:10 och 1:11. I figur 1 visas ett
urklipp fran plankartan med exploateringsomradet markerat med réd polygon. Figur 2
visar planerad utformning och utbredning av tak- och gardsytor for exploateringsomradet.

WA o :\:.;n‘:g. Ve~ Nlll IEEES

Figur 1. Urklipp fran samradshandling for detaljplan for Mjélkudden-Gustavsviks gard i Boo, Nacka
kommun (Uppdaterat datum: 2016-07-01). Aktuellt utredningsomrade ar markerat med réd polygon.

! Samradshandling Detaljplan for Mjolkudden-Gustavsviks géard i Boo, Nacka kommun (uppdaterat datum
2016-07-01). KFKS 2014/94-214, projektnr: 9430.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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Figur 2. Planerad exploatering och utbredning av takytor och gardsytor. Illustrationsplan (Tallbacken
Lannersta LA 180216.pdf) erhallen fran Topia 2018-08-28.

2. RIKTLINJER OCH KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Nacka kommun har formulerat minimikrav for dagvattenhantering? for kvartersmark som
innebar att dagvattensystem ska fordrojas och renas lokalt. Enligt uppgifter fran Nacka
kommun?® ska dagvattensystemet inom exploateringsomrédet kunna ta emot och fordroja
regn med aterkomsttid upp till 20 ar inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Vidare ska de
forsta 10 mm regn som avrinner fran hardgjorda ytor renas och darmed &ven fordrojas.
Dagvattnets uppehallstid i reningsanlaggning ska vara mellan 6 till 12 timmar.

2 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allméan plats, Version 3.1,
2018-03-22, Nacka kommun.

 Linn Gronlund, planarkitekt Nacka kommun. Mailkonversation 2018-08-24 Amne: Dagvatten
Mjolkudden Lannersta. Ovriga personer i konversation Magnus Ruthstrom (Imola), Niclas Blohm
(Imola), Hakan Johnsson (Topia).

DAGVATTENHANTERING | TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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2.1. Recipientbeskrivning

Recipient for utredningsomrédets dagvatten ar Baggensfjarden * . Enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) senaste statusklassning har vattenférekomsten
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. For mer detaljerad
recipientbeskrivning se dagvatten-PM for hela detaljplaneomradet Mjolkudden-
Gustavsviks gard®.

3. DAGVATTENBERAKNINGAR

Flodes- och fororeningsberakningar har utforts for exploateringsomradet med dagens
markanvandning (befintlig situation) samt efter exploatering. I tabell 1 presenteras de ytor
och avrinningskoefficienter som ligger till grund for berdkningarna. Figur 3 visar
exploateringsomradets markanvandning innan och efter exploatering. Underlag med
information om befintlig och planerad situations markanvandning &r flygfoto och
situationsplan enligt avsnitt 6 Underlag.

Tabell 1. Markanvéandning och avrinningskoefficienter, @, inom exploateringsomradet for befintlig
situation och situation efter exploatering.

Markanvindnin Avr. koeff @ Befintlig situation Efter exploatering
J - KOeTT [7] [7]
Radhusomrade 0,56 - 3112
Parhusomrade 0,62 - 2952
Kulturhistorisk villatomt 0,45 144 144
Lokalgata 0,80 - 894
GC-vag 0,80 - 458
Ovrig kvartersmark® 0,50 - 1089
Naturmark 0,10 10 753 2248
Total area [m?] 10 896 10 896
Sammanvagd avrinningskoefficient, @ 0,10 0,50
Total reducerad area [MPred] 1140 5486

™ avser gronytor och hérdgjorda ytor som angransar mot naturmark eller kulturhistorisk villatomt enligt
L-30-P-01-dwg, erhallen av Topia 2018-08-28.
@ sammanvagd d=Total reducerad area/Total area

4 Baggensfjarden (WA30569070/SE591760-181955). Tillganglig via:
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA30569070 [H&mtad den 2018-09-04].

® Forprojektering Mjolkudden/Gustavsviks gard - Dagvatten (Uppdragsnummer 2121196000), 2016-01-
29 Sweco Environment AB.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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BEFINTLIG SITUATION

r — — EXPLOATERINGSOMRADE
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Figur 3. Kartering av markanvandning for utredningsomradets delomraden for befintlig situation och
situation efter exploatering.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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3.1. Fléden

Berdkning av dagvattenfloden har genomforts med rationella metoden baserat pa
systemets dimensionerande regnvaraktighet for regn med aterkomsttid 20 ar i enlighet
med Nacka kommuns krav och riktlinjer. Dimensionerande regnvaraktighet for befintlig
situation har beraknats till 15 min baserat pa rinntid pa markytan i naturmark. For
situation efter exploatering berdknas regnvaraktigheten till 10 min utan h&nsyn till
fordrojningsatgarder.

For att uppfylla kommunens krav pa rening av de forsta 10 mm regn kravs lokal
fordrojning med kapacitet omhénderta denna volym. Vid anldggning av lokala
fordréjningsatgarder forlangs systemets dimensionerande regnvaraktighet pa grund av att
hansyn tas till reningsanlaggningarnas uppfylinadstid®. Dimensionerande regnvaraktighet
efter exploatering & 20 min nér hansyn till fordréjning av 10 mm regn tas. Indata till
flodesberakningar redovisas i tabell 2 och beréknas enligt ekvation 1 nedan.

Q=A4-0-1i Ekvation 1

dar Q ar dagvattenflode [I/s], area A [ha], @ avrinningskoefficient [-],
i regnsintensitet [l/s ha].

Tabell 2. Indata for flodesberdkning for befintlig situation och situation efter exploatering.

Efter exploatering

Efter exploatering

Indata Befintlig situation |~ .-, fordréjning med fordrojning®
Aterkomsttid 20 &r 20 &r 20 &r
Varaktighet 15 min 10 min 20 min
Klimatfaktor - 1,25 1,25
Regnintensitet 227 /s ha 358 I/s ha 237 /s ha

@ avser fordrojning av reningsvolym 10 mm enligt krav 1.

Resultat fran flodesberdkningarna redovisas i tabell 3. Efter exploatering forvantas hela
exploateringsomradets dimensionerande dagvattenflode att 6ka fran 26 I/s till 197 I/s utan
hansyn till fordrojningsatgarder. Anledningen till att flodet okar ar att den befintliga
naturmarken bebyggs och hardgors till stor del. Omradets sammanvégda
avrinningskoefficient forvantas oka fran 0,1 (befintlig situation) till 0,5 (efter
exploatering). Néar fordrojning av 10 mm regn inkluderas i flodesberédkningen forvantas
flodet uppga till 130 I/s, vilket innebar en minskning av flodet med 67 I/s jamfort med
situation efter exploatering utan férdrojning.

6 Figur 1.24, s. 34 Svenskt Vattens publikation P110.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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Tabell 3. Beréknade dagvattenfloden for befintlig situation och situation efter exploatering fran
exploateringsomradet. Dimensionerande regnintensitet baseras pa regndata enligt Dahlstrém (2010).

Efter exploatering | Efter exploatering
utan fordréjning® | med fordrojning®
[I/s] [I/s]

Befintlig situation®
[I/s]

Dagvattenflode
20-arsregn
Baserat pa dimensionerande regnvaraktighet V15 min, @10 min, ®20 min.

26 197 130

3.2. Erforderlig fordrojningsvolym
| kommunens anvisningar finns tva typer av fordrojningskrav som innebar olika
atgardsnivaer for fordrojning av dagvatten inom exploateringsomradet.

e Kravl
Dagvattenflodet fran exploateringsomradet far inte 6ka efter exploatering, vilket
innebéar ett maximalt utflode motsvarande befintlig situation pa 26 I/s.

e Krav?2
Fordrojning och rening av de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor. Dagvattnets
uppehallstid i reningsanlaggning ska vara 6-12 h.

Erforderlig fordréjningsvolym enligt krav 1 har berdknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens berakningsmetodik’ dér systemets utflode motsvarar befintlig situations
dagvattenflode som &r 26 I/s for ett 20-arsregn utan klimatfaktor. | berakningen anvéands
dimensionerande regnvaraktighet som inkluderar uppfyllnadstid for fordrojning av
10 mm regn. Fordréjningsbehovet kan dven uttryckas som regndjup och kan berdknas
enligt ekvation 2 nedan. Genom att utga ifran omradets reducerade area tas hansyn till
exploateringsomradets hardgorandegrad.

_ Erforderlig fordréjningsvolym [m3] Ekvation 2

Fordrojningsbehov [m] Reducerad area [m7]

Erforderlig fordrojningsvolym enligt krav 2 beréknas utifran att de forsta 10 mm regn
fran exploateringsomradets hardgjorda ytor ska renas och fordréjas, vilket kan beraknas
enligt ekvation 3.

Erforderlig fordrojningsvolym [m3] _
= Fordrojningsbehov [m] X Reducerad area [m?] Ekvation 3

| tabell 4 visas fordrojningsbehov utifran respektive fordréjningskrav uttryckt som volym
och regndjup. For att inte 6ka dagvattenflodet jamfort med befintlig situation (krav 1)
behover totalt 123 m? eller 22 mm fordrojas i samband med ett dimensionerande 20-

" Avsnitt 10.6 Magasinsvolymer beraknade med rationella metoden, s. 140 Svenskt Vattens publikation
P110.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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arsregn med en kontinuerlig avtappning via pumpat utfléde. Vid avtappning via en strypt
utloppsledning med maximal kapacitet motsvarande befintlig situations flode behtver
fordrojningsvolymen vara 185 m? eller 34 mm for att klara krav 1.

Krav 2 med rening av 10 mm regn innebér att en volym pa 55 m® behéver renas och
darmed fordrojas med en uppehalistid pa 6 till 12h innan utslapp far ske.
Avtappningsflodet fran reningsvolymen behover strypas till mellan 1,25 I/s och 2,50 I/s.

Tabell 4. Erforderlig fordrojningsvolym berédknat utifran ett utflode som motsvarar befintlig situations
flode.

Erforderlig fbrdrbﬁit?grg\?crjllly?m som
fordrdjningsvolym regndjup®
Krav 1
Utflode far inte oka jamfort 123 m®/ 185 m? 22 mm/ 34 mm
med befintlig situation (26 1/s)
Krav 2 3
Fordrgjning och rening 10 mm Som 10 mm

@ avser variabeln Fordrojningsbehov i ekvation 1.
@ avser fordrojningsvolym X/Y dar X ar erforderlig fordréjningsvolym vid pumpat utflode och Y &r
erforderlig fordréjningsvolym vid strypt utloppsledning.

3.3. Fororeningar

Fororeningsberakningar har utforts med StormTacs féroreningsmodell (webbversion
v.18.3.1) som baseras pad schablonvarden for fororeningsinnehall i dagvatten och
dataserier for arsnederbord. Modellens uppbyggnad bestar av att ingen rening antas ske i
befintlig situation da inga specifika reningsanlaggningar finns beskrivna i erhallet
underlag. Efter exploatering antas dagvatten fran kvartersmark fordrojas och renas i
6ppna makadammagasin. Eventuell rening i naturmark eller gronyta nedstroms respektive
makadammagasin har inte inkluderats i berakningarna. | tabell 5 och tabell 6 visas resultat
fran fororeningsberdkningarna for exploateringsomradet.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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Tabell 5. Forvantade féroreningshalter fran exploateringsomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening

Befintli Efter Efter
A NG 1 exploatering | exploatering | Reningseffekt®

mne situation £ - fer renin %]
[ug/l] ore rening e g 0

[ug/1] [ug/1]
Fosfor, P 21 150 60 61
Kvdve, N 300 1300 800 38
Bly, Pb 2,3 7,9 1,5 81
Koppar, Cu 4,9 19 5 74
Zink, Zn 13 55 8 85
Kadmium, Cd 0,08 0,33 0,05 87
Krom, Cr 14 3,7 1,2 67
Nickel, Ni 2,1 4,3 1,9 56
Kvicksilver, Hg 0,006 0,025 0,011 55
Suspenderat material, SS 10 000 33000 9000 73
Olja 95 380 200 47
PAH 16 0,04 0,30 0,09 70
BaP 0,004 0,024 0,007 70

@ avser reduktion fororeningar efter exploatering och rening jamfort med innan rening.

Tabell 6. Forvantad arlig fororeningshelastning fran exploateringsomradet for befintlig situation och
situation efter exploatering, innan och efter rening.

] Befintlig Efter Efter
Amne Enhet L exploatering exploatering
situation . . .
fore rening efter rening
Fosfor, P glar 29 470 180
Kvave, N kg/ar 0,4 3,9 2,4
Bly, Pb glar 3,1 24,0 4,5
Koppar, Cu glar 7 58 15
Zink, Zn glar 17 170 25
Kadmium, Cd glar 0,11 1,00 0,13
Krom, Cr glar 1,9 11,0 3,6
Nickel, Ni glar 2,8 13,0 5,7
Kvicksilver, Hg glar 0,008 0,076 0,034
Suspenderat material, SS kglar 14 100 27
Olja kg/ar 0,1 1,1 0,6
PAH 16 glar 0,06 0,92 0,27
BaP glar 0,006 0,074 0,022

Resultat visar att féroreningsbelastningen forvéantas 6ka for samtliga modellerade &mnen
efter exploatering jamfért med befintlig situation. Forklaringen till detta &r att den
befintliga natur- och skogsmarken ersatts av ett nytt bostadsomrade med trafikerade ytor
och 6kad hardgorandegrad. Resultat i StormTac bor ses som en indikation pa forandring
dd modellen innehaller tidvis stora osékerheter. | bilaga 1 redovisas en detaljerad
beskrivning av StormTac-modellens uppbyggnad och berdkningsresultat. | samma bilaga
redovisas dven klassificering av osékerheter for fororeningshalter per markanvéandning
och reningseffekt i aktuell reningsanlaggning.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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4. ATGARDSFORSLAG DAGVATTENHANTERING

Samtliga  atgardsforslag  forutsatter att  detaljprojektering av  fastighetens
dagvattenhantering sker i kommande skeden av projekteringen. Eventuella forandringar
I lokalisering, area eller utformning av byggnader eller férdndrad markanvandning kan
paverka genomférbarheten av foreslagna atgarder.

4.1. Systemlésning

Topia har tagit fram ett forslag till hur en 6ppen lokal dagvattenhantering med fordréjning
och rening i makadammagasin kan integreras i gestaltningen. Pa grund av att
exploateringsomradet har stora héjdskillnader i terrdngen maste tomterna terrasseras, se
sektion i figur 4. | 6vergang mellan befintlig naturmark och tomtytor tas hojdskillnaderna
upp med hjalp av gabionmurar. Under gabionmurarna anldggs Oppna eller
vegetationsbekladda makadammagasin som kan fordréja och rena dagvattnet.

Daguvatten fran takytor kan slappas mot omgivande grénytor via utkastare for att darefter
avledas via hojdsattningen mot makadammagasin. En alternativ 16sning &r att ansluta
stupror direkt till makadammagasin dar det ar mojligt. Magasinen foreslas anlaggas med
drénering och strypt utlopp i botten for att sdkerstdlla att magasinet toms inom
uppehallstiden. Dagvattnet far sedan diffust infiltrera marken via botten och sidor pa
makadammagasinen, se principsektion i figur 5. Makadammagasinen foreslas anlaggas
oppna eller som ett langsgaende flackt vegetationsheklatt dike. FOr att sdkerstélla att
dagvattnet far tillracklig uppehallstid i systemet forses magasinet med ett kraftigt strypt
utlopp i botten som motsvarar en tomningstid pa mellan 6-12 timmar. Flodesreglering av
20-arsregn foreslas ske via ett kompletterande utlopp som anlaggs som ett braddavlopp,
exempelvis som en upphdjd kupolsilsbrunn som ansluts till dagvattensystemet med tata
ledningar.

For att hantera och avleda dagvatten i samband med extrema nederbdrdstillfallen bor
makadammagasinen utformas sa att dagvattnet kan damma upp éver kanten eller via
braddningsbrunnar. Dagvattnet maste sedan kunna avledas pa markytan med hjalp av
hdjdsattningen mot omgivande naturmark eller gator for att minska risken for
dversvamning.

Figur 4. Sektion som visar princip for fordrojning och rening av dagvatten i makadammagasin.
Marksektion (Tallbacken Lannersta LA 180216.pdf) erhallen av Topia.

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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[

Y TAVRINNING i
AVRINNING | MARK
——— TAT KONSTRUKTION
4+ UTLOPP DIM. 20-ARSREGN
e  STRYPT UTLOPP RENINGSVOL.
(10 MM REGN, 6-12 H)

Figur 5. Principsektion for dagvattenhantering.

| tabell 7 visas dimensioneringsforutsattningarna for de 6ppna makadammagasinen.
Totalt behdver 123 m® (vid pumpat utflode) eller 185 m* (vid strypt utloppsledning)
dagvatten fordréjas inom exploateringsomradet for att klara kommunens fordrojnings-
och reningskrav. Dimensionering av utloppsledning sker i samband med
detaljprojektering da utflodet fran makadammagasinen beror av storleken pa ansluten
hardgjord yta och magasinsvolym.

Tabell 7. Dimensioneringsforutsattningar for 6ppna makadammagasin beroende pa val av utlopp; pumpat
utfléde eller strypt utloppsledning.

Dimensionering av makadammagasin med totalt maximalt utflode 26 /s

Vid pumpat utfléde

Djup 1,0m 0,5m 0,3m
Area (plan) 410 m? 820 m? 1370 m?
Dranerbar porositet 0,3 0,3 0,3
Erforderlig fordrojningsvolym 123 m® 123 m? 123 m?
Vid strypt utloppsledning

Djup 1,0m 0,5m 0,3m
Area (plan) 620 m? 1230 m? 2050 m?
Dranerbar porositet 0,3 0,3 0,3
Erforderlig fordréjningsvolym 185 m? 185 m? 185 m?

| TALLBACKEN LANNERSTA, IMOLA
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5. OVERSVAMNINGSRISK OCH SKYFALLSHANTERING

5.1. Ytvatten

Omradet har ingen forhojd risk att 6versvammas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lans WebbGIS 8 ligger exploateringsomradet val utanfor Ostersjons
oversvamningsomrade i samband med prognos for 100-arsvattenstand ar 2100, se figur 6.
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Figur 6. Omraden utmed Ostersjokusten som riskerar att dversvammas i samband med framtida medel-
och 100-arsvattenstand. Rod polygon visar exploateringsomradets ungefarliga utbredning.
Oversvamningskartering hamtad fran Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS 2018-09-11.

5.2. Extrem nederbord

| dagslaget finns inga betydande instangda omraden som riskerar att Gversvammas i
samband med extrema regn inom exploateringsomradet. Figur 7  visar
exploateringsomradets riskomraden for 6versvamning orsakat av extrem nederbord enligt
Stockholms lans WebbGIS®. Nya bostadshus planeras att byggas inom omradet som
riskerar att skara av de befintliga laglinjerna. For att inte 6ka risken for Gversvamning
maste nya laglinjer skapas med likvérdig kapacitet och funktion aven efter exploatering.
Inom respektive tomt maste hojdsattning av marken goras sa att dagvatten kan rinna
ytledes mot omgivande gator eller gronytor utan att skada nya eller befintliga byggnader.
Vidare bor entréer till hus anldggas hogre an omgivande mark. | Figur 8 visas forslag till

8 Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 — Halsa och sdkerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvimningskarteringar Ostersjon — 100-arsvattenstand (2100-
modellerat)), tillganglig via: http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

® Lansstyrelsen i Stockholms lans WebbGIS (Planeringsunderlag 2 — Halsa och sikerhet —
Oversvamningskarteringar — LstAB Oversvamningsrisk vid skyfall, Iagpunktskartering), tillganglig via:
http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
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Figur 7. Omraden i och omkring utredningsomradet som riskerar att Gversvammas vid skyfall. Rod polygon
visar exploateringsomradets ungefarliga utbredning. Lagpunktskartering hamtad fran Lansstyrelsen i

Stockholms lans WebbGIS 2018-09-11.

10 Bygghajder (Tallbacken Lannersta Bygghojder 180308.pdf) erhallen av Topia 2018-08-28.
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Figur 8. Forslag skyfallshantering inom exploateringsomradet. Underlag med grov hdojdsattning
(Tallbacken Lannersta Bygghojder 180308.pdf) fran Topia 2018-08-28, korrigerad av
Structor Uppsala AB 2018-09-11.

6. UNDERLAG
Typ Filnamn Datum
Illustrationsplan: Tallbacken Lannersta LA 180216 2018-08-28
Bo 1_355 Befintlig markrelation Sweref991800 RH2000
180125.dwg
Grundkarta/inmétning: | Bo 1 355 Markmaodell Sweref991800 RH2000 | 2018-08-28
180125.dwg
situationsplan m. inmétta trad.dwg
Bygghdjder: Tallbacken Lannersta Bygghojder 180308.pdf 2018-08-28
Situationsplan: L-30-P-01.dwg 2018-08-28
Sektioner: L-31-S-01.dwg 2018-08-28
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Bilaga 1.1 Befintlig situation
Fororeningsberdkningar och modelluppbyggnad

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade Alll ha
Rinnstracka s |90 m
Aterkomsttid N |20 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Villaomrade 0.25 0.45 0.014 0.014 0.014
Skogsmark 0.050 0.10 11 1.1 1.1
Totalt 0.053 0.10 11 11 1.1
Reducerat avrinningsomrade 0.057 0.11
Urban area * 0.014 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.25
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.0036 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.032 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.012 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.043 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 1000 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 370 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 1400 m>/ar
Medelavrinning Qm 0.35 IIs
Dim. flode Quim 26 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 15 min
Rinnhastighet \Y% 0.10 m/s
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Villaomrade 5.0
Skogsmark 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 58 1200 1.2 5.5 27 0.045 0.66 3.2 0.0060 11000
Skogsmark 18 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 69 0.050 0.0083

Skogsmark 70 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 0.015 45000
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 0.097 290000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 400 0.60 0.050

SD 1900 nd nd

Skogsmark 150 0.10 0.010

SD 500 nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet Medel sakerhet

L&g sékerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

18 230 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.53 0.0040 [1600 70 0.010 0.0011

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

28 510 6.3 7.3 19 0.22 4.0 6.3 0.010 |35000 |170 0.13 0.013

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.019 0.23 0.00081  |0.0040 0.010 0.000030 |0.00041 |0.00053 [0.0000040 [1.6 0.070 0.000011 |0.0000011
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP
0.010 0.19 0.0023 0.0027 0.0070 0.000080 [0.0015 0.0023 0.0000038 [13 0.060 0.000048 [0.0000046
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 21 300 2.3 4.9 13 0.080 14 2.1 0.0057 10000 95 0.043 0.0041
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.029 0.41 0.0031 0.0067 0.017 0.00011 0.0019 0.0028 0.0000078 |14 0.13 0.000058 0.0000057
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.027 0.38 0.0028 0.0062 0.016 0.00010 0.0017 0.0026 0.0000072 |13 0.12 0.000054 0.0000052
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 152 1341 7.0 15 62 0.35 4.1 51 0.012 33664
Skogsmark 18 275 2.1 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9819
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 289 0.42 0.036

Skogsmark 90 0.033 0.0033

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 0.0052 0.046 0.00024 0.00052 0.0021 0.000012 0.00014 0.00017 0.00000041 |1.2
Skogsmark 0.024 0.37 0.0028 0.0062 0.015 0.000098 0.0017 0.0027 0.0000074 13
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 0.0100 0.000014 0.0000012

Skogsmark 0.12 0.000044 0.0000044
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 0.00067 0.014 0.000014 0.000064 0.00031 0.00000052 |0.0000077 0.000038 0.000000069 [0.13
Skogsmark 0.018 0.21 0.00080 0.0040 0.0099 0.000030 0.00040 0.00050 0.0000040 1.5
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 0.00079 0.00000058 |0.000000096

Skogsmark 0.070 0.0000099 0.00000099

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 0.0046 0.032 0.00023 0.00046 0.0018 0.000011 0.00013 0.00014 0.00000034 (1.0
Skogsmark 0.0058 0.15 0.0021 0.0022 0.0051 0.000068 0.0013 0.0022 0.0000034 12
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 0.0092 0.000014 0.0000011

Skogsmark 0.051 0.000034 0.0000034
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade Alll ha
Rinnstracka s |90 m
Aterkomsttid N |20 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Villaomrade 0.25 0.45 0.014 0.014 0.014
Radhusomrade 0.32 0.60 0.61 0.61 0.61
Parkmark 0.18 0.50 0.11 0.11 0.11
Skogsmark 0.050 0.10 0.22 0.22 0.22
Lokalgata med kantsten 0.85 0.80 0.089 0.089 0.089
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.046 0.046 0.046
Totalt 0.32 0.51 11 11 1.1
Reducerat avrinningsomrade 0.34 0.56
Urban area * 0.86 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.0040
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.0035 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.026 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.069 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.096 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 830 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 2200 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 3000 m>/ar
Medelavrinning Qm 1.7 IIs
Dim. flode Quim 200 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 1.0 m/s

1/16



elin.renstal
Textruta
Bilaga 1.2 Situation efter exploatering
Föroreningsberäkningar och modelluppbyggnad


StormTac

Stormwater solutions

5

»

3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
Villaomrade 5.0
Radhusomrade 5.0
Parkmark 5.0
Skogsmark 5.0
Lokalgata med kantsten

Gang & cykelvag 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 58 1200 1.2 5.5 27 0.045 0.66 3.2 0.0060 11000
Radhusomrade 73 1300 1.4 6.9 28 0.054 1.00 3.8 0.0080 11000
Parkmark 35 1100 0.72 4.1 8.4 0.027 0.50 1.1 0.0080 12000
Skogsmark 18 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Lokalgata med kantsten 44 1100 1.4 8.3 23 0.018 0.17 0.65 0.024 15000
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 69 0.050 0.0083

Radhusomréade 100 0.050 0.0083

Parkmark 34 0.010 0.0010

Skogsmark 70 0.010 0.0010

Lokalgata med kantsten 29 0.017 0.0012

Gang & cykelvag 50 0 0
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 200 1400 10 20 80 0.50 5.8 6.0 0.015 45000
SD 95 510 52 20 66 0.70 1.2 2.8 0.097 290000
Radhusomréade 250 1500 12 25 85 0.60 6.0 7.0 0.020 45000
SD 160 900 19 22 55 0.26 6.6 nd nd 41000
Parkmark 120 1200 6.0 11 25 0.30 3.0 2.0 0.020 24000
SD 92 3400 4.5 5.0 33 0.29 1.2 nd nd 17000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 3.9 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 45 7.8 5.3 nd 110000
Lokalgata med kantsten 150 1300 12 30 70 0.20 1.0 1.2 0.060 60000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gang & cykelvag 85 1800 3.5 23 20 0.30 7.0 4.0 0.050 7400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 400 0.60 0.050

SD 1900 nd nd

Radhusomréde 600 0.60 0.050

SD 1400 nd nd

Parkmark 300 0 0

SD nd nd nd

Skogsmark 150 0.10 0.010

SD 500 nd nd

Lokalgata med kantsten 170 0.20 0.0070

SD nd nd nd

Gang & cykelvag 770 0.13 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osakerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

5/16

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

52 960 1.2 5.9 21 0.043 0.74 2.4 0.0076 |8800 82 0.033 0.0051

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

190 1400 10 24 69 0.45 4.8 5.1 0.032 ]42000 |490 0.41 0.032

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.043 0.80 0.00098  |0.0049 0.017 0.000036 |0.00061 [0.0020 0.0000063 |7.3 0.068 0.000027 |0.0000043
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

0.42 3.1 0.023 0.053 0.15 0.00097 ]0.010 0.011 0.000070 |93 1.1 0.00089 ]0.000069
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Stormwater solutions

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde

6/16

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 |[BaP
Berakning C 150 1300 7.9 19 55 0.33 3.7 4.3 0.025 33000 |380 0.30 0.024
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030  |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.47 3.9 0.024 0.058 0.17 0.0010 0.011 0.013 0.000076 |100 11 0.00092 0.000074
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.43 3.6 0.022 0.053 0.15 0.00093 0.010 0.012 0.000070 |92 1.0 0.00084 0.000068
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 152 1341 7.0 15 62 0.35 4.1 51 0.012 33664
Radhusomrade 202 1401 9.1 20 70 0.45 4.6 6.1 0.017 35813
Parkmark 84 1136 3.8 8.1 18 0.18 1.9 1.6 0.015 18990
Skogsmark 18 275 2.1 4.6 11 0.074 1.3 2.0 0.0055 9819
Lokalgata med kantsten 142 1288 11 28 67 0.19 0.94 1.2 0.057 56629
Gang & cykelvag 80 1731 3.3 22 19 0.28 6.5 3.7 0.046 6936
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 289 0.42 0.036

Radhusomréade 465 0.45 0.039

Parkmark 187 0.0042 0.00042

Skogsmark 90 0.033 0.0033

Lokalgata med kantsten 159 0.19 0.0066

Gang & cykelvag 716 0.12 0.0093

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 0.0051 0.045 0.00024 0.00051 0.0021 0.000012 0.00014 0.00017 0.00000040 |1.1
Radhusomrade 0.34 2.4 0.015 0.034 0.12 0.00077 0.0079 0.010 0.000028 61
Parkmark 0.018 0.25 0.00081 0.0018 0.0039 0.000040 0.00042 0.00035 0.0000032 4.1
Skogsmark 0.0050 0.077 0.00060 0.0013 0.0032 0.000021 0.00036 0.00055 0.0000015 2.7
Lokalgata med kantsten 0.074 0.67 0.0059 0.015 0.035 0.000097 0.00049 0.00061 0.000030 30
Gang & cykelvag 0.022 0.47 0.00088 0.0058 0.0052 0.000075 0.0018 0.0010 0.000012 1.9
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 0.0097 0.000014 0.0000012

Radhusomréade 0.79 0.00076 0.000066

Parkmark 0.041 0.00000092 |0.000000092

Skogsmark 0.025 0.0000092 0.00000092

Lokalgata med kantsten 0.083 0.000097 0.0000034

Géng & cykelvag 0.19 0.000032 0.0000025
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 0.00065 0.014 0.000014 0.000062 0.00030 0.00000051 |0.0000075 0.000036 0.000000067 |0.13
Radhusomrade 0.033 0.58 0.00067 0.0032 0.013 0.000025 0.00046 0.0017 0.0000037 5.2
Parkmark 0.0032 0.097 0.000067 0.00038 0.00077 0.0000025 0.000046 0.000100 0.00000074 |1.1
Skogsmark 0.0037 0.045 0.00017 0.00083 0.0021 0.0000062 0.000083 0.00010 0.00000083 0.31
Lokalgata med kantsten 0.0017 0.044 0.000056 0.00032 0.00092 0.00000071 |0.0000065 0.000025 0.00000094 |0.58
Gang & cykelvag 0.00041 0.018 0.000010 0.00010 0.00020 0.00000050 |0.000010 0.000020 0.000000040 |0.024
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 0.00077 0.00000056 |0.000000094

Radhusomréade 0.048 0.000023 0.0000038

Parkmark 0.0032 0.00000092 |0.000000092

Skogsmark 0.015 0.0000021 0.00000021

Lokalgata med kantsten 0.0011 0.00000065 |0.000000046

Gang & cykelvag 0.0010 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Villaomrade 0.0045 0.031 0.00022 0.00045 0.0018 0.000011 0.00013 0.00013 0.00000033 |1.0
Radhusomrade 0.31 1.8 0.015 0.031 0.10 0.00074 0.0074 0.0086 0.000025 56
Parkmark 0.015 0.15 0.00075 0.0014 0.0031 0.000037 0.00037 0.00025 0.0000025 3.0
Skogsmark 0.0012 0.032 0.00043 0.00046 0.0011 0.000014 0.00028 0.00045 0.00000071 |2.4
Lokalgata med kantsten 0.072 0.63 0.0058 0.014 0.034 0.000097 0.00048 0.00058 0.000029 29
Gang & cykelvag 0.021 0.45 0.00087 0.0057 0.0050 0.000075 0.0017 0.00099 0.000012 1.8
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Villaomrade 0.0089 0.000013 0.0000011

Radhusomréade 0.74 0.00074 0.000062

Parkmark 0.037 0 0

Skogsmark 0.011 0.0000071 0.00000071

Lokalgata med kantsten 0.082 0.000097 0.0000034

Géng & cykelvag 0.19 0.000032 0.0000025
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta ng |95 %
utflode, max Qout | 26 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, [O mm
Tjocklek, grov sand h; |[O mm
Tjocklek, makadam h, |[900 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 100 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 100 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.25
Porandel, makadam n, |0.30
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, | 36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke | 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 330 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 1.0 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVes | 150 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 50 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 120 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 35 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max (1.3
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 20

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 61 38 81 74 85 87 67 56
SD 16 14 16 17 16 23 12 12
Hg SS Qil PAH16 BaP
Utréknat 55 73 47 70 70
SD nd 11 nd nd nd
Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Cee 60 800 15 5.0 8.3 0.045 1.2 1.9
Riktvarde Cosw 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning Cre 0.011 9000 200 0.091 0.0073
Riktvarde Ceorsw |0.030 40000 400 0.030
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Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.18 2.4 0.0045 0.015 0.025 0.00013 0.0036 0.0057
Avskiljd mangd 0.29 15 0.019 0.043 0.14 0.00088 0.0074 0.0073
Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.000034 (27 0.60 0.00027 0.000022
Avskiljd mangd 0.000042 |73 0.54 0.00064 0.000052
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Stormwater sclutions &
h 100 mm h 100 mm
/ 8 1
/’

- -

z; 1.0 Makadam hy/hs | 900 mm
RN ]
J_ h; | 100 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass he | 1000 mm
.. N7 ————— .

Krossdike (makadamdike) 0™
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