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1 Bakgrund och orientering

Bagarsjon &r beldgen i Saltsjo-Boo, Nacka kommun. Sjon &r populdar som bad- och fiskesjo, &ven
under vintertid anvénds sjon for aktiviteter. Sjon ar naringsrik och drabbas periodvis av algblomning
och igenvaxning. Nacka kommun har tillsammans med lokala féreningar gjort insatser for att for
forbattra tillstandet i sjon dar enskilda aviopp, dagvatten samt andra tillfléden skapar problem med
igenvaxning. Sjon har ett litet tillrinningsomrade och utloppet mynnar ett par kilometer nedstroms i
Baggensfjarden. Tomtmark runt sjon och langs utloppsdiket ar éversvamningskanslig.

11  Syfte

Den har utredningen syftar till att klargora forutsattningar for atgarder for att minska risken for
Oversvamningar kring Bagarsjon och den del av utloppsdiket fran sjon som berérs av "Boo- Lannersta
dikningsforetag ar 1954”. De atgarder som belyses ar en ombyggnad av utloppet vid sjon for att
sakerstélla avbordning och undvika dversvamningar samt en rensning av utloppsdike vilket ber6r ovan
namnda markavvattningsféretag. Ombyggnad av sjéutloppet beskrivs i férslag 1 (a,b,c) och forslag 2
(a,b,c) omfattar strdckan som berérs av dikningsforetaget.
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2 FOrutsattningar

Bagarsjon har under lang tid varit en néringsrik sjo med hoga halter av fosfor och mattlig hoga halter
av kvave. Detta tillsammans med att sjon ar relativt grund skapar risk fér syrebrist samt snabb
igenvaxning. Syrebristen kan aven leda till en 6kad fosforhalt pa botten av sjon. Det finns aven risk for
algblomning om temperaturskikningen i sjon bryts. Tillrinningen kommer framst fran dagvatten fran
omkringliggande bostadsomraden och véagar.

Sjons yta &r ca 6 ha med ett medeldjup pa 2,8 m och maxdjup 6,0 m. (Nacka kommun, 2017)

Kemisk fallning i bottenvattnet startades 1997 fér att motverka interngddning. Ar 2002 gick det att se
att fosforhalten har minskat men att en fortsatt paverkan finns. Under flera vintrar har syrebrist
uppstatt i sjon med stor paverkan pa det biologiska livet. For att motverka syrebrist, minska
fosfornivan och fa en generellt battre vattenkvalité har kommunen och Badsjéforeningen Karparna
anvant sig av en "u-bat” som ska oka syretillférseln. Andra metoder som anvants ar isplogning och
skord och bortforsel av sjons vaxtlighet. Klippning och landning av véaxter sker tva ganger per ar.
(Badsjoforeningen Karparna, 2017).

2.1 Hydrologi

Bagarsjon ingar i delavrinningsomradet "Rinner till Baggensfjarden”, 658011-164486. Enligt SMHI ar
nederbdérden 627 mm/ar och avrinningen 284 mm/ar i omradet. Tillrinningsomradet till Bagarsjon ar ca
1,1 km2. Tillrinningen bestar framst av tre rorlagda dagvattensystem som mynnar vast, nordvast och
nordost om sjon. Generellt kan sagas att markanvandningen har forandrats sa att floden till sjon
kommer snabbare idag &n pa 1940- och 1950-talen d& omradet borjade att exploateras med tatare
bebyggelse. Andelen hardgjord yta med tak och vagbanor liksom rorlaggningar har ékat pa bekostnad
av jordbruks och naturmark samt 6ppna diken.

2.2 Legalaforhallanden

Bagarsjon ar oreglerad och det finns inga bestammelser hur sjons nivaer far variera. Utflodet styrs av
utformningen pa utloppsdiket och av en vagtrumma vid Ekallén. Tre markavvattningsforetag beror
Bagarsjon, Lannersta — Ladangens torrlaggningsforetag (1, se figur 2.1 nedan), Lannersta -kvarteret
Sommargyllen torrlaggningsféretag (2) och Boo- Lannersta dikningsforetag (3). De bada férstnamnda
ligger i ett tillfléde till sjon och paverkar inte avbordningen fran sjon. Av denna anledning fokuserar
utredningen pa det sistnamnda markavvattningsforetaget. Markavvattningsforetagens lage framgar av
figur 2.2.

70 m nedstréms Bagarsjons utlopp boérjar Boo- Lannersta dikningsforetag vilket startades ar 1954.
Foretaget stracker sig pa stdra sidan av Ekallén, efter Sockenvagens norra sida, langs Fregattvagen
och slutar nedstroms Hermelinvagen. Dikningsféretaget bildades enligt &@ldre vattenlagen AVL
(1918:523). | handlingarna till foretaget som har lansstyrelsens arkivnummer AB_2_1525 framgar att
18 st fastigheter i Boo socken hade nytta av att markavvattningsféretaget utférdes och att
batnadsomradet utgjordes av 3,3 ha dkermark och tomtmark. Idag &r markanvandningen i huvudsak
tomtmark men pa batnadsomradet finns aven ett skyddat omrade "Trollsjons naturreservat”.
Kostnadsfordelningen i foretaget baserades pa att marken graderades och varderades i 30 st
agofigurer. Den totala nyttan av torrlaggningsforetaget beraknades till 19 955,20 kr ar 1954 och
speglar andelstalen for de olika fastigheterna. Det finns tva fixpunkter som definierar féretagets
hojdsystem beskrivna i handlingarna, en vid A (kors i sten med hojden +4,36) och en pa strackan C-D
(kors i berg med hojden +4,79). Foretaget ar enligt lansstyrelsens GIS-data aktivt.
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Figur 2.1.a. Markavvattningsforetag vid Bagarsjon enligt lansstyrelsernas GIS-data. Streckat omrade visar
batnadsomradet och heldragen linje diken och rérledningar som ingar i féretagen.

Foretaget omfattar huvudavioppet som benamns A-B-C-D-E-F och ett par sidodiken B-Ba-Bb, Ba-Baa,
Bb-Bba och C-Ca. Huvudavloppet har av en sammanlagd langd pa ca 750 m. Punkt A ligger
nedstroms Hermelinvagen och punkt F ca 55 m nedstroms Ekallén. Nedstroms Sockenvagen, pa
strackan 2+85 till 4+10, har dikesstrackningen gravts om pa ett satt som forlanger strackan nagot,
sannolikt for att vinna tomtmark. Bokstavsbeteckningar for huvuddiket framgar av figur 2.1.b. En
sammanfattning av féretagets strackor, utférande, bottenlutning och slantlutning framgar av tabell 2.2.
I handlingarna beskrivs strackan 1+68 till 2+75 som ett halvtackt dike, med en rérledning lagd i botten
pa ett grundare dike. Tanken med ett halvtackt dike ar att minska markatgangen for diket genom att
avleda basflodet i rérledningen och de hogre flédena i det ovanpaliggande diket. Losningen var vanlig
pa 1950-talet men ofta uppstod problem med tiden da ledningens funktion forsamrades nar gruset
som tackte ledningen blev mindre genomslappligt. Det &r oklart om rérledningen finns kvar idag eller
har ersatts med 6ppet dike.
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Figur 2.1.b. Markavvattningsforetag vid Bagarsjon enligt lansstyrelsernas GIS-data. Streckat omrade visar
batnadsomradet och heldragen linje diken och rérledningar som ingar i féretagen.

Tabell 2.2. Stracka, utforande, bottenlutning, bottenbredd och slantlutning pa i féretaget ingdende
avshitt.

0-1+68 Oppet dike 1,7 promille 0,3 meter 1:1,25
1+68 - 2+75 Halvtakt dike med ror i botten 4 promille - -

2+75 - 4+20 Oppet dike 1,4 promille 0,3 meter 1:1,25
4+20-7 Oppet dike 0,74 promille 0,3 meter 1:1,25
7 -7 +66 Oppet dike 20,5 promille 0,3 meter 1:1,25

Sjons egentliga utlopp (dar utloppsdiket borjar) anges i handlingarna till lAngdkoordinaten 8+50.

2.3 Planforhallanden och skyddad natur

Nackas kommunfullmaktige antog en ny dversiktsplan fér kommunen - "Hallbar framtid i Nacka" - den
11 juni 2012. Overgripande stér det i den att Nacka ska vara en attraktiv och l&ngsiktigt hallbar
kommun. Oversiktsplanen ska sttdja utvecklingen mot malen och skapa forutsattningar fér en god
milj6 och ett rikt socialt liv for alla som bor i kommunen.

Fran kap. "Varna natur och vatten for rekreation och biologisk mangfald”:

e “Grénomraden, skogar, sjdar, hav och vattendrag, men aven tatortens grénomraden och
parker, bidrar till att skapa fungerande ekosystem med ett rikt véxt- och djurliv.”

e "Parkerna, naturmarken och vattnet har en viktig social och rekreativ funktion som motesplats
och vistelserum fér manniskor. De har ocksa en stor betydelse for var fysiska och psykiska
halsa. Har kan rymmas en mangfald av aktiviteter med majligheter till lek, spel, motion, bad,
batliv och kulturupplevelser. Har ska ocksa finnas majlighet att uppleva stillhet, avkoppling och
att andas frisk luft. Promenader, friluftsliv och annan fysisk aktivitet i det fria gér manniskor
friskare och forebygger olika sjukdomstillstand.”
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Bagarsjon ar namnd under vattenomraden och beskrivs som en mycket popular som lokal bad- och
fiskesjo och utnyttjas &ven for aktiviteter vintertid. En kommunal badplats med fin sandstrand, bryggor
och badflotte finns vid norra stranden. Sjon ar naringsrik och har periodvis drabbats av algblomning
och igenvaxning. Féreningar i omradet har tillsammans med kommunen gjort stora insatser for att
forbattra tillstdndet i sjon. For att dka tillgangligheten till sjon bor mojligheterna for en strandpromenad
runt sjon utredas. Allmé&n plats runt sjon bor tydliggoras. Strandskydd géller.

Trollsjons naturreservat omfattar cirka 17 hektar och ligger centralt i Boo i Nacka kommun. Det &r ett
valbesokt rekreationsomrade som huvudsakligen bestar av skog. Saval adellévskog som
hallmarkstallskog, annan barrskog, triviallovskog och barrskog ryms i omradet. Gamla trad och
naturskogslika strukturer ar vanligt forekommande. Bland annat finns det gott om dod ved i reservatet.
Flera rodlistade kryptogamarter (sporvaxter) finns rapporterade fran omradet. Sjalva Trollsjon ar en
liten och relativt orérd sjo i sédra delen av reservatet. Syftet med naturreservatet ar att bevara och
utveckla omradets varden for rekreation och biologisk méngfald.

For att fa lov att utféra planerade atgarder kravs dispens fran foljande forskrifter:

Foreskrifter med stod av 7 kap. 5 § miljobalken angdende inskrankningar i markagares och annan
sakagares ratt att forfoga Over fastighet inom naturreservatet.

e ta bort dott trad eller vindfélle

e avverka eller utfora andra skotselatgarder annat an som framgar av bifogad skétselplan

o forandra land- eller vattenomradets permanenta topografi, ytférhallanden eller
avrinningsforhallanden, till exempel genom att grava, spranga, borra, dika, schakta, utfylla,
tippa eller utféra annan mekanisk markbearbetning. Service pé befintliga tekniska
anlaggningar far dock utforas efter godkannande av reservatsforvaltare.

Ordningsforeskrifter med stod av 7 kap. 30 8 miljdbalken.

o falla eller skada levande eller doda trad eller buskar.
e skada vegetationen genom att grava upp vaxter.
e framfdra motordrivet fordon.

2.4 Natur- och vattenmilj6

Boo Fiskevardsomrade forvaltar fisket i sjon men har upplatit fiskeratten till LAnnersta
Fiskevardsforening. Nacka kommun provfiskade sjon 2002, da fangades abborre, mort, sarv och ruda.
Aven musselarterna spetsig malarmussla och stérre dammussla observerades. Fiske ar forbjudet i
sjon under lekperioden 15 april — 15 juni. (Nacka kommun, 2017) Kraftor har inplanterats under flera
omgangar i sjon. (Badsjoforeningen Karparna, 2017)

Det ar en kraftig undervattensvegetation i sjon, sarskilt runt utloppet i sjons 6stra delar dar nackrosor
och vattenaloe breder ut sig.

D4 tillrinningen framst kommer fran hardgjorda ytor finns risken for féroreningar. Da problem till
avrinning finns blir tillrinngen stérre &n avrinningen vid ex kraftiga regn vilket resulterar i en hogt
stigande vattenniva.

2.5 Markfoéroreningar

Det finns inga identifierade markféroreningar runt Bagarsjons utlopp men tva i sjons narhet. Norr om
sjon finns en grafisk industri (ej riskklassad) och séder om finns en bilvardsanlaggning (ej riskklassad).
(Vattenmyndigheten, 2017)
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3 Dimensionerande flode

3.1 Beréknad tillrinning

Vid utformningen av ett utlopp fran ett magasin (eller sjo) ar tillrinningen fran avrinningsomradet
dimensionerande. Avrinningsomradet till Bagarsjon antas vara 108 hektar. Avrinningsomradet runt
Bagarsjon ar en urban miljo med en stor andel hardgjorda ytor. Den rationella metoden som beskriver
ett maximalt toppflode och galler fér homogena omraden har anvants i berakningen.

Tabell 3.1. Typ av yta/bebyggelse, avrinningskoefficient och reducerad area anvand i berékningen.

Sjo 6,5 1 6,5
Bebyggelse 82,1 0,25 20,5
Skog 13,0 0,05 0,6
Industri 6,5 0,7 4.5

Ett 100-ars regn med varaktigheten 12 timmar har anvants att berédkna det dimensionerande flodet
med den reducerande arean som beskrivs i tabell 3. Regnintensiteten hos ett 100-ars regn som varar i
ett halvt dygn ar enligt Dahlstroms modifierade ekvation som géaller for varaktigheter upp till ett dygn
23 1/s ha.

En klimatfaktor pad minst 1,2 bor enligt Svenskt Vattens publikation 110 anséattas for ett regn med en
varaktighet upp till ett dygn.

Det dimensionerande flodet, Qaim, for utloppet vid Bagarsjon blir da 0,88 m?/s.
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4 Nuvarande utformning

4.1 Bagarsjons utlopp

Bagarsjons utlopp bestar av ett dike och en vagtrumma under Ekallén. Dikesstrackan fran sjon till
vagtrumman ar ca 30 m. Ett 50-tal meter nedstrdms vagtrumman vid Ekallén borjar den dikesstracka
som Boo-Lannersta dikningsforetag ansvarar for. | figur 3.1.a visas en uppstromsvy av sjoutloppet fran
Ekallén och i figur 3.1.b en nedstromsvy av sjoutloppet fran sjon.

Idag sitter en plat for vagtrumman vilket dels hindrar att sjons lagvattenniva sjunker till Iagsta nivan for
vagtrummans vattengang men som ocksa innebér att trumman har samre kapacitet vid situationer av
hog tillrinning, vilket okar risken for dversvamningar pa tomter runt sjon.

Figur 3.1.a Dike i Boo- Lannersta dikningsforetag ar 1954 vid Sockenvagen.
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Figur 3.1.b. Dike i Boo- Lannersta dikningsforetag ar 1954 vid Sockenvagen.

4.2 Utloppsdiket och Lannersta - Boo dikningsforetag ar 1954

Dikningsforetagets utformning beskrivs under avsnitt 2.2 "Legala férhallanden”. Nedan foljer nagra
iakttagelser och foton fran platsbesck. Strackan nedstroms dikningsforetaget bestar av ca 100 m
Oppet dike, ca 400 m kulvertering genom ett skolomrade med fotbollsplaner och 600 m Gppet dike,
varav den senare strackningen gar efter Lotsvagen, innan vattnet rinner ut i Baggensfjarden vid
Tegelbrukslamningen. Den del av utloppsdiket som ligger nedstroms dikningsféretaget har inte
besokts. Utloppsdikets strackning fran Bagarsjon och den del av utloppsdiket som dikningsforetaget
ansvarar for framgar av figur 3.2.a.
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Figur 3.2.b. Dike i Boo- Lannersta dikningsforetag ar 1954 vid Sockenvagen.
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2017-12-15 genomfordes ett platsbesok. Pa strackan langs Ekallén vaxer buskar och lovtrad och
rensningsbehovet &r stort. Den tata vegetationen beddms ha stor inverkan pa éversvamningsrisken
langs vattendraget. Figur 3.2.b visar forhallandena i diket dar det nar Sockenvéagen och forsta delen
av strackningen parallellt med Sockenvagen. Vid tillfallet for platsbesodket var flodet ganska stort och
flera vagtrummor tacktes av vatten. Nagra av trummornas lagen och storlek visas i figur 3.2.c. Aven
nedstroms Sockenvégen (trumma 2 i figur 3.2.c.) finns behov av underhall. En trumma finns vid
Kompassvagen (trumma 3 i figur 3.2.c). Vid Kompassvagen och Fregattvagen ar underhallsbehovet
mindre an pa strackorna uppstroms.

Innerdiameter ca 0.6 m

2. Innerdiameter ca 0.75 m

3. Innerdiameter ca 0.9 m

Figur 3.2.c. Nagra av de vagtrummor som finns nedstréms Bagarsjons utlopp

| figur 3.2.d visas diket vid Fregattvagen. Har har flera rérledningar av diket vid tomternas
uppfartsvagar tillkommit sedan utférandet av dikningsforetaget.
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Figur 3.3.d Dike i Boo- Lannersta dikningsforetag ar 1954 vid Fregattvagen.
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5 Forslag till atgarder

5.1 Ombyggnad av utloppet med 6verfall - alternativ 1a

En oGverfallstroskel vid Bagarsjons utlopp byggs. Syftet ar att sakerstélla avbordningsférmagan fran
sjon vid hoga floden samtidigt som nivan halls uppe vid lagre floden. Med ett snedstallt.overfall fas en
storre vattenférande area vilket okar avbordningskapaciteten. Overfallet férses med en lagre del
genom vilken lagfléden avbordas samtidigt som den fungerar som faunapassage. Botten mellan
Overfallet och vagtrumman byggs upp med grovt material. En principskiss pa overfallsdammen visas i
figur 4.1.a och 4.1.b nedan.

Pl&t i underkant kulvert
avldgsnas

U ZZT RS

Botten mellan kulvert
och troskel utférs med
jamn lutning, ca2 %

L
K

Lagre del genom vilken fléden
upp till ca medelvattenféringen
(MQ) avbérdas

Figur 4.1a. Nedstromsyv med skiss pa forslag till 6verfallstroskel och ombyggt utlopp i Bagarsjon.
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Lagre del genom vilken fléden
upp till ca medelvattenféringen
(MQ) avbérdas

Overfallstroskel #
Botten mellan kulvert

och troskel utférs med
8 jamn lutning, ca2 %

A -

.

.‘ ; ”‘\

48 s
£ il
1 '

Pl4t i underkant kulvert 8
avlagsnas

Figur 4.1.b. Uppstromsyv med skiss pa forslag till anlaggande av éverfallstroskel och ombyggt utlopp i
Bagarsjon.

5.1.1 Arbetsomrade

Arbetsomradet for atgarden ar bada sidor om utloppsdiket vid Bagarsjon pa upp.

5.1.2 Forberedande arbete

Atgarden &r att betrakta som vattenverksamhet och vi rekommenderar att tillstands séks av
miliddomstolen. Man kan genomfora byggnationen utan tillstdnd eller anmalan med hanvisning till
miljdbalkens 11:12 och att det &r "uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas
genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenfoérhallandena”. Det finns dock en risk att
oversvamningsskador som kan uppsta nedstroms vid hog tillrinning till Bagarsjon knyts till atgéarden i
ett stamningsmalsforfarande. For att undvika detta rekommenderas att tillstdnd soks och att
ombyggnaden provas.

Overfallet detaljprojekteras och troskelnivaer dimensioneras for 6nskad niva i Bagarsjon. En ansokan
till miljodomstolen utformas och lamnas in. Nér tillstand erhallits handlas entreprenaden av utférandet
upp alternativt bygger kommunen i egen regi.
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5.1.3 Genomforande

- Entraspont eller likvardigt slas eller gravs ned 6ver dikesutloppet.

- Den plat som satts for kulverten avlagsnas.

- Botten mellan éverfallsdamm och kulvert byggs upp av natursten och naturgrus med jamn
lutning.

- Eventuellt kan sjons avbérdning pumpas 6ver Ekallén for att underlatta bygget.

- Grumlingsforebyggande atgarder vidtas.

5.1.4 Tider

Arbetena genomfdérs under tid med laga vattenstand i Bagarsjon.

5.1.5 Effekter

En ombyggnad av utloppet enligt forslaget 6kar avbordningskapaciteten och hoga nivaer i sjon
undviks samtidigt som normal och lagvattennivan i sjon behalls. Kapaciteten p& trumman under
Ekallén skulle styra avbordningen fran sjon vid hogre tillrinning. En risk med atgarden ar att
Oversvamningar langs utloppsdiket pa batnadsmarken for Lannersta—Boo dikningsforetag forvarras
nagot eftersom hdogre floden ut ur sjon mojliggors. En ombyggnad bor darfor inte ske innan
underhallsatgéarder i dikningsforetaget utforts.

5.1.6 Kostnader

Kostnaden for atgarden uppskattas grovt till 100 kkr. Beroende pa hur atgarden detaljutformas och
vem som kan utfora arbetet kan priset variera i stor utstréckning. Kostnader i samband med anstkan
om vattenverksamhet uppskattas till 50 kkr.

5.1.7 Ovrigt

| dag sitter en plat pa inloppet till trumman. Ett forsta steg i samband med att utloppet byggts om ar att
avlagsna platen vilket 6kar trummans kapacitet betydligt. En bedémning av vagtrummans kapacitet
har tidigare gjorts av Norconsult som fann att trummans kapacitet med en borttagen plat klarar att
avborda ett 50-ars flode. Atgarden kan kombineras med ett byte av vagtrumman vid Ekallén om
trummans tekniska livslangd gar mot sitt slut eller om énskemal om att klara ett hogre
dimensionerande flode finns. En ny trumma bor vara utformad sa att faunapassage ar majlig.

5.2 Aterstallning till naturliknande utlopp uppstroms Ekallén - alternativ 1b

- Bagarsjons utlopp byggs upp med grovt material pa ett satt som paminner om ett naturligt
utlopp fran sjon. Ett exempel pa hur ett sddant utlopp kan se ut visas i figur 4.2, vattendraget
ar naturligtvis avsevart stérre an det frAn Bagarsjons utlopp men figuren visar principen. Syftet
ar liksom for alternativet i 4.1 att sakerstalla avbordningsformagan fran sjon vid hoga floden
samtidigt som nivan halls uppe vid lagre floden. Botten mellan sjéutloppet och vagtrumman
byggs upp med grovt material p& samma stracka som i alternativ 4.1. En naturliknande
stracka kan dock komma att uppfattas som torr under delar av aret da det ar Iag tillrinning till
Bagarsjon.
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Figur 4.2. Exempel pa& naturliknande troskel vid Laxan Lassana bruk. Lagg marke till hur damningsomradet
uppstroms bottenuppbyggnaden har bevarats och atgarderna utformats sa att en Iagt lutande fara skapats som
sékerstaller naturliga vattenstandsvariationer.

5.2.1 Arbetsomrade

Arbetsomrade for atgarden ar bada sidor om utloppsdiket vid Bagarsjon.

5.2.2 FoOrberedande arbete

Se4.1.2.

5.2.3 Genomfdrande

- Den plat som satts for kulverten avlagsnas.

- Botten mellan éverfallsdamm och kulvert byggs upp av natursten och naturgrus med jamn
lutning.

- Eventuellt kan sjoéns avbdrdning pumpas 6ver Ekallén for att underlatta bygget.

- Grumlingsférebyggande atgarder vidtas.

5.2.4 Tider

Arbetena genomfors under tid med laga vattenstand i Bagarsjon.
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5.2.5 Effekter

En kort stromstracka skapas vilket ger visuella varden vid utloppet. Vattnet syresétts. En ombyggnad
av utloppet 6kar avbordningskapaciteten (genom att platen vid trumman avidgsnas) och héga nivaer i
sjon undviks samtidigt som normalvattennivan i sjon behalls. Atgarden skulle dock riskera att
Oversvamningar langs utloppsdiket pa batnadsmarken for Lannersta—Boo dikningsforetag forvarras
nagot eftersom hogre floden ut ur sjén mojliggors. En ombyggnad bor darfor inte ske innan
underhallsatgéarder i dikningsforetaget utforts.

5.2.6 Kostnader

Kostnaden for atgarden uppskattas grovt till ca 200 kkr. Beroende pa hur atgarden detaljutformas och
vem som kan utfora arbetet kan priset variera i stor utstréckning. Kostnader i samband med anstkan
om vattenverksamhet uppskattas till 50 kkr.

5.2.7 Ovrigt

Se4.1.7.

5.3 Aterstallning till naturliknande utlopp uppstroms dikningsforetaget -
alternativ 1c

Den befintliga vagtrumman och vagbanken tas bort och ersatts av en fribarande bro 6ver en aterstalld
utloppsfara ned till laget dar dikningsféretaget borjar. Ett exempel pa hur en sadan aterstalining kan se
ut visas i hoger bild i figur 4.3. Bagarsjons utlopp byggs upp med grovt material pa ett satt som
paminner om ett naturligt utlopp fran sjon till en lutning av 1-2%. Syftet ar liksom for alternativet i 4.1
och 4.2 att sakerstalla avbordningsformagan fran sjon vid hoga floden samtidigt som nivan halls uppe
vid lagre floden. En naturliknande stracka kan dock uppfattas som torr under stora delar av aret da det
ar |&g tillrinning till Bagarsjon. Atgarden kan kombineras med alternativ 1a eller 1b d&r trumman och
strackan nedstroms Ekallén goérs i en andra etapp.
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Figur 4.3. Exempel p& utrivning av troskel samt bottenuppbyggnad och biotopvard av afara vid bro
over Imalven, Karlskoga kommun. Norconsult 2013.

5.3.1 Arbetsomrade

Arbetsomrade for atgarden ar bada sidor om utloppsdiket vid Bagarsjon ned till dikningsforetagets
borjan. Arbetsomradet omfattar delvis privat mark och éverenskommelse med markagare kravs.

5.3.2 Forberedande arbete

Se 4.1.2. | tillagg kan avtal med privat markagare av fastigheten Bo 1:637 komma att behovas.

5.3.3 Genomforande

- Den plat som satts for kulverten avlagsnas.

- Botten pa aktuell stracka byggs upp av natursten och naturgrus med jamn lutning.

- Eventuellt kan sjons avbordning pumpas 6ver Ekallén till plats nedstroms arbetsomradet for
att underlatta bygget.

- Grumlingsforebyggande atgarder vidtas.

5.3.4 Tider

Arbetena genomfors under tid med laga vattenstand i Bagarsjon.
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5.3.5 Effekter

En kort stromstracka skapas vilket ger visuella varden vid utloppet. Vattnet syresétts vilket gynnar
vattenkvaliteten i vattendraget. En ombyggnad av utloppet dkar avboérdningskapaciteten och hdga
nivaer i sjon undviks samtidigt som normal och lagvattennivan i sjon behélls. Atgarden skulle dock
riskera att dversvamningar langs utloppsdiket p& batnadsmarken for Lannersta—Boo dikningsforetag
forvarras nagot eftersom hogre floden ut ur sjon mojliggors. En ombyggnad bor darfor inte ske innan
underhallsatgéarder i dikningsforetaget utforts.

5.3.6 Kostnader

Kostnaden for atgarden uppskattas grovt till ca 500 kkr. Kostnader for ny bro med fritt spann 6ver
utloppsfaran tillkommer. Beroende pa hur atgarden detaljutformas och vem som kan utfora arbetet
kan priset variera i stor utstrackning. Ersattning for intrang pa fastigheten Bo 1:637 kan tillkomma om
tilltrade fran bada sidor diket i arbetsomradet behévs. Kostnader i samband med ansékan om
vattenverksamhet uppskattas till 80 kkr.

5.3.7 Ovrigt

Se4.1.7.

5.4 Rensning av utloppsdiket i dikningsféretagets regi - alternativ 2a

Dikningsforetaget genomfér rensning av utloppsdiket. Om en vald styrelse finns har den befogenheter
att organisera och genomfdra rensningen. Om lang tid har gatt sedan dikningsforetaget varit aktivt kan
det bli aktuellt att valja en ny styrelse. Om en ny styrelse inte gar att formera bland deltagarna
(berérda fastighetségare) kan Lansstyrelsen utse en syssloman som skoter dikningsfoéretagets
angelagenheter till dess att en ny styrelse kan véljas.

5.41 Arbetsomrade

Pa i dikningsforetaget ingédende fastigheters mark langs vattendraget. Styrelsen i dikningsforetaget har
befogenheter att fa tilltrade till arbetsomrade for att genomfora rensningen.

5.4.2 FoOrberedande arbete

En fastighetsutredning genomférs och en sakagarforteckning uppréttas. En kallelse till sammantrade
for dikningsforetagets delagare skickas ut. Om kommunen ar delagare i dikningsforetaget kan man i
den egenskapen ta initiativ till sammantradet. Norconsult kan forbereda och halla i ett sddant mote. Pa
kallelsen ska framgd att motet avser vélja en styrelse och att rensning och underhall av utloppet ska
diskuteras. Om ingen styrelse kan véljas finns majligheten att lansstyrelsen férordnar en syssloman
som skoter foretagets angelagenheter i styrelsens stalle till dess att en styrelse finns pa plats. Om
kommunen &r deltagare kan man begéra att en syssloman tillsatts. Norconsult kan ataga sig ett
sadant uppdrag.
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5.4.3 Genomfdrande

Dikningsforetagets styrelse beslutar om och ansvarar for genomférande av underhall av utloppsdiket.

5.4.4 Tider

For att minimera skador langs vattendraget gors rensningen da forhallandena &r torra eller da
maskiner kan g pa tjalad mark.

5.4.5 Effekter

Dikets avbordande férmaga ckar. Betydligt lagre vattenstand i vattendraget under rensade
forhallanden fas vilket innebar mindre risk for 6versvamningar langs vattendraget. Varaktigheten av
Oversvamningar minskar.

5.4.6 Kostnader

Kostnader betalas av delagarna i dikningsforetaget enligt andelstal. Med tanke p& att rensning sker pa
tomtmark dar stor hansyn maste tas med avseende pa risk for skador blir kostnaden relativt hog i
forhallande till strackan. Kostnaden bedoms till 100 kkr. Om konsulthjalp 6nskas for forberdelse och
genomférande av ett sammantrade for att valja styrelse och besluta om att rensningsatgarder
genomfdrs uppskattas detta till 20 kkr.

5.5 Omprovning / nedlaggning av dikningsforetaget - alternativ 2b

5.5.1 Arbetsomrade

Pa i dikningsforetaget ingdende fastigheters mark langs vattendraget.

5.5.2 Forberedande arbete

Om kommunen &r delagare (fastighetségare) i dikningsféretaget kan man i den egenskapen ta initiativ
till omprévningen. Norconsult kan ta fram de dokument och utredningar som krévs i en ansdkan. Om
delagarna ar éverens om att foretaget bor laggas ned kan ett enklare forfarande med en
Overenskommelse som faststills av MMD goras. Om nagra deltagare motsatter sig en omprovning
/nedlaggning kan kommunen be MMD utse en markavvattningssakkunnig. Den
markavvattningssakkunnige ska i en sadan process verka for att hitta en 16sning som alla sakagare
kan acceptera. Norconsult kan ata sig en sadan roll om kommunen férordar den I6sningen i en
ansotkan. Det finns ingen motsattning mellan att borja en utredning/process med ett enkelt forfarande
och éverga till en 16sning med en sakkunnig i ett senare skede.

5.5.3 Genomforande

| en ansokan till Mark och miljodomstolen anséks om omprévning/nedlaggning av dikningsforetaget.
Nar dikningsforetaget ar avvecklat beslutar kommunen formellt om genomférande av underhall av
utloppsdiket.
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5.5.4 Tider

For att minimera skador langs vattendraget gors rensningen da forhallandena &r torra eller da
maskiner kan ga pa tjalad mark.

5.5.5 Effekter

Se 4.4.5. Kommunen kan styra underhallet av diket.

5.5.6 Kostnader

Se 4.4.6 for bedomning av kostnad for fysiska atgarder. Utredningskostnader bedoms till 50 kkr i ett
enklare forfarande (se 4.4.2). | detta fall presenteras ett férslag till 6verenskommelse om att
dikningsforetaget omprévas pa sammantradet. Om en 6verenskommelse med samtliga deltagare kan
nas ar denna grund for ansokan till Mark och miljodomstolen. Om en mer komplex utredning kravs kan
utredningskostnaden uppga till 100 - 150 kkr. Avgiften for provningen bestams av MMD. En annan
stdrre kostnad som ar svart att bedéma &r att sokanden star for de egna och motpartens
rattegangskostnader.
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5.6 Omprovning av dikningsforetaget pa en delstracka - alternativ 2c

En atgard som skulle kunna foérbéttra vattenkvaliten och minska véaxtnaringstransporten till
Baggensfjarden ar att anlagga meanderslingor dar vattnet fordrojs, se skiss pa forslag i figur 4.6.
Atgarden kan kombineras med alternativ 2b.
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Figur 4.6. Skapande av meanderslingor pa delstracka i dikningsféretaget. Atgard for vattenkvalitet och
biologisk mangfald. Overst visas vilken del av dikningsféretaget som berérs av atgarden. Nederst en
skiss pa forslag till utformning av atgarden (Nacka kommun).
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5.6.1 Arbetsomrade

P& mark som ingar i Trollsjons naturreservat. Se 2.3 for forutsattningar och begransningar.

5.6.2 Forberedande arbete

Om kommunen ar fastighetsagare i dikningsforetaget kan man i den egenskapen ta initiativ till
omprovningen. Om delégarna ar éverens om att foretaget bor laggas ned kan ett enklare férfarande
med en 6verenskommelse som faststélls av MMD géras. Norconsult kan ta fram de dokument och
utredningar som kravs i en ansokan. Om nagra deltagare motsatter sig en omprovning /nedlaggning
kan kommunen be MMD utse en markavvattningssakkunnig. Den markavvattningssakkunnige ska i en
sadan process verka for att hitta en 16sning som alla sakagare kan acceptera. Norconsult kan ata sig
en sadan roll om kommunen forordar den losningen. Det finns ingen motsattning mellan att borja en
utredning/process med ett enkelt forfarande och éverga till en 16sning med en sakkunnig i ett senare
skede.

Innan atgard bor diket i dikningsforetaget rensas. Kommunen skulle kunna erbjuda fastighetsagarna
att sta for rensningskostanden i utbyte mot att atgarden kan genomféras med dikningsforetagets
godkannande.

5.6.3 Genomfdrande

I en ansokan till Mark och miljodomstolen anséks om omprévning/nedlaggning av dikningsféretaget.
Nar dikningsforetaget ar omprovat genomfors atgard. Dikningsforetaget ansvarar for underhall pa
ovriga strackor och bor efter omrévning aven ha ratt att pakalla underhall pa strackan dar atgard
genomfors. De fysiska atgarderna beskirvs nedan:

- Meanderslingor skapas med hansyn till férutsattningar beskrivna i 2.3.

- Eninvallning mot omkringliggande tomter kan komma att behédvas.

- Eventuellt kan dikets vattenforing pumpas forbi omradet for att underlatta bygget.
- Grumlingsforebyggande atgarder vidtas.

5.6.4 Tider

For att minimera skador langs vattendraget gors rensningen da forhallandena ar torra eller da
maskiner kan ga pa tjalad mark.

5.6.5 Effekter

En forlangd vattenvdg som en meandrande stréackning av diket skapar forutséattningar for
naringsamnesretention och forbattrad vattenkvalitet men orskar hogre vattennivaer uppstroms. Detta
kan oka risken for dversvamningar som da kan upptrada mer frekvent efter atgarden. Det finns stor
risk att vattnet bryter igenom meanderslingorna under hogflode och skapar en rakare fara vilket
motverkar syftet med atgarden.
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5.6.6 Kostnader

Kostnaden for fysisk atgard bedoms till 300 kkr inklusive rensning av hela dikningsforetaget.
Utredningskostnader beddms till 50 kkr i ett enkelt férfarande (se 4.4.2 och 4.5.6). Om en mer
komplex utredning kravs kan utredningskostnaden uppga till 100 - 150 kkr. Avgiften for provningen
bestams av MMD. En annan storre kostnad som &r svart att bedéma ar att sokanden star for de egna
och motpartens rattegangskostnader.
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6 Summering

En ombyggnation av Bagarsjons utlopp enligt alternativ 1 (a,b,c) ger foéljande fordelar.

- Okad kapacitet att avborda vatten vid hog tillrinning — minskad risk for 6versvamningar pa
tomter runt sjon.

- Minskad risk for laga vattenstand (vilket i dag undviks genom en tillfallig, ej legaliserad
damning)

- Enreglering med rattskraft nar tillstand for vattenverksamhet fas. Detta gor att bevisbordan vid
Oversvamning ligger p& sakagarna och inte pa tillstandshavaren. | dag skulle den som &r
ansvarig for den tillfalliga regleringen (plat vid vagtrumma) f& mycket att forklara i en
réattsprocess om t ex éversvamningsskador.

- Enfaunapassage skapas mellan utloppsdiket och Bagarsjon.

Alternativen kan ge féljande nackdel:

- Oversvamningsrisken nedstroms dkar om inte atgarden kombineras med underhall enligt
alternativ 2a eller 2b.

- En naturliknande stracka kan uppfattas som torr under delar av aret da det ar Iag tillrinning till
Bagarsjon.

En aterstéllning av Bagarsjons utlopp enligt alternativ 1b och 1¢c med uppbyggnad av fallstracka ger
fordelar att:

- Vattendraget far ett mer naturliknande utseende.
- Bidrar till en 6kad biologisk mangfald i vattenmiljon.
- Syresatter vattnet som avrinner fran Bagarsjon vilket forbattrar vattenkvaliteten nedstroms.

Alternativ 1c ger féljande nackdel:
- Intréng kravs sannolikt pa en privat fastighet.

For genomfoérande av samtliga alternativ 1 (a,b,c) for ombyggnad av Bagarsjons utlopp
rekommenderas att tillstdnd for vattenverksamhet soks.

Uppskattade kostnaden for foreslagna atgarder framgar av tabell nedan.

Tabell 5. Uppskattade kostnader for atgardsalternativ i utredningen.

la Overfall 100 50*
1b Aterstallning till Ekallén 200 50
1c Aterstalining till pkt F 500%** 80
2a Rensning dikningsf. 100 20
2b Omprévning dikningsf. 100 50-150***
2c Omprévn. meanderslingor 300 50-150***

* om ingen styrelse kan tillsattas tillkommer kostnader fér en syssloman som lansstyrelsen férordnar.
** kostnader tillkommer fér ny bro vid Ekallén. *** rattegangskostnader tillkommer som avgifter och
sakagares kostnader.
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Att skaffa ratt till eller att initiera en rensning av utloppsdiket kan ske pa flera satt:

En aktivering av dikningsforetaget (alternativ 2 a) har férdelen att de som har nytta av
utloppsdiket far ta ansvar och kostnader for framtida underhall.

En omprovning/nedlaggning av dikningsforetaget (alternativ 2b) kan ge kommunen ratt att
underhalla diket.

En omproévning/nedlaggning av dikningsféretaget (alternativ 2c) mojliggor att vattendragets
strackning kan forandras for att uppna miljéfordelar som 6kad retention av naringsamnen och
en forbattrad potential for biologisk mangfald.

Anlaggande av meandrande vattendrag med 6versilningyta pa delstracka i dikningsfoéretaget
(alternativ 2 ¢) bedéms innebara:

Ett avtal med / Omprévning av dikningsforetaget i ansdkan till Mark och miljddomstolen.
Tillstand for vattenverksamhet.

Atgarden ger foljande inverkan pa forhallandena i vattendraget:

Minskar sannolikt vaxtnaringstransporten till Baggenfjarden

Okar sannolikt potentialen for biologisk mangfald knuten till vattendraget

Okar risken for 6versvamningar pa dikningsforetagets batnadsmark (idag tomtmark)
uppstroms atgarden. Risk finns att vattenflodena bryter igenom meanderslingorna vilket skulle
minska miljéfordelarna
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