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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar for ett omrade intill Ormingehus och sjén Sarvtréask i centrala
Orminge i Nacka kommun. Idag bestar planomradet huvudsakligen av ett vatmarksomrade.
Inom planomradet planerar Rikshem for ett dldreboende och Sveafastigheter for ett
flerfamiljshus. Detaljplanen ingar i en omfattande omdaning av hela Orminge centrum och
nyligen har en ny detaljplan fastslagits for angransande omrade i vaster, vilket ocksa ligger
inom sjon Sarvtrasks avrinningsomrade. For att sakerstélla att kommunens krav pa
dagvattenhantering med fordrdjning och rening inom kvartersmark, liksom att recipientens
behov mats, har WRS fatt i uppdrag att ta fram denna dagvattenutredning.

Denna utredning &r delvis en uppdatering och hopslagning av tva tidigare dagvattenutredningar
utférda av WRS 2018. Dagvattenhanteringen for allman platsmark inom ett storre omrade soder
om sjon Sarvtrask, inklusive aktuellt planomradet, utreddes av Ramboll under hosten 2017. De

atgarder som kravs pa allman plats hanteras inom kommunens samordningsprojekt for Orminge
centrum.

Nacka kommun kréaver att minst 10 mm avrinning fran kvartersmark inom planomradet ska
fordrdjas och renas genom infiltration, samt att floden vid ett dimensionerande regn med
aterkomsttiden 10 ar inte far 6ka. Planerade atgarder kan sammanfattas enligt foljande
slutsatser:

e Dagvattenhanteringen for Sveafastigheters del av kvarteret (0stra delen) planeras sa att
32 mm avrinning utjamnas och renas i regnbaddar.

e Dagvattenhanteringen for Rikshems del av kvarteret (véstra delen) planeras sa att 23
mm avrinning utjamnas. Pa delar av vardbyggnaden anlaggs tunt eller tjockt gront tak
som utjamnar delar av nederbdrden och langs fasaderna anldggs regnbaddar for
utjdmning och rening.

e Taklutningarna pa planerade byggnader anpassas sa att huvuddelen av takavrinningen
fran taken leds in pa innergardarna for fordrojning pa kvartersmark.

e De ytbehov som foreslagen dagvattenhantering i form av regnbaddar kraver ryms pa
inom kvartersmarken.

e Med foreslagen dagvattenhantering berdaknas dagvattenflodet ut fran kvartersmark, vid
ett dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor, inte att 6ka jamfort med idag.

e Med planerad exploatering berdknas den totala arliga fororeningsbelastningen fran
kvartersmarken att 6ka nagot for enstaka naringsamnen, dock fran mycket laga nivaer.
Okningen kompenseras for genom minskningar i andra nyligen planlagda delar av
recipienten Sarvtrasks sodra delavrinningsomrade nar kommunens krav pa rening av 10
mm avrinning genomfors.
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1 Inledning

Ett detaljplanearbete pagar for ett omrade intill Ormingehus och sjon Sarvtrask i centrala
Orminge i Nacka kommun, se Figur 1. Idag bestar planomréadet huvudsakligen av ett
vatmarksomrade. Inom planomradet planerar Rikshem for ett dldreboende och Sveafastigheter
for ett flerfamiljshus. Detaljplanen ingar i en omfattande omdaning av hela Orminge centrum
och nyligen har en ny detaljplan fastslagits for angransande omrade i vaster, vilket ocksa ligger
inom sjon Sarvtrasks avrinningsomrade. For att sakerstélla att kommunens krav pa
dagvattenhantering med fordrdjning och rening inom kvartersmark, liksom att recipientens
behov mats, har WRS fatt i uppdrag att ta fram denna dagvattenutredning.

1.1 Avgransning

Utredningen ar avgransad tillplanomradets kvartersmark och &r delvis en uppdatering och
sammanslagning av tva tidigare dagvattenutredningar utférda av WRS AB (2018a, 2018b).
Dagvattenhanteringen for allman platsmark inom ett stérre omrade séder om sjon Sarvtrask,
inklusive aktuellt planomrade utreddes av Ramboll under hosten 2017. Ramboll anger att ett
inférande av Nacka kommuns krav pa rening av 10 mm avrinning innebér en minskning av
omradets fororeningsbelastning jamfort med idag (Ramboll Sverige AB, 2017a). De atgérder
som kréavs pa allman plats hanteras inom kommunens samordningsprojekt fér Orminge centrum
(Nacka Kommun, 2021a, mejlkontakt).
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Figur 1. Planomr8det i rétt. Bildbakgrund fr8n OpenStreetMap Foundation (2021).
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2 Forutsattningar

2.1  Omradesbeskrivning

Planomradet ar 1,8 ha stort och belaget i centrala Orminge i Nacka kommun, se Figur 2.
Omradet ramas in av Ormingehus i vaster, Mensattravagen i 6ster och sjon Sarvtrask i norr.
Planomradet utgors framst av ett vatmarksomrade, men aven av del av Menséttravagen i Oster
och en parkeringsyta i sydvast. | norr finns en GC-vég. Kvartersmarken ar cirka 0,5 ha stor och
ar belagen i den sodra delen av planomradet.

Teckenforklaring
- Vattendelare

& Avrinning
Sarvitrask it ~— Ungefarlig gréns kvartersmark
== Ungefarlig grans planomrade

Figur 2. Overblick éver planomridet. Utritad vattendelare &r hdmtad frén Rambéll (2017a)
och avser teknisk vattendelare, vilken beror av dagvattennétets utformning. Dagens
naturliga avrinningsomréde innefattar dven mark séder om den tekniska grénsen, vars
dagvatten idag avrinner genom planomr8det och vidare mot sjén Sarvtrdsk néar
ledningsnétet ar fullt.

2.2 Markforhallanden

Enligt SGU:s karta 6ver jordarter i och nara markytan bestar marken inom planomradet framst
av karrtorv. | nordost finns berg och langs omradets véstra och ostra del ar marken utfylld, se
Figur 3. Marknivaerna varierar fran +36 till +40 m (RH2000) och sluttar in mot mitten. De
hogsta nivaerna aterfinns i nordost. Den ytliga avrinningen foljer marklutningen och sjalva
vatmarken avrinner norrut mot sjon Sarvtrask. Under en geoteknisk undersékning av Ramboll
(2017b) méttes grundvattennivaer i omradet. Platsen for den narmaste matpunkten ar markerad
med ett kryss i Figur 3. Foljande nivaer mattes upp (RH2000):

e Markniva: +35,8 m. Grundvattenniva: +35,7. Djup under markytan: 0,1 m.
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[ ‘ || Fyllning
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Y Karrtorv
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Figur 3. Jordarter och héjdkurvor inom omrddet. Krysset visar platsen fér
grundvattenmétning av Rambéll (2017b) och bl§ linje visar teknisk vattendelare. Ungeférliga
plan- och kvartersgrénser dr markerade med tjockare svarta linjer. Bakgrundkarta med
jordarter &r hdmtad fr8n SGU (u.§.).

2.3 Markavvattningsforetag och férorenad mark

Enligt uppgifter fran Lansstyrelsens WebbGIS (2018) finns varken nagra
markavvattningsforetag eller kénda platser dar marken r eller potentiellt kan vara fororenad i
eller néra planerad kvartersmark.

2.4 Ledningsnat

Da marken i omradet till stor del ar oexploaterad finns det idag enbart dagvattenledningar langs
Menséttravagen. En trumma under GC-vagen i norr avvattnar vatmarksomradet mot Sjon
Sarvtrask. Vid exploateringen planeras det kommunala dagvattennétet att byggas ut vaster om
planomradet, vilket skapar anslutningsmajligheter for planerat kvarter.

2.5 Planerad bebyggelse

En illustration éver planerad bebyggelse inom kvartersmark visas i Figur 4. | Figur 5 visas ett
utklipp fran plankartan, vilken visar hela planomradet. Den véstra delen av kvarteret som tillhor
Rikshem ér cirka 0,2 ha stor och kommer besté av ett aldreboende med tillhérande innergard.
Den ostra delen av kvarteret tillndr Sveafastigheter och &r cirka 3 ha stor. Sveafastigheters
kvarter ska innefatta ett flerfamiljshus och innergard enligt Figur 4. Innergarden i ster ska ligga
pa bjalklag med underliggande parkeringshus. Rikshems vastra del av kvarteret ligger lagre an
Sveafastigheters Ostra del. Pa grund av nivaskillnaden kommer en stodmur att anlaggas mellan
fastigheterna for att forhindra ytavrinning fran oster till Rikshems del i vaster. For att
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mojliggdra exploatering i befintligt vatmarksomrade kommer marken att fyllas upp cirka 2
meter. Innergardarna kommer att ligga hogre &n omgivande gator.
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Figur 4. Utklipp fr&n situationsplanen fér kvartersmarken (Ekologigruppen, 2021a).

2021b).

Figur 5. Utklipp fr8n en granskningsversion av detaljplanens plankarta (Nacka Kommun,

8 (23)
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2.6 Oversvamningsrisker

Enligt den Iagpunktskartering som finns i Lansstyrelsen WebbGIS (Lansstyrelsen, 2018) ar
vatmarksomradet idag en 6versvamningszon dar skyfall kan leda till att Gver 1 m vatten kan bli
staende, se Figur 6. Vid exploateringen kommer delar av vatmarksomradet att fyllas ut, vilket
vasentligt minskar éversvamningsrisken inom omradet for planerad exploatering. Mer
information om éversvamningsrisker och -hantering finns i avsnitt 4.4.

R R — — ]
“X, Ty \@\) .//‘ @_«\‘)‘9 & \?

71 Oversvamningskarteringar
(grupp)

LstAB Rekommendationerna
| | foér lagsta grundldggningsniva

= !‘3 L for ny bebyggelse (grupp)
.J_SHN-‘ c; - LstAB Oversvamningsrisk vid
- ;" el l g m 4 |V skyfall, l3gpunktskartering
S
;&Y Ay I (grupp)
’ \ & :.! & Lst_AB La°gpu?ktskarteﬁng, o
i R~ — — storre ytor (6ver 16 m2)
; . P
Pl & A3 0,10 - 0,29 m
AV 8
: IT,-‘T\{-;"--»#-A.”‘I» Mos30-069m
2 55»"\r lo70-09m
’ }*l '? Wiom+

Figur 6. Utklipp fr@n Lénsstyrelsens WebbGIS (2018) med information om nuvarande
6versvamningsrisk vid skyfall. Den I18gpunkt som idag finns vid planerad exploatering &r
ténkt att fyllas ut. Nordlig riktning &r upp8t i bild och skalan &r cirka 1:12 000 (A4).

2.7 Grund- och ytvattenférekomster
Planomradet ligger inte inom nagon grundvattenférekomst.

Fran omradet leds avrinnande vatten forst till sjon Sarvtrask och sedan vidare till Myrsjon och
Kvarnsjon innan det nar vattenforekomsten Askrikefjarden som ar en del av Stockholms inre
skargard.

Askrikefjarden (SE592290-181600) &r en vik av Ostersjon som idag har klassningen
otillfredsstéllande ekologisk status till foljd av bl.a. 6vergédning och férhdjda halter av fosfor
och kvave. Miljokvalitetsnormen i senast beslutad forvaltningscykel (2) ar att Askrikefjarden
ska uppna god ekologisk status ar 2027 (Lansstyrelsen, 2021).

Askrikefjarden uppnar inte heller god kemisk status till foljd av 6verskridande halter av de i
Sverige allmant éverskridande amnena kvicksilver och PBDE (polybromerad difenyleter). Aven
gransvarden for tributyltenn-féreningar (TBT) och antracen éverskrids. Enligt beslut for
forvaltningscykel 2 ska Askrikefjarden uppna god kemisk ytvattenstatus, dock med undantag
for kvicksilver och PBDE. Askrikefjarden ska uppna god kemisk ytvattenstatus avseende
antracen och TBT senast ar 2027. TBT ar dock ett problem som framst bedoms ha sin kélla i
bétbottenfarg och inte i dagvatten (Lansstyrelsen, 2021).

Det kan konstateras att vattenvagen till nedstroms ytvattenférekomst ar lang och kopplingen till
dess vattenkvalitet mycket svag.
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2.8 Krav pa dagvattenhanteringen

Nacka kommun har i ett bestallningsunderlag (Nacka kommun, 2017) till utredningen
formulerat ett antal krav pa dagvattenhanteringen. Kraven kan sammanfattas i foljande punkter:

e Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) behovs. LOD-I6sningarna for rening pa
kvartersmark som foreslas ska dimensioneras for minst ett regndjup pa 10 mm, dar
volymen beréknas for den reducerade arean (area*avrinningskoefficient). Den totala
volymen som behdver hanteras (inrymmas volymmaéssigt) ska infiltrera i gronyta innan
avledning till kommunens ledningsnat och uppehallstiden ska vara 6-12 h. Om delar av
kvarterets takytor avvattnas direkt mot gata, sa ska anda det totala regndjupet pa 10 mm
fran hela kvarteret omhéndertas sa att riktlinjen om 10 mm for kvarteret anda uppfylls.

e Utdver 10 mm-kravet ska fordrojningen ska klara ett 10-ars regn med klimatfaktor,
vilket innebar att mer &n 10 mm avrinning kan behova férdrojas.

3 Floden och magasinsbehov pa kvartersmark

For berakning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden anvénts
(Ekvation 1) enligt branschstandard formulerad i Svenskt Vattens P110 (2016). Rationella
metoden lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom
omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berédkning av dimensionerande fléde.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p§
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (t;)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf
Dimensionerande aterkomsttid ar 10 ar och dimensionerande varaktighet 10 minuter (rinntiden
inom omradet beraknas understiga 10 minuter). Under dessa forutsattningar géller den
dimensionerande regnintensiteten 228 1/(s*ha). For framtida scenarier har regnintensiteten
justerats med en klimatfaktor (kf) pa 1,25 enligt branschstandard. Klimatfaktorn syftar till att ta
hojd for nederbérdens forvantade 6kade intensitet i ett férandrat framtida klimat.
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3.1 Beraknade floden fore exploatering

Nuvarande markanvandning och beréknade floden inom omradet for planerad kvartersmark
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Dagens markanvédndning inom omr8det fér planerad kvartersmark samt
avrinningskoefficienter, reducerad area och berdknade fl6den vid dimensionerande 10- och
100-8rsregn

Qdim 10  Qdim

Markanvandning Area Avr.koeff. Red area ar 100 &r
ha - ha I/s I/s

Kvartersmark vést — Rikshem

Parkering 0,054 0,8 0,043 9,8 21

Vatmark 0,12 0,2 0,025 5,6 12

Summa 0,18 *0,38 0,068 15 33

Kvartersmark ost - Sveafastigheter

Vatmark 0,32 0,2 0,064 15 31

Summa 0,32 *0,2 0,064 15 31

*Sammanvagd avrinningskoefficient

3.2 Beraknade floden efter exploatering utan atgarder

Planerad markanvandning har métts upp éversiktligt och redovisas i Tabell 2 tillsammans med
avrinningskoefficienter, reducerad area samt berdknade 10- och 100-arsfloden inklusive
klimatfaktor 1,25. For vastra delen av kvarteret innebar exploateringen att 10-arsflodet okar
med 240 % och i den 6stra delen 6kar det med 350 %. Orsaken till 6kningen &r att naturmark
ersatts med harda ytor som inte kan kvarhalla lika mycket nederbérd.

Tabell 2. Planerad markanvéndning inom omr8det fér planerad kvartersmark samt
avrinningskoefficienter, reducerad area och berdknade fléden vid dimensionerande 10- och
100-8rsregn inklusive klimatfaktor 1,25

Markanvandning Area Avr.koeff. Red area Qdim }(‘f) ar m. l%ctl)";r
m. kf
ha - ha I/s I/s
Kvartersmark vést - Rikshem
Tak 0,11 0,9 0,10 29 63
Gronyta 0,033 0,1 0,0033 0,9 2,0
Marksten m. fogar 0,030 0,7 0,021 6,0 13
Summa 0,18 0,72% 0,13 36 78
Kvartersmark dst - Sveafastigheter
Tak 0,17 0,9 0,15 42 91
Gronyta 0,12 0,1 0,012 3,3 7,1
Marksten m. fogar 0,037 0,7 0,03 7 16
Summa 0,32 0,58% 0,19 53 114

*Sammanvagd avrinningskoefficient
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3.3 Magasinsbehov

Som nédmns i avsnitt 3.2 innebér exploateringen att flodena 6kar med 240 % i det véastra
kvarteret och med 350 % i det 6stra kvarteret. Att enbart fordréja 10 mm avrinning i ytliga
magasin som braddar nar de ar fulla ar inte tillrackligt for att uppfylla kravet pa att flodena inte
ska oka.

3.3.1 Kvartersmark 6st — Sveafastigheter

For att nd ner till dagens dimensionerande flode pa 15 I/s beh6vs utjamning av 32 mm
avrinning, motsvarande 60 m3, utifran foljande resonemang.

Da ett 10-arsregn &r intensivt bedoms den andel av flodet som hinner infiltrera ner i markbadden
under ett ytligt magasin vara forsumbar. Darmed bestdms magasinets flodesdampande effekt av
den tid det tar for det ytliga magasinet att bli fullt. Med hjalp av magasinet forskjuts
flédestoppen till dess att magasinet &r fullt och braddar, vilket innebér att det &r regn med langre
varaktigheter (och lagre intensitet) som skapar de dimensionerande flédena vid samma
aterkomsttid. For att dagens dimensionerande flode pa 15 I/s inte ska 6verstigas vid ett framtida
10-arsregn far magasinen bradda forst da den dimensionerande regnintensiteten har minskat till
78 I/s*ha. Vid 10-ars aterkomsttid med klimatfaktor &r det regn med varaktigheten 72 minuter
som har intensiteten 78 I/s*ha. Inréknat 10 minuters rinntid till magasinen behéver magasinen
vara sa stora att det tar minst 62 minuter att fylla dem. Ett 10-arsregn med 62 minuters
varaktighet inklusive klimatfaktor genererar 32 mm avrinning, vilket motsvarar volymen 60 m?2.

3.3.2 Kvartersmark vast — Rikshem

For Rikshems del av kvarteret récker det inte heller att fordréja 10 mm avrinning for att
framtida floden inte ska bli hdgre an idag. Beraknat 10-arsflode for nuvarande markanvandning
ar 15 I/s enligt avsnitt 3.1. Nyligen har dock en ny detaljplan tagits fram for Rikshems fastighet
Ormingehus, som angransar till Rikshems kvarter i denna utredning. En dagvattenutredning
gjord av WRS (2018a) redovisar att ett genomfdrande av detaljplanen for Ormingehus med
fordrojning av 10 mm nederbord innebar en minskning av 10-arsflodet med 3 I/s. Da
dagvattenflodena fran Ormingehus leds ut pa ungefar samma plats som flédena fran
kvartersmark i denna utredning, beddéms det vara rimligt att tillgodorékna flédesminskningen i
denna utredning. Darmed far det framtida 10-arsflodet fran det véstra kvarteret inte vara hogre
an 15+ 3 =18 I/s.

Utifran samma resonemang for ytliga utjamningsmagasins flodesddampande effekt som i avsnitt
3.3.1 far magasinen inte bradda forran den dimensionerande regnintensiteten har minskat till
147 I/s*ha. Utjamningsbehovet ar da 23 mm avrinning, vilket motsvarar volymen 29 mé,
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4 Forslag pa dagvattenhantering

4.1 Kvartersmark i 6ster — Sveafastigheter

For att klara kommunens krav pa att framtida dimensionerande dagvattenfloden inte ska bli
storre an idag behéver 32 mm avrinning eller 60 mé fordréjas innan avledning sker fran den
ostra delen av kvartersmarken. Som atgard foreslas fordrojning och infiltration i regnbaddar.
Om regnbaddarna dimensioneras med ett ytligt magasin som ar 20 cm djupt kravs 300 m?
regnbaddar inom kvarteret. Takvatten avrinner in mot innergardens regnbaddar och marken
hojdsatts sa att dverskottsvatten fran baddarna avrinner via anvisningar pa marken ut fran
kvarteret och till omkringliggande lokalgator. Se Figur 7 for regnb&ddarnas placering och
avsnitt 4.3.1 for en oversiktlig teknisk beskrivning av regnbaddar som dagvattenatgard.
Regnbéaddarnas volym kan minskas ner om gréna tak anlaggs pa hela eller delar av byggnaden.

Trampstenar i plantering

- PL:«i L |

°Ls

Rénndal frin
regnbaddar fill
+Vattental! regnbiddskanal

o3 PL3

PLs

PLI PL3

1

Figur 7. Planerad utformning av Ostra delen av kvarteret med ungefarlig placering av
regnbéddar i grént. Utklipp frn situationsplanen fér kvartersmark (Ekologigruppen, 2021a).
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4.2 Kvartersmark i vaster — Rikshem

For att klara kommunens krav pa att framtida dimensionerande dagvattenfloden inte ska bli
storre an idag behdver 23 mm avrinning fordréjas innan avledning fran Rikshems del av
kvarteret, vilket motsvarar volymen 29 m3. Som atgard foreslas grona tak, samt fordrojning och
infiltration i regnbaddar. Atgarderna utformas enligt Figur 8 och en beskrivning av vilka
volymer som inryms i dem redovisas i Tabell 3. Beraknad fordréjning &r 20 mm avrinning i de
tjocka groéna taken och 5 mm avrinning i de tunna. Hojdséttning gors med lutning enligt pilarna
i Figur 7 och nér regnbaddarna pa innegarden &r fulla avrinner dagvattnet via anvisningar
markytan ut mot lokalgatan i soder.

Atgardernas totala utjimningsvolym &r 5 m3 stérre dn behovet. Om en dverkapacitet inte 6nskas
kan antingen de grona taken tas bort pa de ytor dar taken avvattnas mot en regnbadd, eller sa
kan regnbaddarnas yta minskas ner. | en regnbadd med 0,2 m djupt ytligt magasin erhalls
volymen 5 m? pa en yta av 25 m?. Se avsnitt 4.3.1 och 4.3.2 for en 6versiktlig teknisk
beskrivning av regnbaddar och grona tak. Utifran takets lutning och yta behover utritade
regnbéaddar pa forgardsmarken i vaster inrymma 5 m? i sina ytliga magasin. For en utjamning av
totalt 29 m? behover de gréna taken och regnbaddarna pa innergarden tillsammans kunna
magasinera 24 m? dagvatten.
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Figur 8. Féreslagen utformning av dagvatten8tgérder i den véstra delen av kvarteret. Pilar
avser lutning och dagvattnets avrinningsvég. BI§ ytor avser regnbdddar, beigea takytor
tjockt grént tak, ljusgréna takytor tunt grént tak och slutligen avser bruna fyrkanter
placering av stuprénnor. Utklipp fr8n illustrationsplanen av Ekologigruppen (2021b) fér
kvarterets véastra sida.

Tabell 3. Berdknad yta och volymer i de 8tgédrder som &r utritade i Figur 8

Atgéard Yta Magasinsdjup Volym
m? mm m3
Regnbaddar 150 200 30
Tunt gront tak 420 5 2,1
Tjockt gront tak 120 20 2,4
Summa 690 - 34
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4.3 Oversiktlig teknisk beskrivning av foreslagna anlaggningar

4.3.1 Regnbéaddar

Regnbaddar eller nedsankta vaxtbaddar ar planteringsytor med férmaga att bade fordroja och
rena dagvatten. De bidrar ocksd med grénska och biologisk mangfald. Regnbaddarna kan
anvandas i manga olika miljoer, exempelvis pa bostadsgardar och i anslutning till vagar och
parkeringsytor.

Regnbaddars utformning kan anpassas till platsspecifika forhallanden och 6nskat utseende,
vilket innebér att de kan se valdigt olika ut. Foljande bestandsdelar forekommer dock i de flesta
anlaggningar (ordningsfoljd enligt vattnets vdg genom anldggningen); inlopp med
erosionsskydd (och eventuellt sandfang), fordrojningszon med braddbrunn, filtermaterial och
draneringslager. Se Figur 9 for principiell uppbyggnad av en regnbadd.

Fordrojningszonen bestar av ett ytmagasin som ofta ar cirka 20 cm djup och gor att dagvatten
tillfalligt kan bli staende i badden innan det infiltrerar. Om fordrojningszonen fylls leds
overskottsvattnet till dagvattennatet genom en braddbrunn som anlaggs i nivad med regnbaddens
ovre kant. Det ar viktigt att anlagga braddbrunnen pa ratt niva, annars riskerar delar av
fordrgjningsvolymen att bli outnyttjad.

Under fordréjningsvolymen anléggs en filterzon av sandbaserad véxtjord med en mindre andel
lera. Organiskt material (till exempel kompost) kan tillféras i baddens dvre skikt for att forbattra
den vattenhallande formagan, till nytta for véaxtligheten och baddens formaga att binda
fororeningar. Det dr viktigt att sandjorden har tillracklig infiltrationskapacitet. Rekommenderad
infiltrationskapacitet &r cirka 100 (50-300) mm/h och filterdjupet bor vara minst 500 mm.

Regnbadden kan antingen ha en tét eller Gppen botten beroende pa fororeningsbelastning
och/eller infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Oavsett val bér det anldggas ett
dréneringslager med en draneringsledning i botten av badden.

Baddarna bor forses med en latt upphojd kant mot gangbana for att lattare upptackas med kapp
av personer med synvariation.

Under etablering av regnbadden kravs regelbunden bevattning. Kontroll av véxtlighetens
etablering bor ske under de forsta ett till tva aren. Lopande underhall innefattar ograsrensning
och vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp. Efter hand kommer
filtermaterialets genomslapplighet att minska. For att dtgarda detta behdver ytlagret antingen
luckras upp eller bytas ut. Den senare atgarden minskar risken for att de fororeningar som
bundits i ytan frisatts genom nedbrytning av organiskt material.

Véxtligheten bidrar delvis med rening, men har som huvudsaklig funktion att uppratthalla
infiltrationskapaciteten. Exempel pa lampligt vaxtmaterial &r starr, grésarter och Grter som trivs
i fuktangar. Det ar ocksa mojligt att plantera trad i regnbaddar.
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5 \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 9. Principiell uppbyggnad av en regnb&dd.

4.3.2 Grbna tak

Grona tak bidrar till att minska dagvattenflodet fran taken. Det finns olika typer av grona tak
och beroende pa vilken typ som anvands kan det utjamna mellan 5-20 mm. De gréna tak som ar
vanligast i Sverige ar tunna grona tak och dessa kan utjamna cirka 5 mm nederbérd. Tjockare
gréna tak med en tjocklek pa minst 10 cm kan utjamna cirka 20 mm nederbord.

Behovet av underhall och inspektion av grona tak beror pa takets syfte. Exempelvis kraver
takytor som utformas som taktradgardar eller som designas med estetik som riktmarke ett mer
kvalificerat underhall, liknande skotsel av vélskotta villatradgardar. Underhallsinsatser for taket
ar sarskilt viktiga under etableringsfasen da uppfoljning av vegetationstillvaxt behovs liksom
bevattning. Taken kan dven behdva bevattnas under torrperioder och ett bevattningssystem kan
med fordel installeras. Tunna grona tak behdéver generellt godslas, vilket kan innebéra ett 6kat
utsldpp av naringsamnen. Okningen fran utredningens fastighet bedéms dock vara begransad da
de Okade naringshalterna i vattnet fran det grona taket kompenseras med en lagre avrinning
jamfort med konventionella tak, vilket paverkar de arliga mangderna. Takvattnet passerar
dessutom genom regnbaddar dar avskiljning sker innan vattnet slapps ut fran kvarteret.

Figur 10. Exempel p§ tjockt grént tak (intensivt) till vdnster och tunt grént tak (extensivt) till
héger. Foto Robert Jénsson, WRS.
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4.4 Hantering av skyfall och hdga fldden

Vid extrema nederbdrdssituationer eller extrema avrinningssituationer (t.ex. kraftig
sndsmaltning) kommer dagvattenledningen och de féreslagna LOD-anldggningarnas kapacitet
att 6verskridas. Vid sadana situationer kommer avrinning att ske ytledes efter omradets
hojdsattning. Kvartersmarken hojdsatts med franlut fran husen och sa att vattnet kan avrinna pa
gardsytan ut till lokalgata nar fastighetens ledningar gar fulla och vatten dams upp pa markytan.
En stédmur anldggs langs gransen mellan Sveafastigheters och Rikshems fastigheter for att
forhindra att vatten fran Sveafastigheters innergard rinner éver till Rikshems innergard.

Rambdlls skyfallsanalys éver omradet, Figur 11, visar att den planerade hojdsattningen inte
innebar att vatten tar sig in i kvarteret fran omgivande vagar.

'106-érsregn, klimatfaktof 1,25 4
Ledningsnat 10 ar, 10 min

Grundkarta

_| Ny bebyggelse

Hdjdsatta gator

Oversvimning, berdknat maxdjup (m)

-0
0,2-0,3

~ |03-04
0.4-05
0,5-08
0.8-1
'. j' 7 = J =
LN ¥ o~ / g /
\ 'l S o &/ f
. R
2 - -'\'Q"" ! N

Figur 11. Bild éver en méjlig situation vid extremregn hdmtad ur skyfallsanalys utférd av
Rambdll (2017c) med fbljande beskrivning: Berdknat maximalt 6versvamningsdjup med
foreslagen hojdséttning vid ett 100-8rsregn, klimatfaktor 1,25, och ledningsnét
dimensionerat for ett 10-8rsregn med en varaktighet pd 10 min. Nordlig riktning &r upp8t i
bild och skalan é&r cirka 1:4000 (A4).
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5 Beraknad fororeningstransport

Som namns i avsnitt 1.1 har dagvattenhanteringen for allméan platsmark redan utretts av
Ramboll (2017a). | resultaten fran de fororeningsberakningar som utférdes for sjon Sarvtrasks
sodra delavrinningsomrade redovisar Ramboll att fororeningstransporten till sjén minskar vid
inforandet av LOD-atgarder som renar 10 mm avrinning enligt Nacka kommuns krav.

Kvartersmarken i denna utredning ingick i de utredningar som gjordes 2018 (WRS AB, 2018a,
2018b) och darfor ateranvands resultaten fran de tidigare utredningarnas berakningar.
Férorenings- och narsaltméngder i dagvattnet som alstras inom kvarteret har berdknats med
berdkningsverktyget StormTac (2018) och en korrigerad arlig nederbdrd pa 600 mm. Utvalda
amnen for berdkningarna ar fosfor, kvéve, de vanligaste tungmetallerna, partiklar (férkortat SS)
och PAH36. Eftersom mangderna av antracen och kvicksilver behdver minska i Askrikefjarden
ar aven dessa amnen medtagna i modelleringen. Det bor noteras att redovisade mangder av
fororeningar ska ses som ungefarliga da osakerheterna i berakningarna ar stora. Stormtac (2021)
anger osékerheter pa cirka 30 %. Markanvandningen som har anvénts som indata till
berakningarna aterges i flédestabellerna i avsnitt 3.

I ndmnda dagvattenutredningar av WRS (2018a, 2018b) innefattades &ven Rikshems fastighet
Ormingehus som ar belagen precis intill aktuellt planomrade och ingar i sjon Sarvtrasks
avrinningsomrade. Nyligen har en separat detaljplan tagits fram for Ormingehus dar
dagvattenhanteringskravet ar rening av 10 mm avrinning. | dagvattenutredningen av WRS
(2018a) for Ormingehus utfordes fororeningsberakningar for situationen innan exploatering
samt for en framtida situation med avsattningsmagasin som skulle kunna utjamna 10 mm
avrinning. Resultatet fran berdkningarna redovisas i Tabell 4 som visar att rening av 10 mm
avrinning innebar en minskning av féroreningsbelastning fran Ormingehus till sjon Sarvtrask.

Tabell 4. Beréknad féroreningstransport med dagvattnet frén kvartersmark fér Ormingehus
alldeles védster om aktuellt planomr8de, men inom samma avrinningsomréde. Resultaten &r
hémtade frén WRS (2018a) dér typisk avskiliningseffekt fér avséttningsmagasin applicerades
p8 ca 75 % av tillrinnande dagvatten, vilket bedémdes motsvara den andel av
8rsnederbérden som inte éverstiger 10 mm avrinning. Notera att enheterna &r olika

P N Pb Cu 2n ¢ Cr Ni Hg SS PAHis ANT

kg/dr kg/8r g/8r g/dr g/dr g/dr g/dr g/ar g/dr  kg/dr g/dr g/3r
Ormingehus 47 93 15 55 140 3,4 23 22 0,065 110 1,8 0,07
nuldge
Ormingehus
framtid 021 82 60 21 66 1,7 84 11 0,023 47 1,5 0,043
LOD
Okning -0,26 -1,1 -9,0 -34 -74 -1,7 -15 -11 -0,042 -63 -0,28 -0,027
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Beraknade fororenings- och narsaltstransport fran kvartersmarken i aktuell detaljplan redovisas i
Tabell 5. I tabellen redovisas dagens situation samt en situation med planerad exploatering utan

och med foreslagna reningsatgarder i form av regnbaddar. Tabell 5 redovisar dven den totala
okningen av fororeningsbelastningen fran kvartersmarken inom detaljplanen inklusive
kvartersmark for Ormingehus. Exploateringen i aktuellt planomrade berdknas medfora nagot

okade kvave- och fosformangder som dock &r sma i absoluta tal. Om belastningen fran planens
kvartersmark samt Ormingehus summeras ar det enbart kvave som 6kar och da med 2,7 %,

vilket & mindre an de osékerheter som enligt Stormtac (2021) finns i modellen.

Tabell 5. Berdknad féroreningstransport med dagvattnet frén kvartersmark inom

planomr8det. Resultaten &r hdmtade frén WRS (2018a, 2018b) dér regnbdddar har angetts
som LOD-8tgérder. I de tv8 nedersta raderna &r védrden fr8n Ormingehus i Tabell 4

applicerade. Notera att enheterna &r olika

P N Pb Cu zn cd cr Ni Hg SS PAHis  ANT
kg/ar kg/ér g/ar g/dr g/dr  g/dr  g/&r g/ar  g/&r  kg/ar g/ar g/ar

Nuldge

\*f:‘a.’:trtersmark 0,039 0,52 9,2 12 41 0,15 42 4,3 0,015 42 0,96 0,016

Kvartersmark 6st 0,028 0,51 2,5 2,2 3,9 0,062 0,16 0,39 0,0027 6,4 0 0,005

Summa 0067 1,0 12 14 45 0,21 44 4,7 0,018 48 0,96 0,021

Framtid utan LOD

\*fgstrtersmark 0069 1,5 22 7 23 053 29 31 00063 18 0,46  0,0094

Kvartersmark 6st 0,11 2,2 3,5 11 35 0,78 43 46 0,01 28 0,62 0,014

Summa 0,18 3,7 57 18 58 1,3 72 7,7 0,016 46 1,1 0,023

Okning jmf.

Nu,é.gg J 011 27 -6 38 13 1,1 28 30 -00014 -2,4 0,12 0,0024

Framtid med LOD

\*fgsatrtersmark 0,035 0,97 0,69 3,5 63 008 1,7 0,97 00033 85 0,091 0,0049

Kvartersmark 6st 0,053 1,4 099 51 82 0,09 2,4 1,3 0,0049 12 0,098 0,0069

Summa 008 24 168 86 15 0,17 41 23 00082 21 0,19 0,012

357;;2 jmf. 0,021 1,3 -10 -5,6 -30 -0,041 -0,26 -2,4 -0,0095 -28 -0,77 -0,0092

Total 6kning

inkl. -0,24 0,28 -19 -40 -105 -1,7 ~-15 ~-13 -0,052 -91 -1,0 -0,036

Ormingehus

Procentuell

Gkning ink. -45 2,7 -71 -57 -57 -47 -54 -50  -62 -57 -38 -39

Ormingehus
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6 Bedomning av foreslagen dagvattenhantering

Genom att 23 respektive 32 mm av avrinningen fordréjs med LOD-atgérder i den vastra
respektive Ostra kvartersmarken beraknas det totala dimensionerande 10-arsflodet inte bli hogre
an idag. Ur skyfallsperspektiv innebdr en hojdséttning, dar kvartersmarken ligger hogre och
med fall mot omkringliggande gator, att kvartersmarken skyddas fran Gversvamning.

Trots mer omfattande atgéarder an vad Nacka kommun kraver kommer den beréknade arliga
fororeningstransporten fran just kvartersmarken i planomradet att 6ka nagot for kvéave och
fosfor. Okningen &r inte dverraskande da kvarteret anliggs i en vatmark. Detaljplanen ar dock
en del av en storre omdaning av Orminge centrum och nér beréknad fororeningsbelastning for
kvartersmark pa intilliggande detaljplan for Ormingehus tas med i berakningarna innebar
kvarteren tillsammans att fosfortransporten minskar, enbart kvéavetransporten till sjon Sarvtrask
okar nagot. Okningen av kvavemangd ar hdgst marginell och inryms i den felmarginal som,
enligt Stormtac (2021), finns i berdkningsmodellen. | en dagvattenutredning utférd av Rambaéll
(2017a) har fororeningsberakningar utforts for ett storre omrade. Berakningarna for det storre
omradet visar att all planerad exploatering inom sjons sodra delavrinningsomrade totalt sett
innebar en minskad fororeningsbelastning nar Nacka kommuns krav pa rening av 10 mm
avrinning implementeras. Nacka Kommun (2021a. Mejlkontakt) har meddelat att de atgarder
som kravs pa allmén plats inom sjalva detaljplanen hanteras inom kommunens
samordningsprojekt fér Orminge centrum.

Sammanfattningsvis bedoms fororeningstransporten till sjon Sarvtrask fran dess sodra
delavrinningsomrade, dar aktuellt detaljplaneomrade ingar, att minska néar all planerad
exploatering genomfors.
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7 Slutsatser

Denna utredning avser kvartersmark i detaljplanen Sarvtrask, Orminge 46:1 m.fl. i Boo. Nacka
kommun har stéllt kravet att minst 10 mm avrinning fran kvartersmark inom planomradet ska
fordrdjas och renas genom infiltration samt att flodena for ett dimensionerande regn med
aterkomsttiden 10 ar inte far 6ka.

e Dagvattenhanteringen for Sveafastigheters del av kvarteret (0stra delen) planeras sa att
32 mm avrinning utjimnas och renas i regnbaddar.

e Dagvattenhanteringen for Rikshems del av kvarteret (vastra delen) planeras sa att 23
mm avrinning utjamnas. Pa delar av vardbyggnaden anlaggs tunt eller tjockt gront tak
som utjamnar delar av nederbérden, och l&ngs fasaderna anldggs regnbéddar for
utjdmning och rening.

e Taklutningarna pa planerade byggnader anpassas sa att huvuddelen av takavrinningen
leds in pa innergardarna for fordréjning pa kvartersmark.

e De ytbhehov som foreslagen dagvattenhantering i form av regnbaddar kraver ryms inom
kvartersmarken.

e Med foreslagen dagvattenhantering beraknas dagvattenflodet ut fran kvartersmark, vid
ett dimensionerande 10-arsregn inklusive klimatfaktor, inte att 6ka jamfort med idag.

e Med planerad exploatering beraknas den totala arliga féroreningsbelastningen fran
kvartersmarken att 6ka nagot for enstaka naringsamnen, dock fran mycket laga nivaer.
Okningen kompenseras for genom minskningar i andra nyligen planlagda delar av
recipienten Sarvtrasks sodra delavrinningsomrade nar kommunens krav pa rening av 10
mm avrinning genomférs. Sammanfattningsvis bedéms foéroreningstransporten till sjon
Sarvtrask fran dess sodra delavrinningsomrade, dar aktuellt detaljplaneomrade ingar, att
minska nér all planerad exploatering genomfors.

Referenser

© SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING, u.d. Jordarter 1:25 000-1:100 000 WMS.

EKOLOGIGRUPPEN, 2021a. SARVTRASK, Sit-plan Bostadsgérd och vardboende, 21-05-07.

EKOLOGIGRUPPEN, 2021b. Sarvtrésk illustrationsplan dagvatten A3, 21-05-20.

LANSSTYRELSEN, 2018. Lansstyrelsens WebbGlIS [internet]. Tillgangligt: http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ [H&mtad 2018-9-28].

LANSSTYRELSEN, 2021. VISS Vatteninformationssystem Sverige [internet]. Askrikefjarden.
Tillgangligt: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA17695227
[Hamtad 2021-6-2].

NACKA KOMMUN, 2017. Underlag for dagvattenutredningar kvartersmark, detaljplaner Orminge
C, Sarvtrésk.

NACKA KOMMUN, 2021a. Mejl fran planarkitekt Therese Karlgvist angaende dp Sarvtrask
dagvattenhantering.

NACKA KOMMUN, 2021b. Detaljplan for Sarvtrésk, fastigheterna Orminge 46:1 m.fl. i Boo.
KONCEPT 2021-02-01. Granskningsversion.

OPENSTREETMAP FOUNDATION, 2021. OpenStreetMap © OpenStreetMaps contributors. Licens
CC BY-SA.

RAMBOLL SVERIGE AB, 2017a. PM Dagvattenhantering inom Orminge centrum (allmén
platsmark, gata) - Teknisk forstudie Orminge centrum.

RAMBOLL SVERIGE AB, 2017b. MUR. Teknisk forstudie Orminge centrum.

RAMBOLL SVERIGE AB, 2017c. PM Skyfallskartering. Teknisk forstudie Orminge Centrum.

Dagvattenutredning dp Sarvtrask, Orminge 46:1 m.fl. i Boo, WRS AB, 2021-09-28
22 (23)



STORMTAC, 2018. StormTac Web v.18.1.1 [internet]. Utvecklad av Larm, T. Tillgangligt:
http://app.stormtac.com/.

STORMTAC, 2021. StormTac Web — Extra Nyhetsbrev maj 2021.

SVENSKT VATTEN, 2016. P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten.

WRS AB, 2018a. Dagvattenhantering for kv 1, del av kv 3 samt fér kv 4 och Ormingehus inom
dp Sarvtrask och Ormingehus. Reviderad 2018-04-13. Nr. 2018-1241-A.

WRS AB, 2018b. Dagvattenhantering for del av kvarter 3 inom dp Sarvtrask och Ormingehus.
Nr. 2018-1242-A.

Dagvattenutredning dp Sarvtrask, Orminge 46:1 m.fl. i Boo, WRS AB, 2021-09-28
23 (23)



