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Tillampning av lokalt framtagna regnkurvor fran
projektet Stockholmsregn som
dimensioneringsforutsattning vid skyfallskarteringar

Forslag till beslut
Kommunstyrelsens stadsutvecklingsutskott foreslar att kommunstyrelsen beslutar
toljande.

1. Kommunstyrelsen beslutar att Nacka kommun tillimpar de lokalt framtagna
regnkurvorna fran projektet Stockholmsregn som dimensioneringsforutsittning vid
skyfallskarteringar och annan relevant planering dir aterkomsttid pa
nederbordshindelsen ér 50 ar eller mer.

2. Kommunstyrelsen beslutar att klimatfaktor viljs utifrin radgivande myndigheters
rekommendationer f6r extremregn.

3. Kommunstyrelsen beslutar att Stockholmsregn ska anvindas som grund for
kommunens fortsatta arbete med klimatanpassning, riskbedémning och planering av
atgirder for att stirka kommunens robusthet vid skyfall.

Sammanfattning av arendet

Klimatfoérindringarna medfor att skyfall blir allt vanligare och mer intensiva. Detta kan
leda till skador pa byggnader och infrastruktur, generera 6kade kostnader f6r savil
forebyggande klimatanpassningsatgirder som efterfoljande skadekostnader samt
paverkan pa trygghet och samhallsviktig verksamhet.

Stockholms stad har under 2022-2024 genomfort projektet Stockholmsregn i samarbete
med branschexperter. Projektet har tagit fram lokalt anpassade regnkurvor baserade pa
omfattande matdata fran Stockholmsregionen. Resultaten visar att intensiteten for de
mest extrema regnen (med en minsta dterkomsttid pa 50 ér) dr ligre 4n vad den nationella
standardstatistiken anger. Manga kommuner utgir idag frin den nationella statistiken i

sina skyfallskarteringar.

Eftersom Nacka har ett liknande klimat som Stockholms stad bedéms de framtagna
regnkurvorna vara direkt tillimpbara i kommunens planering. Detta ger mer tillfotlitliga
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karteringar av 6versvimningsrisker och forbittrar beslutsunderlaget f6r framtida atgiarder
och investeringar jamfért med vad som hade erhallits av den nationella statistiken.

For att framtidssidkra dimensioneringen vid skyfall rekommenderas att en klimatfaktor
anvinds i enlighet med vigledande myndigheters rekommendationer. Nuvarande
rekommendation fran Myndigheten for civilt forsvars vigledning fran 2023 ér att en
klimatfaktor pa 1,40 anvinds vid berikning av skyfall. Detta innebir att beriknade
regnvolymer riknas upp med 40 procent for att ta hojd for framtida klimatférandringar.

Sammanfattningsvis innebdr en implementering av lokal skyfallsstatistik i kombination
med en uttkad klimatfaktor pa 1,40 att skyfallsberakningarna blir cirka 20 procent
mindre jamfért med idag. Helhetslosningen innebir att Stockbolmsregnet tillimpas i
kombination med radgivande myndigheters rekommenderade klimatfaktor.

Arendet

Sambhillet star infér 6kade utmaningar kopplade till extrem nederb6érd och skyfall. Dessa
regnhindelser sker allt oftare och med storre intensitet som en f6ljd av
klimatforindringar. For Nacka kommun innebir detta 6kade risker vid 6versvimningar,
som kan leda till skador pa bebyggelse och infrastruktur med 6kade kostnader och
negativ paverkan pa trygghet och samhillsviktig verksamhet som f6ljd.

Under aren 2022-2024 genomférde Stockholms stad projektet Stockholmsregn, se Bilaga
1. Projektets 6vergripande syftet var att ta fram lokal skyfallsstatistik som dr mer
representativ for var geografi dn den mer generaliserade, nationella skyfallsstatistiken som
anvinds som standard i skyfallskarteringar i Sverige idag.

Stockholms stads arbete har bedrivits i nira samarbete med SMHI och andra experter
inom branschen och resulterat i regionanpassade regnkurvor, s.k. hyetografer, for ett
flertal aterkomsttider. Analyser och bearbetningar av data har gjorts fran 45 mitstationer
(Figur 1), 19 000 regntillfallen varav 420 kraftiga regn.
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Figur 1. Geografisk position av nederbérdsstationer samt deras namn

Regionanpassade regnkurvor (hyetografer) speglar de faktiska férhallandena i
Stockholmsomradet till skillnad fran den nationella standardstatistiken som bedéms vara
mer generella. For kraftigare regn, sisom 50-, 100- och 500-arsregn, visar
Stockholmsregnet ligre intensiteter 4n den nationella statistiken. Exempelvis ér ett 100-
arsregn cirka 25 procent mindre. Detta innebar att skyfallskarteringar blir mer realistiska
och mindre 6verdrivna, vilket i sin tur ger mer triffsikra riskbedémningar och effektivare
prioritering av atgirder.

Eftersom Nacka kommun har samma klimat och ligger inom samma geografiska omrade
som de matstationer som anvints i projektet, bedéms de framtagna regnkurvorna vara
direkt tillimpbara. Genom att anvinda dessa underlag fir kommunen en mer robust och
verklighetsnira bild av var 6versvimningsrisker kan uppsta, vilket férbittrar planering,
investeringar och samhillsskydd.

For att ge en mer robust och framtidssiker dimensionering vid skyfall har dven en ny
klimatfaktor setts 6ver. Det rekommenderas att klimatfaktorn 1,40 tillimpas i enlighet
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med Myndigheten for civilt forsvars (MCF) vigledning fran 2023. Denna faktor anvinds
for att ta hojd for framtida klimatférandringar och innebir att berdknade regnvolymer
riknas upp med 40 procent. Den nya klimatfaktorn giller enbart for skyfallskarteringar
och syftar till att sikerstilla att dagens planering ar hallbar dven i ett framtida klimat.

Alternativet till att anta den foreslagna helhetslosning med lokal statistik och
rekommenderad klimatfaktor ér att fortsitta tillimpa nuvarande metodik, som baseras pa
nationell skyfallsstatistik och en klimatfaktor pa 1,25. Dagens metodik medfér att ca

20 procent mer dagvatten behover hanteras.

Rekommendationen om en hojd klimatfaktor fran MCF ir prognostiserad utifrin
framtida klimatmodeller och framfoér allt framtida koldioxidhalter i atmosfiren.
Klimatfaktorn anvinds for att multiplicera historisk nederbordsstatistik for att rikna ut
hur kraftiga skyfallen forvantas bli 1 ett framtida, varmare klimat.

Klimatfaktorer mellan 1,25 och 1,40 har tagits fram genom SMHI:s avancerade,
hégupplosta klimatmodeller. Dessa modeller simulerar framtiden om 100 ar baserat pa

olika utslappsscenarier av vixthusgaser.

Den tidigare schablonen pa 1,25 anségs linge rimlig f6r medellinga tidshorisonter eller
mer mattliga utslippsscenarier. Att MCF 1 sina vigledningar for skyfallskartering nu
rekommenderar en hégre faktor pa 1,40 beror pa att nyare, mer hogupplosta
klimatmodeller visar att korta, intensiva skyfall 4r dnnu kinsligare f6r uppvirmningen dn
vad man tidigare trott. Det gors ocksa for att skapa en sikerhetsmarginal vid planering av
samhallsviktig infrastruktur som ska halla i 100 ar framat.

Aven om de faktiska nederbérdshindelserna i nutid visar tydliga tecken pa att
extremvider Okar, dr det just klimatmodellernas prognoser for framtida uppvirmning
som styr att faktorn har justerats uppat.

Juridiska forutsattningar och risker vid tillampning av Stockholmsregn

Vid framtagande av detaljplaner behover flera férhallanden undersékas, utredas och
bedémas. Enligt plan- och bygglagen ska bedémningar géras om aktuellt omrade ar
limpligt for den avsedda markanvindningen. Det ska géras bedomningar av vilken
paverkan pa omgivningen som de planerade atgirderna kan ha och vilken paverkan som
omgivningen kan ha pa de planerade atgirderna. Det finns i huvudsak ingen reglering om
hur utredningar ska goras, men det kan framkomma viss vigledning i praxis. Det finns
exempel pa fall dir detaljplaner har upphivts pa grund av att vissa forhallanden inte varit
tillrickligt utredda och konsekvensbedémda.

Under processens giang kan kommunen fa vigledning genom de yttranden fran
myndigheter som kommer in gillande ett forslag till detaljplan. Till exempel kan
linsstyrelsen ge vigledning om vad som behover utredas mer infér antagande av en
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detaljplan. Kommunen far saledes ofta chans att utreda mer eller gora korrigeringar 1

forslag innan antagandet.

Det torde ddrmed vara liten risk for att en detaljplan som beslutas och ocksa vinner laga
kraft innehaller sidana fel att det skulle kunna leda till skadestind om skador
uppkommer senare. Det kan dock inte uteslutas och da far en bedémning géras om
kommunen har varit férsumlig (3 kap. 2 § skadestandslagen).

Vad giller den aktuella fragan om att anvinda Stockholms statistik f6r regn vid
skyfallssimuleringar for att bedéma om atgarder behover vidtas for att skydda sig mot
skyfall, si bedoms det vara mycket liten risk for skadestind om skador dnda skulle uppsta
vid framtida skyfall di kommunen knappast kan anses som forsumlig for att anvinda
statistisk och metoder som godkints av lansstyrelsen och myndigheten for civilt forsvar.

Natur- och stadsmiljoenhetens utredning och bedémning
Klimatférindringarna innebar att extrem nederbord och skyfall férvintas intriffa oftare
och med storre intensitet, vilket 6kar risken for 6versvimningar och paverkan pa
samhallsviktiga funktioner i Nacka kommun. For att sakerstilla att kommunen har ett
robust och framtidssikert underlag for planering och riskhantering behéver
dimensioneringsforutsittningarna for skyfall baseras pa statistik som speglar de faktiska

lokala forhallandena.

De regnkurvor som tagits fram inom projektet Stockholmsregn bygger pa omfattande
mitdata fran den geografiska regionen och ger en mer realistisk och lokalt relevant bild
av regnintensiteter 4n den nationella standardstatistiken. Figur 1 visar mitstationernas
geografiska utbredning. Eftersom Nacka ligger inom samma klimat- och miatomrade
bedoms dessa underlag vara direkt tillimpbara i kommunen. Genom att anvinda lokalt
anpassad statistik kan kommunen bittre forutse hur skyfall kan utvecklas och bete sig
béide 1 dagens klimat och i ett framtida klimat. Detta mo6jliggor mer triffsikra
riskbedémningar och minskar behovet av omfattande ingrepp i befintlig mark, da
atgirder kan dimensioneras och placeras mer precist. Pa sa vis stirks kommunens
langsiktiga klimatanpassningsarbete och bidrar till att skydda bade minniskor, bebyged
milj6 och samhallsviktiga funktioner.

Vidare rekommenderar Myndigheten f6r civilt férsvar att klimatfaktorn 1,40 tillimpas f6r
att ta hojd for framtida klimatférindringar f6r nederbordshindelsen med aterkomsttider
pa 50 ar eller mer. Genom att f6lja radgivande myndigheters vigledning sdkerstaller
kommunen att dagens investeringar dr hallbara 6ver tid och att anldggningar inte behéver
forstirkas eller byggas om i efterhand, vilket bade minskar miljopaverkan och ger en mer
kostnadseffektiv resursanvindning.
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Sammanfattningsvis innebdr en implementering av lokal skyfallsstatistik i kombination
med en utokad klimatfaktor pa 1,40 att skyfallsberakningarna blir cirka 20 procent
mindre jimfért med idag.

Ekonomiska konsekvenser

Genom att anvinda lokal statistik minskar risken for felaktiga investeringar. Nationell
statistik tenderar att Overskatta regnvolymerna f6r Stockholmsomradet, vilket kan leda till
6verdimensionerade skyfallsatgirder och dirmed onddigt hoga anliggningskostnader.
Med mer realistiska regnkurvor kan kommunen dimensionera atgirder efter faktiska
lokala férhéllanden, vilket ger en mer kostnadseffektiv anvindning av resurser.

Den rekommenderade klimatfaktorn pa 1,40 innebir att kommunen tar héjd f6r framtida
klimatforindringar i sina investeringar. Genom att dimensionera for utokade framtida
regnvolymer minskar behovet av att i efterhand forstirka eller bygga om anlidggningar,
vilket ofta ar betydligt dyrare dn att bygga ritt fran borjan.

Korrekt dimensionering bidrar till att minska kommunens ekonomiska riskexponering.
Oversvéimningar kan medf6éra omfattande kostnader for akuta insatser, reparationer och
ersattningskrav frin drabbade fastighetsidgare. Genom att anvinda metoder och underlag
som dr framtagna i samarbete med SMHI och rekommenderade av MCF minskar risken
for att kommunen bedoms ha agerat forsumligt vid framtida skador. Detta reducerar
risken fOr skadestandsansprak och stirker den ekonomiska férutsidgbarheten i
kommunens klimatanpassningsarbete.

Sammanfattningsvis innebar uppdaterade dimensioneringsforutsattningar att kommunen
kan fatta mer kostnadseffektiva beslut, prioritera ritt atgarder och minska bide direkta
och indirekta kostnader kopplade till skyfall. Detta bidrar till en mer hallbar ekonomisk
utveckling och en robustare kommunal ekonomi i ett férindrat klimat.

Kostnadsexempel

Anliggningskostnader for skyfallsatgirder varierar kraftigt beroende pa platsens
forutsittningar samt vilken typ av anldggning som ska byggas. Kostnadsbilden paverkas
dven av om atgiarden genomfors som ett fristaiende skyfallsprojekt eller i samband med
exempelvis en ombyggnation av vig, dir kostnader f6r schakt, ledningsomliggningar och
trafikanordningsplan (T'A-plan) kan samordnas och delas, sisom i projektet lings
Virmdovagen.

Ett exempel dr projektet Virmdévagen etapp 1b dir genomférda berdkningar visar att
olika dimensioneringsval far begrinsad paverkan pd investeringskostnaden men stor
paverkan pa riskniva. Modellering har genomforts for tva olika 100-ars regnscenarier,
Dahlstrém med en klimatfaktor 1,25 respektive Stockholmsregnet med en klimatfaktor
1,4. Resultaten visar att bada scenarierna leder till samma dimension pa kombinerad
dagvatten- och skyfallsledning, men att konsekvenserna skiljer sig at vad galler
oversvamningsutbredning och varaktighet av vattendjup 6ver 30 cm. Berakningarna visar
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da att Stockholmsregnet ger en mindre 6versvimningsutbredning och kortare tid med
kritiska vattendjup.

Ett annat exempel ér att investeringskostnaden ofta paverkas relativt lite av vilken
klimatfaktor som anvinds vid dimensionering. Priserna i detta exempel avser inkép och
transport av cirka 345 meter ledning. En dimensionering f6r Stockholmsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 (ledning 1500 mm) ér cirka 185 000 kronor billigare 4n en dimension
tor Stockholmsregn med en klimatfaktor pa 1,4 (ledning 1600 mm).
Investeringskostnaden i detta exempel blir marginellt ligre men kan pa sikt medfora
hégre kostnader till £6ljd av 6kade 6versvimningsrisker till f6ljd av sinkta
sikerhetsmarginalerna f6r dimensioneringen. Tabellen nedan visar en kostnadsjaimforelse
mellan ett Stockholmsregn med klimatfaktor 1,25 och 1,40 samt NVOA:s dimensioner
for avledning av ett dimensionerande regn. Tabellen visar dven att en samférlagd
anlidggning med NVOA leder till en mindre investeringskostnad f6r kommunen (cirka

1 426 000 kronor) jamfort med investeringskostnaden for ett fristiende skyfallsprojekt
(cirka 2 804 160 kronor).

Regnhindelse Dimension Pris/m | Frakt/m | Summa/m Kostnad

100-arsregn, Stockholmsregn, kf 1,4 1600 mm 5369 kr | 2759 kr 8 128 kr 2 804 160 kr
100-arsregn, Stockholmsregn, kf 1,25 | 1500 mm 4831 kr | 2759 kr 7 590 kr 2 618 550 kr
30-drsregn, NVOA, Kf 1,25 1200 mm 3268 kr | 726 kr 3994 kr 1377 930 kr

Konsekvenser for barn

Barn ir en extra sarbar grupp for stérningar i samhillsfunktioner och fysiska miljGer.
Den stirkta kvaliteten som de lokalt framtagna regnkurvorna bidrar till i
riskbedémningar och planeringsunderlag blir darfér av sirskild betydelse for att stirka
barnens sikerhet och vilbefinnande i kommunen.

For barn innebir en bittre planerad skyfallshantering minskad risk for okontrollerade
oversvamningar 1 och omkring skolor, forskolor, lekplatser och giang- och cykelvigar.
Genom att dimensionera efter lokala regnhindelser minskar sannolikheten for att vatten
samlas pa platser dar barn vistas eller r6r sig, vilket bidrar till en tryggare och mer
tillgdnglig vardagsmiljo.

Den rekommenderade klimatfaktorn pa 1,40 bidrar till langsiktigt stabila och sikra
milj6er f6r barn, bade i deras bostadsomraden och i samhillsviktiga verksamheter som
skola och férskola. En korrekt dimensionering minskar dven risken for driftstorningar,
evakueringar och tillfilliga omlokaliseringar som kan paverka barns trygghet och
kontinuitet i vardagen.
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Sammanfattningsvis innebdr anvindningen av lokal skyfallsstatistik och uppdaterade
dimensioneringsforutsittningar att kommunen far battre underlag for att forebygga
6versvimningsrelaterade risker. Detta stirker skyddet for barn och deras miljéer, och
bidrar till ett mer resilient och tryggt samhille dven fér framtida generationer.

Konsekvenser for klimat och miljo

Overgingen till lokalt anpassade regnkurvor och en uppdaterad klimatfaktor innebir att
kommunens planering och dimensionering av skyfallsatgirder 1 hogre grad baseras pa
mer realistiska och framtida klimatférhallanden. Detta ger flera positiva effekter for
klimat och milj6, bade genom minskad miljépaverkan frin éversvimningar och genom
mer resurseffektiva 16sningar.

Genom att anvinda lokalt relevanta regnintensiteter erhalls en forbittrad
prognosférmaga i kommunen som gor det mojligt att planera markanvindning,
dagvattenlosningar och naturbaserade dtgirder pa ett mer triffsikert sitt. Det leder i sin
tur till att atgarder kan utformas med ritt omfattning och placering, vilket minskar risken
for omfattande ingrepp i befintlig mark och naturmilj6. Mindre markpaverkan innebar
ocksa att ekosystem och biologisk méangtald i storre utstrickning kan bevaras.

Genom att anvinda nuvarande rekommenderad klimatfaktor pa 1,40 tar kommunen héjd
for framtida klimatférindringar redan i dagens planering. Det skapar lingsiktigt hallbara
16sningar som inte behdver byggas om eller forstirkas i efterhand, vilket minskar
klimatpaverkan frin materialanvindning, transporter och anligeningsarbeten. Att bygga
ritt fran borjan ar bade miljomissigt och klimatmaissigt mer resurseffektivt.

Sammanfattningsvis innebdr uppdaterade dimensioneringsforutsittningar att kommunen
kan arbeta mer effektivt och strategiskt med klimatanpassning. Det leder till en minskad

risk f6r onddiga ingrepp i befintlig milj6 och natur, mer hallbara investeringar och stirkt
motstandskraft i bade natur- och stadsmiljoer i ett forandrat klimat.

Handlingar i darendet
Tjansteskrivelse daterad den 3 juni 2026
Bilaga 1 Stockholmsregn 2024

Marlene Sjénneby Gabriella Lund
Enhetschef Dagvatteningenjor
Natur- och stadsmiljéenheten Natur- och stadsmiljéenheten

Beslutet ska skickas till:
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