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CBI Betonginstitutet Uppdragsrapport PX00434
Konstruktioner 2010-10-01

Tillstindsbedémning av garage, Brf Bergiingen, Finntorp

Sammanfattning

P& uppdrag av Brf Bergéingen har CBI Betonginstitutet undersokt foreningens garage i
Finntorp. Anledningen till uppdraget ar att bestillaren vill ta reda pé garagets status. Enligt
uppgift frén bilverkstadens hyresgast har lackage forekommit fran parkeringsdicket ner i
garaget.

CBI Betonginstitutet bedémer att garaget har mindre bestindighetsproblem i form lackage
och mindre skador. Om ett fortsatt lackage tillats kan skadorna pd undersida bjilklag
accelereras.

Lackagen genom parkeringsdicket ner i garaget beddms bero p4 brister i titskikt och dess
anslutningar. Det 4r av erfarenhet svart att hirleda ett lickage och dérigenom stoppa liackaget
lokalt. For att stoppa framtida lickage rekommenderar CBI Betonginstitutet att en ny
vatisolering anléggs Gver hela dicket.

Skérmtakets status pa dicket bedéms vara av en allvarligare karaktir och dess livslangd
bedéms vara passerad.

Skador pa den konsolande delen av dicket bér initialt atgardas genom att 16sa bitar avlégsnas
for att forhindra skador pa person eller egendom. Direfter bor den skadade kanten repareras.

Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte CBI i férvég skriftligen godkant annat CBI Uppdragsrapport PX00434
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1 Orientering

P4 uppdrag av Brf Bergéingen har CBI Betonginstitutet undersskt foreningens garage. Garaget
ar beléget i Finntorp. Anledningen till uppdraget &r att bestllaren vil] ta reda pa garagets
status. Enligt uppgift fran bilverkstadens hyresgést har lickage forekommit frin
parkeringsdicket ner i garaget. En oversikt av garaget och det overliggande parkeringsdicket
framgar av BILD 1.
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Parkeringsdicket med
en mindre dverbyggnad

BILD 1. Bild éver parkeringsgaraget.

2 Beskrivning av objektet

Objektet 4r ett mindre garage i ett plan med Sverliggande parkeringsdick. I garaget huserar en
motorverkstad. Garaget ar platsgjutet och byggt pa 1950-talet. Garaget har en cirkular form.

Garaget bestar av en platta p4 mark. Garagebjilklaget vilar pa dels pelarupplag i véiggarna och
dels en centralt placerad pelare, ytterligare en mindre pelare finns i garaget. Frin viggama ir
bjélklaget forankrat med utstickande armering med dndkrok. Bjilklaget ar 6ver- och
underkantsarmerat med 4ndkrok vilket var vanligt for tiden. Bjlklaget har en konsolande del
som skjuter ut ovanfor infarten. Ovanfor det platsgjutna bjalklaget finns fyllning av sand och
grus, tétskikt och tillsist armerad Overbetong.

Ovanpé parkeringsdicket finns en mindre byggnad med tvitteriverksamhet och ett skarmtak
av betong med stalpelare.

2.1 Dokumentation

TABELL 1. Ritningar som anvéndes som underlag

Riming Ritni_nggnummer Datum Rev
Plan -Bilverkstad - -

Armeringsplan 2 1008 1949-07-29

Armeringsplan | 1008 nr 2 1949-07-29

Planer, sektioner, fasader - 1950-11-29
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3 Allmiint om skador p4 parkeringsgarage

Skador pd betongkonstruktioner i garage och parkeringshus dr ett vanligt fsrekommande
problem. I de allra flesta fall orsakas skadorna av klorider fran tssalter som bilarna vintertid
drar med sig in i garaget. Klorider tréinger in i betongen och férorsakar pa sikt att armering
rostar. Fram till 80-talet tillsattes ibland kalciumklorid, CaCl,, i betongmassan for att erhalla
en snabbare héllfasthetstillvéixt. Denna tillsats &r idag forbjuden att anvinda i konstruktioner

som innehéller armeringsstal, spannarmering eller annan ingjuten metall. Problemet kallas
ingjutna klorider”

Armeringskorrosion kan i garage och p-hus, liksom for alla utomhuskonstruktioner, ocksa
orsakas av karbonatisering. Karbonatisering kan sdgas vara ett slags naturligt aldrande hos
betongen, vilket medfor att betongens ursprungliga rostskyddande formaga gér forlorad.
Liksom for kloridintringning tar det en viss tid innan karbonatiseringsfronten nr in till
armeringen och denna kan bérja rosta. Rosten har mycket stérre volym &n det ursprungliga
stalet, vilket medfor att betongen utanfdr rostande armeringsjérn spricker och till slut spjalkas
loss. Karbonatiseringen sker mycket snabbare p4 torra ytor n pé vata. Detta forklaras med att
vétan hindrar koldioxidens intringning i betongen.

4 Undersékning av aktuellt objekt

Undersokningen utfordes av CBI Betonginstitutet den 30 september 2010 och omfattades av
en okuldr undersokning, uttagning av borrkaxprover (borrmjél) for kloridanalys, métning av
karbonatiseringsdjup kontra tickande betongskikt.

Undersokningen gjordes pa féljande delar av objektet:
- parkeringsdicket: skdrmtak, 6veryta
- garaget: pelare, bjilklagstak, viggar.

4.1 Observationer

Okuldra iakttagelser och skador framgar av BILAGA 1. Skador ir grovt karterade och mindre
skador finns inte utsatta.

Parkeringsdick:

Parkeringsdickets dversida bestar av armerad overbetong med flertalet synliga gjutfogar.
Brunnar finns placerade pé dicket.

Parkeringsdéckets konsolande del har skador p4 dess kant med 165 puts och delvis blottlagd
armering i konstruktionsbetongen, se BILD 2. Vid dessa skador syns vad som troligen 4r
tidigare lagningar och vatten som har runnit lings kanten.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte CBI i forvag skriftligen godkant annat. CBI Uppdragsrapport PX00434



Y Konstruktionsbetong
med blottlagd armering

......

BILD 2. Skadad kant p& det konsolande dicket.

Skdrmtaket av betong ér skadat med flertalet blottlagda armeringsjérn pa undersidan, se BILD
3. Tillsynes finns 16s betong med bakomliggande rostangripen armering. Stalpelarna som bir
upp taket har inga synliga kapitil som férdelar ut lasten.
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BILD 3. Skdrmtaket med blottlagd armering och spjélkningar.
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Garage:

Tva mindre skador pa undersida bjélklag observerades med spér av lickage. I
lickageomradena syns kalkutfallningar, rostfirg och 16s betong. Under ett av omridena har en
droppldt monterats for att leda bort vatten. Under platen syns ett rostigt armeringsjirn.

[ 6vrigt noterades endast skador av estetisk karaktir. Betongplattan har sprickbildning och
med delvis bom betong.

4.2 Miitningar och uttagning av prover
Provernas placering framgér av BILAGA 1.

Parkeringsdiick:

En borrkérna uttogs for att kontrollera déickets uppbyggnad. Inga kloridprover fran
konstruktionsbetongen kunde tas ut uppifrdn dé borren inte rickte ner till
konstruktionsbetongen.

P4 undersida skérmtak uppmiittes tickande betongskikt och karbonatiseringsdjup.

Garage:

I garaget uttogs tvé kloridprover i tak for att undersska om lickagen har dragit med sig
klorider, proven betecknades T1-T2. T1 uttogs i anslutning till ett laickageomride medan T2
uttogs i ett tillsynes oskadat omrade som ett referensprov. Tackande betongskikt samt
karbonatiseringsdjup uppmittes ocksa i taket dvs. bjilklagets undersida.

I pelare uttogs tvé prover for kloridanalysen pa hojderna 40 och 300 mm &ver golv. Proven
uttogs i nivéd med armeringen. Vidare uppmittes tickande betongskikt och
karbonatiseringsdjup. Proven mirktes P1.

[ véiggar uppmiittes tickskikt.

5 Resultat av métningar och observationer

Kloridhalten bestimdes enligt CBI: metoden 5.1995, total klorid i hardnad betong, se
BILAGA 2. Ett kloridvirde &ver 0,4 % anses vara troskeln da armeringskorrosion kan starta,
under forutséttning att bl.a. fukt finns tillgangligt. Korrosionsrisk pa grund av klorider
framgar av TABELL 2. Provernas placering och observationer framgér av BILAGA 2.

TABELL 2. Korrosionsrisk enligt Browne.

Klorid koncentration i % av cementvikten Risk for korrosion
Mindre 4n 0,4 % Férsumbar

0,4-1,0 % Moijlig

1,0-2,0 % Trolig

Mer in 2,0 %, Saker

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte CBi i f6rvag skriftligen godkant annat. CBI Uppdragsrapport PX00434
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Parkeringsdick:

Diécket &r uppbyggt enligt fol;j
grus/sand och slutligen bjilkl
en borrkérna samt befintliga ritningar.

Skérmtakets tickande beton
till 9-15 mm. Saledes har k

Garage:
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ande uppifrin: armerad overbetong, bitumeniést titskikt,

aget av konstruktionsbetong. Detta konstaterades med hjélp av

gskikt uppmdttes till 0-14 mm. Karbonatiseringsdjupet uppméttes
arbonatiseringsfronten pa ett flertal natt armeringen.

Uttagna kloridprover i tak (T1-T2) uppvisar moderata kloridhalter. Prov T1(vid lickage)
uppvisar en kloridhalt ndgot dver det s& kallade troskelvérdet. Prov T2 uppvisar en kloridhalt
négot ldgre dn troskelvirdet. Enstaka tickskikt uppmattes till 20-30 mm medan flertalet var
40-50 mm. Karbonatiseringsfronten uppmittes till 10-23 mm. Lokalt har
karbonatiseringsfronten nitt armeringsnivan.

Uttagna kloridprover fran pelare (P1) uppvisar laga kloridhalter. Pelarens tickande
betongskikt uppmiittes lokalt till 9-18 mm, ovriga téckskikt uppmittes till ca 40 mm.

Karbonatiseringsfronten uppmiittes till 13-16 mm. Vilket betyder att lokalt har fronten natt

armeringen.

Véggarnas tickande betongskikt till uppmidttes till 25-40 mm.

Sammanfattning av miitningar och provtagningar
I konstruktionsdelar dar kloridhalterna 4r 6ver gransvérdet pa 0,4 % eller dér

karbonatiseringsfronten 4r i niva med armerin

rodmarkerad i TABELL 3.

TABELL 3. Sammanstillning av kloridprover, karbonatiseringsdjup samt téckande

gen, dvs. dar korrosion kan ha initierats &r

betongskikt.
Konstruktionsdel | Namn Djup Héjd Kloridjoner Tédckande Karbdjup
(mm) (mm) /cement vikt- | betongskikt (mm)
% (mm)
Bjdlklag undersida | ) [ 55 o . 0.5 25, 30,33 23
T2 15-25 - 0,3 22,25,29 10
Felare Pl 5-15 40 0,1 9, 18, 40, 43 13, 16
Pl 5-15 300 0,1 - -
Skdrmtak } _ : . 0-14 0-13
Vigg : - : - 25-40 :
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6 Bedémning och forslag till atgirder

Detta kapitel i rapporten behandlar forslag till generella atgirder vilket inte ar likstillt med en
teknisk beskrivning avsedd for en entreprenadupphandling.

CBI Betonginstitutet bedémer att garaget har mindre bestandighetsproblem i form lackage
och mindre skador. Om ett fortsatt lackage tilldts kan skadorna accelereras i bjalklaget.
Garaget ar idag uppvérmt vilket 4r till fordel for dess bestandighet s linge det halls torrt.
Lokalt karbonatiserad betong intill armeringen i garaget bedoms inte ha nagon stdrre
betydelse for framtida skador om det halls torrt. Kloridhalterna i bjalklaget &r runt det si
kallade troskelvérdet p& 0,4 % vilket betyder att med tillgéng till fukt och syre kan armeringen
borja rosta och spjilka loss betong. Dock bedéms kloriderna inte négon storre inverkan om
garaget halls uppvarmt samt att befintliga lickage kan forhindras. Uttagna kloridprov i tak
(undersida bjilklag) har forhallandevis jdmna kloridhalter och ingjutna klorider kan ej
uteslutas.

Skarmtakets status pa dicket bedoms vara av en allvarligare karaktir och dess livslangd

bed6ms vara passerad. Karbonatiserad betong, sma tickskikt och synliga underkantsarmering
pévisar detta. Skdrmtaket bor dirav rivas.

Skador pd den konsolande delen av dicket bér initialt 4tgérdas genom att 16sa bitar avldgsnas
for att forhindra skador pa person eller egendom. Direfter bor den skadade kanten bilas minst
25 mm bakom armering. Rostangripen armering ska rengoras fran rost. Direfter gjuts en ny
kant. Skadorna beddms bero pé att armeringen lings kanten rostar och spranger loss
tackskiktet. Att armeringen har rostat bedéms bero pa lokalt sma tickskikt tillsammans med
en hog fuktbelastning i omradet.

Lackagen genom parkeringsdicket ner i garaget bedoms bero pa brister i titskikt och dess
anslutningar. Det &r av erfarenhet svAart att hirleda ett lackage och dérigenom stoppa lackaget
lokalt. For att stoppa framtida lackage rekommenderar CBI Betonginstitutet att en ny
vatisolering pafores over hela dicket.

Dicket kan forslagsvis 4tgérdas enligt f5ljande alternativ:

1. Diéckets 6vermaterial rivs ner til] konstruktionsbetongen. Brunnar och
rérgenomforingars tillstdnd kontrolleras. I samband med detta bor bjalklaget tillstand
fran ovansidan kontrolleras. Om bjélklaget bedéms vara i ett gott tillstdnd kan direfter
décket byggas upp igen av ett litt vdrmeisolerande material. Fall mot brunnar byggs
upp och en ny vétisolering paféres med uppvik mot vertikala ytor. Vitisoleringen ska
helklistras mot underlaget. En lamplig 6veryta/slitlager anldggs darefter pa dicket.

Fordelen med detta alternativ 4r att eventuell blst och tung fyllning kan erséttas med
ett ldtt och vérmeisolerande material. Dessutom fis ett nytt tétskikt med chans till
ordentliga fall.

2. En ny vitisolering med tillhérande slitlager pafores dver det befintliga déicket. Detta
medfor ytterligare laster vilket en konstruktér maste kontrollera. Dickets egentyngd
blir storre &n dagens och fyllningen kvarstar.

Detta alternativ &r billigare men begrénsningarna blir stérre. Uppsatt skylt pa
parkeringsdécket anger en belastning pa max 3,5 ton.

Alternativ 1 dr kostsammare med bl.a. bortforsling av fyllning och bilningsarbeten, dock #r
fordelarna 6vervigande.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte CBI i férvag skriftigen godkant annat. CBI Uppdragsrapport PX00434
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De lokala betongskadorna i taket bor repareras i samband med att décket dtgirdas.
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