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Sammanfattning

Skanska Industrial Solutions AB planerar for verksamhet innefattande krossning av berg-
material vid Gungviken i Nacka kommun. | samband med detta ska bolaget utféra en bul-
lerutredning, for att utreda ljudbidraget fran den planerade verksamheten till narliggande
bostadshus och en narliggande forskola.

| foreliggande rapport redovisas ljudberdkningar for den planerade verksamheten vid an-
laggningen. Berdkningarna utférs med de berdkningsmetoder som rekommenderas av
Naturvardsverket, for respektive verksamhetsfas. Berdkningarna baseras pa ljuddata upp-
matt pa liknande arbetsmoment och ar utford for maximal drift inom verksamhetsomra-
det, vilket innebar att alla arbetsmoment ar i drift samtidigt.

Utredningen delas in i tva faser; etableringsfasen och driftsfasen. Dessa tva faser har olika
riktvarden pa buller; dels riktvarden for byggbuller under etableringsfasen och dels rikt-
varden for externt industribuller under driftsfasen. For driftsfasen gors berakningar for
tva fall, med och utan skarmande massupplag. Darutéver gors berdkningar av trafikbuller
fran Saltsjobadsvagen och Saltsjobadsleden under etableringsfasens tre forsta manader,
med den tillkommande tunga trafiken, samt dven en bedémning av lagfrekvent ljud inom-
hus for verksamhet under driftsfasen. Resultatet redovisas sammanfattningsvis nedan:

Etableringsfasen

Byggbuller

Dag kl. 07-19: Riktvardet utomhus, ekvivalent ljudniva 60 dBA, i samtliga berak-
ningspunkter, inklusive forskolan Krabban, for alla arbetsmoment férutom borriggen. For
borriggen 6verskrids riktvardet i en berakningspunkt, berdkningspunkt C - Drevinge. Med
antagande om en fasaddampning pa 25 dBA bedéms dock riktvdrdet inomhus, ekvivalent
ljudniva 45 dBA, kunna innehallas dven med borriggen i drift. Med en bullerdampad bor-
rigg kan dven riktvardet utomhus, ekvivalent ljudniva 60 dBA, innehallas.

Trafikbuller

Den tillkommande tunga trafiken till verksamhetsomradet, pa Saltsjobadsvagen och Salt-
sjobadsleden, ger en forsumbar 6kning av dygnsekvivalent och maximal ljudniva. Antalet
tillkommande tunga fordon, 42 st. fordonspassager, blir jamnt fordelat 3,5 fordonspassa-
ger per timma mellan kl. 07-19. Efter cirka tre manader kommer all tung trafik till verk-
samhetsomradet ankomma via en nybyggd tillfartsramp fran Saltsjobadsleden.

Driftsfasen
Externt industribuller

Dag kl. 06-18: Riktvardet utomhus pa ekvivalent ljudniva, 50 dBA, i samtliga be-
rakningspunkter inklusive forskolan Krabban.
Kvall kl. 18-22: Riktvardet utomhus pa ekvivalent ljudniva, 45 dBA, i samtliga

berakningspunkter.

Natt kl. 22-06: Riktvardet utomhus pa ekvivalent ljudniva, 40 dBA, samt maximal ljudniva,
55 dBA, i samtliga berdkningspunkter.

Ldgfrekvent ljud inomhus

Lagfrekvent ljud, orsakat av drift inom verksamhetsomradet, bedoms innehalla Folkhélso-
myndighetens allmanna rad om buller inomhus, ljudnivan i 1/3-oktavband mellan 31,5-
200 Hz, i samtliga berakningspunkter.
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1 Inledning

Skanska Industrial Solutions AB planerar for verksamhet gallande krossning av berg-
material vid Gungviken i Nacka kommun. | samband med detta ska bolaget utféra en bul-
lerutredning for att utreda ljudbidraget fran den planerade verksamheten till narliggande
bostadshus och en narliggande forskola. | foreliggande rapport redovisas ljudberakningar
for den planerade verksamheten vid anldaggningen. Berdkningarna utférs med de berak-
ningsmetoder som rekommenderas av Naturvardsverket for respektive verksamhetsfas.
Rapporten ar en revidering av tidigare inlamnad rapport, Akustikkonsulten rapport 10-
18210 Rapport A Externbullerutredning 190111, med bl.a. uppdaterade ljudberakningar
med ny situationsplan samt beaktande av flera inkomna kommentarer och synpunkter.

2 Beskrivning av akustiska storheter

| rapporten anvands primart tre olika akustiska storheter for att beskriva ljud, ekvivalent
ljudniva, momentan maximal ljudniva med tidsvagning FAST samt lagfrekvent ljud. Samt-
liga dessa storheter beskriver ljudnivan, dven kallat ljudtrycksnivan, pa olika satt. De tva
forsta storheterna, ekvivalent och maximal ljudniva, motsvarar vad som normalt anvands
for riktvarden géallande ljud fran externt industribuller, byggbuller och trafikbuller. | Figur
1 ges en beskrivning av de tva olika storheterna, skillnaden ar viktig att beakta nar det
galler beddmning av berakningsresultaten.

s Vlomentan |judniva
Ekvivalent ljudniva = 40 dBA

== [Vlomentan maximal ljudniva (FAST) = 55 dBA
60

50

o Al VI l | Al
P e e

20

Ljudniva i dBA
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0 60 120 180 240 300 360 420 480
Tid i sekunder

Figur 1. Beskrivning av de akustiska storheterna ekvivalent ljudniva samt momentan maximal ljudniva
med tidsvagning FAST. Den ekvivalent ljudnivan fér tidsperioden motsvarar 40 dBA och den momen-
tana maximala ljudnivan 55 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan ar det logaritmiska medelvardet (dven kallat energimedelvéarde)
av ljudnivan over en tidsperiod t.ex. 10 minuter. For trafikbuller motsvarar den ekviva-
lenta ljudnivan ett dygn, vilket kallas for dygnsekvivalent ljudniva. Den maximala momen-
tana ljudnivan ar den hégsta momentana ljudnivan under samma tidsperiod, for denna
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storhet finns det for de flesta verksamheter endast riktvarden nattetid. For trafikbuller
finns dock &ven riktvarden pa maximal ljudniva under dag och kvall. For kross-/entrepre-
nadverksamhet kan den ekvivalenta ljudnivan orsakas av den kontinuerliga driften av en
kross och den maximala momentana ljudnivan nar krossen lastas eller da bergmaterial
tippas. Tidsvagning FAST har att géra med hur snabbt en ljudmatare registrerar ljudnivan,
FAST innebar att ljudnivan registreras under 1/8-dels sekund.

Lagfrekvent ljud brukar definieras som ovagda (linjara) ljudnivaer i dB mellan 20-200 Hz i
1/3-oktavband, dven kallat tersband. Olika bullerkéllor avger olika mycket lagfrekvent
ljud, t.ex. har en kross normalt mer lagfrekvent ljud i jimforelse med t.ex. en borrigg nar
det géller kross-/entreprenadverksamhet.

For ljudberakningarna i denna rapport antas bullerkallorna ha bade ekvivalenta ljudnivaer
och momentana maximala ljudnivaer, liksom frekvensdata i 1/3-oktavband for bedom-
ning av lagfrekvent ljud. Vissa bullerkallor har dock endast en kontinuerlig ljudniva utan
signifikanta héga momentana toppar.

De akustiska storheterna ovan ar, som namnts, ljudtrycksnivaer (ljudnivaer). Ljudtrycksni-
vaer mats med en ljudnivdmatare t.ex. vid kontroll av ljud vid en bostad. | rapporten anges
dven bullerkéllornas ljudeffektnivaer, t.ex. 121 dBA for en borrigg. Det ar valdigt viktigt
att forsta skillnaden mellan ljudeffektniva och ljudtrycksniva, t.ex. motsvaras ljudeffekt-
nivan 121 dBA av ljudtrycksnivdn 93 dBA pa 10 m avstand fran bullerkallan for att sedan
avta ytterligare med 6kande avstand. | ljudberdkningarna ansatts bullerkallornas olika lju-
deffektnivaer och darefter berdknas ljudtrycksnivan vid bostad t.ex. som ekvivalent eller
maximal ljudniva. Rent teoretiskt definieras ljudeffektnivan relativt referensvirdet 102
W (W enheten fér effekt) medan ljudtrycksnivan definieras relativt referensvirdet 2-:10°
Pa (Pa enheten for tryck). Det ar saledes felaktigt att jamfora ljudeffektnivaer med den
ljudtrycksniva som upplevs vid exempelvis en bostad, vid bostadshus maste alltid gallande
riktvdrden pa buller innehallas.

3 Beddmningsgrunder
3.1 Externt industribuller

For externt industribuller jamférs berdknade ljudnivaer mot Naturvardsverkets rekom-
menderade riktvarden utomhus, Naturvardsverket Rapport 6538 “Vdgledning om indu-
stri- och annat verksamhetsbuller” (April 2015) enligt utdrag i Tabell 1.

Tabell 1. Naturvardsverkets rekommenderade riktvarden utomhus fran industri/verksamhet, som fri-
faltsvarde.

Dag Kvall 18-22 samt I6r-, s6n-
06-18 och helgdag 06-18

Laeg

Utgangspunkt for oldgenhetsbedom-
ning vid bostéader, skolor, forskolor och 50 dBA 45 dBA 40 dBA
vardlokaler

Utover detta galler:
=  Maximala ljudnivaer (Lemax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat an vid enstaka tillfallen.
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= Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens bul-
ler karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, loss-
ning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hdrbara tonkom-
ponenter bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

3.2 Byggbuller

For byggbuller jamfors berdknade ljudnivaer med Naturvardsverkets forfattningssamling
NFS 2004:15 ”“Naturvdrdsverkets allmédnna rad om buller fran byggplatser” enligt utdrag i
Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden for byggbuller.

Omrade Helgfri mén-fre  Lor-, son- och helg-  Samtliga dagar
dag
DET: Kvall Dag Kvall \Eas
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LaFmax
Bostader
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Utbildningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet V
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -

UMed arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande kon-
centration eller behov att kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

33 Trafikbuller pa Saltsjobadsvagen

Da den aktuella utredningen inte rér ny detaljplan for bostadshus, sedan 2015 tillampas
da "Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader”, gors jamforelsen mot
riktvarden enligt ”Infrastrukturpropositionen 1996/97:53” enligt utdrag i Tabell 3.

Tabell 3. “Infrastrukturpropositionen 1996/97:53” - Riktvarden for trafikbuller som normalt inte bor
Overskridas vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA)
I.Aeq LAFmax
Inomhus 30 45 (nattetid)
Utomhus
Vid fasad 55 70"
Pa uteplats

DTidsvagning Fast. Far dverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22).

Bedémningen gors for trafikbuller fran Saltsjobadsvagen, Saltsjobadsleden samt végen till
kross-/entreprenadverksamheten.

Enligt Naturvardsverkets “Riktvdrden for buller pd skolgérd frdn vig- och spdrtrafik” ska
riktvdrdena utomhus aven tillampas for skolgardar:
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”Pd dldre skolgdrd som exponeras for buller fran vdg- och/eller spdrtrafik bér den ekviva-
lenta bullernivén 55 dBA underskridas pd de delar av garden som dr avsedda for lek, vila
och pedagogisk verksamhet. Vidare bér den maximala nivan 70 dBA underskridas pd dessa
ytor. Den maximala nivan bér inte 6verskridas mer én 5 ggr per maxtimme under ett ars-
medeldygn, under den tid skolgdarden nyttjas (exempelvis kl 07-18).”

34 Lagfrekvent ljud

For lagfrekvent ljud gors bedéomningen mot ”Folkhélsomyndighetens allmédnna réd om
buller inomhus, FOHMFS 2014:13” enligt utdrag i Tabell 4.

Tabell 4. Riktvarden for lagfrekvent buller enligt FOHMFS 2014:13
Frekvensband, Hz 315 40 50 63

Ljudtrycksniva, Leq (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Det ar vedertaget att dessa riktvarden pa lagfrekvent ljud enbart ska tillampas for konti-
nuerliga bullerkallor, t.ex. kontinuerlig drift av en kross, men ej fér momentana bullerkal-
lor som t.ex. en enskild fordonspassage.

4 Underlag
Foljande underlag har anvéants i utredningen:

= Digitalt kartmaterial, inklusive h6jddata, erhallet av Skanska.

= Digitalt kartmaterial fran OpenStreetMap, erhallet genom berakningsprogram-
met SoundPlan.

= Genomgang med Skanska om drift och 6vriga férutsattningar.

= Exempel pa placering av de olika arbetsmomenten inom verksamhetsomradet,
framtaget i samrad med Skanska.

= Ljuddata fran Akustikkonsultens databas med liknande arbetsmoment och ar-
betsmaskiner.

= Trafikflodessiffror fran http:\\vtr.trafikia.se.

= Kommentarer och synpunkter pa Akustikkonsulten rapport 18210 Rapport A Ex-
ternbullerutredning 190111 fran bl.a. Miljéenheten vid Nacka kommun.

5 Verksamhetsbeskrivning

Det planerade verksamheten ligger inom ett arrendeomrade i Gungviken, Nacka kom-
mun. De ndarmaste bostadsbebyggda fastigheterna, enligt Lantmateriets fastighetskarta,
ligger pa avstand om cirka 180-1100 m i olika riktningar fran arrendeomradet. Vid Tollare
cirka 900 m norddst om arrendeomradet ligger detaljplaneomrade DP 526, del av Tollare
1:16, delomrade 2 — Tollare Strand, dar ett antal bostadshus har uppforts samt ar under
uppférande. Utmed Saltsjobadsvagen, pa ett avstand om cirka 1000 m Gster om arrende-
omradet, ligger en forskola, forskolan Krabban. Cirka 200 m syddst om arrendeomradet
ligger stall Compass, dar ridskoleverksamhet bedrivs. S6der om arrendeomradet ligger ett
riksintresse for friluftsliv.

Andra bullerkéllor i omradet ar framforallt narliggande lokala vagar, t.ex. Saltsjobadsva-
gen och Saltsjobadsleden, samt lokaltaget Saltsjébanan.
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En oversikt 6ver arrendeomradet dar verksamheten planeras ges i Figur 2.
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Figur 2. Oversikt 6ver arrendeomradet dar verksamheten planeras (markerat med linje).

Den planerade driften kan delas in i tva faser, etableringsfasen och driftsfasen. Verksam-
heten for respektive fas beskrivs i 6versiktligt i avsnitt 5.1-5.2. | avsnitt 6 redovisas detal-
jerad information om antagna bullerkallor samt drifttider.

5.1 Etableringsfasen

Den planerade verksamheten under etableringsfasen omfattas enligt information fran
Skanska sammanfattningsvis av féljande tre fall:

= Avverkning: Trad och annan vegetation avverkas med skérdare och skotare.

= Avbaning: Loésa jord- och bergmassor tas bort med gravmaskin och lastas pa
dumprar.

= Losshallning: Fore sprangning utfors borrning av spranghal med en borrigg. En
lastmaskin tar hand om losshallet bergmaterial.

= De tre forsta manaderna planeras cirka 21 tunga transporter med schaktmassor
per dag, motsvarande 42 tunga transporter till och fran verksamhetsomradet.
Detta baseras pa totalt 40 000 ton de tre forsta manaderna.

Verksamheten under etableringsfasen planeras vara i drift kl. 07-19 varvid jamforelse av
berakningsresultatet ska goras mot riktvardet for tidsperiod dag kl. 07-19 enligt avsnitt
3.2.
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5.2 Driftsfasen

Den planerade verksamheten under driftsfasen omfattas enligt information fran Skanska
sammanfattningsvis av:

= Intransport och tippning av bergmaterial.

=  Krossning av bergmaterial till olika fraktioner.

= Utlastning av krossat material.

=  Maximalt planeras cirka 90 tunga transporter med bergmassor per dag, motsva-
rande 180 tunga transporter till och fran verksamhetsomradet. Antalet transpor-
ter natt forvantas enligt Skanska uppga till 40 % av det totala antalet transporter,
motsvarande 36 lastbilar. Antalet tunga transporter baseras pa information i kros-
sanmalan dar 75-90 tunga transporter, in och ut, anges.

Verksamheten med krossning planeras vara i drift kl. 06-18 varvid jamforelse av berak-
ningsresultatet ska goras mot riktvardet for tidsperiod dag kl. 06-18 enligt avsnitt 3.1. Dar-
utover kommer intransport av bergmaterial samt en lastmaskin vara i drift under hela
dygnet, darvid gors dven jamforelse mot riktvarden for tidsperiod kvall kl. 18-22 och natt
kl. 22-06.

Massupplag kommer byggas upp allteftersom verksamheten etableras och bergmaterial
ankommer till anlaggningen. Massupplagen kommer skarma ljudet i ett antal olika rikt-
ningar mot bostadshus. Berakningarna utfors darvid for tva fall, ett utan och ett med
massupplag.

6 Bullerkallor och drift
6.1 Etableringsfasen

Information om respektive bullerkdlla med antagen drifttid anges i Tabell 5. Placering av
respektive bullerkalla ges oversiktligt i Figur 3. | Figur 4 visas terrangmodellen med place-
ring av bullerkallor. Ljudeffektnivan anges enbart som ekvivalent ljudeffektniva (Ekv:), da
inga bullerkallor ar i drift under tidsperiod natt. Inom parentes anges dven, for informat-
ion, ljudnivan (ljudtrycksnivan) pa 10 m avstand fran bullerkallan.

Tabell 5. Information om bullerkallor och drifttider.

Kalla/Typ ‘ Drift ‘ Antal ‘ Ljudeffektniva Kommentar
Avverkning
Skordare | 07-19100% | 1st. | Ekv:117dBA (89 dga) | “VYerkningavtradochannan
vegetation.
Hanteri kat
Skotare | 07-19100% | 1st. | Ekv:102 dBA (74 dBA) antering av avverka
material.
Avbaning
Gravma- | 0 19100% | 1st. | Ekv:104dBA (76da) | “VPaningavlosajord-och
skin bergmassor.
Dumper 07-19 100% 2 st. Ekv: 104 dBA (76 dBA) Hantering avbanat material.

Losshdllning

Borrning av spranghal. Antas
Borrigg 07-19 100% 1 st. Ekv: 121 dBA (93 dBA) vara i drift 80% av tiden p.g.a.

av byte av borrstal.
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‘ Antal ‘

Kalla/Typ Drift

Ljudeffektniva

Kommentar

Hantering av losshallet berg-
Lastmaskin | 07-19 100% 1 st. Ekv: 106 dBA (78 dBA) material samt intransporte-
rade schaktmassor.
Tippning av schaktmassor.
1 minut per flak.
Lastbilar Totalt antas 21 lastbilar med
Tippning 07-19100% | 21st. | Ekv: 119 dBA (91 dBA) dubbelflak (30 ton) ankormma
verksamhetsomradet under de
tre forsta manaderna.
Lastbilar Lastbilstrafik inom verksam-
Koring 07-19 21st. | Ekv: 102 dBA (74 dBA) hetsomrade till tippomrade.
Hastighet 20 km/h.Y

DHastigheten 20 km/h ar satt ur sakerhetssynpunkt av Skanska, dock blir skillnaden i ljudeffektniva
marginell med nagot hogre hastighet.

' Bullerkallor - Etableringsfasen

E 2 st. Dumprar

Skérdare
Skotare
Gravmaskin - Avbaning

Borrigg

(oNoRoNONG]

Tippning schaktmassor

m Lastmaskin

| astbilar - Intransport schaktmassor
Hejdlinje 1 m

|____IVEY]
Arrendeomrade

E Byggnad

0 25 50 100 150

200
m

Figur 3. Oversikt bullerkéllor.
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Plushajder

<= 0
0< <= 4
4< <= 8
8< <= 12
12< <= 16
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L
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s 38
Gron area - Lastmaskin (Losshallning) Gravmaskin (Avbaning) ||
Tippning schaktmassor (Losshallning) R i (T e

Borrigg (Losshallning)
Ra&d linje - Lastbilar intransport 21 st/dag (Losshallning)

Figur 4. Terrangmodell med bullerkallor.

6.2 Driftsfasen

Information om respektive bullerkdlla med antagen drifttid anges i Tabell 6. | Figur 5 och
Figur 7 visas en oversikt 6ver bullerkdllornas placering for fallet utan respektive med mass-
upplag. | Figur 6 och Figur 8 visas terrangmodellen med placering av bullerkallor for fallet
utan respektive med massupplag. Ljudeffektnivan anges som ekvivalent (Ekv:) och maxi-
mal ljudeffektniva (Max:). Maximal ljudeffektniva anges bara for de bullerkallor som ar i
drift under tidsperiod natt. Inom parentes anges dven, for information, ljudnivan (ljud-
trycksnivan) pa 10 m avstand fran bullerkallan.

Tabell 6. Information om bullerkallor och drifttider.

Kalla/Typ Ljudeffektniva Kommentar
Kross i bul- Krossning av berg-
lerdam- 06-18 100% 1st Se narmare'beskrwnlng i materlall 'med du"bbel—
ande tlt avsnitt 6.3 kross” i bullerddm-
P pande talt.
Gravmaskin 06-18 100% 1 st. Ekv: 104 dBA (76 dBA) Matar forkross.
Hantering av krossat
. Ekv: 106 dBA (78 dBA) .
- 0 -
Lastmaskin 00-24 100% 1 st. Max: 117 dBA (89 dBA) material samt berg
material.
Sikt 06-18 100% 1st. Ekv: 112 dBA (84 dBA) Sortering av krossat
material.
Lastmaskin | 06-18 100% 1st. Ekv: 106 dBA (78 da) | UtIastning av krossat
material.
Tippning av berg-
Lastbilar Dag:40st | b\ 119 dBA (91 dBA) material.
Tiobnin 00-24 100% | Kvall: 14 st. Max: 129 dBA (101 dBA) 1 minut per flak.
ppNing Natt: 36 st. ' Totalt antas vid full
drift 90 lastbilar med
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Kalla/Typ Drift Antal Ljudeffektniva Kommentar

dubbelflak (30 ton) an-
komma verksamhets-
omradet. Antalet trans-
porter natt forvantas
enligt Skanska uppga
till 40 % av det totala
antalet transporter,
motsvarande 36 lastbi-
lar.
Lastning av sorterat
material.
2 minuter per flak.
Av de 90 lastbilar som
tippar bergmaterial an-
Lastbilar tas 40 %, motsvarande
Utlastning 06-18 100% | Dag: 36 st. Ekv: 119 dBA (91 dBA) 36 lastbilar med dub-
belflak, ta med sorterat
material ut fran verk-
samhetsomradet.
Ingen utlastning ar pla-
nerad kvall eller natt.
Lastbilstrafik inom
Ekv: 102 dBA (74 dBA) verksamhetsomrade till
Max: 108 dBA (80 dBA) tipp- samt lastomrade.
Hastighet 20 km/h.?

Dag: 40 st.
00-24 Kvall: 14 st.
Natt: 36 st.

Lastbilar
Kérning

DHastigheten 20 km/h &r satt ur sakerhetssynpunkt av Skanska, dock blir skillnaden i ljudeffektniva
marginell med nagot hogre hastighet.

\j Bullerkallor - Driftsfasen

| O Gravmaskin - Lastning kross.
Q sik
. Tippning bergmaterial
O Utlastning
| E Lastmaskin - Undanbarning
Lastmaskin - Utlastning m.m.
- Krossning i talt

e | asthilar - Uttransport (40% med sorterat material)

| wmmmmm | gstbilar - Intransport bergmaterial
Hajdlinje 1 m

- Vg

| Arendeomrade

- [] Byggnad

- 1SO-container 1 sth=2,59 m 12,19 m

S - ISO-container 2 st h=5,18 m I=12,19 m

0 25 50 100 150 200
I TN .

m i
=gl
Figur 5. Driftsfasen utan massupplag - Oversikt bullerkillor.

s
/ AT
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Plushajder

im

Gron area - Lastmaskin 1 (Utlastning m.m.)

Bla area - Lastmaskin 2 (Undanbarning m.m.)

Vit linje - Lastbilar 36 st/dag (Utlastning)

Rad linje - Lastbilar 90 st/dag (Tippning)

Orange linje - Arrendeomrade

Totalt 180 lastbilar in/ut per dag

ISO-container (bla) - 2 st h=5,18 m
ISO-container (grén) - 1 st h=2,59 m

Tippning bergmaterial - =

[ ——

Bullerkallor - Driftsfasen
. Gravmaskin - Lastning kross

Q@ sik

. Tippning bergmaterial

O Utlastning
E Lastmaskin - Undanbarning
Lastmaskin - Utlastning m.m.
- Krossning i talt

Lastbilar - Utiransport (40% med sorterat material)

—
mmmmm | asthilar - Infransport bergmaterial dag/kvall
| astbilar - Intransport bergmaterial natt
~— Hojdlinje 1m

Vag

I
D Arrendeomrade
l:l Byggnad

[ 150-container 2 st h=5,18 m 1=12,18 m
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Plushasjder

Gron area - Lastmaskin 1 (Utlastning m.m.) Bas b E i
Bla area - Lastmaskin 2 (Undanbarning m.m.) i
Vit linje - Lastbilar 36 st/dag (Utlastning) <=
Rd linje - Lastbilar 90 st/dag (Tippning) <=
Orange linje - Arrendeomrade S5
Totalt 180 lastbilar in/ut per dag : ::
ISO-container (bla) - 2 st h=5,18 m <=
| <=
<=
<=

- e
= £ , =

: Tippning bergmaterial - Dag/Kvall ‘ m e 7 . i
;;QQ ’ - = ~

L
Tippning bergmaterial - Natt

L

/

.//

Massupplag héjd 7 m
Krossning talt inkl. gravmaskin ’
Massupplag héjd 2,9 m

Figur 8. Driftsfasen med massupplag - Terrangmodell med bullerkéllor.

6.3 Beskrivning av bullerddmpande talt

Ljuddata for det bullerddmpande taltet har tagits fran ljudmatningar vid Skanskas anlagg-
ning i Slagsta, utforda av Akustikkonsulten 2018-06-11 pa uppdrag av Skanska. | Figur 9-
Figur 11 redovisas fotografier pa det bullerdédmpande téltet, tagna vid mattillfallet. Obser-
vera att dessa fotografier utgor ett exempel. Det bullerddmpande taltet som planeras i
Gungviken kan komma att ha en nagot annorlunda utformning, om dn med motsvarande
bullerdampande effekt. Skanska har anvant liknande bullerddampande talt vid flera anlagg-
ningar och har bra erfarenhet avseende den bullerddmpande effekten. For att anda ta
hojd for eventuella skillnader i taltets bullerddampande effekt, eller skillnad i krossens lju-
deffektniva, har 3 dBA lagts pa de ljudeffektnivaer som matts in tidigare. Det kan dven
noteras att det bullerddmpande téltet har en direktivitet, d.v.s. att ljudnivan varierar i
olika riktningar runt taltet, vilket ingar i ljudberdkningarna. Hogst ljudniva kommer fran
kortsidorna och lagst ljudniva fran langsidor och tak.
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Figur 9. Bullerddmpande talt, Idngsida, vid Skanskas anléggning i Slagsta.

Figur 10. Bullerdampande télt, kortsida, vid Skanskas anlaggning i Slagsta.

10-18210, Rapport A, 2019-04-01

Sida 15 (33)

[\



Figur 11. Bullerdampande télt, kortsida, vid Skanskas anlaggning i Slagsta.

6.4 Kommentar

Det ska noteras att bullerkallorna antas ga kontinuerligt i berakningarna (100%), vilket &r
ett teoretiskt varsta fall. | normal drift forekommer olika avbrott i driften under en nor-
mal arbetsdag. Darutdver antas inga pauser/raster fér personalen under arbetsdagen.

De aktuella bullerkallorna under driftsfasen bedéms inte orsaka ofta aterkommande im-
pulsljud vid bostadshus.

Gallande antal tunga transporter motsvarar de antagna driftsforutsattningarna ett
varsta fall, ofta kommer det vara farre tunga transporter under en normal arbetsdag.
Detta géller sarskilt de antagna 90 tunga transporterna under driftsfasen.

7 Berakningsforutsattningar
7.1 Byggbuller och externt industribuller

Berdkningarna har utforts i programmet SoundPlan version 8.0 med berakningsmodellen
Environmental noise from industrial plants, General prediction method, 1982, Danish
Acoustical Laboratory, Report no. 32). Denna berdkningsmodell anvisas av Naturvardsver-
ket for berdkning av externt industribuller t.ex. fran taktverksamhet och kan dven anvan-
das for berakning av byggbuller.

Berdkningsmodellen simulerar ett medvindsfall, d.v.s. da det blaser fran kdllan mot mot-

tagarpunkten, i enlighet med kraven i gallande matmetod for ljud vid bostad (ljudimmiss-
ion), Naturvardsverkets Meddelande 6/1984. Aven 6vriga meteorologiska parametrar i
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berakningsmodellen uppfyller kraven i matmetoden. Den vadersituation som beraknings-
modellen simulerar kan sdgas motsvara ett varsta, sallan forekommande, ljudutbred-
ningsfall.

Bullerkallornas placering och driftinformation har for etableringsfasen antagits enligt av-
snitt 6.1 och Tabell 5 samt for driftsfasen enligt avsnitt 6.2 och Tabell 6. Bullerkallorna har
placerats inom, av Skanska, anvisade arbetsomraden. Antagna berakningspunkter redo-
visas i Figur 12. Berakningspunkt A-P ar placerade vid identifierade bostadshus, berdk-
ningspunkt R-U ar placerade inom detaljplaneomrade Tollare DP 526, se ndrmare beskriv-
ning i avsnitt 7.2, berdakningspunkt Q ligger vid férskolan Krabban och berakningspunkt W-
X ligger vid stall Compass.

Berdkningspunkt

Arrendeomrade

0 140 280 420 560
I N m

Figur 12. Kartbild med berdkningspunkterna markerade.

For etableringsfasen har placering av bullerkallorna antagits sa de avger sa hogt ljud som
moijligt till framforallt berdkningspunkt C, som ligger narmast arrendeomradet. Ingen
skdarmning, forutom fran befintlig topografi, har antagits.

For driftsfasen utfors berdakningarna for tva fall, ett utan och ett med massupplag.

For fallet utan massupplag placeras skarmande ISO-containers bl.a. vid sikten samt i rikt-
ning mot norr och 6st. En I1SO-container har en hojd pa 2,59 m och kan dven staplas pa
hojd. | Figur 5 och Figur 6 ges placering samt hojd for skarmande containers.

For fallet med massupplag har ett massupplag med en héjd om 7 m antagits, byggt som

ett upp och nedvant U, i riktning mot norr. Lastbilar kommer dag- och kvallstid aka upp
pa massupplaget och tippa bergmassor, i riktning mot norr har containers placerats uppe
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pa massupplaget for att skarma ljud fran tippningen. Darutéver skdrmas sikten med con-
tainers. | riktning mot sdder antas ett massupplag med héjden 2,9 m. | Figur 7 och Figur 8
ges placering samt hojd for skarmande massupplag och containers.

Massupplag och containers har placerats inom arrendeomradet i samrad med Skanska,
for att fungera i faktisk drift och samtidigt ge god skarmning for relevanta arbetsmoment.
Notera att om samma skdrmhdjd och avstand fran bullerkallan anvands erhalls normalt
likartad skarmning fér bade massupplag och containers. Sdledes kan antingen containers
eller massupplag anvandas for skarmning, vilket illustreras av berdkningsfallen utan och
med massupplag.

Bullerkallorna samt berakningspunkterna placeras i en terrangmodell uppbyggd med di-
gitalt hojddata erhallet av Skanska, laserdata fran Metria. Terrangmodellen for driftsfa-
sen, fallet med massupplag, redovisas som exempel i Figur 13. Verksamhetsomradet har
antagits ha en plushdjd pa +31 m for driftsfasen och befintliga héjder for etableringsfasen,
se Figur 4, Figur 6 och Figur 8.

Plushojder

im

<= 0
0< <= 4
4< <= 8

8< <= 12

<= 16
16< <= 20
<= 24
<= 28
<=

<=
2=
<=
<=
<=
<=

- W7 =g
Figur 13. Terrangmodell utifran héjddata erhallen av Skanska.

Antagna ljuddata har tagits fran Akustikkonsultens databas med motsvarande arbetsmo-
ment och arbetsmaskiner, bl.a. baserad pa matningar vid ett antal av Skanskas liknande
verksamheter i Sverige.

Berakningarna utfors som punktberakningar for ett antal olika hojder ovanfér mark. | Salt-
sj6-Duvnas antas bostadshusen ha tre vaningsplan, i Tollare antas antal vaningsplan enligt
avsnitt 7.2 och for 6vriga bostadshus antas tva vaningsplan. Berakning fér vaningsplan BV
(bottenvaning) utférs for hojden 2 m éver mark och darefter 6kar berdkningshojden med
3 m for varje vaningsplan t.ex. 5 m fér vaningsplan 1 och 8 m for vaningsplan 2. Det &r inte
kdant om alla byggnader har det antal vaningsplan som antagits. For driftsfasen beraknas
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aven ljudkartor for hojden 2 m over mark. For jamforelse mot riktvardena anvands pri-
mart punktberakningarna, som visar det exakta vardet vid respektive bostadshus som fri-
faltsvarde och for olika vaningsplan.

Berdkningsmodellen anger berakningsosakerheten till £1-3 dBA. Osdkerheten 6kar nor-
malt med avstandet fran bullerkéllorna och ar ocksa beroende pa t.ex. topografin i omra-
det samt skarmning. Utbver ovan angiven osdkerhet finns dven en osdkerhet i antagna
ljudeffektnivaer, som kan skilja mot de verkliga bullerkallorna.

7.2 Berakningspunkter - Detaljplaneomrade Tollare DP 526

Ett antal berakningspunkter har valts ut inom detaljplaneomrade DP 526, for del av Tol-
lare 1:16, delomrade 2 — Tollare Strand. Val av berakningspunkter har utgatt fran plan-
beskrivningen erhallen via Nacka kommuns hemsida, http://info-
bank.nacka.se/ext/Bo_Bygga/detaljplaner/laga_kraft/skannade_planer/2012_56.pdf,
samt dndring genom tillagg till detaljplan DP 526, DP 579, enligt http://info-
bank.nacka.se/ext/Bo_Bygga/detaljplaner/laga_kraft/skannade_planer/P2016_579.pdf .
| rapporten benamns hela omradet, DP 526 och DP 579, fér DP 526. En del, men inte
alla, byggnader ar uppforda inom detaljplaneomradet. Dar ingen information finns om
byggnadernas utformning och exakta placering viljs berdakningspunkten i frifalt for den
troligaste placeringen av fasaden narmast verksamhetsomradet. Antal vaningar utgar
fran hogsta totalhdjd enligt detaljplanen samt marknivan, dar bottenvaningen (BV) har
berdkningshojd 2 m och varje vaningsplan darefter antas ha héjden 3 m. De byggnader
som ligger ndarmast verksamhetsomradet har valts ut, byggnader langre in i detaljplane-
omradet kommer sannolikt fa lagre ljudnivaer bl.a. beroende pa skarmning av framfér-
liggande byggnader. | Figur 14 och Figur 15 visas ungefarlig placering av de utvalda be-
rakningspunkterna, dar dven totalhojd inom respektive byggnadsomrade anges.

Figur 14. Kartbild DP 526 med ungefarlig placering av berdkningspunkterna, markerade som réda
punkter (2012_56.pdf).

e omd
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Figur 15. Kartbild DP 579 med ungefarlig placering av berdkningspunkterna, markerade som rdda
punkter (P2016_579.pdf).

| Figur 16 redovisas de exakta placeringarna av de berdkningspunkter som antagits och i
Tabell 7 redovisas hogsta totalhojd, markniva samt antal vaningar som antagits.

Berdkningspunkt

0 20 40 60 80
I T nm

Figur 16. Antagna berakningspunkter for Tollare DP 526.
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Tabell 7. Berdkningspunkter for Tollare DP 526. Plushéjder for markniva, hogsta totalhdjd samt antal
vaningar i ljudberakning.

Berakningspunkt Marknivad [m]  Hogsta totalhdjd [m] ‘ Antal vaningar
(0] +28,1 +42,0 4
P +30,9 +42,5 4
R +35,3 +44,5 3
S +25,8 +40,0 4
T +13,4 +27,0 4
] +8,4 +21,0 4
\'% +18,7 +42,0 7

7.3 Trafikbuller pa Saltsjébadsvagen

Berdkningar av trafikbuller fran Saltsjobadsvagen, Saltsjobadsleden samt vagen till kross-
/entreprenadverksamheten har utforts i programmet SoundPlan version 8.0 enligt den
samnordiska berdkningsmodellen, reviderad 1996, (Naturvardsverkets rapport 4653). Be-
réaknad ekvivalent ljudniva avser dygnsekvivalent ljudniva. Berdknad maximal ljudniva av-
ser 5:e hogsta passagen medeltimme dag/kvall. Den tillkommande tunga trafiken kommer
enbart ankomma verksamhetsomradet dagtid, kl. 07-19.

Den tunga trafiken till verksamhetsomradet under etableringsfasens tre férsta manader
berdknas till 42 lastbilar till och fran verksamhetsomradet mellan kl. 07-19, baserat pa
totalt 40 000 ton inkommande material med 21 arbetsdagar per manad samt 30 ton per
lastbil. Detta motsvarar 3,5 tunga fordonspassager per timme under tidsperioden. Efter
tre manader antas en ny tillfartsramp fran Saltsjobadsleden ha byggts, vilket innebar att
ingen tung trafik planeras pa Saltsjobadsvagen.

| Tabell 8 redovisas de trafikflodessiffror som anvants for berakningarna och i Figur 17
antagna vagar samt berakningspunkter. Berdkningar utférs for tre bostadshus, berak-
ningspunkt A-C, och forskolan Krabban, berakningspunkt D. Trafikdata har hamtats fran
http:\\vtr.trafikia.se och motsvarar trafikmatningar 2014 f6r Saltsjobadsleden och 2015
for Saltsjobadsvagen. Ingen upprakning av trafiksiffrorna har gjorts, men de bedéms som
representativa for dagens situation 2019 da etableringsfasen planeras.
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Figur 17. Kartbild med antagna vdgar samt berakningspunkter.

Tabell 8. Trafikflédessiffror for vagar.

Fordon/ADT Andel tung trafik Skyltad hast. (km/h) \
Utan krossanléggning
Saltsjdbadsleden O 8394 8,2 % 90
Saltsjobadsleden V 8478 8,4 % 90
Saltsjobadsvagen del 1 1484 3,7% 30/40Y
Saltsjobadsvagen del 2 1113 4,3% 40
Saltsjobadsvagen del 3 1113 4,3% 40
Med krossanldggning
Saltsjdbadsleden O 8415 8,4 % 90
Saltsjobadsleden V 8499 8,6 % 90
Saltsjobadsvagen del 1 1526 6,4 % 30/40Y
Saltsjobadsvagen del 2 1155 7,8 % 40
Saltsjobadsvagen del 3 1113 43% 40
Vag till kross-/entre- 42 100 % 30
prenadverksamhet 2)

1 30 km/h har antagits forbi forskolan enligt skyltad hastighet kl. 07-18.
2 21 tunga fordon enkel vig motsvarande 42 fordon till och frdn verksamhetsomradet. Personbilar
till verksamhetsomradet ingar ej i berdkningarna.

Samma terrdangmodell som beskrivs i avsnitt 7.1, motsvarande etableringsfasen, anvands
i berdkningarna for trafikbuller.

7.4 Lagfrekvent ljud

Det finns ingen av myndighet anvisad metod for berdkning av lagfrekvent ljud inomhus
for jamforelse mot Folkhdlsomyndighetens riktvarden. Berdkningarna utgar darvid i aktu-
ellt fall fran Akustikkonsultens metodik som anvéants och godkénts i flera fall av Mark- och
miljooverdomstolen gallande lagfrekvent ljud fran vindparker. Metodiken beskrivs nedan:
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A. Berakning av ljudnivan utomhus i 1/3-oktavband mellan 31,5-200 Hz med ber&knings-
modellen Nord2000 i programmet SoundPlan version 8.0.

B. Antagande av ljudnivaskillnad (fasaddampning) enligt Tabell 9.

Berdkning av ljudniva inomhus mellan 31,5-200 Hz, Punkt A — Punkt B.

D. De berdknade ljudnivaerna inomhus i punkt C jamfors mot Folkhdlsomyndighetens
riktvarden i avsnitt 3.4 och Tabell 4.

0

Berakningsmodellen Nord2000 anvinds da den berdkningsmodell som anvisas av Natur-
vardsverket for externt industribuller inte hanterar ljudnivaer i 1/3-oktavband. Nord2000
rekommenderas bl.a. i “Rapport Nr 3:2017, Hélsopdaverkan av Idgfrekvent buller inom-
hus”, utgiven av Arbets- och Miljémedicin i Goteborg, for berdkning av lagfrekvent ljud i
1/3-oktavband.

Berakningarna utfors for driftsfasen, fallet utan massupplag, dagtid, kl. 06-18, da samtliga
bullerkallor ar i drift inom verksamhetsomradet med antaganden enligt avsnitt 6.2 och
Tabell 6. Som indata anvands ljudeffektnivan i 1/3-oktavband for respektive bullerkilla.
Resultatet redovisas for vaningsplan 2, det dr dock enbart marginella skillnader i ljudniva
mellan vaningsplanen, och berakningspunkter enligt avsnitt 7.1 och Figur 12. Berakningar
gors enbart for bostadshus och berdkningspunkter vid detaljplaneromrade Tollare DP 526.

| Tabell 9 redovisas den ljudnivaskillnad som anvands for att berdkna ljudnivan inomhus.
Ljudnivaskillnaden &r ett medelvarde fran ett antal matningar utforda av Akustikkonsulten
och beddms motsvara ett konservativt antagande for en normal villa.

Tabell 9. Ljudnivaskillnad (fasaddampning).

Frekvensband, Hz 31,5 40

Ljudnivaskillnad (dB) 10 10 19 19 20 20 19 17 17

8 Berakningsresultat

8.1 Etableringsfasen

8.1.1 Byggbuller

Utifran angivna berakningsforutsattningar i avsnitt 7.1 samt bullerkéllor beskrivna i avsnitt
6.1 har ekvivalenta ljudnivaer berdknats. De berdknade ljudnivaerna ar frifdltsvarden vid
fasad alternativt frifaltsvarden, vilka direkt kan jamfoéras mot riktvardena.

Berdkningarna har utforts for respektive fall avverkning, avbaning och losshallning. Resul-
tatet redovisas som punktberakningar for respektive driftfall i Tabell 10.
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Tabell 10. Berdkningsresultat som ekvivalent ljudniva i dBA utomhus vid olika vaningsplan. Resultatet
motsvarar drift for tidsperiod dag kl. 07-19.

Berak- Ekvivalent ljudniva i dBA — Dag kl. 07-19
ningspunkt  Vaning Awverkning Avbaning Losshallning
A BV 23 21 26
A 1 23 21 26
B BV 22 20 26
B 1 23 21 26
C BV 57 48 61
C 1 57 49 61
D BV 29 26 32
D 1 30 28 34
E BV 44 37 48
E 1 45 38 48
F BV 43 36 46
F 1 43 37 46
G BV 37 32 39
G 1 37 32 39
G 37 32 39
H BV 38 31 40
H 1 39 34 42
H 39 34 41
| BV 38 31 40
| 1 39 33 40
| 39 33 40
J BV 41 35 44
J 1 41 35 43
J 41 35 43
K BV 42 35 43
K 1 42 36 43
K 2 42 36 43
L BV 42 34 42
L 1 44 35 43
L 2 42 35 42
M BV 40 34 41
M 1 40 33 41
M 2 40 33 41
N BV 40 35 42
N 1 40 35 42
N 2 40 34 42
() BV 42 34 44
0] 1 42 36 44
0 2 42 36 44
0] 3 42 36 44
P BV 40 33 42
P 1 41 36 44
P 2 41 36 44
P 3 41 36 44
Q! BV 41 34 44
R BV 41 34 43
R 1 41 35 44
R 2 41 35 44
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Berak- Ekvivalent ljudniva i dBA — Dag kl. 07-19
ningspunkt V4 Awverkning Avbaning Losshéllning
S BV 41 34 43
S 1 41 35 44
S 2 42 36 44
S 3 42 36 44
T BV 41 34 44
T 1 41 35 44
T 41 35 44
T 3 41 35 44
U BV 41 35 44
U 1 41 35 44
U 2 41 35 44
U 3 41 35 44
V BV 40 33 43
V 1 40 35 43
V 2 40 35 43
V 3 41 35 44
V 4 41 35 44
V 5 41 36 45
V 6 41 36 45
w2 BV 40 44 57
X2 BV 38 43 54
Riktvarde: 60 60 60
Innehalls JA/NEJ JA JA NEJ

U Berakningspunkt Q motsvarar férskolan Krabban, vilken enbart har ett vaningsplan.
2 Berakningspunkt W oh X motsvarar stall Compass, dar berakning gors i informativt syfte for ett
vaningsplan. Resultatet ska ej jamforas mot riktvarden.

Av resultatet framgar att riktvardet utomhus, ekvivalent ljudniva 60 dBA, overskrids i en
berakningspunkt, berdkningspunkt C, for driftfallet med losshallning. Den bullerkélla som
orsakar 6verskridandet ar borriggen som enskilt later éver 60 dBA, 6vriga bullerkallor kan
vara i drift utan overskridande.

Med antagande om en fasadddampning pa 25 dBA, vilket bedéms motsvara de flesta villor,
innehalls dock riktvardet inomhus for berdkningspunkt C, ekvivalent ljudniva 45 dBA. Med
en fasaddampning pa 25 dBA avses skillnaden mellan frifaltsvarde utomhus och ljudniva i
rum inomhus. Det ar det antagande exempelvis Trafikverket gor i sina bedémningar. Var-
det har sitt ursprung i den samnordiska berakningsmodellen for trafikbuller. Noterbart &r
att alla ovriga berakningspunkter innehaller riktvardet utomhus, varvid adven riktvardet
inomhus bedéms innehallas, samt att riktvardet inomhus i berdkningspunkt C innehalls
med en sa lag fasaddampning som 16 dBA.

For att innehalla riktvardet 60 dBA utomhus kan dven en bullerddmpad borrigg anvdndas.
Erfarenhetsmaéssigt later en dampad borrigg cirka 5 dBA lagre jamfort med en odampad
borrigg.
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8.1.2 Trafikbuller pa Saltsjobadsvagen

Utifran angivna beradkningsforutsattningar i avsnitt 7.2 med trafikflodessiffror enligt Tabell
8 har dygnsekvivalenta samt maximala ljudnivaer, med tidsvdgning FAST, berdknats. | be-
réakningarna ingar trafikbuller fran Saltsjobadsvagen, Saltsjobadsleden samt vagen till
kross-/entreprenadverksamheten. De berdknade ljudnivaerna ar frifaltsvarden vid fasad.
Det &r inte kdnt om alla bostadshus har tva vaningar ut mot Saltsjobadsvagen.

Tabell 11. Berdkningsresultat som dygnsekvivalent och maximal (FAST) ljudnivd i dBA utomhus vid
vaningsplan BV och 1, 2 m respektive 5 m éver mark. Den maximala ljudnivdn motsvarar 5:e hogsta
passagen medeltimme dag/kvall kl. 06-22.

Utan krossanlaggning Med krossanlaggning

Beraknings- /s

punkt _ Dygnsekvivalent Maximal ljud- Dygnsekvivalent Maximal ljud-
i ljudniva i dBA niva i dBA ljudniva i dBA niva i dBA
A BV 55 62 55 62
A 1 56 65 56 65
B BV 56 62 56 62
B 1 57 65 57 65
C BV 55 60 55 60
C 1 57 60 57 60
pY BV 55 62 55 62

D Berskningspunkt D motsvarar férskolan Krabban, vilken enbart har ett vaningsplan.

Berakningsresultatet visar att den tillkommande tunga trafiken ger ett férsumbart bidrag
pa ljudnivan och det blir ingen 6kning av varken den dygnsekvivalenta eller maximala ljud-
nivan.

Ingen detaljerad studie har gjorts avseende férskolan Krabban och de delar av garden som
ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Ljudnivan pa dessa ytor bedoms dock,
baserat pa berakningsresultatet, vara oférandrad.

Den paverkan som foljer av den planerade verksamheten &r 3,5 tillkommande tunga for-
donspassager per timma under tidsperioden kl. 07-19. Detta kommer att paga till dess att
tillfartsrampen fran Saltsjobadsleden har byggts efter cirka tre manader.

8.2 Driftsfasen

8.2.1 Externt industribuller

Utifran angivna berakningsférutsattningar i avsnitt 7.1 samt bullerkallor beskrivnai avsnitt
6.2 har ekvivalenta ljudnivaer och maximala ljudnivaer, med tidsvagning FAST, berdknats.
Maximala ljudnivaer har beraknats for tidsperiod natt, det finns inga riktvarden pa maxi-
mala ljudnivaer for tidsperiod dag och kvall. De berdknade ljudnivaerna ar frifaltsvarden
vid fasad alternativt frifaltsvarden, vilka direkt kan jamféras mot riktvardena.

Berakningar har utforts for maximal drift, med alla bullerkallor i full drift, for tidsperiod
dag kl. 06-18. For tidsperiod kvall kl. 18-22 och natt kl. 22-06 ar endast intransport av
bergmaterial samt en lastmaskin i drift. Resultatet presenteras dels som punktberak-
ningar i Tabell 12 for fallet utan massupplag samt i Tabell 13 for fallet med massupplag
och dels som ljudutbredningskartor enligt Tabell 14.

Ljudutbredningskartor ska framst ses som en illustrativ presentation av resultatet och det
ar punktberdkningen som ger det exakta resultatet i respektive berakningspunkt for jam-
forelse mot riktvarden.
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En Oversikt 6ver antagna berdkningspunkter ges i avsnitt 7.1 och Figur 12.

Tabell 12. Berdkningsresultat for fallet utan massupplag som ekvivalent och maximal (FAST) ljudniva i
dBA utomhus vid olika vaningsplan. Resultatet motsvarar maximal drift for tidsperiod dag kl. 06-18,
kvall kl. 18-22 och natt kl. 22-06.

ningspunkt Dag Kvall Natt Natt
K.06-18  KI.18-22  KI. 22-06 KI. 22-06
A BV 29 21 22 33
A 1 30 22 22 33
B BV 30 22 22 34
B 1 30 22 23 34
C BV 42 29 29 48
o 1 46 34 34 49
D BV 32 24 25 35
D 1 34 26 27 38
E BV 43 32 32 44
E 1 45 35 36 46
F BV 42 32 33 44
F 1 43 34 35 45
G BV 40 29 30 43
G 1 41 31 32 44
G 41 32 32 44
H BV 40 29 30 43
H 1 42 31 32 44
H 42 31 32 44
I BV 41 30 30 43
I 1 42 31 32 45
I 2 42 32 32 45
J BV 42 31 31 44
J 1 43 32 32 45
J 2 43 32 32 45
K BV 43 32 32 46
K 1 43 32 32 46
K 2 43 32 32 45
L BV 40 27 28 42
L 1 42 31 31 45
L 2 43 31 32 45
M BV 40 30 31 43
M 1 41 29 30 44
M 2 41 30 30 44
N BV 41 29 30 41
N 1 41 29 30 42
N 2 41 29 30 43
0 BV 41 30 31 45
0 1 42 32 33 47
0 2 42 33 34 47
0 3 43 34 35 47
p BV 41 29 29 43
3 1 41 32 33 45
P 42 34 35 47
P 3 42 35 36 48
QY BV 40 29 29 41
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. 0 Ekvivalent ljudniva i dBA Maximal ljudniva (FAST) i dBA
——— Vaning Dag Kvall Natt Natt
K.06-18  KI.18-22  KI. 22-06 Kl. 22-06
R BV 43 34 35 47
R 1 44 36 36 48
R 2 42 34 35 47
S BV 41 31 31 44
S 1 42 33 34 46
S 2 42 34 35 47
S 3 43 35 36 48
T BV 40 29 29 44
T 1 42 31 32 46
T 42 32 32 46
T 3 42 32 33 46
U BV 41 29 30 45
U 1 42 31 31 46
U 42 31 32 46
U 3 42 31 32 46
\ BV 40 29 30 44
\ 1 42 32 32 45
v 2 42 33 34 45
v 3 43 34 35 47
v 4 43 34 35 47
v 5 43 35 36 48
v 6 42 34 35 47
w2 BV 51 38 38 53
X2 BV 48 33 34 51
Riktvarde: 50 45 40 55
Innehalls JA/NEJ JA JA JA JA

D Berskningspunkt Q motsvarar férskolan Krabban, vilken enbart har ett vaningsplan.
2 Bergkningspunkt W oh X motsvarar stall Compass, dar berakning gors i informativt syfte for ett
vaningsplan. Resultatet ska ej jamforas mot riktvarden.
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Tabell 13. Berdkningsresultat fér fallet med massupplag som ekvivalent och maximal (FAST) ljudniva i
dBA utomhus vid olika vaningsplan. Resultatet motsvarar maximal drift for tidsperiod dag kl. 06-18,
kvall kl. 18-22 och natt kl. 22-06.

— Ekvivalent ljudniva i dBA Maximal ljudniva (FAST) i dBA
ningspunkt Dag Kvall Natt Natt
Kl.06-18  KI.18-22  KI. 22-06 KI. 22-06
A BV 26 17 17 30
A 1 26 17 17 30
B BV 28 21 22 34
B 1 26 17 18 29
C BV 39 33 27 47
C 1 40 35 28 49
D BV 30 19 24 35
D 1 33 27 27 38
E BV 43 39 32 44
E 1 44 38 35 46
F BV 42 35 33 44
F 1 42 36 34 45
G BV 30 23 20 33
G 1 31 24 22 35
G 2 31 24 22 35
H BV 29 21 20 33
H 1 31 23 21 34
H 2 31 23 22 35
I BV 30 21 20 32
I 1 31 23 22 34
I 2 31 23 22 34
J BV 32 24 22 33
J 1 32 24 23 33
J 2 32 24 23 34
K BV 32 24 23 33
K 1 33 24 23 34
K 2 33 24 23 34
L BV 30 21 20 31
L 1 31 23 22 33
L 2 32 24 22 33
M BV 30 22 22 32
M 1 30 22 21 32
M 2 30 22 21 32
N BV 30 22 21 31
N 1 30 22 21 31
N 2 30 22 21 31
0 BV 33 23 21 37
0 1 34 24 23 40
0 2 34 25 23 41
0 3 35 25 24 43
P BV 33 21 20 35
P 1 34 24 22 40
P 2 34 25 23 43
P 3 35 25 24 44
QY BV 40 33 29 41
R BV 35 24 23 41
R 1 36 26 24 45
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. 0 Ekvivalent ljudniva i dBA Maximal ljudniva (FAST) i dBA
——— Vaning Dag Kvall Natt Natt
K.06-18  KI.18-22  KI. 22-06 Kl. 22-06
R 2 35 25 24 43
S BV 33 23 21 37
S 1 34 24 23 41
S 2 35 25 24 42
S 3 35 25 25 43
T BV 33 22 21 35
T 1 34 24 23 37
T 35 24 23 38
T 3 35 24 23 39
U BV 33 22 21 35
U 1 34 24 23 37
U 2 35 24 23 37
U 3 35 24 23 37
\ BV 33 22 21 35
\ 1 34 24 23 38
\ 2 35 24 24 40
\ 3 35 25 24 42
v 4 36 25 24 42
v 5 36 26 25 43
v 6 35 25 24 42
w2 BV 52 45 38 53
X2 BV 47 41 32 49
Riktvarde: 50 45 40 55
Innehalls JA/NEJ JA JA JA JA

U Berdkningspunkt Q motsvarar férskolan Krabban, vilken enbart har ett vaningsplan.
2 Berakningspunkt W oh X motsvarar stall Compass, dar berakning gérs i informativt syfte for ett
vaningsplan. Resultatet ska ej jamféras mot riktvarden.

Tabell 14. Ljudutbredningskartor beskrivning.

Bilaga Beskrivning
Utan massupplag
A01 Ekvivalent ljudniva utomhus i dBA 2 m 6ver mark, Dag - kl. 06.00-18.00
A02 Ekvivalent ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Kvall - kl. 18.00-22.00
A03 Ekvivalent ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Natt - kl. 22.00-06.00
A04 Maximal ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Natt - kl. 22.00-06.00
Med massupplag
A05 Ekvivalent ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Dag - kl. 06.00-18.00
A06 Ekvivalent ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Kvall - kl. 18.00-22.00
AQ7 Ekvivalent ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Natt - kl. 22.00-06.00
A08 Maximal ljudniva utomhus i dBA 2 m éver mark, Natt - kl. 22.00-06.00

Av resultatet framgar att riktvardena innehalls for samtliga berdkningspunkter och tids-
perioder. Notera att resultatet for stall Compass redovisas i informativt syfte och resulta-
tet ska ej jamforas mot riktvarden. Resultatet forutsatter de bullerskyddsatgarder som
antagits i berdakningarna; skarmning med containers, bullerdampande talt och massupp-
lag. Noterbart ar att riktvdardena kan innehallas, for bade fallet utan och med massupplag,
dven utan containers mot norr. Syftet med denna bullerskyddsatgérd ar att minska ljud-
paverkan mot Saltsj6-Duvnas och Tollare.
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8.2.2 Lagfrekvent ljud

| Figur 18 redovisas resultat for lagfrekvent ljud inomhus i 1/3-oktavband mellan 31,5-200
Hz. Om de heldragna fargade linjerna ligger under den roda streckade linjen, motsvarande
Folkhalsomyndighetens riktvarden, innehalls riktvardena.

Lagfrekvent ljudniva inomhus i berdkningspunkter

= = = Riktvarde —A
—8B —C
—D —E
—F —G
—H —
— —K
—_—L —_—M
—N —0

P —R
—S —T

Ljudtrycksniva, [dB, re 20 pPa]

0 T T T T T T T
31,5Hz 40Hz 50 Hz 63 Hz 80Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz

Frekvens - 1/3-oktavband [Hz]

Figur 18. Resultat lagfrekvent ljud inomhus i 1/3-oktavband mellan 31,5-200 Hz.

Av resultatet framgar att Folkhdlsomyndighetens riktvarden innehalls i samtliga berak-
ningspunkter vid bostadshus och detaljplaneromrade Tollare DP 526, utifran de gjorda
antagandena.

8.3 Kommentarer till resultaten

Nar det géller externt industribuller och byggbuller ar berdkningarna utférda for ett séllan
forekommande ljudutbredningsfall och det ar troligt att den faktiska ljudnivan &r lagre an
den berdknade under stora delar av aret, framforallt pa langre avstand. Darutdver antas i
berakningarna att samtliga planerade bullerkallor ar i drift samtidigt, vilket bedéms vara
ett sdllan férekommande maximalt driftfall.

Utover detta har de ansatta ljudeffektnivaerna for respektive bullerkalla antagits utifran
matningar pa liknande arbetsmoment och kan skilja mot verklig drift, normalt &r dock
overenstimmelsen god. Det &r viktigt att inte blanda ihop ljudeffektniva och ljudtrycks-
niva. Det ar ljudtrycksnivan vid bostadshus som &r relevant for bedémning av ljudpaver-
kan. Ljudeffektniva ar bullerkallans akustiska effekt och redovisas i denna rapport da den
utgor relevant indata till berakningarna.

For stall Compas finns inga riktvarden som ska beaktas for den planerade verksamheten.
Héar kan dven noteras att den dygnsekvivalenta ljudnivan fran Saltsjobadsleden ar mellan
55-60 dBA vid stall Compass, d.v.s. hogre an de ekvivalenta ljudnivaer som berdknas for
den planerade verksamheten under driftsfasen.
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Nar det galler riksintresset for friluftsliv kan det noteras att den dygnsekvivalenta ljudni-
van fran Saltsjobadsleden &r cirka 45 dBA 500 m fran vdgen och in i riksintresset, se Figur
19. Riksintresset har sadledes redan i dag en ljudpaverkan fran trafikbuller. Hogst ljudnivaer
fran den planerade verksamheten fas under dagtid vardagar, da det ar troligt att farre
manniskor nyttjar omradet for friluftsliv. Aven Saltsjdbadsleden |dter mer dagtid vardagar,
da trafiken troligtvis ar tatare under denna period. Kvallar, natter och helger ar ljudnivan
fran den planerade verksamheten lagre inne i riksintresset. Slutligen ar berdkningarna,
som namnts, utforda for ett sdllan férekommande ljudutbredningsfall. Detta innebar att
de beraknade ljudnivaerna fran den planerade verksamheten troligtvis ar overskattade
under langa perioder. Sarskilt med tanke pa att medvind fran verksamheten mot riksin-
tresset, da hogst ljudnivaer kan forvantas, intraffar for nordliga vindar som inte ar forhars-
kande vindriktning fér omradet.

»=065 dBA

== 33 dBA och < 65 dBA

==45 dBA och «35dBA

=435 dbh

w9
11°te

1 Tore
I
]

——

Sl |

i m
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Figur 19. Ljudkarta med trafikbuller fréh Saltsjébadsleden och Saltsjobadsvagen (LstAB Webb-GIS).

9 Slutsatser

9.1 Etableringsfasen

Under etableringsfasen dverskrids riktvardet for byggbuller utomhus dagtid kl. 07-19, ek-
vivalent ljudniva 60 dBA, vid ett bostadshus. Arbetsmomentet som orsakar éverskridan-
det ar borriggen. Ovriga arbetsmoment som planeras innehéller riktvardet utomhus vid
alla bostadshus. Med antagande om ett schablonvarde pa fasaddémpning om 25 dBA in-
nehalls riktvardet fér byggbuller inomhus dagtid kl. 07-19, ekvivalent ljudniva 45 dBA,
aven med borriggen i drift. Om en bullerddmpad borrigg anvands kan dven riktvardet ut-
omhus, ekvivalent ljudnivaer 60 dBA, innehallas vid alla bostadshus. Noterbart ar att alla
bostadshus utom ett innehaller riktvdardet utomhus, varvid dven riktvardet inomhus be-
doéms innehallas, samt att riktvardet inomhus innehalls med en sa lag fasaddampning som
16 dBA vid det bostadshus som har éverskridande utomhus.
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Den tillkommande trafiken under etableringsfasens tre férsta manader, uppskattningsvis
42 tunga fordon till och fran verksamhetsomradet, ger inte upphov till ndgon 6kning av
den dygnekvivalenta eller maximala ljudnivan.

9.2 Driftsfasen

Utifran berakningsresultatet innehalls riktvarden for externt industribuller for tidsperiod
dag kl. 06-18, kvall kl. 18-22 och natt kl. 22-06 i samtliga berakningspunkter som ska be-
aktas for bada berdkningsfallen, utan och med massupplag. Resultatet forutsatter de bul-
lerdéampande atgarder, containers, bullerddmpande talt och massupplag, som antagits i
berdakningarna. Noterbart ar att nar det galler riktvarden for externt industribuller finns
bara riktvarden utomhus, vilka maste innehallas. Dessa riktvarden har en niva sa att ljud-
nivaerna inomhus normalt inte ska skapa olagenhet. Anledningen att det finns riktvarden
inomhus for byggbuller ar att betydligt hogre ljudnivaer utomhus tillats.

Folkhalsomyndighetens riktvarden pa lagfrekvent ljud innehalls i samtliga berdknings-
punkter for samtliga arbetsmoment inom verksamhetsomradet.
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