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1 Inledning

Wallenstam AB ska exploatera kvarter E2 i den nya utformningen av Alta centrum i sydvastra
delen av Nacka kommun, se Figur 1. De arbetar nu med att ta fram en systemhandling. WRS
har blivit ombedda att ta fram en beskrivning av dimensionering och utformning for
dagvattenhanteringen i kvarteret.

s S 754 > Fiscaflons = X -
X -
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e \ Trollbacken 2

Figur 1. Planomr8det markerat med réd linje, Ovre karta: © OpenStreetMaps bidragsgivare
Nedre karta: Lédnsstyrelsen, 2018

1.1 Uppdrag och syfte

Syftet med uppdraget ar att ta fram en beskrivning, dimensionering och utformning av
dagvattenhanteringen for kvarteret samt visa var och hur dagvattnet ska renas och fordrojas.
Forslagen ska vara i dverensstammelse med Nacka kommuns riktlinjer.
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1.2 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Nacka kommun har tagit fram anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats (Nacka kommun, 2018). | denna handling beskrivs nagra av de
viktigaste forutsattningarna for dagvattenhanteringen i kommunen. Nedan sammanfattas fyra av
dessa som berdr denna utredning:

o Dagvattnet ska renas genom avledning till gréna LOD-16sningar, exempelvis regnbadd.
e 10 mm dagvatten renas i LOD-anlaggningar fran alla ytor.
e Ledningssystemet ska dimensioneras for ett 20-ars regn.

o Yitlig avledning ska kunna ske vid skyfall.

2 Forutsattningar

2.1 Befintlig situation

Omradet bestar idag av takyta, hardgjord asfalterad yta i form av mindre gata samt gronytor, se
Figur 2.

Figur 2. Planomr8det markeras med réd linje. Ortofoto: Google Satellite

2.2 Planerad exploatering

Enligt planforslaget kommer omradet att bebyggas med ett flerbostadshus med en gardsmark pa
bjélklag. Den totala takytan for den planerade exploateringen uppgar till ca 460 m?. Innergarden
omfattar knappt 600 m? och byggs upp pa bjélklag och kommer utformas med bl.a. uteplatser
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och 6ppna gronytor. | stort sett kommer alla ytor vara genomslappliga. Bjalklaget ska utformas
med lutning och dréanering for att forhindra stillastaende vatten. Maktigheten pa jordlagret
ovanpa bjalklaget kommer variera mellan 20 och 90 cm. | botten kommer ett lager med
pimpsten ligga som kommer variera med mellan 5-10 cm i tjocklek.

Teckenforklaring

i

Plangrins

Tak

Tratrall

Plantering Jorddjup 800-900 mm.
Plantering Jorddjup 600-800 mm.
Plantering Jorddjup 300-600 mm.
Plantering Jorddjup 190-400 mm.
Plantering Jorddjup 300-500 mm.

0 7,5 15m

Plantering Jorddjup 300-600 mm.

Tramur
Plattor

ONEECEEED

Figur 3. Framtida markanvéndning fér planomr8det.

3 Berakningar

3.1 Avrinningsomraden och markanvandning

Gardsytan kan delas upp i tre avrinningsomraden, se Figur 4. Innergarden ska utformas med
gronska i form av planteringar och grasytor samt gangar och ytor for sociala aktiviteter som
framforallt byggs upp av trallgolv. Dagvattnet nyttjas som en resurs pa innergarden genom att
regnvattnet leds ut till gréna ytor dar vattnet kan fordrdjas, infiltrera ner i matjorden och tas upp
av vaxter. Varje avrinningsomrade planeras fa ett lagstrak dit vattnet leds dar en viss ytlig
fordrojning tillats. Férutom den utjamningsvolym som skapas ytligt i lagpunkterna finns en stor
magasinskapacitet som kan nyttjas i det underliggande luftiga pordsa barlagret som ska
anlaggas med pimpsten Gver hela innergarden.
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Figur 4. Planerad exploatering och dagvattenhantering p8 g8rden med tre
avrinningsomr8den. Underliggande bild: (Wallenstam AB, 2021a)

Bjalklaget kommer ha en annan hojdsattning, se Figur 5. Avrinningsomrade A ar da betydligt
storre och B och C &r mindre.

Figur 5. Avrinningsomr8den p§ bjélklaget.
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3.2 Fordrojningsvolym/ Magasinberakningar

Enligt Nacka kommun ska 10 mm regn fordrojas och renas. Det bedéms mojliggdra fordrdjning
och rening av cirka 75 procent av arsnederbérden (Svenskt Vatten, 2016). Behovet av
fordrojningsvolym har beraknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berékning av erforderlig fordréjningsvolym.

Ui = erforderlig férdréjningsvolym [m3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 10 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m2]

@i = markanvéandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=dr @, A
Berakningar ger ett erforderlig magasinsbehov pa ungeféar 6,3 m? for det planerade kvarteret, se

Tabell 1. Magasinsbehoven har beraknats utifran de ytliga avrinningsomradena.

Tabell 1. Erforderlig magasinsbehov utifr8n planerad bebyggelse fér 10 mm nederbérd

Yta A @i Reducera area 10 mm
[m?] [-1 [m?] [m3]
Omrdadet A
Tak 232 0,9 209 2
Innegard 116 0,3 33 0,4
Del Summa 348 0,7 242 2,4
Omradet B
Tak 232 0,9 209 2
Innegard 244 0,34 84 0,9
Del Summa 476 0,6 292 2,9
Omradet C
Innegérd 232 0,4 94 0,9
Del Summa 232 0,4 94 0,9
Totalt 1056 0,6 629 6,3

| Tabell 2 redovisas de utjamningsvolymer som skapas i lagpunkterna och i luftiga
forstarkningslagret av pimpsten ovan pa bjalklaget for respektive delavrinningsomrade. Vi har
antagit 30 % porositet i pimpstenslagret. Tjockleken pa pimpstenslagret varierar mellan 5 och
10 cm i omrade B och C. I ldgpunkterna har vi raknat med ett medeldjup pa 14 cm och inte tagit
med slanter. Utjamningsvolymerna pa innergarden Gverstiger utjamningsbehovet om 10 mm i
samtliga tre delavrinningsomraden. Tillganglig utjamningskapacitet och dverskottsvolym i
magasinen redovisas i Tabell 2. Totalt finns ett Gverskott i magasinen pa ca 6,3 m® pa
innergarden.
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Tabell 2. Erforderligt magasinsbehov, tillgénglig volym i ytliga magasin och i porést lager av
pimpsten under planteringarna inom respektive avrinningsomrdde samt differensen mellan
tillgéngligt magasinsvolym och erforderlig magasinsvolym

Yta [nI:z] Volylr:nm\;]atten 10 mm [m3] Diff
Omradet A

Erforderlig magasinsbehov - - 2,4 -
E?argtsetrliiggt:rl]wd(e 1r0 cm) 80 2,4 ) B
L%gpunk_t (ytligt magasin) 8 11 i )
14 cm djup (medel) !

Del Summa 88 3,5 2,4 +1,1
Omrddet B

Erforderligvolym - - 2,9 -
Porést magasin 5 cm 76 1,2 - -
Porést magasin 10 cm 70 2,1 - -
L%gpunk_t (ytligt magasin) 12 1.7

14 cm djup (medel) !

Del Summa 158 5,0 2,9 +2,1
Omradet C

Erforderligvolym - - 0,9 -
Porést magasin 5 cm 47 2 - -
Porést magasin 10 cm 67 0,7 - -
L%gpunk.t (ytligt magasin) 10 1.4

14 cm djup (medel) !

Del Summa 124 4,1 0,9 +3,2
Totalt 370 12,6 6,3 +6,3

3.3 Fléden framtid med LOD

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden &r en Gverslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande fléde.

Qdim = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvants enligt Tabell 1.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omradet, som &r 10 minuter efter
exploatering. Rinntiden anvands i rationella metoden for att fa den dimensionerande
varaktigheten for regnet.
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Nederbdrdsintensiteten beror ocksa pa aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intraffar eller Gverskrids ett enskilt ar. Ett 10-arsregn ar ett regntillfalle dar
sannolikheten att det intraffar ett enskilt ar ar 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
berdknats for regn med ett 20 ars aterkomsttid enligt Nacka kommunens riktlinjer.

Slutligen anvands en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hansyn till
nederbérdens ékade mangder och intensitet i framtiden. | Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet an en timme.

| Tabell 3 redovisas resultaten fran flodesberakningar for ett 20-arsregn for kvarteret och
respektive (ytligt) avrinningsomrade vid framtida markanvandning, utan dagvattenatgarder pa
garden.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfléde efter planerad exploatering utan inférda §tgérder
foér respektive ytligt avrinningsomrde

Kf Varaktighet 20-3rsregn 20-arsregn med kf

Efter exploatering 1,25 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 287 359
Omr8de A Fléde Q [I/s) 7 9
Omr8de B Fléde Q [I/s) 8 10
Omr8de c Fléde Q [I/s) 3 3
Flode Summa 18 22

Vid ett 20-arsregn har det alstrats 10 mm nederbord efter ca 5 minuter. Det innebar att rinntiden
for dagvattnet fordréjs med ca 5 minuter. Den l&gsta rinntiden som antas vid flodesberdkningar
ar 10 minuter. Detta betyder att den dimensionerande varaktigheten for flodesberakningarna blir
15 minuter. Detta gor att det dimensionerande regnet som ska anvandas fér dimensionering av
ledningar, enligt Dalstroms formel, motsvarar 284 I/s*ha (inkl. kf). Tabell 4 visar att det totala
flodet ut fran planomradet minskar fran 22 I/s till 18 I/s vid inférande av dagvattenatgarder som
utjgmnar 10 mm nederbérd.

Tabell 4. Dimensionerande dagvattenfléde efter planerad exploatering med inférda §tgérder
foér respektive ytligt avrinningsomrde

Kf Varaktighet 20-3rsregn 20-3rsregn med kf

Efter exploatering 1,25 15 min
Dim. regnintensitet (I/s, ha) 227 284
Omr8de A Fléde Q [I/s) 6 7

Omr8de B Fléde Q [I/s)
Omr8de c Fléde Q [I/s)
Flode Summa 14 18

Ett 20-arsregn ar relativt stort och har en hog intensitet vilket innebér att mycket att nederbérden
kommer avrinna ytledes till lagpunkterna i respektive avrinningsomrade. Vid mindre regn med
lagre intensitet kommer stérre andel av nederbérdsméngden kunna infiltrera och utjdmnas i
fyllnadsmaterialet/jordprofilen och darifran draneras och avrinna enligt bjalklagets
avrinningsomraden, se Figur 5.
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4  Atgarder dagvattenhantering

4.1 Omrade A

Den har delen av garden ar ca 110 m? och har en hogre markniva i de mittersta delarna. | dessa
delar &r jorddjupet ca 90 cm (PL1), se Figur 6. Stora delar av planteringsytan har jorddjupet ca
30-60 cm (PL3). Uteplatserna framfér lagenheterna kommer att anldggas med trétrall och utgor
ca 25 m?. Halva takytan pa den nya byggnaden kommer att avvattnas till detta
delavrinningsomrade. Takdagvattnet avleds till planteringar via stuprér och vattenvolymen som
behdver utjamnas och renas fran taket ar 2 m®, Tabell 2. Den totala volymen som behdver renas
och magasineras fran taket och garden ar ca 2,4 m®. Planteringsytan utgér ca 80 m? och kommer
byggas upp med ett 10 cm djup forstarkningslager av pimpsten i botten som kan rymma 2,4 m?
dagvatten och det ytliga magasinet vid lagpunkten klarar vattenvolym pa ca. 1,6 m?, vilket ar
mer an utjamningsbehovet inom delomrade A.

" Triétrall
PL1 Jorddjup 800-900 mm.
PL2 Jorddjup 600-800 mm.

PL3 Jorddjup 300-600 mm.
Plattor

0 2,5 5m A

L L3, PL: H FL

PLANTERINGSYTA FOR TRAD PLANTERINGSYTA FOR BUSKAR PLANTERIGSYTA FOR
MARKTACKANDE PERENNER OCH
BUSKAR

GEOTEXTL
ISOLERING, TATSKKT
OCH FALLBETONG ENUKT K

GEOTEXTL

* ISOLERING, TATSKKT
GEOTEXTR. OCH FALLBETONG ENLKT K

ISOLERING, TATSKIKT

OCH FALLBETONG ENLIKT K

% 700-800
00

HEXLA LATTIORD TYP C 500-700  MEXLA LATTIORD TYP C 200-500  HEKLA LATTIORD TYP C
MED TILLSATT BI0KOL MED TRLLSATT BIOKOL MED TRLSATT BIOKOL
HEKLA PRPSTEN 2-890 100 HEKLA PRPSTEN 2-80m 00
GEOTEXTIL KLASS N2 GEOTEXTIL KLASS N2 “
ENKADRAN £5004/55006 EL LKV, “ ENKADRAN E5004/55004 EL LXKV,

T = 800-9000n T = 600-80002

HEKLA PMPSTEN 2-8mm
ENKADRAN ES004/55004 EL LKV
£ = 300-600mm

Figur 6. Planerad plantering, med olika jorddjup samt I§gpunkt/ytligt magasin inom g&rden.
Kélla: (Wallenstam AB, 2021b)
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411 OmrédeB

Denna del av innergarden ar ca 240 m?, se Tabell 1. Innegarden har olika marknivaer, dar
vaxtbaddarna har ett jorddjup pa mellan 19-40 cm och 60-80 cm. | lagpunkten pa den dstra
sidan, dar dagvattnet kan fordrojas, planeras det for nedsankta regnbaddar med vaxtsubstrat pa
ca 30 cm och ett underliggande magasin av pimpsten med ett djup pa 10 cm, se Figur 7 och
Tabell 2. Den véstra sidan av garden ska byggas med sedum véxt med ett jorddjup pa 19-40 cm,
samt ett underliggande magasin av pimpsten med ett djup pa 5 cm (Figur 7). For att utjamna 10
mm nederbord som faller pa garden och halva takytan alstras en volym pa 2,9 m3, se Tabell 1.
Dagvatten fran stora delar av taket i 6ster planeras att ledas till denna yta och en mindre del av
takvattnet kommer rinna norrut, direkt till ledningar. Som kompensationsétgard for denna
mindre del av taket har vi raknat pa motsvarande vattenvolym for utjamning pa innergarden.

Tritrall

Plantering Jorddjup 800-900 mm.
Plantering Jorddjup 600-800 mm.
Plantering Jorddjup 300-600 mm.

Plantering Jorddjup 190-400 mm.

BOEEER

Plantering Jorddjup 300-500 mm.

Bl Trimur
[] Plattor

Figur 7. Sektion princip g8rdsuppbyggnad och planerad plantering inom omr8de B. Kélla:
(Wallenstam AB, 2021a)
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412 OmradeC

Den totala arean pa omrade C ar 232 m?. | omradet planeras det att 114 m? ska utgoras av
vaxtytor och resten av trallgolv. Utjamningsbehovet ar 1 m?® for att férdréja och rena 10 mm
nederbord. Det porosa lagret av pimpsten har kapacitet for ca 2,7 m? vatten och den ytliga
lagpunkten kan rymma ca 2 m®, se Tabell 1 och Tabell 2. Jordlagret under tratrallsytorna
kommer vara relativt grunt och det pordsa pimpstenslagret kommer vara ca 5 cm djup (Figur 3).

Tritrall
Plantering Jorddjup 600-800 mm.

Plantering Jorddjup 300-600 mm.
Plantering Jorddjup 190-400 mm.
Plantering Jorddjup 300-500 mm.
Plantering Jorddjup 300-600 mm.

2

)

Tramur
Plattor

ONERCEER

Figur 8. Planerad planteringen inom omr8det C med olika jorddjup samt I8gpunkten som
uutgor ett ytligt magasin for dagvatten.

4.2 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

Vid stora nederbérdsmangder och skyfall ar det viktigt att vattnet ytligt kan avledas fran
innergarden. Dagvattnet avrinner naturligt till lagpunkterna i respektive delavrinningsomrade.
Harifran ska vattnet kunna bradda och avrinna genom slappen i sargerna i anslutning till
respektive lagpunkt vid skyfall. Slappen i sargen ligger pa + 41.30 meter och
dagvattenbrunnarna i lagpunkterna ar placerade pa + 41.28 meter medan ingangar och fasad
ligger pa + 41.40 meter vilken sakerstaller att vatten inte ska riskera att stallas mot fasaden vid
kraftiga skyfall. Slappen planeras dimensioneras med matten 40*20 cm, vilket ger en area pa
0,08 m?,
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Figur 9. Skyfallsavrinning frén kvarter E2. Underliggande bild: (Wallenstam AB, 2021a)

5

Slutsatser

Med planerade atgarder for dagvatten kommer den planerade exploateringen i Kvarter
E2 klara att rena och foérdr6ja 10 mm nederb6rd. Magasinsvolymerna skapas i ytliga
lagpunkter pa innergarden samt i det pordsa forstarkningslagret av pimpsten ovan pa
bjélklaget.

Floden har beraknats for ett 20-ars regn. Efter exploateringen beraknas flodet till 18 I/s
med inférda fordrojningsatgarder for 10 mm avrinning. Om inga dagvattenmagasin
skapas beréknas flodet till 22 I/s.

Innergarden kommer hojdséattas sa att dagvatten avrinner till lagpunkterna. Vid skyfall
kommer vattnet kunna bradda ytligt fran lagpunkterna genom slapp i sargen ut till gatan
utanfor kvarteret.
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