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Sammanfattning

Svea fastigheter planerar att bygga ett bostadsomrade pa en del av fastigheten Sickladn
134:1 inom detaljplanen Nya Gatan i Nacka kommun. Det aktuella kvarteret ska besta av
flerbostadshus med underjordiskt garage och en innergérd med gronytor och uteplatser.
Utredningsomradet bestar idag av naturmark. Structor har ombetts att utféra en
dagvattenutredning for att undersoka forutséttningar for dagvattenhantering och behov av
fordréjning och rening.

Topografin i utredningsomradet har en vervéigande lutning fran nordvist till sydost med
en hojdskillnad pé cirka 8 meter (RH 2000). I sydost finns en lagpunkt. Jordarterna bestér
av urberg med ett tunt ytlager av mordn och fyllning med ett underliggande lager av lera
och silt. Det har patréffats vissa fororeningar sydost om utredningsomradet. Recipient for
dagvatten fran utredningsomradet &r Jérlasjon. Sjons ekologiska status dr &nnu inte
klassad men det finns en kdnd 6vergddningsproblematik.

Nacka kommun har en dagvattenstrategi som innebédr att nya eller forédndrade
dagvattenutsldpp ska innebdra en forbéttring av mottagande recipients kvalitet, genom
reduktion av fororeningar eller genom kompensationsdtgird pa platsen. Kommunens
kravspecifikation anger att dagvattenhantering ska ske med lokalt omhindertagande av
dagvatten (LOD). Fororeningsbelastningen fran utredningsomridet ska inte bli hogre
efter planens forverkligande.

Foljande atgérder for dagvattenhantering foreslés:

* Regntradgirdar pa innergdrden nirmast husen for fordrdjning och rening av
dagvatten frén tak, balkonger och uteplatser.

* Infiltration 1 gronyta 1 mitten av innergarden for dagvatten frdn stenmjdlsgéngar,
som vid hoga floden kan avvattnas via brdddbrunnar till en dagvattenledning.

* Hojdséttningen av innergarden ska sdkerstélla att avrinningen sker till gronytan i
mitten och sedan ut mot gata, framfor allt vid extrema regn.

* Grona tak planeras pa en del av taken, vilket ger minskat dagvattenflode och en
viss minskning av fororeningsbelastningen.

Byggnationen kommer att géra marken mer hardgjord, vilket medfor 6kad avrinning
inom utredningsomrédet. Dimensionerande dagvattenfléde vid ett 5-arsregn med 10
minuters varaktighet forvintas oka frdn 12 liter/sekund i befintlig situation till 54
liter/sekund i planerad situation utan fordrdjning respektive 46 liter/sekund efter
fordréjning.

Fororeningsberdkningar visar att exploateringen leder till minskad méngd fororeningar
for sju av tolv @mnen vid planerade reningsatgérder. For resterande berdknade dmnen
Okar méngden och darfor kravs kompletterande rening utanfor utredningsomradet for att
inte forsvara mojligheten att uppnd MKN 1 recipienten.
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1 INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag av Svea fastigheter att gora en dagvattenutredning for en del
av fastigheten Sicklaén 134:1 i Nacka, Nacka kommun, som underlag for ansokan om
bygglov. Utredningsomrédet bestar i dagsldget av bergig naturmark och ska omvandlas
till bostadsomrade. Dagvattenutredningen syftar till att undersoka forutsdttningar for
dagvattenhantering i1 utredningsomradet och till att berikna dagvattenfloden och
fororeningsbelastning. Utredningen foreslar dven lampliga atgérder for att erhélla en
héllbar dagvattenhantering med hénsyn till géllande krav och riktlinjer, bade utifrdn
dimensionerande regn och extrem nederbord.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet tillhor fastighet Sicklaén 134:1 1 centrala Nacka och utgér en del av
stadsbyggnadsprojektet Nya Gatan. Arean 4r ungefir 3 300 m? och #r beligen sydvist om
korsningen mellan Vikdalsvéigen och Granitviagen, se Figur 2-1, och bestér 1 dagsldget av
bergig naturmark med en korsande gang- och cykelvédg. Utredningsomradet planeras att
omvandlas till bostadsomrdde med verksamhetslokaler och ett seniorboende pa
bottenvaningen. Ett garage planeras under garden. Utredningsomridet sluttar fran cirka
+50 (RH 2000) i nordvast till cirka +42 1 sydost. Riktningen for den naturliga avrinningen
baserat pa topografin visas i Figur 2-1. Det finns en lagpunkt i sydostra delen av
utredningsomridet som dven stricker sig sdder om utredningsomrédet.

Figur 2-1. Den roda ringen i bilden till vénster visar utredningsomradets placering i centrala Nacka. I
flygfotot till hoger ar utredningsomradets grans markerad med en rod rektangel och avrinningens riktning,
enligt hojdkurvor, dr markerad med pilar. Utredningsomradet grinsar till Granitvdgen norrut och
Vikdalsvédgen dsterut (Eniro, 2018).

2.2 Recipient

Recipient for dagvatten frdn utredningsomrédet dr Jarlasjon som ligger cirka 550 meter
soder om utredningsomradet. Jirlasjon rinner genom ett smalt sund ut 1 Sicklasjon och
sedan via Hammarby sj0 till Strommen. Jérlasjons ekologiska status &r dnnu inte klassad
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men det finns en dvergddningsproblematik da varken néringsdmnen eller ljusforhallanden
uppnér god status (VISS, 2018a).

Sicklasjon, som &r klassad i1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), uppnar méttlig
ekologisk status, frimst baserat pd den mattliga statusen for vaxtplankton dér beddmning
endast avser klorofyll a. Sjon uppnar ej god kemisk status pa grund av hoga halter
antracen, tungmetaller, polybromerade difenyletrar och PFOS. Det finns problem med
overgddning och miljogifter. Kravet for att uppnd god ekologisk status har forléngts till
ar 2027 eftersom atgérder mot framst 6vergddning behdver genomforas i stor omfattning
redan till ar 2021 f6r att kunna nd malet. Det finns dven en malséttning att uppna god
kemisk ytvattenstatus till 2021 med undantag for antracen, kadmium,
kadmiumforeningar, bly och blyféreningar som har tidsfrist till &r 2027 (VISS, 2018b).

Strommen, som ligger nedstroms Jérlasjon, bedoms enligt VISS ha otillfredsstéllande
ekologisk status, pa grund av dess problematik med bottenfaunan. Det finns hoga halter
miljogifter och den kemiska statusen uppnar ej god, till foljd av att kvicksilver,
polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och tributyltenn inte uppnar god kemisk
status. Kravet att uppnd god status har forlingts till ar 2027 for ekologisk status, och till
ar 2021 for kemisk ytvattenstatus, med undantag for antracen, bly, blyforeningar och
tributyltennforeningar som har fétt tidsfrist till 2027 (VISS, 2018c).

2.3 Hydrogeologi

2.3.1 Jordarter och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom den norra delen av utredningsomradet
av urberg med ett tunt eller osammanhingande ytlager av morén. Den sddra delen bestér
av fyllning med ett underliggande lager av lera och silt, se Figur 2-2. Jorddjupen varierar,
enligt SGU:s jorddjupskarta, mellan 0 — 5 meter och &r som djupast i den sydvéstra delen,
se Figur 2-3.
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Utredningsomrade

Tunt eller osammanhangande
ytlager av moran

Underliggande lager av lera--silt

Glacial lera

- Urberg
LI #yteig

Figur 2-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, skala 1:25 000. Utredningsomradet &r markerat med en bla
rektangel. I den norra delen finns urberg med ett tunt eller osammanhéngande ytlager av morédn medan den
sodra delen domineras av fyllning med underliggande lager av lera och silt. Jordartskartan dr himtad fran
SGU:s kartvisare 2018-05-30.
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Figur 2-3. Jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta, skala 1:50 000. Utredningsomradet dr markerat med en
bla kvadrat. Jorddjupen varierar mellan 0 — 5 meter och dr som djupast i den sydvéstra delen.
Jorddjupskartan dr himtad fran SGU:s kartvisare 2018-05-30.

En markteknisk undersdkning for hela omradet Nya Gatan utférdes ar 2015 av Atkins
Sverige AB, pa uppdrag av Exploateringsenheten 1 Nacka kommun. De genomforde
jordprovtagning i1 nagra punkter utanfor det aktuella utredningsomrédet. I lagpunkten
strax sydost om utredningsomradet uppmittes 1 provtagningspunkt 15ATO07 en
jordlagerfoljd bestaende av mulljord (0,2 meter) f6ljt av siltig lera med torrskorpekaraktér
(0,8 meter), finsandig, siltig lera (1 meter), sandig, lerigt, grus (1,2 meter) och dérefter
berg. Oster om, intill Vikdalsviigen, uppmittes i provtagningspunkt 15AT11 fyllning
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bestdende av mullhaltigt, sandigt, lerigt grus med block (3,9 meter) och varvig
torrskorpelera (4 meter) innan berg patriffades (Atkins Sverige AB, 2015).

2.3.2 Grundvatten

Atkins Sverige AB utforde grundvattennivdmaétningar i tva grundvattenror vid ett tillfélle
1 januari 2015. I ett grundvattenrdr (15AT11), installerat sydost om utredningsomrédet,
ndra Vikdalsvagen, var grundvattennivan vid mattillfallet cirka 3,0 meter under markytan
(+39,6). I ett grundvattenror installerat lingre sdderut (15ATO0S), vid korsningen mellan
Vikdalsvdgen och Virmdovégen, uppmattes grundvattennivan vid mattillfallet till cirka
3,6 meter under markytan (+38,3).

Grundvattennivan mattes dven 1 en skruvprovtagningspunkt (15AT07) 1 lagpunkten i
sydostra delen av utredningsomridet och var vid madttillfillet cirka 0,4 meter under
markytan (+40,8) (Atkins Sverige AB, 2015).

Grundvattennivéerna varierar dock naturligt ver aret och mellan olika ar. Hogst ar
grundvattennivierna vanligtvis under var och senhdst, och som ldgst under sensommaren.
Utredningsomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrdde for grundvatten. Da
grundvattennivierna endast har mitts under en period da grundvattennivaerna vanligtvis
ar lagre dr det sannolikt att grundvattennivderna kring utredningsomradet dr hogre under
blotare perioder, exempelvis efter snosmailtningen.

o
15AT1
15ATOT ®

®
BATOB

Figur 2-4. Grundvattenrorens placering i forhéllande till utredningsomradesgriansen, som &r utméarkt med
en rod polygon.
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2.4 Fororenad mark

Inga undersdkningar av markfororeningar har utférts inom det aktuella
utredningsomrédet. Atkins Sverige AB har dock undersokt féroreningar i nirliggande
mark. I en punkt strax sdder om utredningsomradet uppmattes inga halter dverskridande
KM (Naturvérdsverkets generella riktvérde for kdnslig markanvdndning) men 1 en punkt
cirka 10 meter sydost om utredningsomradet uppmattes halter dverskridande KM {or
PAH M, PAH H och aromater <C10-C16. Inga halter overskridande MKM
(Naturvardsverkets generella riktvirde for mindre kinslig markanvindning) uppméttes
(Atkins Sverige AB, 2015).

2.5 Befintliga ledningar

Aktuella ledningsdgare for befintliga ledningar inom utredningsomradet &r Skanova
(tele), Nacka Energi (el) och Nacka wvatten och avfall (dagvattenledningar och
gatubelysning) (Ledningskollen, 2018). I samband med exploatering kommer
dagvattenledningarna inom utredningsomrddet flyttas ut till Vikdalsvidgen (Nacka
kommun, 2017). Det antas att dven 6vriga ledningar kommer att ldggas om.

2.6 Befintlig dagvattenhantering

Topografin inom utredningsomradet innebér att avrinning sker at sydost i befintlig
situation. Ytlig avrinning ansamlas i en ldgpunkt med diken intill rondellen mellan
Vikdalsvigen och Viarmdoviagen. Vid denna ldgpunkt finns anslutning till befintliga
dagvattenledningar dér vattnet leds vésterut lings med Varmdovagen (Sweco, 2016).
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mmmm=  Planomradesgréans

——» Flédesriktning
ytavrinning

—— Flédesriktning
dagvattenledning

Figur 2-5. Avrinning for hela detaljplanecomradet for Nya gatan, bild frdn Swecos rapport
”Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun”, 2016-05-26. Utredningsomradet &r inlagt
i bilden, markerat med en orange rektangel.
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3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1 Nacka kommuns dagvattenstrategi och kravspecifikation

Nacka kommun har en dagvattenstrategi som verkar for att stodja utvecklingen av en
hallbar dagvattenhantering. Dess malséttning ar att motverka dversvidmningar och att
kommunens vattenforekomster ska nd miljokvalitetsnormerna enligt vattendirektivet och
uppfylla kommunens lokala miljomal om rent vatten. Enligt strategin ska nya eller
fordndrade dagvattenutslépp innebdra en forbattring av mottagande recipients kvalitet,
genom reduktion av utslédppta fororeningar eller genom kompensationsatgird pa plats
(Nacka kommun, 2018a).

Denna utredning foljer dagvattenstrategin och en kravspecifikation for dagvatten-
utredningar som kommunen upprittat. Enligt den ska alla ytor avvattnas till LOD-
anldggningar. Dessa ska dimensioneras efter 10 mm regndjup och en avtappning pa cirka
12 timmar (Nacka kommun, 2018Db).

3.2 Riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga antagna rikt- eller gransvéirden for dagvatten pa nationell niva. Foérutom
kommunens krav pa fordréjning sd finns krav pa att det vid exploatering ska anlédggas
tillrackligt med dagvattenanldggningar for att recipienten inte ska forsdmras med
avseende pd ndgon kvalitetsfaktor 1 statusklassningen, enligt miljokvalitetsnormerna.
Malet med  dagvattenhanteringen avseende  miljokvalitetsnormer dr  att
fororeningsbelastningen fran utredningsomrddet inte ska bli storre efter planens
forverkligande. D& avrinningen kan komma att 6ka efter exploatering pa grund av
tillkommande harda ytor underséks dven belastningen 1 mingd fororeningar fran
utredningsomradet per ar och inte endast fororeningshalter.

3.3 Dimensionering enligt Svenskt Vatten
Dimensionerande flode berdknas enligt Svenskt Vattens rekommendationer i P104, P105
och P110.

| NYA GATAN
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 Markanvandning

Markanviandningen 1 befintlig situation hanteras 1 berdkningarna som blandat
gronomrdde, vilket har en relativt 1ag avrinning da mycket regn kan infiltrera i marken. I
planerad situation kommer fler hardgjorda ytor att finnas, se markanvandningen i Figur
4-1 och Tabell 4-1. Innergarden kommer till stor del att utgéras av grona ytor i form av
bland annat trddplantering och dngsytor. Dagvatten kan fordréjas 1 gronytor, i1
regntradgardar och 1 det grona taket. Genomsldppliga markbeldggningar minskar
avrinningen nagot jamfort med tdt asfalt och dr ddrmed béttre att anvidnda ur

dagvattensynpunkt. Situationsplan med tillhorande arealer har tillhandahéllits av
Arkitema, 2018-12-14.

O TAK (HARDGJORT OCH GRONT)
@ GRONT TAK
@ BALKONGER
» ® REGNTRADGARD
\ /“ GRONYTA
GRASARMERING

@, SIENMJGL OCH ANNAN
HARDGJORD YTA

Figur 4-1. Markanvéindning i planerad situation. Baserat pd material frdn landskapsarkitekt (Arkitema,
2018-12-14).

Avrinningskoefficienten beror pd markanvandning och markens infiltrationsegenskaper.
Virden for avrinningskoefficienterna som har anvénts i berdkningarna redovisas i Tabell
4-1.
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Tabell 4-1. Markanvidndning och avrinningskoefficienter for utredningsomradet for befintlig situation och
planerad situation.

Markanvéndning Avrinningskoefficient Befintlig Planerad
-1 situation situation
[m?] [m?]
Blandat gronomrade 0,2 3330 -
Hardgjort tak 0,9 - 1420
Gront tak 0,6 - 730
Balkonger 0,9 - 140
Hardgjord yta (inkl. stenmjol) 0,7 - 590
Gronyta 0,1 - 230
Grasarmering 0,5 - 90
Regntradgard 0,1 - 130
Total area [m?] 3330 3330
Sammanvégd avrinningskoefficient 0,20 0,71
Total reducerad area (hardgjord yta) [m?] 670 2 350

4.2 Dagvattenfléden
Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats enligt Svenskt Vatten P110 med
rationella metoden som beskrivs i Ekvation 1.

Qaim = A~ ¢~ I(t) - Kf (1

Q4im= dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

I(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s- ha]
Kf = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror av aterkomsttid och av regnets dimensionerande varaktighet.
Utredningsomradet klassas som tdt bostadsbebyggelse, vilket innebédr att
dagvattensystemet ska dimensioneras efter ett regn med 5 ars aterkomsttid, enligt Svenskt
Vatten P110. Dimensioneringen ska ta hdnsyn till att mer intensiva regn forvéntas i
framtiden till f6ljd av klimatférandringar. Darfor rdknas regnintensiteten upp med en
klimatfaktor 1,25. I Tabell 4-2 redovisas virden som har anvints vid berdkningar och
resultat av dimensionerande dagvattenflode, for befintlig situation och planerad situation,
utan respektive med fordréjning.
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Tabell 4-2. Virden som har anvénts vid berdkningar och resultat av dimensionerande dagvattenflode vid
ett S-arsregn for befintlig situation och planerad situation, med och utan foérdréjning.

Planerad situation

Befintlig situation | Planerad situation i
med férdrojning

Dimensionerande
aterkomsttid
Rinntid | Uppfylinadstid 10 min 0 min 10 min 0 min 10 min 5 min
Dimensionerande
regnvaraktighet
Klimatfaktor 1,0 1,25 1,25
Dimensionerande 185 I/s - ha 231 s - ha 188 I/s - ha
regnintensitet
Dimensionerande
dagvattenflode

5ar 5ar 5ar

10 min 10 min 15 min

121/s 54 /s 46 1/s

4.3 Fororeningar

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet i befintlig och planerad situation har
berdknats 1 dagvatten- och recipientmodellen StormTac (webbversion v18.3.1). I
StormTac anvinds schablonhalter av fororeningar, vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella  provtagningar for olika typer av  markanvédndningar.
Fororeningshalter 1 dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter, vilket
gor att berdkningar utifrdn dessa schablonhalter inte blir exakta utan bor ses som
uppskattningar. I Tabell 4-3 redovisas resultaten for berdkningarna av fororeningshalter
och i Tabell 4-4 redovisas fororeningsmangder. I Bilaga 1 finns mer detaljerad information
om indata, osdkerheter och antaganden som anvénts i berdkningarna i StormTac.

Fororeningsberdkningarna i fallet med planerad rening har baserats pa att reningen sker i
regntradgardar, gronytor och grona tak enligt planerad utformning.
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Tabell 4-3. Berdknade fororeningshalter i dagvatten fran utredningsomradet, for befintlig situation och
planerad situation. For planerad situation redovisas halter innan rening och efter planerad rening.

) Befintlig Planerad situation
Amne Enhet . . . Efter planerad
situation Innan rening rening

Fosfor, P pg/l 86 96 40
Kvéve, N pg/l 950 1600 800
Bly, Pb ug/l 3,9 2,3 0,57
Koppar, Cu ug/l 8,6 9,5 3,1
Zink, Zn ug/l 17 27 5,0
Kadmium, Cd ug/l 0,17 0,47 0,037
Krom, Cr Mg/l 1,2 2,9 1,4
Nickel, Ni ug/l 0,82 3,1 1,0
Kvicksilver, Hg ug/l 0,0076 0,0086 0,0033
ssM ug/l 30 000 19 000 6 800
Olja Mg/l 110 50 50
PAH 16 ug/l 0,064 0,76 0,071

() Suspenderat material.

Tabell 4-4. Berdknade fororeningsbelastningar i dagvatten fran utredningsomréadet i méngd per ar.
Foréndring av fororeningar anger fordndring i fororeningsbelastning mellan befintlig situation och
planerad situation efter de tva fallen av reningsétgérder. Gron skuggning innebar en minskad
fororeningsbelastning och rod skuggning en 6kad fororeningsbelastning.

o Planerad situation Fc:randri.ng av
A Befintlig féroreningar
mne Enhet . .
situation Innan renin Efter planerad Efter planerad
9 rening rening
Fosfor, P kg/ar 0,060 0,15 0,061 2%
Kvave, N kg/ar 0,67 2,5 1,2 79%
Bly, Pb glar 2,7 35 0,87 -68%
Koppar, Cu glér 6,0 15 4,7 -22%
Zink, Zn glar 12 41 7,7 -36%
Kadmium, Cd glar 0,12 0,72 0,058 -52%
Krom, Cr glar 0,84 45 2,2 162%
Nickel, Ni glar 0,57 47 1,5 163%
Kvicksilver, Hg  g/ar 0,0053 0,013 0,0050 -6%
sst ka/ar 21 29 11 -48%
Olja kg/ar 0,080 0,077 0,077 -4%
PAH 16 glar 0,045 1,2 0,11 144%

() Suspenderat material.
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Enligt resultaten 1 Tabell 4-4 sd leder exploateringen av utredningsomradet innan rening
till en 6kad fororeningsméngd for alla &mnen forutom olja, som minskar nagot. Med den
planerade reningen minskar dock fororeningsbelastningen i jaimforelse med befintlig
situation for 7 av 12 dmnen. Resterande &mnen okar och for exempelvis krom och nickel
sd sker en stor 0kning trots reningsatgirder. Det dr dock viktigt att ha i1 atanke att
fororeningsberdkningarna baseras pa schablonvirden och dirmed boér ses som en
uppskattning. Nér naturmark exploateras dr det svart att na en lika lag fororeningsniva
som innan byggnationen, trots lokal rening av dagvattnet.

For att inte exploateringen ska leda till hoga fororeningsutslapp och forsvira mojligheten
att uppnd MKN i recipienten behdvs ytterligare rening dn den pa kvartersmark. Detta kom
dven dagvattenutredningen som gjordes infor detaljplanens antagande fram till (Sweco,
2016). Déarfor planeras for anldggning av en dagvattendamm soder om omréadet, pa andra
sidan Viarmdovdgen (Nacka kommun, 2017). I Tabell 4-5 redovisas forvintade
reningsgrader for dammen, vilka har berdknats av WRS utifran att rening sker i LOD-
anldggningar innan dagvattnet nar dammen (WRS, 2017). Resultaten visar pd en
reduktion av samtliga tolv &mnen. Utav de dmnen som okar vid exploateringen trots
reningsatgirder s& kommer dammen framfor allt att bidra till en minskning av fosfor,
krom, olja och PAH16.

Tabell 4-5. Berdknad reningsgrad for respektive &mne i den planerade dagvattendammen s6der om
omradet (WRS, 2017).

Amne ‘ Reningsgrad damm Amne Reningsgrad damm
Fosfor, P 18 % Krom, Cr 27 %
Kvave, N 4% Nickel, Ni 2%
Bly, Pb 39 % Kvicksilver, Hg 1%
Koppar, Cu 10 % ss 50 %
Zink, Zn 2% Olja 50 %
Kadmium, Cd 1% PAH 16 32%

() Suspenderat material.

I samband med en storre VA-utredning for Nacka stad har &dven sex storre
reningsanldggningar planerats, som tillsammans med lokala LOD-anldggningar beréknas
néstan halvera fosforbelastningen for Jérlasjon (Nacka kommun, 2017).

4.4 Erforderlig fordrojningsvolym
En fordrojning av 10 mm regndjup innebir en total fordrojningsvolym pé 25 m? utifran
foreslagen utformning av utredningsomradet. Detta dr berdknat utifran en reducerad area

pa 2 465 m? for hela utredningsomrédet, enligt information om planerad markanviindning
frdn landskapsarkitekt (Arkitema, 2018-12-14).

Med antagande om att gronytor, regntradgardar, grasarmering och de planerade grona
taken kan omhénderta 10 mm regn krivs en fordrojningsvolym for dvriga ytor pa 15 m>.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

En skiss 0ver foreslagen systemldsning for dagvattenhantering vid ett 5-arsregn visas i
Figur 5-1. For floden i den storleken och mindre sker avrinningen fran stenmjélsgéngarna
till gronytan i mitten. Gronytan bor vara skalformad och ligga ldgre &n géngarna. Ingen
upphdjd kant far finnas mellan gingarna och gronytan for att vattnet ska kunna rinna ut
och infiltrera. Minst 10 mm regn ska kunna infiltrera i gronytorna. For att avleda storre
regn som inte hinner infiltrera i gronytan bor det finnas brunnar som leder ut dagvattnet
till en dagvattenledning vid portiken i utredningsomradets nordvéstra del.

Taken avvattnas indt via stupror till regntrddgardarna ldngs med huskroppen.

Regntridgirdarna kan vara antingen upphdjda eller nersiankta och bor forses med
braddfunktion.

© GRONT TAK )
@ TAK (HARDGJORT OCH GRONT)
O REGNTRADGARD

ot O GRONYTA
RN —> DAGVATTENFLODE
NPTy = ~» DAGVATTENLEDNING
o
o

Figur 5-1. Skiss over dagvattenhantering vid 5-&rsregn. Dagvattenfloden gér fran tak och balkonger till
regntradgardar vid huskroppen. Fran stenmj6lsgangarna sker avrinning till gronytan i mitten och sedan via
brunnar till en ledning ut till anslutningspunkten.

Gronytan 1 mitten av garden behover ha tillrackligt stor infiltrationskapacitet for att
hantera dagvattnet frdn stenmjOlsgangarna. Enligt en tumregel ska en gronyta vara
dubbelt sd stor som avvattningsytan for att kunna ta hand om 20 mm nederbord
(Stockholm Vatten och Avfall, 2018). Det innebér att en gronyta da kan antas kunna
omhénderta 30 mm nederbdrd (20 mm som faller direkt pd ytan och 20/2=10 mm fran
ansluten hardgjord yta). Eftersom fordrojningskravet i denna utredning dr 10 mm kan
gronytan omhéanderta dagvatten fran en dubbelt s stor hardgjord yta (10 mm som faller
direkt pd ytan och 10+10=20 mm fran ansluten hérdgjord yta). Gronytan har en area pa
cirka 230 m? och den anslutna ytan stenmjdlsgangar ir ungefir 590 m?, vilket innebir att
grisytan inte riktigt kan omhénderta allt dagvatten som avrinner fran stenmjolsgingarna.
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En I6sning pa detta kan vara att gora en liten skalning av gronytorna, eller delar av
gronytorna, for att mojliggora en viss fordrojning pa ytan. En gronyta pa cirka 20 m? kan
sinkas ner 10—20 cm for att kunna hélla 1-2 m? extra vatten pa ytan. Denna atgird beddms
vara tillracklig for att uppna fordrojningskravet pa 10 mm fordrdjning.

5.1 Regntradgardar

En schematisk skiss av en regntradgards utformning visas 1 Figur 5-2. Regntradgérdar &r
planteringsytor som bidrar till bdde fordrojning och rening av dagvatten. Den ytliga
fordréjningszonen skapas genom en upphdjd kant sd att vatten kan ansamlas innan det
infiltrerar. Det Oversta lagret bestar av vixtjord ovan ett tunt sandlager och ett dranerande
lager. Det dridnerande lagret bestar av ett substrat med hog porositet, som exempelvis
makadam. En dréneringsledning leder vattnet till dagvattenledningar nér underliggande
jord inte har tillrdcklig genomsldpplighet for att det ska perkolera ner i marken. En
braddfunktion bor finnas for att leda vattnet vidare om férdrdjningszonen blir full.

h1: tjocklek tom yta

h2: tjocklek vaxtbadd/vaxtjord

h3: tjocklek grovsand

h4: tjocklek makadamlager

h7: avstand vattengang
draneringsror till botten

h8: avstand inlopp braddbrunn
till 6vre baddens yta

o

LK 7 TS o iy O S I g e e SR
BN o R e S X
|

< 1

z |
|

Figur 5-2. Schematisk skiss av en regntradgard (Structor Uppsala, 2017).

Reningen av vattnet sker genom infiltration genom substraten och genom vixtupptag.
Béde organiska d&mnen, smittdmnen, l9sta fororeningar och partikelbundna fororeningar
kan avskiljas 1 regntriddgardar. Férmagan att avskilja partikelbundna fororeningar kan
vara upp till 80-90 % (Stockholm Vatten och Avfall, 2017).

Forutom vanlig planteringsskotsel sasom ograsrensning sa behovs kontroll och rensning
av inlopp och briddavlopp. P4 1dng sikt kan substrat behdva bytas ut for att bibehélla dess
infiltrationskapacitet och minska risken for att fastlagda fororeningar frisitts.

For regntridgirdarna i utredningsomradet krivs en fordrojningsvolym pa 16 m? for att
omhénderta vatten fran tak, balkonger mot innergarden, uteplatser av stenmjol intill
husvdggar och regntriddgirdarna sjélva. Baserat pa regntridgérdarnas area, enligt
underlag fran Arkitema, innebér detta att fordréjningszonens djup bor vara minst 12 cm
for att hela fordrojningsvolymen ska fa plats i1 den ytliga fordrjningszonen.
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5.2 Grona tak

Grona tak okar fordrojning och reducering av dagvatten till foljd av viaxtupptag,
avdunstning och fordrojning i1 takbddden. For det aktuella utredningsomrédet har
berdkningar baserats pa att de grona taken kan omhinderta 10 mm regn. Eftersom regn
som faller péd tak ofta dr forhallandevis rent sd har de grona taken inte niagon storre
reningsfunktion utan de &r viktiga for att reducera vattenvolymen. Beroende pa
taklutning, véxtlighet, tjocklek och &rstid kan taken reducera avrinningen med 25-75 %.
De kan dven bidra till olika merviarden sasom o0kad biologisk méngfald. En schematisk
skiss av ett gront tak visas i Figur 5-3. Det finns olika typer av grona tak och generellt har
tjockare tak en storre formaga att fordroja vatten och de mojliggér ocksa en storre
variation av véxter.

De grona taken kraver skotsel i form av ogrésrensning, stodsddd, kontroll och rensning
av drianeringsfunktion och stupror ett par gdnger per ar. Vixter bor véljas sa att de tél
torka och ska helst inte vara i behov av godsling, eftersom det kan leda till lickage av
ndringsdmnen frin taken. Eventuellt kan dock behov av vattning och godsling féorekomma
beroende péa val av tak.

Ev fukthdllande
lager
Tatskikt/rotgenom-

: Drdnerings- Vegetationsskikt
trdngningsskydd

lager

Vaxtsubstrat

Figur 5-3: Schematisk skiss av ett gront tak (WRS, 2017).
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6 OVERSVAMNINGSRISKER

6.1 Kand oversvamningsproblematik

I Nacka kommuns skyfallsanalys for ett 100-arsregn identifierades en lagpunkt i den
sydostra delen av utredningsomradet, med ett berdknat maximalt 6versvimningsdjup pa
mer dn 0,5 meter, se Figur 6-1. Ytterligare tre stéllen med berdknat maximalt
oversvimningsdjup pa mer dn 0,5 meter finns ungefiar 50 meter fran utredningsomradet,
vid rondellen soderut och pd andra sidan om Vikdalsvigen. Strax norr om
utredningsomradet, vid infarten till Granitvdgen, finns ett omrdde med berdknat maximalt
oversvamningsdjup pa 0,1-0,3 meter (Nacka kommun, 2014).

Figur 6-1. Utdrag ur skyfallsanalysen for Vistra Sicklaon. Utredningsomradet &r markerat med en rod
kvadrat (Nacka kommun, 2014).

6.2 Ytvatten

Utredningsomradet har ingen forhojd risk att 6versvimmas av ytvatten.

6.3 Extrema regn

Vid extrema regn som &r storre dn de dimensionerande for utredningsomradet dr det
viktigt att hojdsittningen dr utford sd att dagvatten kan avrinna ytledes mot sdkra
avrinningsvégar utan att skada byggnader. Detta kan astadkommas genom att marken
lutar bort fran byggnader till laglinjer som kan leda vattnet vidare mot gator och
oversvamningsytor. Det dr viktigt att gronytan 1 mitten av gdrden och portiken hojdsétts
lagre dn entréerna till husen och dess altaner. I Figur 6-2 visas hur avrinningen bor ske
vid extrema regn. Hojdséttningen ska mojliggdra for vattnet att avrinna till gronytan och
ndr dess maximala kapacitet 4r nddd ska flodet g& ut mot kommunal gata.
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© GRONT TAK )
@ TAK (HARDGJORT OCH GRONT)
© REGNTRADGARD
O GRONYTA
\ — DAGVATTENFLODE

Figur 6-2: Skiss 6ver dagvattenhantering vid extrema regn. Uppsamling av vatten sker pa gronytan i mitten
och dérifran kan det avrinna ut genom portiken.
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7/ PARKERINGSGARAGE

Kvarteret planeras for att vara underbyggt med parkeringsgarage. Garaget bor inte
utrustas med négra mojligheter for att omhanderta regn- och sméltvatten fran fordon (till
exempel golvbrunnar) d& det uppskattningsvis kommer vara mycket sma floden med hoga
koncentrationer fororeningar fran framfor allt fordon.

Regn- och smiltvatten som samlas i garaget bor istéllet fa dunsta bort och rengoring bor
ske genom sopning eller liknande. Uppsopat damm och smuts omhéindertas som farligt
avfall. Forslagsvis kan en l4gpunkt eller liglinje 1 garaget &ven finga upp
overskottsvatten. Uppsamlingspunkten toms vid behov av slambil.

En dagvattenrdnna kan anslutas till in- och utfartsrampen for omhdndertagande av regn
och sméltande snd som ramlar av fordon nér de kor in i parkeringsgaraget. Smalt- och
regnvatten som omhéndertas i rdnnan kan behdva renas i en oljeavskiljare innan det leds
ut pa det kommunala ledningsnétet.
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8 SLUTSATSER

De huvudsakliga slutsatserna i denna dagvattenutredning ar foljande:

Vid 5-érsregn med 10 minuters varaktighet berdknas dimensionerande
dagvattenflode i befintlig situation till 12 liter/sekund och i planerad situation till
54 liter/sekund. Efter fordrojning av 10 mm regn blir det dimensionerande flodet
1 planerad situation 46 liter/sekund.

Till £6]jd av exploateringen kommer méngden fororeningar i dagvattnet att minska
for 7 av 12 berdknade dmnen vid planerade reningséatgirder. Resten av dmnena
okar och kompletterande rening kravs dérfor for att inte forsvdra mojligheten att
uppna MKN 1 recipienten. Detta giller for fler omrdden i nérheten av
utredningsomradet. Det finns darfor planer pa anlédggning av en dagvattendamm
utanfor utredningsomrédet, vilken berdknas ge en reduktion av samtliga tolv
dmnen.

Planerade atgérdsforslag for dagvattenhanteringen i utredningsomradet &r:

0 Grona tak pa alla takytor som inte tidcks av solceller och takterrasser, for
fordréjning och en nagot 6kad rening.

0 Regntridgirdar langs med huskropparna for férdrojning och rening av
dagvatten fréan tak, balkonger och uteplatser lings med husen.

0 Infiltration i gronytor for vatten fran stenmjdlsgdngar, som vid hoga
floden kan avvattnas via bradddbrunnar till en dagvattenledning.

En ldmplig hojdséttning av innergarden dr viktig for att sdkerstdlla en god
dagvattenhantering, framfor allt vid hoga floden da avrinningen bor ske till
gronytan i mitten och sedan ut mot kommunal gata.
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situation
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A ]0.33 ha
Rinnstracka s | 67 m
Aterkomsttid N | 5.0 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.

(ha) (ha) flode) (ha)

ha ha ha
Blandat gronomrade 0.20 0.20 0.33 0.33 0.33
Totalt 0.20 0.20 0.33 0.33 0.33
Reducerat avrinningsomrade 0.067 0.067
Urban area * 0 haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0
Urbant reducerad avrinningsyta * 0 hayed urbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0088 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.013 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.022 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 280 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 420 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 700 m>/ar
Medelavrinning Qm 0.20 IIs
Dim. flode Quim 11 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 11 min
Rinnhastighet \Y% 0.10 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qout 200 Is
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension O 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 0 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym V4 tot 0 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 3.0 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning

Faktor*

Blandat gronomrade

5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 11000
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomrade 29 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvéndning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomrade 170 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basfloddeshalt (ug/l) utan rening

5/11

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 [BaP

35 880 0.72 3.3 7.7 0.025 0.30 0.54 0.0040 [11000 |29 0.010 0.0010

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 |BaP

120 1000 6.0 12 23 0.27 1.8 1.0 0.010 43000 |170 0.10 0.010

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0097 0.24 0.00020 0.00092 0.0021 0.0000068 |0.000083  [0.00015 0.0000011 (3.0 0.0081 0.0000028 |0.00000028
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il PAH16 BaP

0.051 0.42 0.0025 0.0051 0.0097 0.00011 0.00076 0.00042 0.0000042 [18 0.072 0.000042 [0.0000042
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/11

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berakning C 86 950 3.9 8.6 17 0.17 1.2 0.82 0.0076  |30000 110 0.064 0.0064
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.060 0.67 0.0027 0.0060 0.012 0.00012 0.00084 0.00057 0.0000053 |21 0.080 0.000045 0.0000045
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.18 2.0 0.0082 0.018 0.036 0.00036 0.0025 0.0017 0.000016 64 0.24 0.00014 0.000014
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 86 951 3.9 8.6 17 0.17 1.2 0.82 0.0076 30222
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréde 114 0.064 0.0064

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat grénomréade 0.060 0.67 0.0027 0.0060 0.012 0.00012 0.00084 0.00057 0.0000053 21
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréade 0.080 0.000045 0.0000045
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 0.0097 0.24 0.00020 0.00092 0.0021 0.0000068 0.000083 0.00015 0.0000011 3.0
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréde 0.0081 0.0000028 0.00000028

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Blandat gronomréade 0.051 0.42 0.0025 0.0051 0.0097 0.00011 0.00076 0.00042 0.0000042 18
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Blandat grénomréade 0.072 0.000042 0.0000042
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A ]0.33 ha
Rinnstracka s | 50 m
Aterkomsttid N | 5.0 ar
Klimatfaktor fo | 1.25
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(ha) (ha) flode) (ha)
ha ha ha
Grusyta 0.70 0.70 0.059 0.059 0.059
Takyta 0.90 0.90 0.14 0.14 0.14
Gront tak 0.31 0.60 0.073 0.073 0.073
Betongplatta 0.90 0.90 0.014 0.014 0.014
Egen 2 (Regntradgard) 0.10 0.10 0.013 0.013 0.013
Egen 1 (Grasarmering) 0.50 0.50 0.0090 0.0090 0.0090
Grasyta 0.10 0.10 0.023 0.023 0.023
Totalt 0.64 0.70 0.33 0.33 0.33
Reducerat avrinningsomrade 0.21 0.23
Urban area * 0.31 | haymant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt fldde och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.13
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.041 | hayeq yrbant

1.2 Utdata

Basflode, arsmedel Qp 0.0060 II's
Dagvattenflode, arsmedel Q. 0.043 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 0.049 IIs
Basfléde, &rsmedel Q 190 m>/ar
Dagvattenflode, arsmedel Q, 1300 m®/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qrot 1500 m>/ar
Medelavrinning Qm 0.71 IIs
Dim. flode Quim 53 IIs
Dim. varaktighet vid Qi tr 10 min
Rinnhastighet \Y% 0.10 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qout 200 Is
Magasinfylining, andel av porer 1
Reducerad flodesfaktor fared 0.666666
66666666
7
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade
Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anlaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata
Dagvattenledning
Ledningsdimension 0 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 I
Flédesutjamning
Erforderlig anlaggningsvolym Vy 24 m®
Total erforderlig anlaggningsvolym V.ot 24 m®
Utformad anléggningsvolym 1700 m®
Exfiltrationsutflode 0 I's
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 35 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*

Grusyta

Takyta 5.0

Gront tak 5.0

Betongplatta

Egen 2 (Regntradgard)

Egen 1 (Grésarmering)

Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflodeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gront tak 21 1100 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Betongplatta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Egen 2 (Regntradgard) 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Egen 1 (Grasarmering) 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Grusyta 50 0 0

Takyta 50 0 0

Gront tak 50 0 0

Betongplatta 50 0 0

Egen 2 (Regntradgard) 87 0.010 0.0010

Egen 1 (Grasarmering) 87 0.010 0.0010

Grasyta 87 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 42 2000 2.2 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 2.1 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Betongplatta 88 2000 2.8 17 33 0.19 3.6 2.2 0.045 8700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 2 (Regntradgard) 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Egen 1 (Grasarmering) 160 1100 6.0 15 28 0.30 2.5 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Grusyta 96 1.7 0.010

SD nd nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gront tak 0 1.9 0.010

SD nd nd nd

Betongplatta 390 1.0 0.010

SD nd nd nd

Egen 2 (Regntradgard) 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Egen 1 (Grasarmering) 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Grasyta 200 0.10 0.010

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sékerhet

L&g sakerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

5/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS il PAH16 |BaP

37 950 0.55 5.3 11 0.027 0.61 1.0 0.0028 [2400 57 0.0020 [0.00020

Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 [BaP

100 1700 25 10 29 0.53 3.2 3.4 0.0094 21000 (49 0.86 0.0100

Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.0070 0.18 0.00010 0.0010 0.0020 0.0000051  |0.00012 0.00019 0.00000053 |0.45 0.011 0.00000038 |0.000000038
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss o]]] PAH16 [BaP

0.14 2.3 0.0034 0.014 0.039 0.00072 ]0.0044 0.0045 0.000013 |29 0.066 0.0012 0.000013
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvéarde dar gramarkerade celler visar verskridelse av riktvarde

6/15

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 [BaP
Berékning C 96 1600 2.3 9.5 27 0.47 29 3.1 0.0086 19000 50 0.76 0.0088
Riktvarde Cosw  |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 (400 0.030
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.15 25 0.0035 0.015 0.041 0.00072 0.0045 0.0047 0.000013 |29 0.077 0.0012 0.000014
Omradets acceptabla belastning och reningsbehov (kg/ar)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Omréadets acceptabla belastning [nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Omradets reningsbehov nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.44 7.4 0.010 0.044 0.12 0.0022 0.013 0.014 0.000040 |87 0.23 0.0035 0.000041
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 40 1881 2.0 11 31 0.10 0.95 0.87 0.017 8776
Takyta 85 1178 2.5 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23421
Gront tak 211 3095 0.86 12 19 0.057 2.3 2.4 0.0054 14019
Betongplatta 84 1925 2.6 16 31 0.18 3.4 2.1 0.042 8202
Egen 2 (Regntradgéard) 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 1.1 0.0087 23683
Egen 1 (Grasarmering) 150 1082 5.1 14 25 0.26 2.3 1.2 0.011 40225
Grasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 1.1 0.0087 23684
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Grusyta 91 1.5 0.0089

Takyta 3.3 0.41 0.0093

Gront tak 14 1.4 0.0072

Betongplatta 363 0.93 0.0093

Egen 2 (Regntradgard) 134 0.047 0.0047

Egen 1 (Grasarmering) 181 0.085 0.0085

Grasyta 134 0.047 0.0047

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.012 0.55 0.00059 0.0033 0.0090 0.000030 0.00028 0.00025 0.0000051 2.6
Takyta 0.074 1.0 0.0021 0.0064 0.023 0.00065 0.0033 0.0037 0.0000025 20
Gront tak 0.042 0.62 0.00017 0.0024 0.0039 0.000012 0.00046 0.00049 0.0000011 2.8
Betongplatta 0.0072 0.17 0.00023 0.0014 0.0027 0.000015 0.00029 0.00018 0.0000036 0.70
Egen 2 (Regntradgard) 0.0025 0.021 0.000058 0.00020 0.00039 0.0000029 0.000033 0.000022 0.00000017 |0.47
Egen 1 (Grésarmering) 0.0052 0.037 0.00018 0.00047 0.00087 0.0000088 0.000078 0.000042 0.00000039 [1.4
Grasyta 0.0045 0.036 0.00010 0.00036 0.00069 0.0000051 0.000058 0.000040 0.00000031 |0.83
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Grusyta 0.027 0.00045 0.0000026

Takyta 0.0029 0.00036 0.0000081

Gront tak 0.0028 0.00027 0.0000014

Betongplatta 0.031 0.000080 0.00000080

Egen 2 (Regntradgard) 0.0027 0.00000094 |0.000000094

Egen 1 (Grasarmering) 0.0062 0.0000029 0.00000029

Grasyta 0.0047 0.0000017 0.00000017
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.00064 0.027 0.000016 0.00016 0.00031 0.00000078 |0.000016 0.000031 0.000000062 |0.037
Takyta 0.0012 0.050 0.000029 0.00029 0.00058 0.0000014 0.000029 0.000058 0.00000012 |0.069
Gront tak 0.0012 0.059 0.000028 0.00028 0.00056 0.0000014 0.000028 0.000056 0.00000011 |0.067
Betongplatta 0.00012 0.0050 0.0000028 0.000028 0.000057 0.00000014 |0.0000028 0.0000057 0.000000011 |0.0068
Egen 2 (Regntradgard) 0.0012 0.012 0.0000088 0.000078 0.00016 0.00000042 |0.000012 0.000012 0.000000070 |0.082
Egen 1 (Grasarmering) 0.00060 0.0058 0.0000045 0.000039 0.000083 0.00000021 |0.0000061 0.0000061 0.000000035 |0.042
Grasyta 0.0021 0.020 0.000016 0.00014 0.00029 0.00000074 |0.000022 0.000021 0.00000012 |0.15
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Grusyta 0.0016 0 0

Takyta 0.0029 0 0

Gront tak 0.0028 0 0

Betongplatta 0.00028 0 0

Egen 2 (Regntradgard) 0.0010 0.00000012 |0.000000012

Egen 1 (Grasarmering) 0.00051 0.000000059 |0.0000000059

Grasyta 0.0018 0.00000021 |0.000000021

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Grusyta 0.011 0.53 0.00058 0.0032 0.0087 0.000029 0.00026 0.00022 0.0000050 25
Takyta 0.073 0.97 0.0021 0.0061 0.023 0.00065 0.0032 0.0036 0.0000024 20
Gront tak 0.041 0.56 0.00014 0.0022 0.0033 0.000010 0.00043 0.00043 0.00000097 |2.7
Betongplatta 0.0071 0.16 0.00022 0.0014 0.0026 0.000015 0.00029 0.00018 0.0000036 0.70
Egen 2 (Regntradgard) 0.0013 0.0091 0.000050 0.00012 0.00023 0.0000025 0.000021 0.000010 0.00000010 |0.39
Egen 1 (Grésarmering) 0.0046 0.031 0.00017 0.00043 0.00079 0.0000086 0.000072 0.000036 0.00000036 |1.3
Grasyta 0.0023 0.016 0.000088 0.00022 0.00040 0.0000044 0.000037 0.000018 0.00000018 |0.69
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Grusyta 0.025 0.00045 0.0000026

Takyta 0 0.00036 0.0000081

Gront tak 0 0.00027 0.0000014

Betongplatta 0.031 0.000080 0.00000080

Egen 2 (Regntradgard) 0.0017 0.00000083 |0.000000083

Egen 1 (Grasarmering) 0.0057 0.0000029 0.00000029

Grasyta 0.0029 0.0000015 0.00000015
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta n, |6.0 %
utflode, max Qout | 10 IIs
Tjocklek, tom yta h, | 100 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |450 mm
Tjocklek, grov sand h; | 100 mm
Tjocklek, makadam h, |200 mm
Tjocklek, skelettjord hs |O mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hs | 1000 mm
Avstand vattengdng draneringsror till undergunden h;, | 150 mm
Avstand vattengdng braddbrunn till den évre baddens yta hg | 200 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.10
Porandel, makadam n, |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam k, |36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke |O mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ag 130 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiotz 0.85 m
Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym Vg3tVas | 52 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 tro 35 min
Tillgénglig total utjamningsvolym Vsttot 24 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 11 mm
Dimensionerande uppehalistid vid max flode td, max | 0.67
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. td, mean | 9.5

Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Nej

Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Utréknat 58 50 75 68 81 92 51 68

SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53

Amne Hg SS il PAH16 BaP

Utréknat 62 64 0 91 43

SD nd 50 14 nd nd

Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet Ho6g sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) efter rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berakning Cre 40 800 0.57 3.1 5.0 0.037 1.4 1.0
Riktvarde Cosw |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oll PAH16 |BaP

Berakning Cre 0.0033 6800 50 0.071 0.0050

Riktvarde Cesw  [0.030 40000  |400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning [0.061 12 0.00087 0.0047 0.0077 0.000058 0.0022 0.0015
Avskiljd méngd 0.086 1.2 0.0026 0.0098 0.033 0.00067 0.0023 0.0032
Hg SS Ol PAH16 BaP
Fororeningsbelastning [0.0000050 (11 0.077 0.00011 0.0000077
Avskiljd méngd 0.0000082 (19 0 0.0011 0.0000058
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StormTac Web v18.3.2
Filnamn: Nya Gatan
Datum: 2018-12-17

Vaxtbadd

Grov sand

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

LOm
Biofilter (regnb&dd/véaxtbadd)
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450 mm

100 mm

200 mm

__150 mm

1000 mm




