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Det sag bra ut sa det gick snabbt. Jag har inga anmarkningar pa hanteringen av dagvatten men
noterar att en ny forbindelsepunkt i kvartersgrans och en ny allman ledning fram till bef. ledning for
dagvatten behoéver upprattas i nordvast.

Racker det med det som svar?

Allt gott!

Eskil Osterling, NVOA

Fran: Starborg Kerstin <kerstin.starborg@nacka.se>

Skickat: den 12 december 2019 09:30

Till: va-remiss <va-remiss@nvoa.se>; Osterling Eskil <eskil.osterling@nvoa.se>
Amne: VB: Remiss Nybyggnad av Stavsborgsskolan Alta 14:97 B 2019-1261

Hej
Svarsdatum var satt till 10/12 och jag har annu ej fatt svar pa denna remiss.

Med vénlig hélsning

Kerstin Starborg
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PM Dagvattenutlatande

Inledning

Cedervall Arkitekter AB har gett Ramboll Sverige AB i uppdrag att gora ett
utlatande avseende dagvattenhantering i samband med ansékan om bygglov for
Nya Stavsborgsskolan, Nacka kommun. Syftet med utlatandet ar att 6versiktligt
beskriva dagvattenhanteringen pa fastigheten och visa att Nacka kommuns
anvisningar och principlésningar kan tillgodoses under vidare projektering av
omradet. Aktuellt PM redovisar de forutsattningar, den metod och de berakningar
som ligger till grund for den dagvattenhantering som foreslas.

Forutsattningar

Riktlinjer dagvattenhantering
Det overgripande malet med dagvattenhanteringen i omradet ar att utgdende

flode till recipienter inte ska 6ka jamfort med nulagessituationen, Ett mal ar ocksa
att nyexploateringen av omradet tillsammans med lampliga ska leda till att
fororeningsbelastningen till recipienterna minskas.

Enligt Nacka kommuns "Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering
pa kvartersmark och allman platsmark” (version 3. 2018-03-22) ska det
dagvatten som uppstar pa kvartersmark respektive allman platsmark fordrojas
och renas i LOD-lésningar (sdsom vaxtbaddar, regnbaddar/skelettjord eller annan
gron lésning) innan anslutning till ledningsnét. Anlaggningarna ska dimensioneras
for ett regndjup om minst 10 mm och uppehallstiden ska vara mellan 6-10
timmar. En sadan l6sning innebar att 75-80 % av arsmedelnederbérden genomgar
fordrdjning och rening.

Enlig anvisningarna ar 30-arsregnet dimensionerande for ledningssystemet i
Nacka stads centrala delar och i lokala centrumomraden, i ovriga Nacka &ar
generellt 20-arsregnet dimensionerande. Omradet bedéms ligga inom Nacka stads
centrala delar och dagvattenfléden beraknas fér en dimensionerande regnhandelse
med en aterkomsttid pa 30 ar. Enligt Svenskt Vattens publikation; P110 ska
héansyn tas till 6kad nederbdérd till foljd av klimatférandringar. Enligt P110 bér en
klimatfaktor 1,25 darfor ansattas vid berékning av framtida dagvattenfléden,
d.v.s. en 6kning av regnintensiteten med 25 %.

1av9
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Befintlig avvattning
Skolan avvattnas i dagslaget till det kommunala dagvattennatet. Det finns en

befintlig dagvattenledning belagen vaster om omradet och en ledning séder om
omradet, se Figur 1. P& respektive dagvattenledning finns dagvattenserviser som
ansluter till omradet. Dagvattenledningarna leds till en vatmark som i sin tur
mynnar i Altasjon som utgdér omradets recipient.

Figur 1: Oversikt definierade delavrinningsomraden och antagna anslutningspunkter
(inringade).

I skrivande stund saknas underlag pa dimensioner och vattengangar for befintlig
dagvattennat. Enligt input frdn Nacka kommun rader det ej kapacitetsbrist i
befintligt dagvattennat.

2av9
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Grundvatten

Det ar inte kant vilken niva grundvattenytan ligger pa inom omradet. | senare
skeden bor nivan faststallas for att kunna sakerstalla foreslagna
dagvattenanlaggningar funktion.

Avrinningsomraden

Tre delavrinningsomraden har definierats baserat pa marknivaer enligt
markplaneringsplanen ritning L30-1-0000001 och befintligt dagvattennat, se
tidigare Figur 1. Vid framtagandet av foreslagen dagvattenhantering saknas
information om vattengangar pa befintliga dagvattenledningar. Antagna
anslutningspunkter har darfor baserats pa att de utgor lagpunkter i terrangen,

varvid det inom omradet ar majligt att fa ytliga avrinning till antagen

anslutningspunkt. Avrinningsomradena har antagits vara desamma fore och efter

nyexploatering.

Erforderlig renings- och foérdrojningsvolym

Tabell 1 redovisar markanvandningen fore och efter nyexploatering inom omradet.

Markanvandningen fore nyexplaotering har identifierats via grundkarta och
ortofoto. Markanvandningen efter nyexploatering har definierats baserat pa
illustrationsplanen. Anvanda avrinningskoefficienter och reducerad area har
baserats pa Nacka kommuns riktlinjer och pa Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 1: Markanvandning fére och efter nyexploatering inom omradet.

ARO 1 ARO 2 ARO 2

Area Area | Area Area | Area Area
Markanvandning | Avr. koeff. m>) M) | M) M) | (m) (m?

Fore Efter | Fore Efter | Fore Efter
Gardsyta 0.8 1685 2515 | 1180 420 | 2770 2830
Tak 0.9 | 2255 1865 | 1490 1480 | 1545 2410
Grus 0.5 225 440 350
Gronyta 0.1 2705 1755 | 2720 2690 | 1355 80
Sand 0.2 285 360
Total Area (m?) 6645 5390 5670
Totak Reducerad 3650 4040 | 2560 2230 | 3745 4620
area (m?

Unr 1320043432
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Tabell 2 redovisar markanvandning och berdknad erforderlig volym fér rening och
fordrojning for att omhanderta ett regndjup p& 10 mm.

Tabell 2: Beraknad erforderlig rening och fordréjningsvolym.

Reducerad area Rening och férdrdjning Volym
(ha) (mm) (m?)
ARO 1 0,40 10 40
ARO 2 0,22 10 22
ARO 2 0,46 10 46
Total 108

4.1

Unr 1320043432

Dagvattenhantering pa kvartersmark

P& ritningen L-30-1-0000005 redovisas mdjlig placering samt ytanspraket av
dagvattenanlaggningar for erforderlig rening- och férdréjningsvolym. Aven ytlig
avrinning, som utgor skyfallsleder redovisas. Dagvatten foreslas hanteras i
exempelvis regnbaddar eller tradplanteringar/rader med skelettjord inom omradet
vars utformning 6versiktligt beskrivs i foljande kapitel.

Erforderligt volymen/ytanspraket har schablonmassigt fordelats i omradet baserat
pa hur stor procentuell andel som takytan, gardsytan utgor av den reducerade
arean in om delavrinningsomradet.

Dagvattenanlaggningarnas placering mojliggor avledning via sjalvfall till befintligt
ledningsnat med antagna anslutningspunkter. LOD-anlaggningar inom samma
avrinningsomrade foreslas seriekopplas for att 6ka rening och fordrojning.
Placeringen kommer behdva ses 6ver i senare skeden déar utformning av nytt
dagvattensystem och respektive LOD-anlaggning detaljprojekteras.

Regnbadd
Fordrojning av dagvatten kan exempelvis ske i regnbaddar. 1 regnbaddarna sker

fordréjning och rening av dagvattnet genom sedimentering, vaxtupptag,
infiltration och avdunstning. Regnbaddarna kan utformas pa manga olika satt,
upphdjda eller nedsankta och varierar i storlek.

Regnbadden kan férses med upphdjda kanter eller placeras lagre an omgivande
markytor for att mojliggéra en fordrojningszon (motsvarande 15 cm djup) ovanpa
vaxtbadden dar vattnet kan uppehallas och sakta infiltrera.

4 av 9



1 .docx

wtlatande nya

0:\sto3\sva\2019\1320043432\stavborgsskolan\3. teknik\beskrivningar\pm dag

RAMBOLL

Ett exempel pa utformning av nedsankt/upphdjd regnbadd visas i Figur 2.

Figur 2: Till hoger nedsankt vaxtbadd/regnbadd pa innergard, BoO1, Malmo. Till vanster
upphdjd vaxtbadd, Hisingen, Géteborg. Foto: Ramboll

4.2

Unr 1320043432

Dagvatten kan ledas in pa flera olika satt beroende pa forutsattningarna. Fran tak
kan det lampa sig att leda ut vattnet via stuprdrsutkastare eller liknande, givet att
vaxtbaddarna kan anlaggas i narheten av fasaden och att hojdsattning sa tillater.
Pa en parkering kan omgivande ytor lutas mot en nedsankt vaxtbadd.

P& botten av regnbadden laggs ofta en dranering. Som braddintag till ledningen
skulle dagvattenbrunnar med kupolsil kunna vara anslutna. Dagvatten kan pa sa
satt ledas ner till dranledningen via kupolbrunnen da det inte hinner tranga ner
genom jordlagret tillrackligt snabbt.

Tradplantering och skelettjord
I hardgjorda ytor dar trad avses planeras kan skelettjordar anvandas for rening

och fordrdjning av dagvatten. Skelettjorden utgor i princip en vaxtbadd for traden,
samtidigt som den kan ta emot dagvatten i mattliga mangder. Tradens kronor
fangar dessutom upp och avdunstar nederbord samtidigt som rotsystemen suger
vatten ur marken.

Skelettjorden bestar av en kombination av makadam och fuktighets- och
naringshallande jord vilket inte enbart forbattrar dagvattenfordrojningen men
aven underlattar tradrotternas tillvéxt. Dagvatten fordelas ut i skelettjorden leds
frAdn markytan via dagvatten- och luftningsbrunnar ner i det luftiga barlagret och
fordelas ut i skelettjorden, samtidigt som det sker ett luftutbyte via
luftningsbrunnen vilket forbattrar syrehalten i jorden.

5av 9
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Skelettjorden och véaxtbadden for traden forses med dranering som kan anslutas
till det kommunala dagvattennatet. Tradplanteringen/skelettjorden kan forses med
ett genomslapplig betackning for att man ska kunna ga-, cykla- eller kéra pa ytan.

Exempel pa tradplantering med skelettjord vid kdrbana och GC-vag visas i Figur 3.

Figur 3: Tradplantering i gata, Stockholm. Foto: Ramboll.

ARO 1
Delavrinningsomradet foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning belagen

vaster om omradet, se ritning L-30-1-0000005. Inom omradet planeras stora
delar av ytan att hardgoras, med undantag for det sydvastra och nordvastra
hornet dar finns storre parti med gronyta. Ytor som kan anvandas for rening och
fordréjning utgors exempelvis av planteringsytor med och utan trad, enligt
markplaneringsplanen samt gronytan i det nordvastra hornet.

D& omradet ar mycket hardgjort har det visat sig vara svart att hitta yta for LOD-
anlaggningar for rening och férdrojning invid kallan. Omradet i mitten av ARO 1
utgor en sadan plats. De tradplanteringar som har foreslas behéver i storsta
mojliga man kombineras med fordréjning. Planteringsytorna kommer behova
sankas ner for att mojliggdra fordrojning. Hojdsattningen av ytan i ARO1 blir av
stor vikt da denna behover maojliggora ytlig avledning, exempelvis via ranndalar,
till LOD-anldggningar nedstréms om fordréjningsvolymen inte till fullo kan
tillgodoses pa platsen. Den gréona ytan som finns i det sydvastra hornet ligger
uppstroms de hardgjorda ytorna inom delavrinningsomradet vilket gor att denna
inte kan anvandas for fordréjning.

6av9
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Vidare rekommenderas hardgoérningsgraden hallas nere i storsta mojlig man for
att p& sa vis minska den reducerade arean som ligger till grund for erforderlig
renings- och férdrdjningsvolym.

ARO 2
Delavrinningsomradet foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning belagen

vaster om omradet, se ritning L-30-1-0000005. Inom omradet planeras inte lika
stor andel hérdgéras som i ARO 1 och 3 hardgoras, och det finns ett storre parti
med gronyta som kan anvandas for rening och férdrdjning och i det nordvastra
hornet av delavrinningsomradet.

ARO 3
Delavrinningsomradet foreslas anslutas till befintlig dagvattenledning belagen

s6der om omradet, se ritning L-30-1-0000005. Inom omradet planeras storre
delen av ytan att hardgoras. Ytor som kan anvandas for rening och fordrojning

utgors framst planteringsytor enligt markplaneringsplanen. Planteringsytorna utan

trad foreslas utgoras av regnbaddar och planteringsytorna med trad av
skelettjordar. Planteringsytorna kommer behéva sénkas ner for att méjliggéra
fordrdjning.

Vidare rekommenderas hardgoérningsgraden hallas nere i storsta mojlig man for
att p& sa vis minska den reducerade arean som ligger till grund for erforderlig

renings- och férdrdjningsvolym.

Erhallna fordrojningsvolymer och ytansprak

| Tabell 3 redovisas oversiktligt berdknade volymer for lokalt omhéndertagande av

dagvatten.

Tabell 3: Beraknade erhallna volymer for lokalt omhandertagande av dagvatten
for foreslagen dagvattenhantering.

Area anlaggning Antaget utjamningsdjup  Volym
(m?) (m) (m3)
ARO 1 300 15 45
ARO 2 160 15 24
ARO 2 310 15 47
Total 770 116

Unr 1320043432
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Skyfallshantering

Vid kraftiga skyfall dverskrids ledningssystemets kapacitet och markens
infiltrationsformaga, vilket medfor att avrinning sker p4 markytan. Denna
ytavrinning ansamlas i ldgpunkter och instangda omradet, och skapar pa sa satt
oversvamning. Inom omradet finns det i dagslaget inga instingda omraden.

Ny hojdsattning ar gjord pa sa vis att markytan lutar fran byggnader till befintliga
vagar/gator och andra gronytor som utgdr mindre kansliga platser och dar
nederbdrd tillfalligt kan ddmma vid skyfall. Strategin for foreslagen
skyfallshantering (ritning L-30-1-0000005) féljer den nya héjdsattningen och
slussar nederbdérd vid skyfall mot dessa mindre kansliga platser.
Skyfallshanteringen &r redovisad i form av pilar som symboliserar ytliga
avrinningsvagar eller skyfallsleder (ritning L-30-1-0000005).
Dagvattenhanteringssystemet ar aven uppbyggt sé att nar foreslagna
dagvattenatgarder gar fulla braddas de vidare nedstroms via skyfallslederna.

Flodes- och fordrojningsvolymsberakningar

| Tabell 4 redovisas beraknade floden vid dimensionerade 30-arsregn for

respektive avrinningsomrade baserat pa ovanstdende areor och rinntid p& 10 min.

Floden efter nyexploatering har berdknats med en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 4: Reducerad area, rinntid(dimensionerande varaktighet), motsvarande
regnintensitet, och berdknade dimensionerande fléden. Fléden efter
nyexploatering har berdknats med klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid 30 &r
Reducerad Intensitet B
area(ha)  Rinntid (min) (I/s, ha) Flode (1/5)
Fore nyexpl.
ARO 1 0,36 10 328 120
ARO 2 0,26 10 328 85
ARO 2 0,37 10 328 125
Efter nyexpl.
ARO 1 0,40 10 410 165
ARO 2 0,22 10 410 90
ARO 2 0,46 10 410 190

Unr 1320043432
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Ytterligare fordréjning av dagvatten
For att mota kraven att belastningen pa ledningsnatet och nedstréms liggande

omraden inte far oka till foljd av nyexploateringen kravs det att LOD-atgarderna
inom avrinningsomradena aven klarar att fordréja skillnaden mellan
dimensionerande dagvattenfléde fore och efter nyexploatering.

Berakning av erforderlig fordréjningsvolym har utforts enligt P110 och 'Bilaga
10.6a Magasinsberakningar’. Volymerna har beraknats utifran kriteriet att flodet
fr&n respektive avrinningsomrade inte far 6ka efter nyexploatering vid ett 30-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Tillatet maxutflode utgors darmed av
dimensionerande flode fore nyexploatering for ett 30-arsregn (Tabell 4).

Tabell 5 redovisar beraknat erforderligt fordréjningsbehov.

Tabell 5: Beraknade erforderliga foérdrojningsvolymer med och utan
flodesregulator vid utloppet fran respektive delavrinningsomrade.

Tillatet maxutflode Volym

(17s) (m?)
ARO 1
Med fl6desregulator 120 10
Utan flodesregulator 120 25
ARO 2
Med flédesregulator 85 0
Utan flodesregulator 85 10
ARO 3
Med flédesregulator 125 15
Utan flodesregulator 125 35
Totalt
Med flédesregulator 25
Utan flodesregulator 70

Unr 1320043432

Da erforderlig fordrojning ryms inom de erhéallna fordrojningsvolymerna inom
delavrinningsomradena bedéms belastningen pé recipient inte oka till foljd av
nyexploateringen.
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Aro 1 - Féreslagen LOD
Fordrdjningsvolym: 45 m3

Ytansprék (15 cm djup): 300 m2

Aro 2 - Foreslagen LOD
Fordrdjningsvolym: 24 m3

Ytansprék (15 cm djup): 160 m2

Aro 3 - Foreslagen LOD
Fordréjningsvolym: 47 m3
Ytansprak (15 cm djup): 310 m2
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