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GOD KAPACITET: VAXTJORD >50CM
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GARD HOJDSATTS MED LUTNING MOT DESSA YTOR
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PLANTERINGSYTOR FOR INFILTRATION AV DAGVATTEN

SAMRE KAPACITET: VAXTJORD 10-50CM
GORS NEDSANKTA 5-10 CM FOR BATTRE KAPACITET OCH INFILTRATION

GARD HOJDSATTS MED LUTNING MOT DESSA YTOR
INFILTRATIONSYTOR FORSES MED BRADDNINGSBRUNN
FOR AVLEDNING AV DAGVATTEN VID STORRE FLODEN
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WRS Uppsala 2 juni 2020

Water Revival Systems

PM
Dagvatten systemhandling Alta C kvarter E1

1 Inledning

For Alta Centrum ska en ny detaljplan antas. Den omfattar 8 kvarter och
allménplatsmark, se Figur 1. Kvarteret E1 dgs av Wallenstam och detta ar en del av
den systemhandling som tas fram for byggnader med tillhérande gard och
kvartersgator. Detta har gjorts i samarbete med konsulter inom landskap, vag, VA, hus
och konstruktion m.fl. Bestéllare ar Wallenstam.

Figur 1. Illustrationsplan frn november 2019 6ver detaljplanen fér Alta Centrum.
Kvarter 1 &r markerat med lila.

1.1 Syfte

Syftet med detta PM &r att beskriva forutsattningar for dagvatten hantering inom
kvartersmark samt var och hur dagvattnet ska renas och fordrgjas.
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1.2 Tidigare utredning

For hela Alta centrumomrade har en dagvattenutredning tagits fram av Sweco 2017,
”Alta C — Forstudie dagvatten, Floden, féroreningar och forslag till
dagvattenhanterande atgérder”. | den beskrivs omradets nuvarande avrinning och
forslag pa atgarder for att omhanderta dagvattnet. For Wallenstams kvartersmark,
kvarteren 1-5 se Figur 1, har en dagvattenutredning tagits fram av WRS under 2017. |
den beskrivs forutséttningarna och de forslag som togs fram da. De har i detta PM
utvecklats och anpassats efter andrad utformningen.

2 Forutsattningar dagvatten

Nacka kommun har tagit fram ett dokument ”Anvisningar och principldsningar for
dagvattenhantering pa kvartersmark och allmin plats” dér i beskrivs nagra av de
viktigaste forutsattningarna for dagvattenhanteringen.

e Dagvattnet ska renas genom avledning till grona LOD-l6sningar, exempelvis
regnbadd eller skelettjord.

e 10 mm dagvatten renas i LOD-anlaggningar fran alla ytor.

e Fordréjning av dagvatten sker i LOD-anlaggningar med uppehallstid pa
6-12 timmar.

e Ledningssystemet ska dimensioneras for ett 20-ars regn.

o Yitlig avledning ska kunna ske vid skyfall.

2.1 Principer regnbaddar

| gaturummet ska dagvattenhanteringen om mojligt ske i regnbaddar med gatutrad.
Regnbadden tacks med markgaller om trad planteras. Om det ar perenna vaxter kan de
planteras i en 6ppen regnbadd som ar nedsankt sa att dagvattnet kan ledas in, fordréjas
och infiltreras i regnbadden. Dagvattnet fran korytor, parkering och angéring avleds
langs kantstenen ner i regnbaddarna. Fran mindre férorenade ytor som gangytor,
cykelbanor och moébleringsbarzon leds dagvattnet ned i den underliggande
skelettjorden som &r sammankopplad med regnbéddden. Skelettjorden antas ha ett
halrum motsvarande 30 % vilket innebar att 3 m® skelettjord kan omhanderta 1 m*
vatten.

2.2 Exempel pd utformning

Utbredning och utformning beskrivs frdmst i landskaps ritningar vilka finns med som
bilagor. Nedan beskrivs nagra viktiga principer. Inloppet till regnbadden &r viktigt att
det sker pa ratt satt for att sprida vattnet i regnbadden. Det bor finnas nagon form av
erosionsskydd for att inte vattnet ska spola bort materialet. Inloppet kan ske genom en
brunn som rinner direkt in i regnbé&dden via ett kar, se Figur 2. Eller det kan ske
genom slapp i kantsten och en betongréanna som leder in vattnet i regnbadden se Figur
3.
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Figur 2. Inlopp till regnbddd genom brunn och erosionsdémpande kar. Exempel frén
Strandbodkilen i Uppsala, foto WRS.

Figur 3. Inlopp till regnbédd genom betongrénna. Exempel frén Strandbodkilen i
Uppsala, foto WRS

For att skapa en volym dar dagvattnet kan renas och fordrojas ovanpa regnbadden
maste utloppsbrunnen placeras pa den nivan dit vattnet far stiga upp, se Figur 4.
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Figur 4. Placering av brunn for att skapa en férdréjningsvolym i regnbddden. Foto:
WRS

3 Berakningar

Berakningar for hur mycket dagvatten som ska omhéndertas pa olika platser har gjorts
enligt foljande princip. Arean for ytorna som kan avledas till en viss plats har matts
upp och multiplicerats med en avrinningskoefficient och 10 mm nederb6rd. Det ger en
volym vatten som sedan ska utjdmnas och renas i regnbéddar eller skelettjord.
Regnbé&ddarna har olika djup, mellan 5 - 20 cm ovanfor jorden, dar dagvattnet kan
renas och fordrojas.

4 Garden

Hela garden &r byggd pa bjalklag med underliggande lokaler. Den bestar av ytor i
olika hojdnivaer, pa varje yta finns ett antal lagpunkter med regnbaddar dit dagvattnet
avrinner for rening och fordrojning, se Figur 5 och bilaga 1. Aven dagvattnet fran
takytorna avleds till garden for fordréjning i regnbaddarna. Avrinningskoefficienten
for garden har antagits till 0,4 alltsa att 40 % av dagvattnet avrinner. Garden bestar till
stor del av ytor med belaggningar som &r férhallandevis genomsléappliga sa som
planteringar, stenmjol och betongplattor med skarvar.

Varje niva har numrerats 1-5 och de siffrorna finns med i rubriken nedan, i Figur 5
och i Tabell 1.

4.1 1. Nivan 43,6 m mitten

Den centrala delen av innergarden har en hogre markniva, 43,6 m, an Gvriga delar av
innergarden alltsa ar det endast vatten som faller ned ovanifran som kommer hit, se
placering av niva 1 i Figur 5. Ytan ar ca 497 m? och volymen vatten som behover
renas dr 2 m®. Det planeras for fem regnbaddar vilka totalt &r 58 m?. Det kommer att
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vara tunna jordlager med sedumvéxter och ovanpa vaxterna finns en fordjupning som
ar ca 5 cm djup. Det behdvs endast 40 m? regnbaddar for att rena 10 mm nederbard,

vilket innebar att 15 mm nederboérd kan renas och fordréjas. | Tabell 1 redovisas

berdkningarna.

42,8 m
vaster

Figur 5. Dagvattenhantering p8 g&rden, vilka ytor som leds vart. Se underliggande

bild i bilaga 1.

Tabell 1. Niv8erna p8 g8rden, ytor och volymer fér gdrden och taken.

Sid 5 (10)

Area |Avr koef|Red area| 10 mm Vaxtbadd Totalt Finns | Diff
Nr[Innergérden m?2 m? m®> |10cm, m?| 5cm, m? m?2 m? m?2
1 |Gard niva 43,6m mitten 497 0,4 199 2,0 40 40 58
2 |Gard niva 42,8m vaster 402 0,4 161 1,6 32 117 83
Tak vaster 1/5 séder 474 0,9 426 4,3 85
3 (Gard niva 42,8m sdder 283 0,4 113 1,1 11 26 27
Tak 1/4 séder 166 0,9 149 1,5 15
4 |Gard niva 40,3m norr Ost 1180 0,4 472 4,7 47 211 179
Tak norr, 6ster, séder 1815 0,9 1633 16 163
Summa garden 4816 3153 32 237 157 394 347,0 -47
5 [Insténgt garden 39,7m +40,3m 320 0,4 128 1,3
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4.2 2. Nivd +42,8 m vaster

Denna del av innergarden langs den vastra fasaden, se nr 2 i Figur 5, har precis som
den hogsta nivan forhallandevis tunna jorddjup. I lagpunkter dér dagvattnet kan
fordrojas planeras det for nedsankta regnbaddar med sedumvéaxter med véxtsubstrat pa
ca 10 cm och ett ytligt djup pd 5 cm dar dagvatten kan renas och fordréjas. Gardsytan
ar 402 m2 och 10 mm nederbdrd ger en volym vatten om 1,6 m?, se Tabell 1. For att
rena och fordroja det i regnbaddarna behdvs det 32 m2. Det finns planerat 83 m? vilket
innebar att det finns 51 m? kvar for att férdroja takdagvattnet. Det motsvarar att 2,5 m®
vatten kan renas och fordrojas har. Dagvatten fran taket i vaster och cirka 1/5 av taket
fran soder planeras att ledas till denna yta. For att klara att utjamna volymen fran den
takytan behovs det en regnbadd pa 85 m? vilket medfor att det saknas 34 m2. Antingen
leds delar av takdagvattnet till en annan yta eller sa 6kas volymen dagvatten som kan
omhandertas till en annan del av garden forslagsvis den lagsta delen, se vidare avsnitt
4.4,

4.3 3. Nivd + 42,8 m soder

Langs den sodra fasaden pa mitten finns en gardsyta pa niva 42,8 m som ar 283 m?
och har lite tjockare jordlager, se nr 3 i Figur 5. Ddr kan 10 cm vatten fordrojas
ovanpa regnbaddarna pa totalt 27 m2. Dagvatten fran cirka en fjardedel av takytan pa
den sodra byggnaden kommer att avledas hit vilket ger en total volym vatten pa

2,6 m3. Det behovs 26 m? regnbaddar vilket ar vad som finns, se Tabell 1.

4.4 4. Nivd + 40,3 m norr och oster

Den storsta delen av garden ar mot norr och 6ster och totalt utgor den 1500 m?, se nr 4
i Figur 5. En del av garden ar instangd och den delen av garden och ytan intill har
raknats bort (320 m? se nr 5 i Figur 5) i och med att den ytan omhandertar sitt eget
dagvatten, se avsnitt 4.5, vilket ger en total yta av garden pa 1180 m2. Taken i norr,
oster och soder motsvarar en hardgjord yta om totalt 1460 m2. Taket pa den Gstra
huskroppen ar sadeltak sa halften avleds ut mot gatan och leds direkt till
dagvattenledning. For att kompensera for det beraknas utjamningsbehovet utifran att
dagvatten fran den takytan ocksa avleds in mot garden. Har ar regnbaddarna djupa och
ett ytligt vattenmagasin pa 10 cm vatten kan uppnas. For att utjamna 21 m® behovs det
211 m? regnbédd och det finns 179 m?, alltsa saknas 32 m?. Det kan tillkomma genom
att gora nagra regnbaddar lite djupare. For att kompensera for alla ytor dar det saknas
volymer skulle samtliga regnbéaddar pa denna niva séankas med 3-4 cm. Alternativt att
nagra sanks lite mer och andra lite mindre. | Figur 1 och bilaga 1 visas vilka stupror
som planeras att ledas vart.

4.5 5. Nivd + 39,7 m Instingt omrade

| den vastra delen av garden finns en lagpunkt som bildar ett instangt omrade, se nr5 i
Figur 5. Det ar 137 m? stort pa en niva av +39,7 meter och 6ster om det finns ett
omrade som inte tar emot dagvatten fran nagot annat omrade, totalt 320 m2. Garden
narmast dster om ligger 0,6 m hogre (+ 40,3 meter). Orsaken till Iagpunkten &r att det
ska komma in ljus i lokalerna bredvid. Fran detta omrade finns det vanliga
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draneringsbrunnar. Det finns dven braddavlopp som leds ut genom ledningar i
fasaden. For att undvika att dagvatten fran andra delar av garden rinner ned har finns
en nedsankt yta pa 48 m? langs med den instangda ytan. Denna yta har inte raknats
med att den ska ta emot ndgot vrigt vatten fran garden utan bara skydda en instangs
ytan. Darfor har denna yta raknats bort fran det 6vriga.

4.6 Skyfallsavrinning fran garden

Vid stora regn sker avrinningen ytligt fran garden framst norrut genom en 6ppning
mellan husen. | sydvast finns ocksa en dppning mellan husen fran den hogre delen,
gult omrade i Figur 6. Det ar viktigt att garden hojdsatts sa att vattnet kan avrinna
ytligt vid hoga floden och att det inte finns nagot som hindrar vatten fran att komma ut
vid dessa punkter.

Figur 6. Skyfallsavrinning frén g8rden och kvartersgatorna, se stérre figur i bilaga
1.
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5 Kvartersgator

Vaster och sdder om kvarteret E1 finns kvartersgator, de beskrivs nedan.

5.1 Vastra

Till den vastra kvartersgatan kommer takdagvatten fran halva taket pa den véastra
byggnaden och en del av det sodra taket, se Figur 7. Gatan &r underbyggd med garage.
| den sodra delen finns en Iagpunkt vid den s6dra regnbadden med niva +37,16 m dar
det bildas ett mindre instangt omrade, se Figur 6. Nar vattennivan stiger till +37,24 m
rinner vattnet vidare norrut och + 37,26 m vidare sdderut. Som mest kan det bli
staende vatten om 8-10 cm pa en yta om ca 250 m2. Lagsta entrén pa denna gata ligger
pa +37,44 m vilket innebér att dagvatten inte riskerar att rinna in i porten utan kan
avrinna pa gatan.

Den del av gatan som avleds till den sodra delen &r 361 m?vilket ger en volym pa
knappt 3 m? vatten, se Tabell 2Tabell 2. Ytor och volymer for kvartersgatorna. .
Antaget att regnbaddarna har ett ytligt magasinsdjup pa 15 cm sa behdvs en regnbadd
pa 19 m? for att klara att utjgmna 3 m® och den tillgangliga ytan ar i dagslaget 12 m2.
For den norra delen av den vastra kvartersgatan behovs det ocksa en utjamningsvolym
pa knappt 3 m® och en regnbadd pa ca 19 m? men tillganglig regnbaddsyta ar 11 m2.

Forslagsvis leds dagvattnet fran gangytorna istéllet till skelettjordar under trottoaren
som har hydraulisk kontakt med regnbadden. Alstrat dagvatten fran gangytan ar

ca 2,4 m® sa det behovs totalt knappt 8 m? skelettjord for att utjamna den volymen.
Fran takytan vaster och 6ster om gatan behover dagvatten motsvarande 4,3 m? vatten
utjamnas. Det innebar att det behovs ca 14 m? skelettjord for takdagvattnet sa totalt
behov inklusive for dagvatten fran gangytorna behovs det 21 m. Antaget att det
anlaggs skelettjord i anslutning till de tva regnbaddarna ca 10 meter pa varje med 2
meters bredd och 0,5 m djup ger det en total volym pa 20 m? skelettjord och magjlighet
att fordroja cirka 5 m?® vatten.

Tabell 2. Ytor och volymer fér kvartersgatorna.

Kvartersgator Area Avr koef |Red area |10 mm |Vaxtbadd [Vaxtbadd| Vatten till [Skelett;j.

Vastra

mZ

mZ

m3

15 cm, m?

finns m?

skelettj. m?

m3

Norra delen

352

0,8

282

2,8

19

11

1,2

3,9

Sodra delen

361

0,8

289

2,9

19

12

1,1

3,6

Tak

474

0,9

426

4,3

28

4,3

14,2

Summa

1187

997

10

66

23

7

22

Soder till forsta 8 m2

380

0,8

304

3,0

20

8

1,8

6,1

Gatan i soder

1320

0,8

1056

10,6

70

51

2,9

9,7

Summa

1700

1,6

1360

13,6

91

59

4,75

16

Bef parkering BRF

600

0,8

480

4,8

32

47
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Vastra kvartersgatan norra & tak
Till regnbaddar med skelettjordar

T

Vastra kvartersgatan sodra & tak
Till regnbaddar med skelettjordar

<[ )19

Sodra kvartersgatan :
Yta till forsta regnbadden || Resten avsddra

8m? och skelettjord | kvartersgatan till
regnbadd och skelettjord

- Parkerlngsytan fran BRF
leds till regnbadd

]

bort om infart.

/ / Del av regnbadd

Figur 7 Omhéndertagande av dagvatten p§ kvartersgatorna, se &ven bilaga 1.

5.2 Sodra med parkering

Den sodra kvartersgatan med parkering lutar at 6ster. Den totala ytan &r ca 1810 m?,
bortraknat grona ytor pa ca 100 m?blir det cirka 1700 m2. Ungefar mitt pa finns en
regnbadd som &r 8 m?, se Figur 7. Den ytan som &r uppstroms regnbéadden ar cirka
380 m2 vilket ger en total volym pa 3 m3 vatten, se Tabell 2. Halften av det kan renas i
regnbadden, foretradesvis dagvattnet fran korytan. Gangbanan kan ledas ned i
anslutande skelettjord som behdver vara cirka 5 m® stor. Utjamningsbehovet for
resterande 1320 m? hardgjord yta ar ca 11 m® vatten. Det finns en regnbadd med trad
om totalt 51 m? foéreslagen i det norddstra hornet av parkeringen. Dar ar aven
lagpunkten i omradet. Den skulle kunna omhénderta delar av den aterstaende ytan, det
behovs ytterligare 10 m? skelettjord i anslutning till regnbadden. Eventuellt s3 kommer
en infart fran Altavdgen att byggas hér vilket innebar att regnbadden minskas s att
den nedre triangeln tas bort, se Figur 7. Da finns endast 20 m? kvar vilket kan
omhanderta 3 m® dagvatten. Resterande 8 m® far omhandertas i skelettjord.
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Det finns en parkeringsyta fran bostadsrattsforeningen séder om kvartersgatan vars
tillfart kommer att andras med ombyggnationen. Det innebér att dagvattnet fran den
kan ledas in till grénytan nedstroms som &r 47 m2. Den ytan som kan ledas dit &r ca
600 m? och om 10 mm ska omhandertas blir det knappt 5m? vatten vilket pa 47 m? ger
ett djup pa 10 cm. Detta kan kanske ses som en kompensations for att inte s3 mycket
dagvatten kan renas fran dvriga ytor.

5.3 Skyfallsavrinning kvartersgator

Skyfall avrinner norrut fran kvartersgatan i vaster och darefter oster ut till Altavagen.
Fran den sodra delen av kvartersgatan i vaster avrinner skyfallet soderut och sedan
oster ut mot Altavagen, se Figur 6.

6 Slutsatser

For kvarteret E1 i Alta C gar det att rena och fordroja totalt 10 mm dagvatten genom
regnbaddar pa garden samt regnbéddar i kombination med skelettjordar pa
kvartersgatorna.

7 Referenser

Nacka kommun, Anvisningar och principlsningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats, version 3.0, 2018-03-22

Sweco, Alta C — Férstudie dagvatten, Floden, fororeningar och forslag till
dagvattenhanterande atgarder 2017-08-25

WRS, Dagvattenutredning kvartersmark Alta centrum i Nacka kommun, Wallenstam,
2017-10-26.

8 Bilagor

Bilaga 1 Figurerna 5, 6 och 7 i storre format utan hanvisningar.

Sofia Akerman
WRS AB

WRS AB | Ostra /Xgatan 53 | 753 22 Uppsala | Tel 018-17 45 40 | www.wrs.se | info@wrs.se |
Certifierade enligt ISO 9001 och 14001
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