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Sodra Sarvtrask, Orminge, Nacka
Ljudprojektering av bostader

Kompletterad Bygglovhandling

Uppdrag
Genomgang av ljudfragor i planerade bostader.

Sammanfattning

Med foreslagna atgarder erhalls byggherrens ljudstandard for bostader, BBR
Ljudklass B. Med avseende pa ljudstandarden kan aven miljobyggnad Guld
uppnas.

Samtliga ljudkrav inomhus enligt BBR innehalls.
Samtliga bullerkrav utomhus och inomhus enlig detaljplanen innehalls.
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1. Aktuella konstruktioner

Stomsystem

Stommen utgors av haldackselement med pagjutning med total ytvikt pa minst
540 kg/m?. Spannvidd 5 — 12 m. Barande mellanvéaggar av 200 mm homogen
betong.

Yttervaggar

Yttervaggarna bestar inifran av 150 mm betong

Ventilationssystem
Ventilationssystem av typen FTX planeras.

For att forhindra éverhdrning mellan 1agenheterna via tilluftssystemet sker
tilluften till varje lagenhet via ljuddampande gemensamma férdelningslador samt
separat ventilationskanaler och ljuddampare till varje lagenhet. Franluften sker via
gemensam ventilationskanal samt ljuddampare i varje lagenhetsavstick.
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2. Yttre storningar

De yttre storningarna bestar av buller fran trafiken pa Menséattravagen, Edanévagen
samt lokalgator samt ljud fran lekande barn etc. Pa bilaga EO1 redovisas de
ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad.

Vid fasaderna mot Ed6véagen och Mensattravagen blir ekvivalentnivaerna
61-65 dB(A). Pa gardssidan blir ekvivalentnivaerna 51-55 dB(A).

Den maximala bullernivaerna blir vid de planerade bostadernas fasader hogst
15 dB(A) hogre och ar inte dimensionerande. Vid 55 dB(A) ekvivalentniva vid fasad
ar maximalnivan hogst 70 dB(A) och vid 65 dB(A) hogst 80 dB(A).

Pa garden blir ekvivalentnivaerna 1,5 m éver mark hogst 50 dB(A) och
maximalnivaerna lagre dn 70 dB(A). Uteplats med hdgsta trafikbullernivaer enligt
detaljplanen kan anlaggas.

Atgarder for nivaer utomhus

Pa bilaga E02 redovisas de atgarder som kravs for att innehalla detaljplanens krav pa
trafikbuller utomhus. For att uppna god ljudkvalitet kan ytterligare atgarder av samma
typ bli aktuella.

Kreativ utformning av balkonger

Byggnaderna forses av estetiska och bostadsskal med balkonger med téta racken.
For att dra nytta av balkongerna daven for bullerddmpning férses en balkong per
vaningsplan, balkongen till hérnlagenheten Edoévéagen-Kanholmsvégen, med
ljudabsorbent i balkongtaken. Balkongen ska tacka tva av lagenhetens rum. Pa
detta satt ddmpas trafikbullret vid bostadens fasad mot balkongen med
5 - 8 dB(A) och 55 dB(A) ekvivalentniva erhalls vid tva rum mot balkongen.
Ljudabsorbent
bredd > a

————————— o+ Lagst
= ljudabsorptionsklass B

| Tatt racke

N

Sektion

Exempel pa minimimatt pa ljudabsorbent som dampar trafikbullret med 5-8 dB(A)
vid sidan mot balkongen. Ljudabsorbent med lagst ljudabsorptionsklass B.
Exempel pa ljudabsorbent 25 mm traullit med ovanliggande 45 mm mineralull.

~
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Atgarder for nivaer inomhus
Med lampligt val av fonster och fonsterdorrar kan god ljudmiljé inomhus erhallas.

Luftljudsisoleringen for fonster och fonsterdorrar uttrycks i form av véagt
laboratoriemaétt reduktionstal Rw, dB, enligt SS-1SO 717/1.

Nedan anges, for ljudklass B, ljudkrav for fonster och fonsterdérrar utgaende fran
ekvivalentnivaerna pa bilaga EO1.

Ekvivalent Ljudkrav fonster och
ljudniva vid fasad | fonsterddrrar, Ry dB
> 60 dB(A) 48

56 — 60 dB(A) 441

< 55 dB(A) 41

1 Galler aven fonster mot loftgang. For dorr mot loftgang galler 1agst Rw=43 dB.
For fasta fonster kan kraven ovan minskas med 3 dB.

For fonster till lokaler kan ljudisoleringskravet for fonster minskas med 6 dB
jamfort med kravet for bostader.

Fonster och fonsterdorrar med ljudkrav éver Ry = 43 dB kan inte vara utatgaende.

Kommentar

| forskningsprojektet Trafikbuller och Planering konstateras att laga
trafikoullernivder inomhus ar den enskilt viktigaste faktorn for att minska
trafikbullerstorningen i bostader i bullerutsatta lagen. Enkatundersokningen visar
att 21 % av de boende i moderna bostader ar mycket stérda av trafikbuller om
trafikbuller inomhus uppfyller kraven enligt BBR, Ljudklass C, 30 dB(A)
ekvivalentniva/45 dB(A) maximalniva. For bostader dar kraven pa trafikbuller
inomhus enligt Ljudklass B uppfylls &r andelen mycket stdrda endast 7 %. For
bostader dar kraven pa trafikbuller inomhus enligt Ljudklass A uppfylls ar
andelen mycket storda endast 4 %.

Kommentarer - Detaljplanekravet

Kravet i detaljplanen, hogst 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid alla bostadsrum
eller hogst 55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid minst hélften av bostadsrummen i
varje lagenhet > 35 m2 respektive hogst 65 dB(A) ekvivalentniva vid lagenheter
< 35 m?, innehalls med aktuell lagenhetsplanlésning samt bullerddmpande
atgarder enligt ovan, ljudabsorbent i taket pa en balkong per vaning.

Kravet i detaljplanen pa hogsta trafikbullernivaer pa uteplats innehalls utan
speciella atgarder.

Detaljplanens bullerkrav kommenteras ytterligare i avsnitt 10 Detaljplanekrav.
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3. Ljudatgarder — Bygg

Foljande byggatgarder foreslas for att minska risken for storningar samt innehalla
malen for Ljudklass B.

Stommen

Anslutning av lagenhetsskiljande véaggar i betong mot yttervégg eller annan végg
av betong samt mot bjalklag, golv och tak, har stor betydelse for ljudisoleringen.

Mellan de lagenhetsskiljande vaggarna och bjalklagen samt yttervaggarna kravs
noggrann fyllning med bruk langs hela vaggens bredd och hojd sa att samverkan
sakras mellan vagg och bjélklag/yttervagg samt att ljudtathet uppnas.

Vid behov kan tatning med fogmassa pa bada sidor av anslutningen av vaggen
mot bjalklaget krévas.

Lagenhetsskiljande vaggar

Lagenhetsskiljande lattvaggar kan utféras enligt nedan om montage och
ljudtétning goérs med extra stor noggrannhet.

e 2x15 mm gips
70 mm mineralull / reglar
10 mm luftspalt alternativt mineralull
70 mm mineralull / reglar
2x15 mm gips

Lagenhetsdorrar och loftgangsdorrar

Lagenhetsdorrar med lagst ljudisolering Rw=48 dB valjs pa entréplanet, plan 10,
och med lagst ljudisolering Rw=43 dB for loftgangsddrrar samt lagenhetsdorrar i
ovrigt. Tillsammans med den féreslagna ljudabsorptionen i entré och trapphusen
beddéms risken for ljudstorningar som liten och kraven enligt BBR innehalls.

Golvbelaggning i lagenheter

Golvbelaggning med lagst stegljudsforbattring 16 dB, exempelvis parkett pa
foam, 2,5 mm linoleum pa Forbo Corkment eller likvardigt laggs i samtliga
bostadsutrymmen utom i vatrum.

Hogst 1 m? stenbelagd yta accepteras utan stegljudsdampning i hall. Storre ytor
kan mojligen accepteras men dar exempelvis dorr mot WC gar in 6ver stenbelagd
yta ska ytan stegljudsddmpas.

Vid storre stenbeldggning i lagenhetens hall kravs stegljudsdampning.
Stenbelaggningen kan limmas pa stegljudsmatta med minst 16 dB
stegljudsforbattring exempelvis PCI, PureStep, Damtec Standard, SCHONOX
TSD eller likvérdig.

~
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Direktlimning av sten pa stegljudsmatta staller mycket stora krav pa utforandet.
Inga bryggor mellan stenen och bjalklaget far férekomma.

Storre ytor med stenbeldggning i exempelvis i kok, kraver effektivare
stegljudsdampning exempelvis stegljudsmatta Aprobo dB3 eller likvardig med
armerad 6verkonstruktion, total bygghdjd 50-70 mm. Mattan viks upp mot vagg.

Golvbelaggning i entré och trapphus

Entrégangen samt trapphuset/stannplanet pa entrévaningen, plan 10, férses med
stegljudsdampning. Vid stenbeldggning exempelvis stegljudsmatta Aprobo dB3
eller likvardig med armerad Gverkonstruktion, total byggh6jd 50-70 mm. Mattan
viks upp mot vagg. (Denna lésning ar mycket kanslig for eventuella byggfel.)

Med aktuell planlésning och bjélklag i trapphus kan, om dessa avgréansas mot
bostader med minst 200 mm betong, stenbeldggning utan stegljudsddmpning
anvandas i 6vriga trapphus och pa évriga plan. Vid avgransning med lattvagg
kravs vid stenbeldggning stegljudsdampning med minst 16 mm
stegljudsdampning.

Trappor och vilplan

Prefabtrappor monteras elastiskt mot stommen. Ingen stum kontakt far
forekomma mellan trappan och védgg mot bostadsrum eller vilplan och vagg mot
bostadsrum.

Vagg mot entre, stannplan och korridor

Betongvagg mot entrégangar, stannplan/hisshall och korridorer som gransar mot
sovrum eller sovplats tillaggsisoleras pa bostadssidan med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar

12 mm plywood
13 mm gips
70 mm mineralull
45 mm fristaende regel
j 12 mm plyfa
- 13 mm gips
. ~
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Postboxar

Betongvagg, med postboxar, som gransar mot bostadsrum tilldggsisoleras med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar
12 mm plywood
13 mm gips

Vaggar inom lagenheten

Vaggar utan dorr mellan rum inom lagenheten utférs enligt nedan

e 13 mmgips
70 mm XR/MR-reglar/45 mm mineralull
13 mm gips

Kommentar

Vaggar med dorr kan utféras pa valfritt stt.

Hisschakt

Betongvéagg mot hisschakt som gransar mot sovrum eller sovplats, dar det ar
mojligt att stalla sang direkt mot schaktet, tillaggsisoleras pa bostadssidan med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar
12 mm plywood
13 mm gips

Om garantier finns for att gejdrar inte fasts i vdggen mot sovrummet kan
tillaggsisoleringen slopas.

WC och bad

Golvstaende toalettstolar stomljudsisoleras, exempelvis genom att limma
toalettstolen via stomljudsdampande element av Sylomer. Mjukstangande
WC-sits vljs.

Alternativt kravs stegljudsddmpning i bad och WC.

Vagg mot grannes badrum/WC
| ndgra fall gransar sovrum mot grannens badrum/WC

Betongvéggen tillaggsisoleras i dessa fall med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar
12 mm plywood
13 mm gips

Om armaturer och ror garanterat inte fasts i vdggen mot grannen samt att WC
stolen stomljudsdampas effektivt och star minst 1,2 m fran vaggen kan
tillaggsisoleringen slopas.
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Vagg mot grannes kok

Da betongvagg med skap och bankar gransar mot sovrum i annan lagenhet utfors

foljande stomljudsdampande atgarder i koket.

e  Koksluckor forses med langsamstangande, mjukstangande, sjalvstangande
gangjarn.

e  Bankskivan monteras stomljudsdampande mot vagg och bankskap,
exempelvis limmas, enligt figur nedan, 3 mm cellgummi pa skivans kant mot
vaggen samt mellan skivan och skapstommen. Galler dven da kok ligger ovan
sovrum i annan lagenhet. Ingen stum kontakt far forekomma.

Mjukfog

-} BANKSKIVA

— ]

e

ellgummilist 20x3 mm
Cellgummi 1225 KUNTZE
Detalj A

BANKSKIVA

Detalj B

Cellgummilist 20x3 mm
Cellgummi 1225 KUNTZE

Exempel pa stomljudsdampande montage av bankskiva.
Alternativt tilldggsisoleras betongvéggen med

e 70 mm mineralull/45 mm reglar
12 mm plywood
13 mm gips

Denna tillaggsisolering kan ske pa koks- eller rumssidan.

Lagenhetsforrad

Gallervaggar i lagenhetsforrad som gransar mot bostadsrum monteras elastiskt i
lagenhetsvaggen.

~
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Cykelrum
Tak i cykelverkstad och cykelrum med ytterddrr bor tilldggsisoleras med

e 95 mm mineralull/reglar
25 mm akustikprofil
12 mm plyfa
13 mm gips

(Fungerar &ven som varmeisolering.)

Miljérum, soprum

Taket i miljorum forses med absorbent av 100 mm mineralull + strackmetall
alternativt tillaggsisoleras med 95 mm mineralull/regla + 25 mm akustikprofil +
15 mm minerit eller 13 mm gips.

Golvbjélklaget i miljorum/soprum utférs med flytande 6vergolv, exempelvis
50 mm Stepisol med tejpade skarvar + 40 mm betong. Mellan véaggar och
overgolv monteras ett 10 mm tjockt cellplastmellanlagg. Golvbelaggningen far
inte ha stum kontakt med vaggarna.

Vagg mot lagenhet tillaggsisoleras pa bostadssidan med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar
12 mm plywood
13 mm gips

alternativt pa andra sidan med

e 95 mm mineralull/70 mm fristdende reglar
12 mm plywood
13 mm gips

Garage

Taket i garagerampen forses med ljudabsorbent av 100 mm mineralull monterat
dikt tak pa minst 80 % av takytan.

Rampen utfors utan skarvar eller 16sa galler etc.

Garageportar inklusive drivanordning monteras i separat ramverk som
vibrationsisoleras mot byggnadsstommen. Garageportarna inkdps med ljudkrav.
Ljudkrav hogst 25 dB(A) maximal ljudniva i bostadsrum.
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Butiker/lokaler

Den standardiserade ljudnivaskillnaden mellan lokal och ovanliggande lagenheter
ska uppga till 1agst Dnrws0 = 60 dB.

Ljudisolerande och ljudabsorberande undertak foreslas, exempelvis Ecophon
Combison Duo eller likvardigt med ovanliggande 70 mm mineralull. Total
bygghdjd minst 125 mm.

Betongvagg mellan butik/lokal och bostad tillaggsisoleras pa boningsrumssidan
med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar
12 mm plywood
13 mm gips

4. Ljudatgarder-LSS boende

Luftljudsisoleringen mellan LSS-boendet och bostader ska uppga till lagst
Dntw,50 = 61 dB och lagst Dntw,100 = 60 dB mellan lagenheterna i boendet.
Foljande atgarder foreslas.

Undertak

Heltackande ljudabsorberande undertak, exempelvis Ecophon Master A med
byggmatt minst 50 mm féreslas i alla gemensamma utrymmen.

Kommentar

Genom att forse aven bostadsrummen med ljudabsorbenter 6kar den upplevda
ljudisoleringen sa kravet motsvarande R'w+C100-3150 = 60 dB uppnas med
mellanvaggar av 200 mm betong utan tillaggsisolering.

Lagenhetsskiljande vaggar
L&agenhetsskiljande lattvaggar utfors enligt

e 2x15 mm gips eller 2x13 mm gips + 12 mm plywood
70 mm mineralull / reglar
45 mm mineralull
70 mm mineralull / reglar
2x15 mm gips eller 2x13 mm gips + 12 mm plywood

~
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Overgolv

Flytande 6vergolv kravs i alla utrymmen i LSS boendet. Utrymmen rakt ovan
samt minst 2,4 m i sidled till bostader. Exempel pa effektivt dvergolv.

Valfri golvbeldggning

22 mm spansklva

Lumppapp eller foam

40 mm betongplattor/tridgardsplattor
50 mm mineralull

/ //‘ Rockwool Betongunderlag Energy
| leller likvirdigt, densitet 70-90 kg/m?

>115

L

|..- B ErTra e A C ey N T
I . . ! 3

|

LSS

| personalrum, vatrum, kok etc. kravs ingen sarskild golvbelaggning av ljudskal.

Dorrar

Dorrar med lagst ljudisolering lagst Rw=43 dB foreslas till bostaderna och med
lagst ljudisolering Rw= 38 dB i dvriga fall i personalutrymmen och gemensamma
utrymmen.

Fonster

Fonster lika bostadsfonster i motsvarande lage.

Vagg mot andra bostadsrum

Vaggar av betong som i LSS boendet gransar mot bostadsrum i andra
lagenhetstyper tillaggsisoleras med

e 70 mm mineralull/45 mm fristaende reglar

12 mm plywood
13 mm gips
70 mm mineralull
45 mm fristdende regel
, 12 mm plyfa
1 13 mm gips

Mellanvaggar

| personalutrymmen och gemensamma utrymmen foreslas i samtliga fall vaggar
med l&agst ljudklass R w = 44 dB.

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB o
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II s
Org nr 556860-8300. Sate i Nykoping.

AKERLOF HALLIN AKUSTIK



19168 RAPPORT E 12 (24)
Installationsbuller

For ljudniva fran installationer géller i bostaderna, vardagsrum/uppehallsrum samt
personalsovrum samma krav som for 6vriga bostader. | tvattstuga hogst 45 dB(A)
samt i 6vriga utrymmen hogst 35 dB(A).

5. Ljudatgarder - Installationer
Foljande 6versiktliga och preliminara rad avseende installationer kan ges.

Buller utomhus - externt buller

Krav pa hogsta ljudniva utomhus fran installationer foreligger. Oversiktligt géller
att ljudnivan matt pa 1 m avstand fran flaktutlopp och flaktintag inte far 6verstiga
nedanstaende varden.

Hogsta ljudniva 1 m fran flaktutlopp/intag, géller samtliga driftsfall

pa tak 50 dB(A)

i fasad 40 dB(A)

pagarden 40 dB(A)

For flaktar med ljuddata enligt preliminéra uppgifter krévs foljande minsta
ljuddampning per oktavband mellan aggregat och intag/utlopp utomhus.

LBO1 - Uteluftintag pa tak
Inga extra ljudatgarder.

LBO01 - Avluftséppning pa tak
15 dB vid 125-500 Hz, 20 dB vid 500 Hz, 25 dB vid 1000-2000 Hz

LB02 - Uteluftintag pa tak
Inga extra ljudatgérder.

LB02 - Avluftséppning pa tak
15 dB vid 125 Hz, 20 dB vid 250 Hz, 25 dB vid 500 Hz och 30 dB vid 1000-2000
Hz

LBO3 - Uteluftintag pa tak
Inga extra ljudatgarder.

LBO03 - Avluftsdppning pa tak
10 dB vid 125 Hz, 15 dB vid 250 Hz, 20 dB vid 500 Hz och 25 dB vid 1000-2000
Hz

Buller i garage
Ljudnivan i garaget fran installationer far inte 6verstiga 50 dB(A).

~
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Ventilation

Genom lampligt val av don samt ratt dimensionering av ljuddampare kan
ljudkraven innehdllas. Ljuddamparna dimensioneras av V.

Valet av tilluftsdon vid FTX-ventilation ar kritiskt. Ljudalstringen i donet far inte
overstiga 23 dB(A) och egendampningen ska vara sa hdg att ljudisoleringen inom
lagenheten generellt blir lagst R"w = 40 dB pa grund av 6verhérning via
kanalsystemet.

Aven valet av franluftsdon i WC/bad &r viktigt. Egenljudalstringen i donet far inte
overstiga 25 dB(A) relativt 10 m? S.

Kommentar generellt
For hog ljudniva pa grund av ljudalstring i ventilationsdon &r den vanligaste
orsaken till att ljudkraven enligt BBR inte innehalls.

Overhorning

For att forhindra 6verhdrning mellan lagenheterna via ventilationskanalerna ska
varje lagenhet forses med tillrackligt stora och invéndigt isolerade fordelnings-
/samlingslador, separata kanaler mellan lada och lagenhet samt ljuddampare i
varje lagenhetsavstick.

Luftljudsisoleringen pa grund av 6verhérning via installationerna ska uppga till
lagst 10 dB hogre varde &n totalkravet vilket exempelvis innebar l1agst
Rw = 66 dB mellan lagenheterna. Inom lagenhet lagst R"w = 40 dB.

Kommentar
Overhdrning via ventilationssystemet ar en vanlig orsak till for 1ag ljudisolering.

For att uppna tillracklig ljudisolering via ventilationssystemet rekommenderas att

e Fordelnings-/samlingsladorna har invandig isolering med tjockleken minst
50 mm Cleantec eller likvéardigt.

e Ytaav isoleringen + kanalareorna i ladan ar minst 100 ganger storre &n arean
pa en lagenhetskanal.

e Ljuddamparen i varje lagenhetsavstick ar minst 300 mm lang, exempelvis
BDER-30, 012-030 eller likvardig.

Om ventilationsdon med minst 15 dB egendampning per oktavband 63-4000 Hz
valjs kan ljuddamparna i lagenhetsavsticken slopas.

Vid gemensam ventilationskanal till lagenheterna, utan fordelnings-/samlingslador
kravs effektivare ljuddampare i varje avstick, exempelvis BDER-40, 012-060.

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB o
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II s
Org nr 556860-8300. Sate i Nyképing.

AKERLOF HALLIN AKUSTIK



19168 RAPPORT E 14 (24)
Flaktrum

Flaktrum ar placerade dver bostader. Utgaende fran erhallna preliminara ljuddata
forslas, for flaktrummen for LBO1, LB02 och LBO03, foljande atgarder utéver
bjalklag med minst 540 kg/m?.

e Den inre vibrationsisoleringen i aggregaten byts mot stalfjadrar.

e Stomljudsisolering med resonansfrekvens ca 10 Hz placeras mellan aggregat
och bjalklag.

e Flaktrummen forses med dvergolv enligt nedan. Aggregatet ska dock placeras,
via exempelvis ror, pa konstruktionsbetongen.

T T —t
|
|

Aggregat

|
///Stomljudsisolering
|

122 mm spanskiva

TS T TT 40 mm betongplattor
' ST 50 mm mineralull

A ] Rockwool underlag energy,
T4 e, 0 ol |densitet 90 kg/m?
i

Alternativt valjs tystare flaktar.

Kommentar
Overgolv med exempelvis betong pa Leca kan inte anvandas.

Teknikrum/undercentral
Pumpar, ror och kanaler far inte fastas i vagg eller tak mot bostad.

Varme, vatten och avlopp

Kall- och varmvattenréren dimensioneras sa att stéllda totala ljudkrav innehalls.
Exempel pa atgarder kan vara tillracklig rordimension sa att vattenhastigheten och
tryckfallet inte blir for stort, stomljudsddmpad rorinfastning, infastning enbart i
tung byggnadsdel, mjukstangande blandare etc. Vid nagra tidigare projekt har
bullerproblem uppstatt i samband med varmesystemet. Valet av blandarventil,
rordimensioner, tryckfall och pumpar &r da faktorer som har paverkat ljudnivan.
For att inte fa dverhorning mellan lagenheterna via radiatorerna bor en stigare
enbart betjdna lagenheter ovan varandra.

Avloppsror i gjutjarn eller bullerddmpad plast krévs i de flesta fall.
Schaktvagg mot bostadsrum utfors av 2x13 mm gips + 70 mm mineralull.
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Avloppsror far inte fastas i latt schaktvagg mot bostadsrum.

Om vertikala avloppsror har bojar i schakt mot bostadsrum ska bojarna vara
“mjuk” exempelvis ska tre 15-graders bojar anvandas i stéllet for en 45-graders
boj.

Vid genomfdringar av synliga varmeror i bjalklag och lagenhetsskiljande
betongvéggar kravs speciell omsorg vid ljudtatning. Genomféringshalet ska vara
sa stor att utrymme finns for drevning med mineralull och noggrann fogtétning
mellan ror och bjalklag. Fogmassan, bade ovan och under, ska vara sa riklig att
den ndstan “svimmar over” nér tdckbrickorna trycks pa plats. Hylsa ska undvikas.

\‘-.

RoGr
Fogmassa mellar|1 roér och parkett
:g {Mjukfog :
+ o+ . - . | Halibjélklag, 8 = @ rér+(15-20 mm)
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Fal Ca -

i"t Mjukfog — i
Brandfog mellan bjalklag och tdckbricka

N
i

Exempel pa tatning av hal for varmerorsgenomforing

Alternativ 16sning kan vara att borra stort hal samt forse roret med Armaflex
genom bjalklaget innan halet gjuts igen. Déarefter fogtatning pa ovan- och
undersidan samt tackbrickor enligt ovan.

Kommentar
Brister i tatningen av rérgenomforingar i bjalklaget &r den vanligaste orsaken till
for lag ljudisolering vertikalt mellan lagenheter.

Kyl och frys

Den deklarerade ljudeffektnivan, LwA, for kyl- och frysskap ska vara lagre an
43 dB.

Hiss

Hissarna inkops med ljudkrav. Kravet ar att hiss i drift inte far ge hogre ljudniva
an 25 dB(A) i bostadsrum. Kontaktorskapet monteras stomljudsisolerat mot tung
byggnadsdel. Gejdrar fast om mojligt endast i schaktvédgg som inte vetter mot
bostadsrum.
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6. Buller under byggtiden

Buller kan vara en av de mera patagliga miljéfragorna under byggtiden. For att
minska risken for storning kommer bullerfragorna att hanteras enligt ett sarskilt
handlingsprogram i sju steg. Programmet bygger pa forslag i den statliga
utredningen SOU 1993:65, Handlingsplan mot buller. De sju stegen i
handlingsprogrammet &r:

1. Val av maskiner, metoder och arbetstider
2. Berakning av forvantade bullernivaer
3. Information till miljéférvaltningen
4. Information till berérda grannar
5. Entreprenadkrav
6. Upprattande av kontrollplan
7. Kontroll

Arbetsmetoder och buller

Bergborrning, spontning och palning ar normalt de mest bullrande
arbetsmomenten vid byggande. Dessa arbetsmoment forekommer tidigt men pagar
relativt kort tid, nadgra manader. Darefter blir byggbullret betydligt lagre.

Det kortaste avstandet till nuvarande bostader ar cirka 20 m och de hogsta
byggbullernivaerna i dessa lagenheter kan om bergborrning, palning eller
spontning sker nar under en kortare tid hér bli upp mot 85 dB(A) ute och
55 dB(A) inne i dessa bostader. Narmare berakningar och redovisning av
forvantade byggbullernivaer kommer att utforas.

Riktvarden for byggbuller

I ”Naturvérdsverkets allménna rad for buller fran byggplatser”, NFS 2004:15,
anges riktvarden for buller fran byggarbetsplatser inomhus och utomhus. Nivaerna
utomhus avser frifaltsvarden. Riktvardena anges i form av ekvivalent ljudniva,

L Aeq , under pagaende (bullrande) byggverksamhet samt dven nattetid i form av
maximal ljudniva L AFmax.

Riktvéardena i sammandrag visas i tabellen nedan.

Omrade Helgfri man-fre ||L6r—, s6n- och helgdag [|[Samtliga dagar
Dag 07-19 [|Kvall 19-22(|Dag 07-19 ([Kvall 19-22 Natt 22-07
L Aeq L Aeq L heq L Aeq IL Aeq IL AFmax

Bostdder

Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) || 50 dB(A) || 50 dB(A) || 45 dB(A) (145 dB(A)|| 70 dB(A)

Inomhus (bostadsrum 45 dB(A) || 35dB(A) || 35dB(A) || 30 dB(A) [130 dB(A)|| 45 dB(A) [

e Om byggverksamheten har begransad varaktighet, hogst tva ménader, t.ex. spontning och palning, kan 5 dB(A)
hogre vérden tillatas.

o  Riktvardena 4r en utgangspunkt och vagledning fér den beddmning, som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skél
kan medfora att avsteg kan behova géras, saval uppat som nedat, fran de angivna riktvérdena.

o Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedémas efter de riktvarden som galler for trafikbuller. Trafik
inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.
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7. Sarskilda kontrollpunkter

Foljande detaljer ska speciellt bevakas i den fortsatta projekteringen:

Buller under byggtiden

Fonster med hoga ljudkrav.
e Fonsterddrrar. Kombinationen av hoga ljudkrav och tillganglighet.
e Val av ventilationsdon samt egenljudalstringen i donen.

e Anslutningarna mellan lagenhetsskiljande vaggar och yttervaggar/bjalklag.
Detaljerna ska redovisas.

Foljande detaljer ska speciellt bevakas i produktionsskedet:
e Buller under byggtiden.

e Samverkan och ljudtéathet for anslutningar mellan lagenhetsskiljande véaggar
och bjalklag samt yttervaggar.

e Fonster, leveranskontroll av krav, placering (ratt fonster pa ratt plats), montage
och injustering.

e Lé&genhetsddrrar, ljudklass, montage och injustering

e Stegljudsdampning av bjalklag med stenbel&dggning, utférandekontroll
e Tillaggsisolering av vaggar, placering och fristaende reglar

e Stomljudsisolering av flaktar

e Injustering av hissar

e Infastning av trappor och vilplan

e Uppstéllning av kdksbéankar

e Typ av gangjarn i koksskap

e Injustering av ventilationsanlaggningen

e Tétning av varmerdrsgenomforingar i bjalklag.
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8. Ljudverifiering av fardig byggnad

Ljudverifieringen sker enligt metod eller metoder som anges i svensks standard
SS 25267. Resultatet av verifieringen redovisas i ett verifieringsintyg.

Verifiering av ljudkraven i fardig byggnad kommer att utforas enligt nedan.
e Genomgang av aktuella bygghandlingar

e Okularbesiktning, stickprovskontroll, av utférda konstruktioner, fonster,
ljudabsorbenter, dorrar samt tillaggsisoleringar.

e Maétningar av ljudisolering i tidigt skede, infor forsta inflyttningen, och infor
den nast sista inflyttningen. Stickprovsmassiga matningar vertikalt och
horisontellt omfattande 3 intilliggande lagenheter vid varje tillfalle.

e Forenklad matning av installationsbuller i ca 30 % av utrymmena.
e Forenklad matning av trafikbuller i tre lagenheter vid tva tillfallen.
Beddmningen av verifieringsresultat etc. sker enligt nedan.

Luftljudsisolering

Métning av luftljudsisoleringen mellan utrymmen i fardig byggnad utfors enligt
SS 25267:2015. Vid verifiering av luftljudsisoleringen géller att det aritmetiska
medelvérdet av resultaten fran alla utférda matningar mot respektive krav pa
luftljudsisolering ska visa att vart och ett av dessa kravvarden innehalls i medeltal.
Enskilda vagda luftljudsisoleringsvérden far understiga kravet med 2 dB.

Stegljudsniva

Matning av stegljudsniva i fardig byggnad utfors enligt SS 25267:2015. Vid
verifiering av stegljudsnivan galler att det aritmetiska medelvardet av resultaten
fran alla utférda matningar mot respektive krav pa stegljudsniva ska visa att vart
och ett av dessa kravvarden innehalls i medeltal. Enskilda vagda stegljudsnivaer
far overstiga kravet med 2 dB.

Rumsakustik

De rumsakustiska kraven for respektive utrymme utgoérs av en minsta tillford
ljudabsorptionsmangd uttryckt i form av ljudabsorbentklass och yta. Verifieringen
av rumsakustiken sker genom granskning av fabrikantdata for aktuella
ljudabsorbenter samt matning av ytorna pa tillférda ljudabsorbenter.
Absorbentklass och yta ska uppga till minst de kravsatta vardena.

~

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II s
Org nr 556860-8300. Sate i Nyképing.

AKERLOF HALLIN AKUSTIK



19168 RAPPORT E 19 (24)
Ljud fran installationer

Matning av ljudniva fran installationer i fardig byggnad utfors enligt

SS 25267:2015. Vid verifiering av ljudnivaer galler att det aritmetiska
medelvardet av métta ljudnivaer ska uppfylla kravet. Enskilda ljudtrycksnivaer far
overstiga kravet med 1 dB. Méatningarna av ekvivalentniva ska omfatta samtliga
installationer under den tid dessa &r i drift.

For mer kortvarigt buller galler matningen fran varje enskild kélla.

Ljud fran trafik och andra yttre kéallor

Matning av trafikbullernivaer inomhus i fardig byggnad utférs genom métning
enligt SS 25267:2015.

Vid verifiering av ljudnivaskillnaden géller att det aritmetiska medelvardet av
matta varden ska uppfylla kravet. Enskilda ljudnivaer far dverstiga kravet med
2 dB.

9. Krav och rad enligt BBR
Foljande krav och rad anges i Boverkets Byggregler, BBR

Krav

Byggnader som innehéller bostader, deras installationer och hissar ska utformas sa
att ljud fran dessa och fran angransande utrymmen likval som ljud utifran dampas.
Detta ska ske i den omfattning som den avsedda anvandningen kraver och sa att
de som vistas i byggnaden inte besvaras av ljudet.

De installationer som brukaren sjélv rader dver och som inte paverkar ljudnivaer i
nagon annan bostad i samma byggnad, omfattas dock inte av ljudkraven.

Om bullrande verksamhet gréansar till bostader, ska sarskilt ljudisolerande atgérder
vidtas.

Allmant rad

Foreskriftens krav pa byggnaden ar normalt uppfyllda om vérdena enligt BBR for
bostader uppnas. Om béttre ljudférhallanden dnskas kan ljudklass A eller B enligt
SS 25267:2015 vdljas.

Ljudklass B — Projektmal

Vérden for ljudklassning av bostader ges i svensk standard, SS 25267:2015. |
standarden anges fyra ljudklasser dér ljudklass C 6verensstdmmer med kraven i
BBR. Ljudklass B motsvarar upplevelseméssigt 50 % battre ljudmiljo.

For projektet galler projektanpassat mal enligt nedan, motsvarande ljudklass B.

~
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Luftljudsisolering

Krav pa luftljudsisolering anges i form av vagd standardiserad ljudnivaskillnad,
med spektrumanpassningsterm 100 Hz — 3 150 Hz, Dnt w,100, €ller med
spektrumanpassningsterm 50 Hz — 3 150 Hz, Dntw,s0.

Mellan utrymmen i bostader avser standardiserad ljudnivaskillnad alltid riktning
fran storre utrymme till mindre utrymme. Standardiserad ljudnivaskillnad fran
utrymme som inte ar bostad, exempelvis fran trapphus, korridor, loftgang,
teknikrum eller forrad, avser krav pa ljudnivaskillnad in till bostad, d&ven om
utrymmets volym dr mindre &n det mottagande utrymmets volym.

For bostadsdorrar mot trapphus, entré och korridor anges ljudkrav i form av
laboratoriemétt ljudisolering Rw, enligt SS-1SO 717/1.

Léagsta total ljudnivaskillnad, Dyt w50, B

Fran utrymme utanfor bostaden till utrymme i bostaden 56
dock fran utrymme for narings- och serviceverksamhet 60
Fran trapphus och korridor till bostad 56

Lagsta total ljudnivaskillnad, Dnr w100, 0B

Till utrymme i bostad fran
— loftgang, trapphus och korridor, vagg med dorr eller
fonster, till utrymme i bostad 44 12

— trapphus eller korridor, exempelvis i entréplan, vid
postfack eller hiss eller andra utrymmen dér det

forekommer betydande persontrafik utanfor bostadsddrren 48 V3
— boendekorridor i sarskilt boendeform for éldre eller boende

for studerande 40 V4
Inom bostaden, skiljekonstruktion utan dorr

— mellan rum 35 9
— mellan hygienrum och sovrum 40 9
Mellan bostéder i sérskilda boendeformer for &ldre 56
Mellan bostéder inom 6évriga behovsprovade sérskilda

boendeformer dar hdga ljudnivaer forekommer 60

D Vardet géller da ljudabsorptionen i trapphus, loftgang eller korridor &r
minst enligt tabellen "Rumsakustik” nedan. Vid ldgre ljudabsorption skérps
kravet med 4 dB.

2 For tamburddrrar géller att dessa ska ha laboratoriemétt ljudisolering lagst
Rw=43 dB.

¥ For tamburddrrar galler att dessa ska ha laboratoriemétt ljudisolering lagst
Rw=48 dB.

4 For tamburddrrar géller att dessa ska ha laboratoriemétt ljudisolering lagst
Rw=38 dB.

5  Galler skiljekonstruktion inklusive eventuella éverluftsdon och éverhérning
via ventilationskanaler.
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Stegljudsniva

Kraven pa stegljudsisolering anges i form av vagd standardiserad stegljudsniva
med och utan spektrumanpassningsterm 50 Hz — 2 500 Hz, Lntw,550 Samt i vissa
fall standardiserad stegljudsniva med och utan spektrumanpassningsterm 20 Hz —
2 500 Hz, Latw,20

Fran en yta pa cirka 1 m2 direkt innanfor entrédorr till bostad foreligger inte krav
pa stegljud.

Hogsta stegljudsniva, Lntw,so, dB.

Fran utrymme utanfor bostaden till utrymme i bostaden 52 D23
dock fran utrymme for narings- och serviceverksamhet 48 Y
dock till bostad fran

loftgang, trapphus eller korridor forutom entréplan 62

loftgang, trapphus eller korridor pa entréplan eller fran
andra utrymmen dér det férekommer betydande persontrafik 52

D Kravet géller &ven Lntw20. Kravet pd hogsta stegljudsniva Latw,2o ar 64 dB.

2 Kravet géller inte vid métning fran del av golv innanfér bostadsdorr med en
area om hogst ca 1 m2.

% Kravet pa stegljudsniva frén hygienrum kan frangds om WC-stol
stomljudsisoleras sa att ljudnivan vid anvandning av toalettstol exempelvis
»pinkbuller” inte 6verstiger 27 dB(A) maximal ljudniva i boningsrum.

Ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor

Kraven pa ljudniva fran trafiken och andra yttre bullerkéllor anges i form av total
frekvensvagd dygnsekvivalent ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva,
dB(A).

Kraven géller i méblerade rum, bostadsrum med motsvarande 10 m? S
ljudabsorption, kék med motsvarande 5 m? S ljudabsorption och hygienrum med
motsvarande 3 m? S ljudabsorption, med stingda fonster men 6ppna uteluftdon.

Haogsta totala ljudniva fran all yttre bullerkallor, dB(A)
Ekvivalentnivd ~ Maximalniva

Utrymme fér somn och vila eller daglig

samvaro, exempelvis sov- och vardagsrum 26 Y 41 23
Utrymme fér matlagning eller hygien,
exempelvis kok, badrum etc. 31 -

Y Ekvivalentnivan for natt 22-06 far inte 6verstiga 22 dB(A)
2 Vardet far dverskridas med 10 dB 5 ganger per natt 22 — 06
¥ For ljud med informationsinneh&ll &r kravet i sovrum hogst 31 dB(A).
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Ljudniva fran installationer

Kraven pa ljudnivaer fran installationer anges i form av frekvensvagd
ljudtrycksniva dB(A) respektive dB(C). Vardena avser den sammanlagda
ljudtrycksnivan, ekvivalentnivan, fran samtliga installationer under den tid dessa
ar i drift. For kortvarigt buller anges vérden fér den hogsta ljudtrycksnivan,
maximalnivan.

Kraven galler i méblerade rum, bostadsrum med motsvarande 10 m? S
ljudabsorption, kék med motsvarande 5 m? S ljudabsorption och hygienrum med
motsvarande 3 m? S ljudabsorption.

Hogsta totala ljudniva fran samtliga installationer, luft- och stomljud

Ekvivalentniva Maximalniva
dB(A) dB(C) dB(A)

Utrymme foér sémn och vila,

exempelvis sovrum 26 46 31
Utrymme for daglig samvaro,

exempelvis vardagsrum 26 2 - 31
Kok 35 - 40
Badrum (Rum med plats for badkar) 35 - -
WC, dusch, klddkammare etc. 40 - -
Tvéttstuga, trapphus och korridorer 45 - -
Garage 50 -

D For buller fran hiss, WC och tvittmaskin géller dessutom krav enligt tabell
nedan.

2 Vid dppen planldsning kok-vardagsrum accepteras 30 dB(A).

% Vid 6ppen planlésning kok-vardagsrum accepteras 30 dB(A).

Buller via bjalklag, vaggar etc. fran aggregatrum dimensioneras for minst
10 dB(A) lagre ljudniva an gallande totalkrav for respektive utrymme.

Utomhus galler kravet hdgst 35 dB(A) vid andra bostadshus respektive utanfor
egna bostadsfonster.

Hogsta ljudniva fran ljud som innehaller horbara variationer, impulser eller
toner, exempelvis fran hiss, WC och tvattmaskin, luft- och stomljud. For
garageport skarps kraven med 5 dB.

Ekvivalentniva, dB(A)  Maximalniva, dB(A)

Utrymme fér sémn och vila,

exempelvis sovrum 21 31
Utrymme for daglig samvaro,
exempelvis vardagsrum 21 31
Kok 30 40
. ~
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Rumsakustik

Kraven pa rumsakustiskbehandling anges som minsta absorbentyta i relation till
utrymmets takyta med absorbent av viss absorptionsklass enligt SS-EN-1SO
11654. For trapphus avses del av stannplanets takyta.

Kraven har skarpts for att mojliggora enklare bostadsdorrar mot trapphus, korridor
etc.

Minsta absorbentméangd i olika utrymmen, absorbentklass/andel av takytan.
Angiven takyta avser summan av takytorna pa stannplan etc.
Absorptionsklass A

Trapphus, entréhall, korridor och
helt eller delvist inbyggd loftgang ¥ 90 %

1) Den eventuellt ytan mellan loftgdngen och utemiljon som inte &r igenbyggd kan
rékans som ljudabsorberande.

10. Detaljplanekrav
| detaljplanen anges féljande ljudkrav.

Bebyggelsen ska utformas avseende trafikbuller sa att:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) vid bostadsbyggnads fasad ej
dverskrids. Da sa inte &r mdjligt ska minst halften av bostadsrummen i varje
bostad fa hégst 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad och nattetid hégst 70 dBA
maximal ljudniva vid fasad (frifaltsvarden).

- bostader upp till 35 kvm far hégst 65 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
(frifaltsvarden).

- ljudnivan vid minst en uteplats i anslutning till bostader inte dverskrider so dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva. Maximal [judniva far 6verskridas
med hdgst 10 dBA fem ganger per timme kl 06.00 - 22.00.

Bebyggelsen ska utformas med hansyn till verksamhetsbuller och lagfrekvent
buller, se planbeskrivning sida 31. 4kap12 §och14 6 punkt 4-5

Kommentarer
Trafikbuller vid fasad

Tack vare den genomténkta planldsningen for lagenheterna storre &n 35 m? mot
sidorna med upp mot 65 dB(A) ekvivalentniva far dessa lagenheter hogst

55 dB(A) vid minst halften av bostadsrummen. F6r en hornldgenhet per plan
forses balkongen forses med tatt racke och ljudabsorbent for att uppna hogst

55 dB(A). Ovriga storre lagenheter far hogst 60 dB(A) ekvivalentniva vid fasad.
Kravet enligt forsta punkten ovan, i detaljplanen, innehalls.

Se exempelvis bilaga E02.
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De ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad dverskrider inte 65 dB(A) i nagot fall.
Lagenheter om hogst 35 m? kan planeras utan hansyn till utomhusbullret. Kravet
enligt andra punkten ovan, i detaljplanen, innehalls.

Se exempelvis bilaga E02.
Trafikbuller pa uteplats.

Trafikbullernivaerna 1,5 m 6ver mark pa byggnadens gard 6verstiger inte

50 dB(A) ekvivalentniva och &r under hela dygnet lagre dn 70 dB(A)
maximalniva. Uteplatser med hogst dessa trafikbullernivaer kan forlaggas valfritt
pa denna gardsyta. Kravet enligt tredje punkten ovan, i detaljplanen, innehalls.

Verksamhetsbuller och lagfrekvent buller.
Utdrag fran sida 31 i planbeskrivningen

Bostiderna ska utformas avseende verksamhetsbuller sa att:

- Buller fran verksamheter inte 6verstiger 50 dBA ekvivalent ljudniva vardagar kl 06.00-18.00
och 45 dBA 6vrig tid vid bostadsbyggnads fasad (frifdltsvirde)

- Buller fran verksamheter inte 6verstiger 55 dBA maximal ljudniva kl 22.00-06.00 vid
bostadsbyggnads fasad (frifiltsvirde)

- Buller fran yttre installationer sasom virmepumpar, fliktar, kompressorer, inte Gverstiger 40
dBA ekvivalent ljudniva kl. 22.00-06.00 och 45 dBA ekvivalent ljudniva évrig tid vid
bostadsbyggnads fasad (frifiltsvirden)

Bostidderna ska utformas avseende lagfrekvent buller sa:

- Fasad mot Edévigen ska utformas sa att ljudnivan 1 bostadsium inte 6verstiger 41 dBA
maximal ljudniva.

Verksamhetsbullret vid byggnadens fasader dverstiger enligt tidigare utférda
berdkningar samt planbeskrivningen inte varden for zon A enligt ’Boverkets
allmanna rad om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och
annan verksamhet med likartad karaktir” BFS 2020:2, samt texten fran
planbeskrivningen ovan, sid 31.Samtliga l&genheter kan planeras utan hansyn till
detta utomhusbuller.

Det lagfrekventa bullret inomhus 6verstiger, tack vare projekterade ljudkrav for
fonster och yttervagg, inte 41 dB(A) maximal ljudniva i nagon lagenhet.

Kravet enligt fjarde punkten ovan, i detaljplanen, innehalls.

AKERLOF HALLIN AKUSTIKKONSULT AB o
Manskarsvagen 10 B, 141 75 Kungens kurva. www.ahakustik.se ‘ II II S
Org nr 556860-8300. Sate i Nykoping.

AKERLOF HALLIN AKUSTIK



19168 E01

Sodra Sarvtrask, Orminge, Nacka

2021-08-03

Trafikbullerutredning

LA/RS

Situationsplan

Skala 1:1000

Ekvivalentnivier - Oversikt

~

/AU

AKERLOF HALLIN AKUSTIK

www.ahakustik.se

KAN-OLMSY AGEN

L]I]I]I]I]

)nnuun\

| nuuj]uunﬂ

il

—
—
]

Ekvivalent ljudnivd for dygn vid fasad

Frifdltsvdrde

sessssssssssss 61 — 65 dB(A)

56 — 60 dB(A)

m—— < 55 dB(A)




1 E 1 ___FE 1

N o |
\ 2 0 B0 o,
ﬁ 2 ROK Lem E k 29,4 m? ]
40,7 -
Tl D = I
Eo e : M il -
: [ N : r )
oD T et 4 ] S IEm - - 0 o
s | < How . -
T | % TR T (] 0.5 & , m( 3 ROK
EGH - 5 ¢ =D ks H = 5 e
_ — 3 L m
— X
b 09 G — - G RECESEE i (& 12 m 7K
3 (2) Ro¥ i =
535 m? - - _ - _ MNxmgng
2 ROK LS - 2ROKLSS |t ' .
D 40,6 m? 40,6 m? D 0 2 HEs /e
Tl Lo lo]e iguf 1] [ Lmﬁg E - - AnE EEEnE
B . e oo
— . — — — 4’ 52,% m? /1
. d :
2 R " 3 AﬂMﬂ D > @
m A/ - ]

=
e DL 2 ROK

32
19 NPV ASPRRLL S PV =

~r
IR v T T

B

S~

B

)|
S

*
§
¢
I
’
I

3
-
§
§
F
{

= @

£ N zw
: [ S — ~ Forklaring:

1 = Cm; tag == = === = == | judabsorbent i balkongtak
T rf ,,,,, e
,f | Wm: = s
:E e NE Ekvivalent ljudniva for dygn vid fasad

== = = L @ N[O Frifdltsvdrde
S meesssssssss—n 61 — 65 dB(A)

56 — 60 dB(A)

L
FRD

NiC =g

sssss—— < 55 dB(A)

2 ROK
482 m?

[ ]
[ ]
i
I
[
TN

=)
=
oM

D

REV| ANT| REVIDERINGEN AVSER SIGN DATUM

~ Sodra Sarvfrask, Orminge, Nacka
Trafikbullerutredning

AKERLOF HALLIN AKUSTIK Normalplan
www.ahakustik.se Ekvivalentnivder - Detal]
RITAD KONSTRUERAD AV GRANSKAD AV
o
RS LA LA SKALA -
DATUM ARBETSNUMMER RITNINGSNUMMER REG

2021-08-03 19168 EO2




