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RAMBOLL

Kompletterande PM

Uppdrag Skyfallsutredning Alta Torg
Bestallare Wallenstam Fastigheter 296 AB

Detta PM inklusive bilaga 1 avvattningsplan avser komplettera
tidigare utférd dagvattenutredning for Alta torg kv. 6 med
projektnummer 1320049952-001. Ny information kring skyfall,
fordrojningsvolymer och avvattning ersatter de uppgifter som finns
i den forsta utredningen.

1. Uppdraget

Datum 2020-06-16
Ramboll Sweden AB

Box 17009, Krukmakargatan 21
104 62 Stockholm

T: +46-10-615 60 00
D:

Unr 1320049952

Ramboll Sweden AB
Org nr 556133-0506

Ramboll har fatt i uppdrag fran Wallenstam fastigheter AB att utreda skyfall och
dagvattenhantering enligt de nya forutsattningar for kvarteret som tagits fram.
Detta for att sakerstdlla att dagvatten- och skyfallshanteringen fungerar med de
nya férutsattningarna. Utredningsomradet ligger i direkt anslutning till Nya Alta
torg. Fastigheten byggs som ett slutet kvarter med en portik i det norddstra
hérnet se Figur 1. Innergdrden byggs pa bjalklag ovanpa garage.
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Figur 1. Situationsplan efter exploatering
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2.

4.1

Nya forutsattningar

- Justerad situationsplan
- Nytt férslag till dversiktlig hdjdséttning av innergard
- Ny uppgift om preliminar marktdckning pa bjalklag om ca 70 cm.

Underlag

- Fotavtryck_20200519 dwg (Liljewall Arkitekter 2020-06-02)
- Utredning markniva gard (Liljewall arkitekter 2020-06-02)

- Situationsplan (Liljewall Arkitekter 2020-06-05)

- Dagvattenutredning (Ramboll 2019-11-05)

Flodesberdakningar

Flodesberakningarna har gjorts fér 20-8rsregn. Utredningsomradet &r litet och
rinntiden kort, varfér regn med 10 minuters varaktighet valts som
dimensionerande. Fore exploatering har ingen klimatfaktor anvéants, efter
exploatering har klimatfaktor 1,25 anvants.

Dagvattenflodet fére exploatering har berdknats till 63 I/s och efter exploatering
till 116 I/s (Tabell 1).

Tabell 1 Dimensionerande férutsattningar och dagvattenflode fore och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering
Rterkomsttid (8r) 20 20
Varaktighet (min) 10 10
Klimatfaktor 1 1,25
Regnintensitet (I/s,ha) 286,7 358,4
Reducerad area (ha) 0,22 0,32
Flode (1/s) 63 116

Erforderlig volym for rening och fordrdéjning
Férdrdjningsvolym for omradet har utgatt fran tva olika krav enligt Nacka

kommuns dagvattenpolicy: att rening och férdréjning ska dimensioneras for ett
regndjup pa& 10 mm samt att flédet ut fr@n fastigheten inte far vara hogre efter
exploatering jamfort med innan exploatering. Dessutom ska LOD-I6sningar ha
en uppehallstid pd 6-12 timmar.
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Férdréjningskravet pa 10 mm resulterar i en férdréjningsvolym pa 32 m3 (0,32
ha x 10 m). Att fldet ut fran fastigheten inte far dka efter exploatering jamfort
med nuldget innebar att det maximalt tillatet utfléde fran utredningsomradet &r
63 I/s resulterar i en fordréjningsvolym pa 30 m3 enligt svenskt vattens
berakningsbilaga p110 kap 10.6.

I och med att kravet pa férdréjning enligt kommunens krav (10 mm) resulterar i
en storre fordrojningsvolym an ofdrandrat utflode fran utredningsomradet blir
det dimensionerande. Totalt behdver saledes 32 m3 fordrojas.

Foreslagen dagvattenhantering

Cirka 32 m3dagvatten ska férdrojas och renas inom fastigheten. Férdréjning och
rening foreslds ske med hjalp av vaxtbaddar pa fastighetens innegard. Vatten
frén taken leds via stuprér och utkastare till véxtbadddarna. Vatten frén
vaxtbaddarna leds vidare och ansluter till kommunens ledningsnat. Vaxtbaddar
anldggs i I3gpunkter for att kunna leda vatten dit. Hardgjorda ytor lutas mot
I&gpunkter (vaxtbaddar). Se principskiss i Figur 3 samt bilaga 1.

For optimal rening behdver vaxtbaddar byggas upp i olika lager med
filtermaterial och underliggande pordést lager. Om vaxtbaddarna forses med ett
underliggande pordst lager av pimpsten med 0,2 m djup och porositet 45%
behdvs ca 355 m? véxtbaddar for att fordréja 32 m3. Om vaxtbaddarna istéllet
forses med ett underliggande lager av makadam med 30% porositet blir arean
for vaxtbaddarna ca 533 m2. Utbredningen av det portsa lagret kan vara storre
an sjalva vaxtbadden vilket innebar att vaxtbaddens area kan reduceras.

Om vaxtbaddarna kan goéras nedsankta minskar ytbehovet. Om vaxtbaddarna
kan goras nedsédnkta med 0,1 m sd kan en vaxtbadd pd 100 m2 férdréja ca 10
m3. Forslag pd utformning av nedsénkt vaxtbadd visas i Figur 2.
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Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

1
Draneringsledning

——— Befintlig mark

Figur 2. Férslag éver hur en utformning pa nedsankt véxtbadd kan se ut.
(http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf)

Vaxtbaddarnas yta
bdr vara minst 22
om under porthdyd

Markniva vid
portik bar vara
ca 12 emunder

porthix

Ings hopa punkter Fr hgge
hagre an portikhdjden,
Endigt nuvarande
hojdsdttning blir det 18,80
som maxhojd pd ghrden

Figur 3. Avvattningsplan dar blda pilar visar dagvattnets riktning och réda pilar visar
skyfallsvagar. Se dven bilaga 1.
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1.1

Dagvattenhantering pa bjilklag
Mycket férdréjning och rening kommer ske pa innergardens bjélklag. Bjilklaget

maste beldggas med ett helt tatt skikt med téta skarvar for att sakerstélla att
vatten och rotsystem inte tréanger in och skadar konstruktionen. Vidare ska
konstruktionen klara tyngden fran éverbyggnaden samt det vatten som kan
samlas pa garden. Vilken vattenvolym som kan ansamlas beror pa gardens
utformning och héjdsattningen.

Floden och fordrojningsvolym vid skyfall

Tabell 2. Fléde vid ett 100 ars regn.

Efter exploatering
Aterkomsttid (&r) 100
Varaktighet (min) 10
Klimatfaktor 1,25
Regnintensitet (I/s,ha) 610,9
Reducerad area (ha) 0,40
Fléde (1/s) 241,5

Vid kraftiga regn kommer dagvattensystemet g& fullt och vatten stiga pa
innergardens yta. Enligt berakningar for ett “worst case” scenario dar ingen
avtappning ges och ett flode pd ca 241,5 I/s kommer ett 100 ars regn ge ca 596
m3 vatten p& garden. Vattnet behdver da en vag att bradda ut for att inte skada
fastigheten. Detta mdjliggérs med en portik i det norddstra hérnet i det annars
slutna kvarteret. Garden och portiken hojdsétts sd att avrinning kan ske pa ytan
till portiken och vidare ut pa gatan, som ligger lagre &n fastigheten. Gatorna
ligger lagre an kvartersmarken och utnyttjas som sekundara avrinningsvagar.

Enligt berakningar med Mannings formel (Q = A (1/n) m2/3 i %2) med 1 %
lutning p& mark/golv och en bredd i portiken pa 1,4 meter och ett flode pd 241
I/s kommer vattnet vid ett skyfall stiga ca 11 cm vid portiken. H6jdsattning vid

portiken och entréer bér ta hansyn till detta, skyfallet bor modelleras i samband
med projekteringen.

Innergdrden hojdsatts enligt princip som presenteras i avvattningsplanen (se
Figur 3 och Bilaga 1) och leder ytligt avrinnande vatten mot portiken och i
férlangningen gatan.

PM
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3.

Slutsatser

PM

Forslag att se dver hdjdsattning

Plana grasmattor for battre infiltration

Lat vaxtbaddar utgdra I&gpunkter for att kunna leda vatten dit

Luta hdrdgjorda ytor mot I13gpunkter (vaxtbaddar)

Sékerstélla att entréer vid portiken hojdsatts for att undvika skada vid
skyfall

Se till att avtappning vid skyfall sker tillrackligt I3ngsamt sa att ingen
kommer till skada vid extrema regn. Hogt fall fr&n balkong vid portik ner
till gata.

Se over utformning av vaxtbaddar ev valja skelettjordar for att kunna
plantera trad

Brunnar pa garden bor regleras for att inte slappa ut mer &n 63 I/s vid
ett 20-8rsregn

Skyfallsutredning Alta Torg

Unr 1320049952
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Redovisning av dagvattenhantering for flerbostadshus och verksamheter

Huvudprinciperna f6r Nacka kommuns anvisningar och principlosningar fér
dagvattenhantering punktas upp nedan. Anvisningarna kan laddas ned i sin helhet
frin Nacka kommuns hemsida, under fliken dagvatten.

e Begrinsa avrinningen — Avrinningen ska begrinsas genom att anldgga en
stor andel vixtlighet och gronytor, si som grona tak, grona viggar och
viaxtbiaddar med trid, samt genomslippliga markbeliggningar pa
parkeringsytor.

¢ Rena minst 10 mm — LOD-anliggningar ska dimensioneras for ett regndjup
pa minst 10 mm. Volymen beriknas f6r den reducerade arean. Det innebir
att area x avrinningskoefficient x 10 mm ger den totala volymen som behéver
hanteras i en LOD-anliggning innan avledning sker till
dagvattenledningsnitet.

¢ Avled till LOD-anliggning — Dagvattnet renas genom avledning till LOD-
16sningar innan anslutning till ledningsnat. (Med LOD-16sning avses
avledning via vixtbidd/regnbiadd/skelettjord eller annan gron losning). Vid
kapacitetsbrist 1 befintliga ledningssystem kan ytterligare f6rdr6jning kravas.
Det anges av VA-huvudmannen.

Redogor for hur dagvattnet ska hanteras inom fastigheten utifrin kommunens
anvisningar och principlésningar genom att fylla i Tabell 1 och genom att
bifoga en illustrationsplan. Om dagvattenutredning tagits fram ska denna
bifogas.

Diarienummer Faststilld/senast uppdaterad Beslutsinstans Ansvarigt politiskt organ Ansvarig processigare

POSTADRESS BESOKSADRESS TELEFON E-POST SMs 'WEBB ORG.NUMMER

Nacka kommun, 131 81 Nacka Stadshuset, Granitvagen 15 08-718 80 00 info@nacka.se 716 80 www.nacka.se 212000-0167
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Tabell 1: Rening av 10 mm

Rening av 10 mm enhet
Reducerad area 3426 m?2
Volym motsvarande regndjup pd 10 mm 34 m3
Yta for LOD atgirder (forutsatt 15 cm djup) 401 m?2

Fo6rdrojningsmagasin

Fordrojningsanliggningar! 38 m3

Bilagor

1. lllustrationsplan, som tydligt redovisar lage och yta for LOD-anlaggningarna
redovisade i tabellen ovan samt vilken mark/takyta som avleds till respektive
anldaggning. Markera dven den ytliga avrinningen vid skyfall med pilar.

2. Framtagna dagvattenutredningar, detaljplankartan, planbeskrivningen och
exploateringsavtal.

Vid fragor om blanketten kontakta Nacka vatten och avfall pa va-remiss(@nvoa.se

!Behovet av fordrojning bestiams av Nacka vatten och avfall och beror pd om anslutning sker till
befintligt ledningsnat med begransad kapacitet.

2(3)
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Lathund for berakningar av siffror i Tabell |

Berikning av den reducerade arean

Den reducerade arean beriknas genom att dela upp den totala ytan i dess olika ytor
(ex: takytor, naturmark m.m.) med avseende pa avrinningskoefficient. De olika
delytorna multipliceras direfter med respektive avrinningskoefficient och sedan
adderas summorna ithop. Den sammanriknade reducerade arean ar alltid mindre dn
den verkliga arean.

Reducerade arean; (Areaws [m’] )= area; [m’] x avrinningskoefficient; i Tabell 2.
Avrinningskoefficienter enligt Svenskt vattens rekommendationer.

Total reducerad area (Atreaed [M’] )= areaied + areare+ areaset. ...

Tabell 2: Avrinningskoefficienter for olika typer av markanvandning

Markanvindning Avrinnings-
koefficient, ¢

Genomslipplig beligening 1

Naturmark 0,3

Dike 1

Gronyta 0,1

Grona tak 1

Gardsyta (hardgjord) 0,8
Infiltrationsstrak 1
Infiltrerande gronyta 1
Parkeringsyta 0,8
Skelettjord 1

Totr damm/nedsinkt gronyta | 1

Vixtbidd 1

Tak 0,9

Volym motsvarande ett regndjup pa 10 mm

. —d /
Volym motsvarande 10 mm regndjup [m3] =Reducerad area X (10 mn;;if:)n ke )

Ytbehov for LOD atgarder

2] __ Volym motsv regndjup 10 mm [m3]
m =

Ytbehov f6r LOD | S1tm

303)
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1.1

1.2

RAMBOGLL

Dagvattenutredning Alta torg

Inledning

Bakgrund och syfte
Alta ska fa ett fornyat centrum med fler bostader, service, handel och utdkad

kollektivtrafik. Ett detaljplaneprogram foér Altas nya centrum antogs i
kommunstyrelsen 2015-09-28. Wastbygg Projektutveckling Stockholm AB ar en
av de byggherrar som arbetar med exploateringen i en del av
detaljplaneprogrammet.

Uppdraget

Wastbygg Projektutveckling Stockholm AB har gett Rambdll Sverige AB i uppdrag
att ta fram en dagvattenutredning som underlag for detaljplaneprogrammet for
Altas nya centrum. Dagvattenutredningen ska tas fram fér en av fastigheterna
som ingdr i detaljplaneprogrammet (Figur 1).

£ 4% ; - 49 !
Figur 1 Del av detaljplaneomr8det fér Altas nya centrum. Den aktuella fastigheten &r
markerad med svart, tjock, streckad linje.

1av 29
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Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering
Dagvatten inom utredningsomradet ska hanteras enligt Miljéforutsattningar for

markanvisningstévling i Alta Centrum (Nacka kommun, n.d.), Anvisningar for
dagvattenhantering i Nacka kommun (Nacka kommun, 2011) samt Nacka
kommuns dagvattenpolicy (Nacka kommun, 2010).

I dokumentet Miljéférutsattningar fér markanvisningstévling i Alta Centrum listas
bl.a. féljande forutsattningar for dagvattenhantering i planomradet:

e LOD-l6sningar for rening och férdréjning ska dimensioneras for ett
regndjup p& 10 mm med uppehdlistid 6-12 h. Om delar av kvarterets
takytor avvattnas direkt mot gata s3 ska &nda det totala regndjupet pa 10
mm fran hela kvarteret omhéndertas.

e Kompletterande férdréjning i underjordiska magasin tilldts endast om
riktlinjen ovan inte klaras med hjalp av LOD-l6sning. Underjordiska
magasin dimensioneras for 12-24 h uppehallstid for att fa tillrécklig
rening.

e Grona dagvattenlésningar och gronytor utformas sa att behovet av
gddning minimeras

e Utomhusmiljon utformas med material som inte bidrar till dagvattnets
féroreningsbelastning

I Anvisningar for dagvattenhantering i Nacka kommun finns végledning for hur
dagvatten ska tas om hand inom kommunen. De utgdr fran strategin och policyn
for dagvatten som kommunstyrelsen antog 2010. Generella anvisningar ar bl.a.:

o Dagvatten bor sa tidigt som méjligt aterforas till sitt naturliga kretslopp.
Huvudprincipen &r att flodena fran omradet inte ska 6ka efter
exploatering, jamfért med situationen innan

e Reningskraven for dagvatten ska utgd fran recipientens kénslighet

e Féroreningar skall s3 1dngt som méjligt begransas vid kéllan, t.ex. genom
att byggnadsmaterial som kan férorena dagvatten inte anvands

o Parkeringsplatser fér med @n 20 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare som uppfyller krav fr&n SS-EN 858-2. Garage som ar lika
med eller stérre &n 50 m? skall alltid ha oljeavskiljare

2017-04-10 hoélls méte med Nacka kommun angdende dagvattenhanteringen inom
Wastbyggs exploatering. D& framkom att halten och méngden féroreningar som
transporteras fran fastigheten inte ska 6ka jamfért med nuldget.

Med ovanstaende férutsattningar blir utgadngspunkterna fér dimensionering av
dagvattensystemet foljande:
e LOD-lésningar for rening och férdréjning ska dimensioneras for ett
regndjup pa@ 10 mm med uppehallstid 6-12 h
e Fororeningstranporten i halt och mangd ska inte 6ka jamfért med nulaget
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Riktvarden for dagvatten
For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden for féroreningshalter.

For att andd kunna jamféra féroreningshalter med ndgot redovisas i Tabell 1
Stockholms lans forslag till riktvarden (Stockholms Iéns landsting, 2009). Vilka
riktvdrden som ska anvandas ar bland annat beroende av var i ett
avrinningsomrade utsléppet sker och storleken pa recipienten. I Tabell 1 redovisas
riktvarden for nivd 1M, vilket &r den strangaste nivan. Niva 1M ger riktvarden for
direktutslapp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar.

Tabell 1 Féreslagna riktvérden (8rsmedelhalt) fér dagvattenutsldpp med nivd 1M
(Stockholms lans landsting, 2009).

Amne Enhet | Riktvirde for nivd 1M
P pg/l 160
N mg/I 2,0
Pb pg/l 8
Cu pg/l 18
Zn pag/l 75
Cd Hg/I 0,4
Cr pg/l 10
Ni g/l 15
Hg Mg/l 0,03
SS mg/I 40
Olja mg/| 0,4
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Underlag och kallor
Féljande underlag har legat till grund fér utredningen:

e Dagvattenpolicy for Nacka kommun, antagen av kommunstyrelsen 2010-
05-03

e Anvisningar for dagvattenhantering i Nacka kommun, 2011-06-27

e Riktlinjer och principldsningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och
allman platsmark, Nacka kommun, Utkast

¢ Miljdforutsattningar for markanvisningstévling i Alta Centrum, Nacka
kommun

e Gronytefaktor Nacka stad

¢ Detaljplaneprogram fér Altas nya centrum, Nacka kommun, antaget
september 2015

e Ritningar fran Swecos Férstudie Alta centrum, VA-omléggning,
granskningshandling daterad 2017-05-12

Gronytefaktor
Nacka kommun har i dokumentet “Grénytefaktor - Nacka stad” satt som

ambitionsniva att Nacka stads grénytefaktor ska vara 0,6. I "Miljéférutsattningar
for markanvisningstavling i Alta centrum” har grénytefaktorn i Alta centrum
faststallts till 0,5.

Nackas modell fér grénytefaktor bygger pa fem ekosystemtjanster, varav en &r
dagvattenhantering. Hallbar hantering av dagvatten premieras.

I modellen tilldelas ytor och kvalitéer en berékningsfaktor som motsvarar en typ
av podngsattning baserad pa sin formaga att bidra till ekosystemtjénster (Tabell
2). Grénytefaktor erhdlls genom att arean av de aktuella ytorna och kvalitéerna
fors in i en berakningsmall och multipliceras med respektive berakningsfaktor.

Tabell 2 Ett urval av berdkningsfaktorer for ytor och kvalitéer som inkluderas i berékning av
grénytefaktor.

Yta Berdakningsfaktor
Vaxtbadd pd bjalklag > 800 mm 0,9
Véxtbadd pd bjélklag 600-800 mm 0,4
Véxtbadd pa bjalklag 200-600 mm 0,1
Grona tak > 300 mm 0,3
Grona tak 110-300 mm 0,1
Grona tak 50-110 mm 0,05
Vattenytor i dammar, backar och diken 1,1
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2.5 Befintliga forhallanden

2.5.1 Fastigheten idag
P8 platsen dér fastigheten planeras uppféras ligger idag en férskola (Figur 2).

Markanvandningen domineras av férskolans tak och skolgard samt nagra storre
trad (Figur 3). Fastigheten gransar i 6ster till Altavagen.

N\ Takyta

Stensatt yta
Gardsyta

Figur 3 Nuvarande markanvéndning p8 fastigheten.
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Geologi, geotekniska forhdllanden och hydrologi
Enligt jordartskarta hamtad fran SGU (2017) domineras jordarterna av glacial lera

och postglacial sand (Figur 4). Lera har relativt I3g genomslapplighet for vatten,
medan sand &r ndgot mer genomslapplig. Omradet dar sand forekommer &r darfor
mer lampligt for infiltration.

: H Postglacial sand

. Glacial lera

Figur 4 Jordartskarta (SGU, 2017). Fastighetsgrdnsen ar markerad med svart linje.

Befintlig avvattning
Fastigheten ligger idag pa en relativt flack mark (Figur 5). Det finns en lutning in

mot fastigheten frdn norr och séder. Nordost om fastigheten finns en 13gpunkt.

6 av 29
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\ 7/
o . i D ///f,
NN Yo,
\ N > /‘75 s
SN @ ‘ Vv
CFD el RIS /j/f/ ./ Vi

Figur 5 Nuvarande avrinning (bl8a pilar) och fastighetsgrédnsen (réd linje).

Fastigheten, samt hela detaljplaneomradet, ligger inom delavrinningsomradet
"Utloppet av Altasjon” och huvudavrinningsomrade 61/62 (SMHI, 2017). Omradet

avrinner till Altasjén och vidare till Nackadn (Figur 6).

Figur 6 Delavrinningsomr8det Utloppet av Altasjén.
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En bit norr om fastigheten ligger enligt Lansstyrelsens WebbGIS tva aktiva
markavvattningsforetag; Alta gards rf 1932 och Alta (Figur 7) (Lansstyrelsen,
2017).

LA “
Aktuell fastighet s |

Figur 7 Tv8 markavvattningsféretag norr om fastigheten.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB, har gjort en
6versvamningskartering utmed Tyresdn som bl.a. omfattar Drevviken séder om
Alta (MSB, 2013). Enligt karteringen berdrs inte den aktuella fastigheten av 50-,
100- eller 200-3rsfléden (Figur 8).

==

4 Bilskrotn.anl.
Gru;ltékt\

NS
Teckenforklaring:
) Vattenyta,

normalvattenstand

[ 50-arsflode

[0 100-arsflode*

[ 200-arsflode*
Beraknat hogsta flode

ikrubwolmar
Drevviken

/ sisangeni.

Figur 8 Bild fr8n éversvdémningskartering utmed Tyres8n (MSB, 2013).

* klimatanpassat flode for ar 2098
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Befintliga ledningar )
Dagvattennat dr utbyggt i delar av Alta och har enlig Nacka kommun (2011) bra

kapacitet. Problem kan dock uppsta om andelen hardgjorda ytor okar.

Befintliga dagvattenledningar finns ldngs fastighetens 6stra, sédra och vastra sida
(Figur 9). Dimensionen pa ledningarna narmast fastigheten varierar mellan 225
och 600 mm. Dagvattenledningarna gar norrut och dagvattnet avleds delvis via
diken till Altasjon.

D600

0600

Figur 9 Befintliga dagvattenledningar i grént, ledningsdimensioner i svart (millimeter) och
fastighetsgréans i réd linje.

MKN och naturvarden
Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenforekomster utgor kvalitetskrav. For

ytvattenférekomster syftar normerna till att uppnd hég eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast 2015, om de inte omfattas av undantag.
Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021,
eller mindre strangt krav. Som underlag fér MKN har ekologisk status eller
potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje vattenféorekomst.
Ekologisk status ar en sammanvéagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar och klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstillande
och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for 33 &mnen
som ar gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljogifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska

9 av 29

Dagvattenutredning Alta torg

Unr 1320027410


jela
Highlight


\\ramse\pub\sto3\sva\2017\1320027410\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning_alta_torg_wéastbygg.docx

3.1

RAMBOGLL

kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pd god kemiska ytvattenstatusen.

Fastigheten avvattnas mot vattenférekomsten Altasjén (EU-CD: SE657378-
163467). Enligt VISS statusklassning fr&n 2013-11-18 har Altasjon mattlig
ekologisk status (VISS, 2017). Utslagsgivande a&r mattlig status for véaxtplankton-
klorofyll a. Allmanna férhallanden, d.v.s. en sammanvégning av ndringsamnen,
ljusférhallanden och férsurning, har mattlig status. Miljokvalitetsnormen
beslutades 2017-02-23 till god ekologisk status 2021.

Altasjén uppnar enligt VISS statusklassning fran 2015-08-15 god kemisk
ytvattenstatus utan de dverallt 6verskridande @mnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Miljékvalitetsnormen &r enligt beslut fran
2017-02-23 god kemisk ytvattenstatus.

Framtida forhdllanden

Fastighetens foreslagna utformning )
I programforslaget foreslas fem stadskvarter i omradet norr om Alta torg, som alla

blir en del av Altas stadsk&rna. Wastbyggs fastighet utgér ett av kvarteren.

Fastigheten ligger i direkt anslutning till Nya Alta torg och planeras med bostéder
och kommersiella lokaler i gatuplan. Fastigheten byggs som ett slutet kvarter
(Figur 10 - Figur 11). Innergarden byggs pa bjilklag ovanpa garage.

Figur 10 Fastigheten planeras byggas som ett slutet kvarter ligger i direkt anslutning till Alta
torg.
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Takyta
Gard gronyta
Gard hardgjord yta

Figur 11 Framtida markanvéndning. Fastighetsgrdnsen g8r ldngs husfasaden (svart linje) och
grénsar till Alta torg i sder.

Taken kommer delvis avvattnas mot garden, delvis mot gatan, via stupror. Cirka
halften av husen och deras takyta utformas i samarbete med Liljewall arkitekter.
Dessa tak planeras som sadeltak med 45 graders lutning, en lutning som inte
mojliggdr anlaggande av gréna tak. Resterande hus och takytor utformas i
samarbete med C.F. Mgller och féreslas byggas flackare. P& denna takyta ar det
mojligt att anldgga gréna tak.

Gardsytan utformas i samarbete med Liljewalls arkitekter. I deras férslag utformas
garden med privata uteplatser narmast fasaden (Figur 12). Mitt pa gdrden anléggs
h&rdgjorda ytor med sociala funktioner, exempelvis lek och grill. De hardgjorda
ytorna anldggs med olika typer av permeabla material, exempelvis marktegel och
grus. Mellan uteplatserna och de hardgjorda ytorna pa gardens mitt anldggs
grénytor och planteringar.
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FG+3365

V:wwo

FG+35.00

FG+34.50

FG+34.00

Figur 12 Schematisk disposition av g8rden enligt Liljewalls férslag (2017-04-05).

Planerade mark- och golvnivaer
Marknivaer och fardig golvhdjd har projekterats (Figur 13). I stora drag avrinner

dagvatten utanfér fastigheten pa ytan mot tva Iagpunkter, i fastighetens
nordvéstra respektive sydéstra hérn. Vatten som avrinner at nordvast leds vidare
till en park norr om fastigheten. Vatten som avrinner at sydost leds via Altavdgen
till Altasjén. P& garden avrinner dagvatten &sterut.
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Figur 13 Ett urval av projekterade markhéjder och féardig golvhéjd (FG) samt pilar som visar
avrinningen.

Omldggning av dagvattenledningar
En omlaggning av dagvattennatet kring fastigheten planeras. Nya

dagvattenledningar férlaggs langs Altavégen, pa torget samt i gatan vaster om
fastigheten. I gatan norr om fastigheten planeras inga dagvattenledningar. En
befintlig dagvattenledning som idag gar genom fastigheten kommer tas bort
(Figur 9). Parallellt med denna utredning arbetar Sweco med ledningssamordning
och VA-projektering fér hela Alta centrum.
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Berakningar

Metod
Fléde och fororeningar har berdaknats i det webbaserade verktyget StormTac

(v.17.1.3). I verktyget beraknas floden och férdrojningsvolym enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Féroreningar berdknas utifran
schablonhalter som baseras pa 18nga, flddesproportionella provtagningsserier och
motsvarar arsmedelkoncentrationer vid den arliga nederbérden 636 mm.
Foéroreningsberdkningarna omfattar bade inldckande grundvatten, sd kallat
basfléde, och dagvatten. Naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller
(Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16) samt benso(a)pyren (BaP) inkluderas i berékningen.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter fér olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kinnedom om nya undersékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
drsmedelhalt berédknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér @mnen
med f& data gérs jamforelser med data frén liknande markanvandning. En enda
undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller m&nga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersékningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillforlitlig for svenska férhdllanden, men p& grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvéndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomrddena och genomfartsvdgar samt for &mnena
partiklar (SS), ndaringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte berdaknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.
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4.2 Flodesberdkning
Flodet av dagvatten har berdknats utifrdn markanvandning, ytor och
avrinningskoefficienter som redovisas i
Tabell 3.
Tabell 3 Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fér flédesberékning pé
fastigheten fére samt efter exploatering.
Markanvadndning ?;:? Avr.koefficient Reduc(ehraa;l area
Takyta 0,08 0,90 0,07
Hardgjord yta 0,05 0,80 0,04
Innan expl. S:ﬁgﬁ:gt;!ta med 0,07 0,70 0,05
Ovrig gardsyta 0,23 0,20 0,05
Totalt 0,42 0,20
Takyta 0,26 0,90 0,23
Groénytor 0,08 0,1 0,01
Efter expl. o . .
Hardgjord, permeabel yta 0,08 0,7 0,06
Totalt 0,42 0,30
Flodesberakningarna har gjorts for 20-arsregn, enligt avsnitt 2.1. Fastigheten ar
liten och rinntiden kort, varfér regn med 10 minuters varaktighet valts som
dimensionerande. Fore exploatering har ingen klimatfaktor anvants, efter
exploatering har klimatfaktor 1,25 anvants.
Dagvattenflodet fére exploatering har berdknats till 57 |/s och efter exploatering
till 107 I/s (Tabell 4).
Tabell 4 Dimensionerande forutséttningar och dagvattenfldde fére och efter exploatering.
Fore exploatering Efter exploatering
Aterkomsttid (8r) 20 20
Varaktighet (min) 10 10
Klimatfaktor 1 1,25
Regnintensitet (I/s,ha) 286,7 358,4
Reducerad area (ha) 0,20 0,30
Flode (1/s) 57 107
4.3 Fororeningsberdkning

I féroreningsberdkningarna fore exploatering klumpades markanvandningarna
"Hardgjord yta”, "Stensatt yta med grusfogar” och "Gardsyta” ihop till en
markanvéndning; “Gardsyta inom kvarter” (Tabell 5). Den genomsnittliga

avrinningskoefficienten berdknades fran
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Tabell 3 till 0,39. P& samma satt klumpades markanvéndningarna “Grénytor” och
"Hardgjord, permeabel yta”, efter exploatering, ihop till “Gardsyta inom kvarter”
med en genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,40.

Tabell 5 Markanvadndning, avrinningskoefficienter och reducerad area for
féroreningsberdkning p§ fastigheten fére samt efter exploatering.

Markanvadndning Yta (ha) Avr.koefficient Reduc(ehr:;l area
Takyta 0,08 0,90 0,07

Zi;‘f G8rdsyta inom kvarter 0,34 0,39 0,13
Totalt 0,42 0,20
Takyta 0,26 0,90 0,23

Efter ° .

expl Gardsyta inom kvarter 0,16 0,40 0,07
Totalt 0,42 0,30

Resultatet av féroreningsberakningarna visas i Tabell 6 — Tabell 7. Exploateringen
innebar att gardsytan minskar och takytan ékar. Detta ger enligt berdkningarna
en O0kning av halten fosfor, zink, kadmium, krom och nickel i dagvattnet. Halten
av dvriga amnen forblir oférandrade eller minkar (Tabell 6). I och med det 6kade
dagvattenflodet 6kar dock mangden av de flesta féroreningar som transporteras i
dagvattnet (Tabell 7).

Tabell 6 Féroreningshalter i dagvatten frén fastigheten i nuldget (ug/l) samt riktvérden fér
niv8 1M (se avsnitt). Réda siffror 6kar jdmfort med nuldget.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil
Fére expl. 84 1700 2,8 12 25 0,35 3,2 2,7 0,024 30000 200
Efter expl. 85 1700 2,6 8,9 26 0,61 3,6 3,7 0,012 26000 74
Riktvérde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400

Tabell 7 Féroreningsméngder i dagvatten frén fastigheten i nuldget (kg/8r). Réda siffror 6kar
Jjémfért med nulédget.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Oil
Fore
expl 0,13 2,6 0,0045 0,018 0,04 0,00055 0,005 0,0042 0,000037 47 0,31
Efter
expl 0,18 3,6 0,0055 0,019 0,056 0,0013 0,0076 0,0078 0,000024 55 0,16
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Foreslagen dagvattenhantering

Fordroéjningsvolym

Dagvattensystemet ska enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy klara att rena och
fordréja 10 mm regndjup i LOD-l6sningar med 6-12 h uppeh%llstid.

10 mm regndjup pa den reducerade arean 0,30 ha ger en volym om 0,01 m x

3 000 m? = 30 m>. LOD-anlaggningarna utformas sa att denna volym kan hallas i
6-12 h.

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Cirka 30 m> dagvatten ska férdrojas och renas inom fastigheten. Férdréjning och

rening foreslds ske pa taken i gréna tak samt p& garden i magasin och
véaxtbaddar. Exempel pa tekniska l&sningar ses i avsnitt 6. Overgripande
dagvattenhantering och avvattning ses i bilagan Avvattningsplan.

Tva forslag till dagvattensystem har tagits fram:

System 1 Grona tak (1 370 m?) + Magasin (regnvattentunnor) +
Vaxtbaddar (110 m?)

System 2 Gréna tak (1 370 m?) + Magasin (makadammagasin) +
Vaxtbaddar med nedsénkt yta (71 m?)

Anvandandet av grona tak for att minska avrinningen kan ses som en mdjlig
I6sning. Om grona tak valjs bort kan erforderlig féordréjning och rening helt och
hallet skapas i magasinen och vaxtbaddarna pa garden.

Lutar samtliga tak?

Takens avvattning =inga grona tak

Delar av takvattnet kommer avvattnas direkt mot gatan utan férdrdjning eller
rening. Detta kompenseras med fordréjande och renande anldggningar pa garden.
Takvatten som avvattnas direkt mot gatan fores|ds avledas via rénnor eller
liknande till de allma@nna dagvattenanlaggningar som planeras, exempelvis trad
med skelettjordar.

Cirka halva takytan, motsvarande ca 1 370 m?, planeras ha en lutning som
mojliggdr anldggande av gréna tak (se avsnitt 3.1). Hela denna takyta foreslds
férses med gréna tak och in mot gdrden. Om sd &r majligt bér gréna tak anldggas
pd de takytor som avvattnas mot gatan, eftersom dessa ytor annars avleds till
gatan och i varsta fall allman dagvattenledning utan férdrdéjning.

Enligt Svenskt Vatten P110 (2016) kan ett gront tak férdréja de forsta 5 mm av
ett regn, darefter ar det mattat. 1 370 m? grént tak skulle da kunna férdréja ca 7
m?3 vatten, vilket innebé&r att 23 m? 3terstar att fordroja inne pd garden. Den
fordréjande kapaciteten i ett gront tak ar dock beroende av substratdjupet och om
ett stérre substratdjup anvands kan mer vatten fordrdjas.
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5.2.2 Dagvattenhantering pa garden
Stuproéren som vater in mot garden kopplas till magasin. Vid regn téms magasinen

I&ngsamt och bevattnar intilliggande véxtbaddar.

Tva olika typer av system foreslds. I system 1 utgérs magasinen av ndgon typ av
regnvattentunnor. Dessa fordrojer dagvatten och kan spara det fér exempelvis
bevattning under torrare perioder. Ingen betydande rening sker i regntunnorna
utan vaxtbaddarna ska kunna std for hela reningskapaciteten. I detta system
kravs ca 110 m? vaxtbaddar med 800 mm bygghdjd for att fa erforderlig rening.
Vaxtbaddarna kan férdréja 26 m® dagvatten utan nedsankt yta, vilket &r tillrackligt
for att klara férdréjningskravet.

I system 2 anvinds makadammagasin. I makadammagasinen sker bade
fordréjning och rening. Efter ett regn tdms hela magsinet, d.v.s. inget vatten
sparas for bevattning. Om ett makadammagasin om 1 m? kopplas till varje
stuprér, och 12 stuprér antas byggas, fas 12 m® makadammagasin. Med en
porvolym om 0,3 erhalls ca 4 m> volym for férdréjning i magasinet. Aterstdende
fordréjningsbehov, 19 m3, kan dstadkommas i 77 m? vaxtbaddar med 800 mm
bygghéjd utan nedsénkt yta. Aven detta system ger erforderlig rening.

Vaxtbaddar

System 1: 110 m%, 26 m®
System 2: 77 mz, 19m’

Figur 14 Oversiktlig systemuppbyggnad med areabehov (m?) och férdréjningskapacitet (m?>).
Se dven bilagan Avvattningsplan.

Garden hojdsétts sa att ett lagpunktsstrak I6per runt hela garden (Figur 15). De
hardgjorda ytorna i gardens mitt lutas sa att de avvattnas mor detta
I&gpunktsstrak.
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Figur 15 Avvattningsplan med gréna tak, magasin, vixtbaddar och I8gpunktsstr8k (svart
streckad linje).

Om regntunnorna utformas s& att de har en permanent yta, d.v.s. alltid har en
vattenspegel, kan viss rening erhdllas genom sedimentation. Partikelbundna
féroreningar samlas da i tunnornas bottenskikt. Det &r d& viktigt att behallarna
utformas sd att deras vattenyta inte kan sjunka till den nivan dar sedimenterade
partiklar finns, s att dessa inte rors upp och sprids vidare.

Magasin och véxtbdddarna utformas med braddfunktion sd att vatten kan avledas
fran garden vid extrema regn. Vatten avleds med férdel pa ytan via exempelvis
rannor.

Véxtbaddarna kan utformas med flera jordlager. Den totala bygghéjden foreslas
vara 800 mm. Erforderlig férdréjning och rening kan fas med en lagre bygghéjd
om véxtbaddarna anldggs pa en stérre yta &n den som foreslagits. Bygghdjden
kommer dock vara avgdrande for vilka vaxter och vaxtsubstrat som valjs. For att
vaxterna ska dverleva kravs en vaxtjord med hég porvolym och god
vattenhallande f6rm59a. Baddarna ska ha en tat botten, ingen infiltration ska ske
till underliggande bjalklag och huskropp.

Dagvattensystemet utformas vidare sa kravet pa uppehallstid enligt avsnitt 2.1, 6-
12 h, uppnas.
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Hojdsattning och sekunddra avrinningsvagar
Fastighetens innergdrd hojdsatts sa att dagvatten avrinner mot foreslaget

I&gpunktsstrak. Hojdsattningen goérs sa att byggnaden ligger hégre an omgivande
mark. Lagpunksstraket kan utformas som en multifunktionell yta som tilldts
dversvammas vid kraftiga regn. Det kan ocksa utformas med en rdnna som kan
halla vatten och vara ett vackert inslag pd garden.

Vid kraftiga regn kommer dagvattennatet ga fullt och vatten samlas pa
innergdrdens yta. Dagvatten ska kunna avrinna pa ytan ut fran innergarden innan
det riskerar att skada byggnader eller ge for stor tyngd pa gardens bjalklag. For
att mojliggora detta krdvs att en eller flera 6ppningar gors i det slutna kvarteret
dar dagvatten kan rinna ut pa ytan. Féreslaget ar att en portik placeras i
fastighetens sydéstra hérn (Figur 15). Garden och portiken héjdsétts sa att
avrinning kan ske pd ytan till portiken och vidare ut pd gatan, som ligger lagre &n
fastigheten. Gatorna ligger lagre an kvartersmarken och utnyttjas som sekundara
avrinningsvagar. Portiken kan med férdel ligga i anslutning till cykelparkering for
att underlatta in- och utpassering.

Materialval
For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér material som inte innehaller

miljoskadliga amnen valjas. Kénda material som avger fororeningar ar till exempel
takbelaggning, belysningsstolpar och racken som ar varmfoérzinkade eller i dvrig
innehaller zink. Plastbelagda plgttak avger organiska féroreningar.

Dagvattenhantering pé bjilklag
Mycket fordréjning och rening kommer ske p% innerg%rdens bjalklag. Bjdlklaget

maste beldggas med ett helt tatt skikt med téta skarvar for att sakerstélla att
vatten och rotsystem inte trédnger in och skadar konstruktionen. Vidare ska
konstruktionen klara tyngden frén det vatten som kan samlas pa garden. Vilken
vattenvolym som kan ansamlas beror pa gardens utformning och hojdsattningen.
Enligt berdkningarna ska atminstone 30 m? kunna férdréjas pd garden, vilket
motsvarar en belastning om 30 ton.

Dranering och anslutning till befintligt dagvattennat
Ovan bjalklagets tatskikt anlaggs ett draneringslager som avleder

dverskottsvatten fran gdrden och ansluter till allman dagvattenledning i gata.

Parallellt med denna utredning arbetar Sweco med utredning av nya
dagvattenledningar for hela detaljplanen. Férslagsvis leds all dranering pd garden
dsterut till gatan dar den ansluter till allman dagvattenledning. Tva férslag till
anslutningspunkter i dster har tagits fram, en i norr och en i séder (Figur 16). Om
dranledningen ansluter i den syddéstra punkten leds den ut via portiken. Om hela
garden inte kan avvattnas dsterut med sjalvfall kan ytterligare en anslutning till
dagvattennatet goras i fastighetens nordvastra hérn (Figur 16).
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Figur 16 Férslag till anslutningspunkter till nya dagvattennatet i véaster (t.v.) och i 6ster
(t.h.). Utklipp fr8n granskningshandling fér VA-omldggningar i Alta Centrum daterad 2017-

05-12 (Sweco).

5.7

Fororeningsberakningar foreslagen dagvattenhantering

Foéroreningeberakningar har utforts for bade system 1 och system 2. I bada fallen
uppnas kravet att ingen férsamring far ske fran nuldget, d.v.s. att halten och
mangden féroreningar som transporteras inte dkar (Tabell 8 — Tabell 9).

Tabell 8 Féroreningshalter i dagvatten frén fastigheten i nuldget (ug/l) samt riktvérden fér
niv8 1M (se avsnitt 2.2). Réda siffror 6kar jamfért med nuldget.

P N Pb Cu 2zn cd Cr Ni Hg ss oil
Fore expl. 84 1700 2,8 12 25 0,35 3,2 2,7 0,024 30000 200
Utan
_ 85 1700 2,6 89 26 061 3,6 3,7 0012 26000 74
rening
Efter  Med rening 54 1300 08 4,6 7 0,08 21 1,1 0,0063 11000 77
expl. system 1
Med rening 58 1100 0,33 3 5 0,046 0,94 1 0,0056 5100 100
system 2
Riktvérde 160 2000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000 400

Tabell 9 Féroreningsméngder i dagvatten fr8n fastigheten i nuldget (kg/8r). Réda siffror 6kar

Jjémfért med nulédget.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
Fore expl. 0,13 2,6 0,0045 0,018 0,04 0,00055 0,005 0,0042 0,000037 47 0,31
Utanrening | 018 3,6 0,0055 0,019 0,056 0,003 0,0076 0,0078 0,000024 55 0,18
Efter Medrening |, .. 56 00016 00094 0,014 0,00017 0,0043 0,0023 0,000013 22 0,16
expl. system 1
Medrening | 4.5 53 000068 0,0061 0,01 0000095 0,0019 0,002 0000011 11 0,2
system 2
21 av 29
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Sammanvagd bedomning av lésningarna
Den planerade exploateringen innebar en 6kning av andelen hardgjord yta. Vidare

utférs berakningarna med 25 % klimatpaslag pa@ nederbérden. Detta leder
tillsammans till att dagvattenflédet inom fastigheten beraknas dubbleras. Storre
dagvattenfloden ger ocksd 6kad transport av fororeningar.

Med féreslaget dagvattensystem uppnas kraven som stélls pa férdréjning och
rening. Dagvatten omhandertas vid kdllan och utnyttjas fér bevattning och
rekreation pa gdrden. Férdréjningen och reningen som sker pa garden
kompenserar for att en viss del av takdagvattnet avleds direkt till gatan. Om
dagvattennétet skulle ga fullt vid kraftiga regn finns en ytlig avrinningsvég via en
foreslagen portik ut pd gatan.

I system 1 tas ingen hansyn till eventuell rening genom sedimentation i
regnvattentunnor. Effektiviteten i en sadan rening &r svarbedémd. Om tunnorna
utformas med en permanent vattenyta bér dock viss rening uppnas.

I och med att parkeringsplatserna férlaggs i garage under garden blir
fororeningstransporten i dagvattnet mindre @dn om dessa hade placerats ovan
mark.

Foreslaget dagvattensystem innebar en forbattring av féroreningssituationen
jamfort med nuldget. Halten och méngden féroreningar minskar, ndgot som bidrar
till att uppna miljdkvalitetsnormen god ekologisk status i recipienten Altasjon
senast ar 2021.
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6. Exempel pd dagvattenlésningar

6.1 Radnnor
Rannor kan anvandas for att transportera och fordrdoja dagvatten och ar samtidigt

ett trevligt inslag i miljén. Ndgra exempel visas i Figur 17 - Figur 18.

Figur 18 Exempel p8 dagvattenrénna i Augustenborg i Malmé.
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Vaxtbaddar
Vatten fran tak, gdrdar, hdrdgjorda ytor, m.m. kan avledas till véxtbaddar. I dessa

sker fordréjning och rening av dagvattnet genom sedimentering, vaxtupptag och
avdunstning. Vaxtbaddarna kan vara nedsankta for att lattare kunna leda in
vattnet ytligt och f3 till en férdréjningsvolym ovanpd véxtbadden dar vattnet kan
uppehdllas och sakta infiltrera. Dar det inte &r méjligt att fa till nedsénkta
véaxtbaddar sd kan man &ven anvanda upphdjda vaxtbaddar.

Vaxtbaddar kan utformas pa manga olika sétt och variera i storlek. Léngs gator
brukar man ofta ha avldnga vaxtbaddar med trad dar baddarna kan vara antingen
oppna eller gallertéckta. P3 storre ytor som torg eller gdrdar kan man ha betydligt
storre vaxtbaddar med en mer varierande vaxtsammansattning (Figur 20). I
botten satts ofta en dranering for att sékerstélla att det inte blir stdende vatten.
Dagvattnet kan ledas in pa flera olika satt och det varierar oftast beroende pa
forutsattningarna. Fran gardsytor kan man leda in vattnet ytligt eller via
dppningar i ev. kantstenen eller olika typer av brunnslésningar. Frén tak kan det
ofta lampa sig att leda ut vattnet via stuprérsutkastare eller liknande.

Figur 19 Véxtb&ddar. O.t.v. inledning via stuprérsutkastare, é.t.h. véxtbddd med markgaller,
n.t.h inloppet via 6ppning i kantsten och n.t.v. inlopp p8 bred front via nollad kantsten.
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£ :
Figur 20 Grénytor p8 g8rd i Stockholm (Nacka kommun, 2017).

P& den aktuella fastigheten foresl3s ett system dar stupréren kopplas till magasin
som ldngsamt téms och bevattnar kringliggande véxtbaddar. Detta system kan
l6sas pa olika satt, ett exempel fran Nacka kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering visas i Figur 21 - Figur 22.
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Figur 22 Sektion av stuprér som kopplas via magasin till upph6jd véxtbddd med nedsdnkt
yta. Véxtbadden dréneras med drénlager (Nacka kommun, 2017).
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Grona tak
Grona tak bidrar till att minska ett omrades avrinning pa ett effektivt satt. De

bestdr ofta av moss- och sedumarter som har en hog vattenhdllande férmaga
vilket bidrar till férdréjning och minskning av flédestoppar.

Effekten av grona tak varierar med substrattjockleken, déar ett tjockare
substratlager kan halla och férdréja en stérre mangd vatten &n ett tunt innan det
blir mattat, enligt AgroTech, 2014. Tabell 10 visar avrinningskoefficienter och dess
paverkan pa dagvattenfloden for olika substrattjocklekar.
Avrinningskoefficienterna ar framtagna for ett 15-minutersregn som genererar
300 I/s per hektar, vilket motsvarar ett svenskt 50-arsregn.

Tabell 10 Avrinningskoefficienter fér gréna tak med olika substratdjup.

Avrinningskoefficient
Substratdjup 10-15 cm 0,40
Substratdjup 6-10 cm 0,50
Substratdjup 4-6 cm 0,60
Substratdjup 2-4 cm 0,70
Vanligt tak utan substrat 0,90

6.4

Figur 23 Grént tak, 8-tallet, Danmark.

Permeabla ytor
Istéllet fér hardgjorda belaggningar som asfalt eller betong kan genomslappliga

(permeabla) beldggningar som till exempel grus, betonghalsten eller Pelleplattor
(fyllda med antingen grés eller grus) anvandas pa gardar. Genomslappliga
beldggningar har lagre avrinningskoefficient an icke-permeabla och minskar de
uppkomna dagvattenflédena vid regn. Infiltration genom beldggningens yta kan
&ven bidra till rening av dagvatten. Genom att minska avrinningen minskar ocksa
méangden féroreningar per ar. Det i sin tur gér att anldggningar fér rening och
fordréjning kan géras mindre.
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Figur 24 Grusad yta t.v. och grésyta med pelleplattor (Vegtech) som férstédrkning for att
kunna kéra p4.

Multifunktionella ytor, torrdammar
Multifunktionella ytor anvands for att utjamna fléden och undvika skador vid

kraftig nederbérd. Dessa kan utformas som férsankningar i hardgjorda ytor eller
pd grénytor (Figur 25). Anldggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det
dimensionerande utflédet fran omradet s3 att tillfalliga vattenspeglar bildas vid
hég avrinning. Dessa tdms sedan successivt da avrinningen avtar.
Multifunktionella ytor kan med férdel vara grasbekladda och anldggas med flacka
slanter men kan &ven utgéras av hardgjorda ytor. Under torrvader kan de
utnyttjas till andra &ndamal, som till exempel lekplats eller parkyta. Att anlagga
t.ex. en torrdamm istéllet fér en damm med permanent vattenyta kan vara
lampligt om det riskerar att vara for lite vatten i dammen mellan regnen sa att
igenvaxning och dalig lukt uppstar. Reningen &r inte lika bra i en torrdamm men
om fordrojningsbehovet ar det viktigaste kan det vara ett bra alternativ.

Figur 25 Multifunktionella ytor t.v. i form av éversvdmningsbar grényta och t.h. torrdamm
som fylls upp tillfélligt.
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