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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE

Utbyggnadsomrade SYRENEN — Dagvatten PM Cecilia Lundqvist

UPPDRAGSNUMMER DATUM STATUS

10326488 2022-02-18 GRANSKNINGSHANDLING

PM — DAGVATTENHANTERING

Sammanfattning

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Bonova Sverige AB tagit fram detta dagvatten-PM i samband med bygglov for 22
nya villatomter langs med gatan Boplatsringen i Nacka kommun. Utbyggnaden &ar en del av Detaljplan for del av Alta
10:1 m fl fastigheter, Altadalen, i Alta, Nacka kommun som antogs 2013. Omradet for exploatering ar en foére detta
grustakt. Stora delar av exploateringsomradet bestar av fyllmaterial vilket har god infiltrationskapacitet.
Fyllnadsmassorna stracker sig ca 12 m in pa varje fastighet. Enligt det geotekniska PM:et (Ramboll 2020) har &ven
omradena utanfor fyllnadsomradet god infiltrationskapacitet. Norra delen av Bonovas tomter ligger p& berg och
infiltrationskapaciteten ar Medelhtg enligt SGUs Genomslapplighetskarta (2021). Dagvattenledning planeras i
Boplatsringen men inga avséattningar for serviser; dagvattnet hanteras inom kvartersmark.

Nacka kommun har fordrojningskrav pa dagvattnet, 10 mm per kvadratmeter reducerad yta ska tas omhand inom
fastigheterna. De 22 nya fastigheterna numreras fran 801 till 822 se Figur 4-7 for orientering. Eftersom underliggande
lager ar sa pass dranerande har inga exakta volymer avsatts for fordrojning utan dagvattnet leds till perkolationsbrunn
eller infiltrationsstrak i lagpunkt. For att 6ka den naturliga infiltrationskapaciteten anlaggs lagpunkterna med ett
dranerande lager under av makadam pa 0,5 m, detta géller bade for lagpunkt i grasmatta samt runt perkolationsbrunnen.
Lagpunkterna for drénering anlaggs langs med stodmur pa tomternas baksida. Takvatten och dranvatten leds med
markforlagd ledning till perkolationsbrunn. Takvattnet pa baksidan avvattnas med utkastare, detta galler aven for forrad.
P& sju av tomterna, nr 807, 811, 812, 813, 814, 815, 816, 822 behovs forutom perkolationsbrunn aven en dranerande
lAgpunkt pa framsidan. Berdkning av Nacka kommuns fordrojningsvolymer har gjorts for framsidan och baksidan och
for framsidan har en jamforelse med uppskattad volym i makadamlagret gjorts. Tomtens baksida avvattnas till lagpunkt
med utkastare fran tak samt avrinning fran ovrig tomtyta. Baksidans lagpunkt ligger i plantering langs med tomtens
bortersta sida som gors nagot (1 dm) forsankt med underliggande makadam pa en yta om ca 1*1,6 m och ett djup pa
0,5 m for att uppfylla férdréjningskravet.

Detta PM ar ett komplement till ritningar: R-51-1-001, R-51-1-002, R-51-1-003, R-51-1-004

Underlag

- Ritningar L-10-1-001, L-10-1-002, L-31-6-001, L-30-2-01

- SGU (Sveriges Geologiska undersokning), Kartvisaren -  Genomslapplighetskartan. Hamtad  fran:
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-genomslapplighet.html [2021-12-08]

- Antagandehandling, Planbeskrivning, Detaljplan fér del av Alta 10:1 m fl fastigheter, Altadalen, i Alta, Nacka kommun. Maj
2013 reviderad oktober 2013

- Lantméteriet, historiska kartor. Hamtad fran: https:/minkarta.lantmateriet.se/ [2021-12-08]

- Miljrapport Alta, Miljpanalys 2021-05-21

- Nacka kommuns dagvattenstrategi och mall fér dagvattenutredningar. Hamtad fran: https://www.nacka.se/boende-
miljo/dagvatten/dokument/ [2021-12-08]

- Tekniskt PM Geoteknik, Altadalen etapp 1 — FU, Rambdll 2020-06-18.

- PM Dagvatten, Altadalen — SH, Rambéll 2016-05-10
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Regler och riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan redovisas vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i Nacka.

Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark

Nackas dagvattenstrategi ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utover for allman platshallare, for
flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt principerna:

1. Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

2. Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anléggning (vaxtbadd, regnbadd el. liknande).

3. Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behdver kunna fordrojas ytligt pa en LOD-anlaggning
innan en infiltration kan ske.

4. Uppehdll vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anlaggning for rening innan vattnet kan draneras vidare till

dagvattenledning.

Storre floden an 10 mm kan braddas direkt till dagvattenledning

Uppréatta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anléaggningarna.

7. Avled extrema regn ytligt.

o g

Eftersom dagvattnet inte avleds till dagvattenledningsnat ar punkt 4 och 5 inte aktuella.

Forutsattningar
Planbeskrivning Detaljplan for del av Alta 10:1 m fl fastigheter, Altadalen, i Alta, Nacka kommun

Planbeskrivningen reglerar hur dagvattnet ska tas omhand inom fastigheterna i detaljplanen. Under avsnittet
Konsekvenser/ Miljokvalitetsnormer for luft och vatten star att

"Planens genomférande bedtms inte férsvara mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna i varken Kalvfjardens,
Erstavikens eller Strommens ytvattenforekomster. Planforslaget bedoms inte péverka vattenforekomsten och
Erstavikens och Strommens vattenkvalitet. En forutsattning ar att de atgarder som foreslas i dagvattenutredningen
ocksd genomfors. Mdjligheten for lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastigheterna ar god, lokalt
omhandertagande av dagvatten ska tillampas.”

Tidigare gjorda dagvattenutredningar

Tva dagvattenutredningar har tidigare tagits fram inom ramen for planarbetet. Den ena gjordes 2010-08-18 av Sweco
och hanvisas till i planhandlingarna. Rambdll tog fram ytterligare en dagvattenutredning 2016-05-10 fér allman
platsmark. | Rambolls utredning forslas perkolationsbrunnar till makadamlagret (fylinadslager) for dagvatten fran
allmanna ytor, inga dagvattenledningar eller definierade magasin foreslas i utredningen. Bada utredningarna hanvisar
till lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastighet utan anslutning till allmént ledningsnat.

Infiltrationsmadjligheter

| miljganalysen fran 2021-05-21 (Miljdanalys) beskrivs kontrollen av massorna for fylining samt fyllnadsplanen enligt
bilden nedan. Fyllnaden genom planomradet bestar till 0,5 — 0,7 m av jord och tacklager och under minst 2 m bergkross.
Bonovas villatomter ligger i den vanstra delen i bilden nedan. Villatomterna ligger precis pa gransen av utfyllnaden som
stracker sig ca 12 m in pa tomterna.
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Figur 1. Schematisk bild éver fyliningens utbredning och djup. Bildkalla: Miljdanalys, 2021.

ROD LINJE= 12 METER IN
FRAN FASTIGHETSGRANS

Figur 2. Rdd linje visar gréns for fyllnadsmaterial.

| det geotekniska PM:et (Ramboll 2020) star att omradet framst bestar av sand och grusig sand med inslag av lera, silt,
finsand, sten, mulljord och vaxtdelar med en maktighet pa 0,65 — 0,16 m och under det fastare friktionsjord alternativt
berg. Over befintligt marklager ligger fyllnadsmaterial. SGUs Genomslapplighetskarta visar att omradet till storsta del
har hog genomslapplighet delar av omradet i norr har medelhdg genomslapplighet och bestar enligt det geotekniska
PM:et av berg.
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Figur 3. Genomslapplighetskartan for befintlig mark langs omradets norra sida.
| det geotekniska PM:et star vidare att grundvattnet ligger ca 2 - 3 m under befintlig markniva.
Recipient

Ingen tydlig avrinningsvag finns fran planomradet och vatten antas infiltrera pa plats. Omradet &ar inom
avrinningsomradet for Fnyskediket och Albysjon och grundvattenflédet sker sannolikt i sydostlig riktning (Ramball 2012).
Vid Storkallans kyrkogard ligger ett kallomrade dar stora delar av planomradets grundvatten antas stromma ut.
Grundvatten som inte strommar ut i kallan nar sannolikt samma dike genom vatmarker och lagomraden i
omkringliggande naturmark.

Nya villatomter langs Boplatsringen

L-10-1-001 och L-10-1-002 visar de 22 nya villatomter langs med Boplatsringen, utbyggnaden ar den sista etappen for
Detaljplan for del av Alta 10:1 m fl fastigheter, Altadalen, i Alta, Nacka kommun som antogs 2013 dar Bonova &r en av
exploattrerna. | satellitbilden nedan syns delar av redan utbyggda etapper i séder.

Villatomterna ligger med entrésidan mot den nya lokalgatan Boplatsringen och med baksidan mot befintligt
naturomrade. | bakkant pa varje fastighet l6per en mur och ett staket for att avgransa mot naturmarken, se
situationsritningarna L-10-1-001, L-10-1-002.
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Figur 3. Placering av de 22 nya villatomterna. Bildkéalla: Scalgo Live 2021 och L-10-1-001, L-10-1-002.
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Avrinningsomraden

Elevationsritning L-30-2-01 visar att en héjdrygg gar igenom fastigheterna. En visuell bild av hojdryggen visas i Figur 4
— 7 nedan. Uppskattningsvis leds hélften av vattnet frdn tomten mot framsidan och hélften mot baksidan. Tomten
hojdsatts med tva lagpunkter, en pa baksidan av tomten och en pa framsidan. For 7 av de 22 tomterna skapas en

lAgpunkt pa framsidan som inte gar att leda till perkolationsbrunn, det galler tomter nr 807, 811, 812, 813, 814, 815,
816, 822 och ytan &ar ca 50 m?.

Figur 4 — 7. Hojdséttning av framtida villatomter. Blaa omraden lutar mot kommande lokalgata och gréna mot naturomrade.
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Framtida markanvandning och nybyggnation

Berakningarna har gjorts utifrdn typtomt. Berdkningarna for floden har gjorts for typtomten, eftersom
flodesberakningarna ar 6versiktliga uppskattas skillnaderna tomterna emellan inte paverka berakningar av flodet.

Nedan figur visar typtomtens markanvandning fordelat pa tak, altan, uppfart och gronyta.
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Figur 8. Typtomt med uppdelning pé tak, altan, hardgjord uppfart och gras/planteringar.
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Berakning av erforderlig fordrojningsvolym har gjorts i enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi. Dar framgar att
fordrojningskravet motsvara 10 mm per m?reducerad yta. Antagna framtida ytor for varje fastighet ar:

Avrinnings- Reducerad

Area (m?) koefficient area (m?)
Tak 103 0,9 93
Altan 56 0,3 17
Uppfart 104 0,8 83
Gronyta 194 0,1 19
Summa 457 212

Tak har beraknats med avrinningskoefficient 0,9. Asfalterad uppfart har satts till en avrinningskoefficient pa 0,8 och
altan avrinningskoefficient 0,3. All annan yta inom fastigheten berédknas som grds och planteringar med
avrinningskoefficient 0,1.

Nacka kommuns fordrojningskrav pa 10 mm per m? reducerad yta ger 2 m? effektiv volym per fastighet. Det betyder att
fordrojningen som skapas kan hantera ett 5-ars regn med varaktighet 10 min. Om 12 m in pa tomtytan (beraknat som
halften 229 m?) anlaggs pa ett ca 2 m tjockt makadamlager blir majlig fordrojningsvolym 137 m?® nar makadamlagret ar
fyllt, d& &r makadam beréknat med en effektiv porositet p& 30 %. Aven om fyliningslagret har en effektiv porositet p& 10
% skulle underliggande lager kunna uppehalla 45 m? vilket vida Gverstiger Nackas fordrojningskrav.

Eftersom halften av vattnet rinner mot framsidan och hélften mot baksidan har samma tabell som ovan gjorts for de tva
delareorna. Fordrojningsbehovet for framsidan uppgar da till 1,3 m2 och for baksidan till 0,8 m2.

Avrinnings- Reducerad
BAKSIDA Area (m?) koefficient area (m?)
Tak 52 0,9 46
Altan 0 0,3 0
Uppfart 24 0,8 19
Gronyta 153 0,1 15
Summa 228,5 81

Avrinnings- Reducerad
FRAMSIDA Area (m?) koefficient area (m?)
Tak 52 0,9 46
Altan 56 0,3 17
Uppfart 80 0,8 64
Gronyta 41 0,1 4
Summa 228,5 131
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Floden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 10-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 och
varaktighet 10 minuter. Klimatfaktorn tar hansyn till férvantade klimatférandringar. Berékningar har utférts med rationella
metoden:

Q aam=A" ¢ i(tr) - kf
Dar:

Qd dim = dimensionerande flodet (I/s),

A = avrinningsomradets area (ha),

¢ = avrinningskoefficient,

i (tr) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

kf = klimatfaktor

For det vatten som avrinner mot framsidan blir Qadim 4,7 I/s for ett 10 ars regn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 10
min. For det vatten som avrinner mot baksidan blir Qudim 2,9 I/s for ett 10 ars regn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet
10 min.
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Dagvattenhantering kvartersmark

Dagvattnet hanteras genom infiltration. | framsidans lagpunkt placeras en rannstensbrunn som utformas med sandfang
och hal for perkolation. Det takvatten som avvattnas till markforlagd ledning (se Ritningar R-51-1-001, R-51-1-002, R-
51-1-003, R-51-1-004) avleds till perkolationsbrunn i tomtens lagpunkt pa framsidan. Forutom takvattnet leds aven
dranvattnet in i samma perkolationsbrunn. Avrinnande ytvatten fran framsidan leds till lagpunkten med rannstensbrunn
och ner i samma perkolationsbrunn. Runt perkolationen anlaggs ett ca 0,5 m tjockt lager makadam pé en hojd om ca
0,5 m for att 6ka infiltrationskapaciteten och motverka igensattning. Fordrdjningsvolymen runt perkolationsbrunnen
uppgar da till ca 2 mé. Typsektion for perkolationsbrunnen visas nedan.
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Figur 9. Perkolationsbrunn i tomtens Iagpunkt pa framsida, typsektion.
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Pa baksidan placeras lagpunkten i en av planteringarna. Takvattnet avvattnas med utkastare éver grasytan. Endast vid
intensiva regn kommer vatten samlas i lagpunkten. Lagpunkten utformas med slantlutning 1:5 och Gver en yta pa ca
1*1,6 m. Eftersom fyllnadsmassorna inte stracker sig hela vagen in dver tomterna anlaggs lagpunkten p& 0,5 m
makadam med geotextil. Fordréjningsvolymen blir 0,8 m3. Typsektion for ldgpunktens utformning visas nedan.
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Figur 10. Infiltration i tomtens lagpunkt pa baksida, typsektion.

Sammanfattning

Kommande villatomter ligger pa fylilnadsmaterial med god infiltrationskapacitet. Dagvatten leds ner i underliggande lager
genom perkolationsbrunn och infiltration i Ilagpunkter. For att minska risk for igensattning samt oka
infiltrationsmojligheterna till dranerande fylinadslager och sand anlaggs perkolationsbrunnen med ett lager av makadam
runt perkolationsdelen i brunnen, lagret anlaggs i en cirkel till ett djup pa 0,5 m och bredd pa 0,5 m. Infiltration i lagpunkter
utformas med slantlutning 1:5 och 6ver en yta pa ca 1*1,6 m. Eftersom fyllnadsmassorna inte stracker sig hela vagen
in 6ver tomterna anlaggs lagpunkten pa 0,5 m makadam med geotextil.

For placering i plan av lagpunkterna for infiltration inom varje tomt hanvisas till ritningar R-51-1-001, R-51-1-002, R-
51-1-003, R-51-1-004.
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