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Forutsattningar for granskning

Projektinformation

Avseende Orminge Torg, Orminge centrum Nacka.
Granskning av tillginglighet och anvindbarhet f6r personer med nedsatt rorelse- och orienteringsformaga.

Projektbeskrivning

Nybyggnation av bostider, torg och bostadsgardar.

Projektet bestdr av nybyggnation av flerbostadshus fordelade i ett slutet kvarter (trapphus 1-5) och ett
punkchus (trapphus 6). Trapphus 2 utgors av en hoghusdel om 16 vaningar, medan resterande trapphus
varierar mellan 6 och 8 viningar. Det slutna kvarteret och punkthuset binds samman med ett garage om tva
vaningar. Hela projektet, inklusive garaget, stir pa platta pa mark och saknar siledes killare.

Projektet har sammanlagt 191 ligenheter i varierande storlekar mellan 1 RoK och 5 RoK, samt § st lokaler i
bottenvaning mot gata. Lokalerna utgors av 4 butikslokaler, 3 restauranger och 1 kafé, vilka kommer att
detaljstuderas i senare skede. Total BOA for ligenheterna ir ca 11 500 m2. Bostiderna i trapphus 2 kommer
att upplatas som bostadsritter och resterande trapphus som hyresritter.

Bostidernas och lokalernas entréer ligger mot gata och idr anpassade i hojdled for att mota bade befintlig och
planerad gatuniva (plan 10). Trapphus 4 ligger inte i direkt anslutning till gata, utan delar entré med
trapphus 3. Ovan garaget planeras ett nytt torg for allminheten omgirdat av de befintliga byggnaderna
Ormingehus och Roda lingan; en bostadsgard som hor till ett nytt punkthus; samt en sluten bostadsgard
som hér till ett nytt kvarter. Bade torget och gardarna ir underbyggda av garage. Trapphus 4, § och 6 som
ansluter mot torget férses med extra entréer mot torg (plan 11), dir entréniva ligger lika torgniva. Det
slutna kvarteret har en forhojd bostadsgard (plan 10,5) som ansluter mot en mezzaninvaning. Gardens
marknivd sammanfaller med bostidernas niva och tillgingliga uteplatser planeras till berorda ligenheter.

Det gér att na torget frin norr, syd, ost och vist genom 6ppningar i de hus som omsluter den 6ppna ytan. 1
soder tar en stor trappa med trad och sittplatser upp en hojdskillnad pa fem meter och leder besdkare fran
Orminge centrum upp till torget. Trappan gar parallellt med en gingbro som avses byggas om. Bron nés
frin Edovigen via en ramp som idag finns pd platsen. Rampen gors tillginglig och frischas upp med ny
belysning, ny markbeliggning, ny handledare samt genom rengoring och reparation av befintlig betongmur
och fallskyddsricke. I norr nas torget via en befintlig gdng- och cykelbana som ansluter till torgets nya
tvirgdende strak. Anslutningen frin norr mojliggor fér personbilar att nd nédvindiga angoringsplatser
exempelvis till férskola. I vister ansluter torget till en portik som gar genom Roéda lingan ut mot
Betsovigens bostadsomraden. 1 dster tar en trappa upp en hojdskillnad pa fem meter frain Kanholmsvigen
till torget. Trappan ansluter mot entrén till Amadeus forskola.

I projektet finns 2 takterrasser, pd plan 25 i trapphus 2 och pa plan 15 i trapphus 6. Terrassen i trapphus 2
gors tillginglig genom att bjilklaget for hela vainingen utférs forhojt. Terrassen i trapphus 6 har en
nivéskillnad mot bjilklaget i 6vrigt och nas tillgingligt via genomgangshiss.

Mellan entréer och gingyta lutar det som mest 2%. Detta giller bade for girdarna och torg. P4 torget finns
en angdringsplats 25 meter frin entrén. Parkeringsplatsen gir att nd med bil frdn torgets norra sida. Det ar
iven mojligt ate placera angoringsplatser i gatan utanfor lokalerna mot Edévigen och Kanholmsvigen.

Garaget dr separerat i tvd viningsplan, dir det undre (plan 10) nis fran garageport i sydost och det vre
(plan 10,5) nds fran garageport i sydvist. I garaget finns ca 400 parkeringsplatser, varav 12 ir tillgingliga P-
platser (9 pa nedre plan och 3 pa 6vre plan). Cykelparkeringsplatser terfinns pé plan 10, bade i garaget, i
det slutna kvarteret och pa torget. Totalt finns 567 cykelparkeringsplatser i projektet och ca 5
cykelparkeringsplatser till lidcyklar.

Ligenhetsforrad och gemensamt f6rrdd £6r barnvagnar och rullstolar dterfinns pa plan 10 och 10,5 i
bostadshusen. Gemensamma tvittstugor for hyresriteer finns pa plan 10 mellan trapphus 3 och 4.
Killsortering och avfallshantering sker genom erforderliga fraktioner i miljérum placerade i gatuniva intill
entréerna till trapphus § och 6.
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Uppdragsgivare
Ake Sundvall Byggnads AB

Gallande normer

Utgangspunkt och stod for denna granskning ir PBL 2010:900, PBF 2011:338, BFS 2019:2 (BBR 29),
svensk standard SS 914221 och SS 914222, normalnivin, samt, for tolkning av bestimmelser, Bygg ikapp
handikapp. Dimensionerande matt for allminna platser dr en cirkel med diametern 1500 mm. I den enskilda
bostaden ir en cirkel med diametern 1300 dimensionerande mitt.

Granskade handlingar

BL Forhandskopior Arkitekt daterade 2022-12-16 samt BL Forhandskopior Landskap Arkiteke daterade
2022-12-16

Dokumentstruktur

Kursiverad text redovisar krav enligt BBR. Allmént rad star i vissa fall som vigvisande text i anslutning till
kommentar efter kravet. I kommentaren anges dven en anmirkning om status eller om nigot avviker frin
gingse rekommendationer samt om detta bor dtgirdas eller inte. Forekommer ingen kommentar anses
kraven vara uppfyllda.
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TILLGANGLIGHE'I:OCH ANVANDBARHET FOR PERSONER MED NEDSATT RORELSE- ELLER
ORIENTERINGSFORMAGA (BBR 3:1)

ALLMANT (BBR 3:11)

Definitioner och begrepp

N begreppen “tillginglig” och “anvindbar” eller "tillginglighet” och “anvindbarher” anvinds menas “tillgingligher
och anvindbarhet for personer med nedsatt rorelse- eller orienteringsformdga”.

Dimensionerande matt for rullstol

Da det i denna firfattning anges ait tomter, byggnader eller delar av byggnader ska vara tillgingliga och anvindbara ska
mdtten for eldriven vullstol for begrinsad utomhusanvindning (mindre utomhusrullstol) vara dimensionerande och
utrymme for maniovrering med rullstol ska finnas. Matten for manuell eller liten eldriven rullstol for inomhusanvindning
(inomhusrullstol) far dock vara dimensionerande i enskilda bostadsligenheter.

TILLGANGLIGHET OCH ANVANDBARHET PA TOMT (BBR 3:12)

Angoring

En angdringsplats for bzlar. ska finnas och en pdrkerfngsplilts for f’orei.lseh.mdmde ska Antal parkeringsplateer or
kunna ordnas efter behov inom 25 meters gangavstind fran en rillginglig och beskare med nedsatt rérelseférmaga

Vid beddmning av hur manga platser som behovs

anvindbar entré till publika lokaler, arbetslokaler och bostadshus. Markbeldggningen pd | an et vara nirossant att jamiora med vad som
sddana angiringsplatser och parkeringsplatser ska vara fast, jamn och halkfri. rekommenderas | andra sammanhang. | &n nter-

nationell standard, 1SO 21542, rekommenderas

ledkalla . Bygg ikﬂpp 5299 foljande antal parkeringsplatser
Parkeringsanlaggning med upp til

* 10 platser — 1 reserverad plats

* 50 platser — 2 reserverade platser

* 100 platser — 4 reserverade platser

* 200 platser — 6 reserverade platser

° .. °

GOngVGgGr OCh romper pG tom ter Vid fler &n 200 platser — 6 + 1 plats for varje till-
kommande 100 platser.

Minst en tillginglig och anvindbar gingvig ska finnas mellan tillgingliga entréer till | .
X . 5 K .. speciella sammanhang som vid sjukhus, kdpcen-
byggnader och bostadskomplement, parkeringsplatser, angéringsplatser for bilar, friytor tra och rekreationsomraden ska dvervigas om fler
. o . . . latser behdvs.
och allminna gangytor i anstutning till tomten. -

Tillgingliga och anvindbara gingvigar ska dér der dr mojligt utformas utan
nivdskillnader. Déir niviskillnader inte kan undvikas ska de utjdmnas med ramper.

Tillgingliga och anvindbara gingvigar ska vara litta att folja, kunna sirskiljas fran moblerade ytor och kunna
anvéindas som sammanhingande taktila och visuella ledsirék. Gangytor ska utformas sd ait personer med nedsait rorelse-
eller orienteringsformaga kan ta sig fram och si att personer som anvinder rullstol kan forflytta sig utan hjdlp.
markbeliggningen pa gangytor ska vara fast, jamn och halkfri.

Ramper ska kunna anvindas av personer med nedsatt rirelseformdga och ska luta higst 1:12.

Kontraster och markeringar pd tomter

Parkeringsplatser, angiringsplaiser for bilar och friytor, liksom gdngytor, trappor, ramper och koustgjorda ledytor samis
mandverdon ska vara ldtta att uppticka.

Belysning och skyltar for orientering pd tomter

Belysningen lings tillgingliga och anvindbara gingvigar och vid parkeringsplatser, angoringsplatser for bilar och friytor,
ska utformas sé att personer med nedsatt rorelse- eller orienteringsfirmaga kan orientera sig.

Orienterande skyltar ska vara tillgingliga och anvindbara.

ETTELVA ARKITEKTER AB / Maria Skolgata 79A, 118 53 Stockholm T 08-785 05 60 E info@ettelva.se, www.ettelva.se 4 (11)


mailto:info@ettelva.se
http://www.ettelva.se/

GRANSKNINGSUTLATANDE |5 7" .
' . ' l ETTELVA ARKITEKTER/ UPPDRAGSNR PROJEKTSKEDE
ORMINGE TORG - BL
UPPDRAGSGIVARE TIL SAKKUNNIG
NACKA KOMMUN Ake Sundvall Byggnads AB | YUSUF PEKTAS

TILLGANGLIGA OCH ANVANDBARA ENTREER TILL BYGGNADER (BBR 3:13)

Allmant

Huvndentréer till publika lokaler, arbetslokaler och bostadshus ska placeras och utformas s att de dr tillgingliga och
anvindbara. Aven dvriga entréer ska vara tillgingliga och anvindbara om det behivs for att uppfylla kraven pa
tillgingligher och anvindbarher. Tillgingliga entréer ska vara litta ats uppticka.

TILLGANGLIGHET OCH ANVANDBARHET | BYGGNADER (BBR 3:14)

Entré- och kommunikationsutrymmen

Entré- och kommunikationsutrymmen i byggnader ska vara tillgingliga och anvindbara for personer med nedsait rirelse-
eller orienteringsformaga. Entvé- och kommunikationsutrymmen ska ha tillvickligt mandverutrymme for rullstol och
utformas si att personer som anvinder rullstol kan forflytta sig utan hjilp.

Entré- och kommunikationsutrymmen ska, dér det Gr majligt, utformas utan nivdskillnader. Dér niviskillnader i
kommunikationsutrymmen inte kan undvikas ska skillnaden utjidmnas med ramp, hiss eller annan lyftanordning och
trappa. Transport med sjukbar ska kunna ske fran varje enskild bostadsligenhet.

Gdngytor och ramper i byggnader
Gdngytor ska vara fasta och jagmna.
Ramper ska kunna anvindas av personer med nedsatt rirelseformdga och ska luta higst 1:12.

Konstraster och markeringar i byggnader

Viktiga malpunkter i byggnader, liksom gangytor, trappor och ramper samt mandverdon ska vara litta att upptéicka och
hitta fram till dven for personer med nedsatt orienteringsfirmaga.

Belysning och skyltar fér orientering i byggnader

Belysningen i entréer och kommunikationsutrymmen ska utformas sé att personer med nedsatt rivelse- eller
orienteringsformdga kan orientera sig. Orienterande skyltar ska vara tillgingliga och anvindbara.

Dérrar och portar

Tillgingliga och anvindbara dirrar och portar ska utformas sé ast de medger passage med rullstol och sé ait rillréckligt
utrymme finns for att Gppna och stinga dirren eller porten fran rullstolen. Aven andra éppningar i forflyttningsvigar ska
utformas sd att de medger passage med rullstol.

0,70

meter
till 1,0
meter

Tillgingliga och anvindbara dirrar och portar ska utformas si
att de litt kan dppnas av personer med nedsatt rivelseférmaga.
Handtag, maniverdon och lds ska placeras s att de kan anvindas
savdl av personer med nedsatt virelseformdga som av personer
med nedsatt orienteringsformdga.

0,70

meter
till 1,0
meter

Hissar eller andra lyftanordningar

Da hissar eller andra lyftanordningar krivs for att bostider, arbetslokaler och publika lokaler ska vara tillgingliga och
anvindbara ska minst en av dem rymma en person som anvinder rullstol och en medhjilpare. En sddan hiss eller annan
lyftanordning ska ocksd usformas sé ast personer med nedsatt virelse- eller orienteringsformdga sjilvstindigt kan anvinda
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den. Hissar och andra lyftanordningar ska utformas s att personer med nedsatt rirelse- eller orienteringsformdga kan
uppmdrksamma ndr hisskorgen stannat for av- och pdstigning.

Transport med sjukbdr i hiss ska kunna ordnas i bostadshus med fler én fyra plan. Ytterligare en personhiss ska finnas i
byggnader som har fler éin tio plan.

Tillganglighet och anvandbarhet i publika lokaler

I publika lokaler déir personer med nedsait ovienteringsformaga ér beroende av ljudmiljon for ait kunna ta del av
vdsentlig information ska ljudmiljon utformas for god hirbarhet, god taluppfattbarher och god orienterbarhet.
Samlingssalar och receptioner ska utrustas med teleslingor eller andra tekniska losningar sé art de blir tillgingliga och
anvindbara for personer med nedsart horsel.

Enskilda bostader i ett eller flera plan

Rum, balkonger, terrasser och uteplatser ska vara tillgingliga och anvindbara for personer med nedsatt rivelseformaga.
For sadana terrasser som kompletterar tillgingliga och anvindbara samt vil placerade balkonger ar tillgingligheten och
anvindbarheten tillgodosedd, om det med enkla digirder i efterhand gir att ordna en ramp.

Minst dérren till huvudentrén samt minst en dorr tll varje rum (inklusive rum f6r matlagning och ett hygienrum),
balkong, tervass och uteplats ska medge passage med rullstol. Det ska finnas plats att dppna och stinga dirrarna frin
rullstolen.

Minst ett hygienrum ska vara tillgangligr och anvindbart for personer med nedsatt rirelseférmdga och utformas sé ait det
litt kan ordnas plats for medhjilpare. Dér ska ocksd gd att ordna en separat duschplats om en sadan saknas fran birjan.

Vid bostider i flera plan ska kraven for bostider i ett plan uppfyllas pa hela entréplanet.

Bostadskomplement

Edrvaringsutrymmen, posthoxar, tvdttstugor, avfallsutrymmen, sopnedkast och andra bostadskomplement ska vara tillgingliga
och anvindbara.

BOSTADSUTFORMNING (BBR 3:2)

ALLMANT OM UTFORMNING AV BOSTADER (BBR 3:22)

Bostdider ska dimensioneras, disponeras, invedas och utrustas med hansyn till sin langsiktiga anvindning.
I bostaden ska finnas:

- minst ett rum med inredning och utrustning for personhygien,

- rum eller avskiljbar del fir daglig samvaro,

- rum eller avskiljbar del for simn och vila,

- rum eller avskiljbar del av rum med inredning och utrustning for matlagning,

- utrymme for mdltider i eller i nédrheten av rum for matlagning,

- entréutrymme med plats for ytterklider med mera,

- utrymme for att tvétta och torka rvdtt maskinellt om gemensam tvittstuga saknas,
- utrymme och inredning for forvaring,

Avskiljbar del av rum ska ha fonster mot det fria. Avskiljbar del av rum ska ocksd utformas s air det med bibehdllen
funktion kan avskiljas med viggar frin resten av rummet.

Bostdader i flera plan

I bostiider med flera plan ska entréplanct minst rymma

- ett hygienrum enligr tillginglighet i enskilda bostider (3:146),
- avskiljbar singplars (sovalkov),

ETTELVA ARKITEKTER AB / Maria Skolgata 79A, 118 53 Stockholm T 08-785 05 60 E info@ettelva.se, www.ettelva.se 6 (11)


mailto:info@ettelva.se
http://www.ettelva.se/

GRANSKNINGSUTLATANDE |5 7" .
' . l l ETTELVA ARKITEKTER/ UPPDRAGSNR PROJEKTSKEDE
ORMINGE TORG - BL
UPPDRAGSGIVARE TIL SAKKUNNIG
NACKA KOMMUN Ake Sundvall Byggnads AB | YUSUF PEKTAS

- mdjlighet till matlagning,

- utrymme for maltider,

- utrymme for sittgrupp,

- entréutrymme,

- utrymme for forvaring, och

- utrymme for att tvdtta och torka rvdit maskinellt om gemensam tvittstuga saknas.

Bostdders utformning utifrén storlek

Bostider med en boarea (BOA) stirre éin 55 m?> ska utformas med hénsyn till det antal personer som de dir avsedda for.

Bostider med en BOA stirre dn 35 m* och higst 55 m? ska utformas med hinsyn till sin storlek. I sddana bostéider dr det dock
tillrdckligt att antingen rummet for somn och vila eller rummet med invedning och utrustning for matlagning dr en avskiljbar
del av ett rum. Avskiljbar del av rum ska ha fonster mot det fria och ska utformas si att den med bibehdllen funktion kan
avskiljas med viggar fran resten av rummet.

Bostider med en BOA om higst 35 m? ska utformas med hénsyn till sin storlek. I sddana bostéder far utrymmena for
funktionerna

a) daglig samuvaro, simn och vila samt matlagning finnas i ett och samma rum utan att vara avskilibara, och
b) daglig samvaro samt simn och vila dverlappa varandra helt eller delvis.

Studentbostider med en BOA om higst 35 m* ska utformas med hinsyn till sin storlek. I sddana enskilda studentbostéider far
utrymmenda for funktionerna

a) daglig samvaro, simn och vila samt matlagning finnas i ett och samma rum utan att vara avskilibara, och

b) daglig samvaro, simn och vila, samt mdltider verlappa varandra hels eller delvis.

BOSTADSKOMPLEMENT (BBR 3:23)

I bostadsligenhetens nirhet ska det finnas en gemensam rvitistuga med mojligher att roitta och torka maskinellt, om det
saknas utrymme att tvdtta och torka tvdtt maskinellt i den enskilda bostadsligenheten.

I bostadsligenheten eller i dess néirhet ska det finnas lashart utrymme for forvaring av sdsongsutrusining och liknande.

I bostadsligenhetens nirhet ska det finnas rum for forvaring av barnvagnar, cyklar, utomhusrullsrolar, rollatorer och
Liknande samt utrymme for postboxar.

DRIFTUTRYMMEN (BBR 3:4)
UTFORMNING (BBR 3:42)

Avfallsutrymmen och avfallsanordningar

I eller i anslutning till en byggnad ska det finnas utrrymmen eller anordningar for hantering av avfall som kan nyttjas av
alla brukare av byggnaden. Utrymmena ska utformas och dimensioneras si att de majliggor dtervinning av avfaller.

I bostadslégenheter ska det finnas plats for killsortering av avfall.

KRAV PA TILLGANGLIGHET VID ANDRING AV BYGGNAD (BBR 3:5)
Vid tillimpningen av avsnitt 3: 51 giller motsvarande uppdelning i utformningskrav och tekniska

egenskapskrav som anges i avsnitt 3:111.
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TILLGANGLIGHET OCH ANVANDBARHET FOR PERSONER MED NEDSATT RORELSE- ELLER
ORIENTERINGSFORMAGA (BBR 3:51)

Tillganglighet och anvandbarhet i byggnader

Byggnader ska vid dndring uppfylla de krav pa tillginglighet och anvindbarhet som anges i BBR avsnitt 3:1. Kraven far
tillgodoses pd annat séitt dn vad som anges dér om motsvarande nivd pa tillganglighet och anvindbarhet dnda uppnds.
Awsteg frén nivan far dock giras om det finns synnerliga skil med hénsyn till dndringens omfasining och byggnadens
forutsittningar.

Tillbyggnad av en- och tvdbostadshus

En tillbyggnad far inte innebéra ait bostaden, i dess utformning fire tillbyggnaden, forsimras med avseende pa
tillginglighet och anvindbarher. Vid tillbyggnad i markplanet ska man, for den tillbyggda delen, efterstriva samma niva
pé tillginglighet och anvindbarher som giller for uppforande av nya byggnader. Finns det skil att medge avsieg frén det
kravet ska dndringen var projekterad och utford pa ett sadant st ast den tillbyggda delen utan svéirighet kan giras
tillginglig inifran bostaden i efterhand, om det inte finns synnerliga skél.

Entréer till byggnader

Nivdskillnader till huvudentvéer ska dverbryggas om det inte finns synnerliga skil for avsteg. For sméhus dr kravet pd
tillgingligher och anvindbarher dock rillgodosett, om det i efterhand med enkla digirder gir att ordna en ramp till entrén
inom tomien.

Hiss eller annan lyftanordning

Vid omfartande dndringar av flerbostadshus med fler in rvd vaningar, arbetslokaler och publika lokaler ska en tillginglig
och anvindbar hiss eller annan lyftanordning installeras, om sédan saknas. Med vaning jimsiills vind dir det finns en
bostad eller huvuddelen av en bostad. Avsteg fran denna foreskrift far giras endast om det finns synnerliga skél for detta.

Tillgdnglighet och anvdndbarhet pd tomter

BOSTADSUTFORMNING (BBR 3:52)

Vid tillimpningen av avsnitt 3: 52 giller motsvarande uppdelning i utformningskrav och tekniska egenskapskrav som
anges i avsnitt 3:211. Bostdder ska dimensioneras, disponeras, invedas och utrustas med hinsyn till sin langsiktiga
anvéindning. Den kravnivd som anges i avsuitt 3:2 ska efterstrivas. Regler om dndring av byggnader finns ocksd i avsnitt
1:22.

SAKERHET VID ANVANDNING ALLMANT (BBR 8:1)

Byggnader ska utformas sé att risken for olyckor sasom fall, sammanstitningar, klimning, brinnskador, explosioner,
instingning, forgifiningar och elektriska stétar begrdnsas. Tomter som tas i ansprak for bebyggelse ska utformas sé ar
risken for olycksfall begriinsas.

Reglerna i detta avsnitt giller for byggnader, for obebyggda tomzter som ska forses med en eller flera byggnader samt for
andra anldggningar in byggnader pd tomter. Reglerna fir tomter och andra anliggningar in byggnader finns samlade i
avsnitt 8:9. I vissa angivna fall giller reglerna endast for sddana urrymmen i byggnader déir barn kan vistas.
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SKYDD MOT FALL (BBR 8:2)

BELYSNING | KOMMUNIKATIONSUTRYMMEN (BBR 8:21)

Belysningen i kommunikationsutrymmen ska utformas med sidan styrka och jimnher att personer kan rira sig sikert inom
byggnaden.

SKYDD MOT ATT HALKA OCH SNUBBLA (BBR 8:22)

Gdngytor ska utformas sd att visken [or att halka och snubbla begrénsas. I uirymmen dér lutning, vdta, spill eller nedisning
okar risken for halka ska yimaterialens egenskaper anpassas till detta. Ovintade forindringar av yimaterialens
halkegenskaper ska undvikas, sirskilt dir gangrikiningen dndras. Ytorna ska utformas utan ovintade smd
nivdforindringar, ojimnheter eller liga hinder som éir svdra art upptéicka.

SKYDD MOT FALL FRAN HOJDER (BBR 8:23)

Oppningsbara fénster, balkongddrrar och dylikt

T utrymmen déir barn kan vistas ska oppningsbara fouster och glaspartier, t.ex. balkonginglasningar, vilkas
karmunderkant sitter ldgre dn 1,8 meter dver golvet ha sikerhetsbeslag, sparranordningar eller andra skydd som
begréinsar risken for att barn ska falla ut. Balkongdirrar och ippningsbara fonster déir avstandet mellan glasytan och golver
ar mindre dn 0,60 meter ska ha sikerhetsbeslag och spiarranordningar som hindrar barn fran att ippna och passera dirren eller
fonstret.

Sdkerhetsanordningar behiver inte finnas pd fonster eller fonsterdorrar i markplanet.

Trappor, ramper, balkonger och racken

Trappor och ramper i eller i anslutning till byggnader ska
utformas si att personer kan forflytta sig sikert. Trappor och
ramper fran bostadsligenheter och dvriga utrymmen dér
ménniskor vistas mer én tillfalligt ska utformas sé ait transport
av sjukbdr blir siker. Detta giller dock inte om transporten kan
ske med hiss eller ndgon annan lyftanordning. Trappor, ramper,
balkonger och dylike i utrymmen dér barn kan vistas, ska
utformas si att risken for barnolycksfall begrinsas.

Récken och ledstdanger

Trapplopp, trapplan, ramper och balkonger som inte avgrinsas av viggar, ska ha ricken som begrinsar risken for
personskador till foljd av fall. Réickesfyllningar med infdstningar ska tila dynamisk paverkan av en méinniska. Récken i
utrymmen dir barn kan vistas, ska utformas sé att barn inte skadar sig till foljd av arr de klisirar eller kryper.

Ramper och trappor ska ha balansstid i form av ledstinger. Ledstingerna ska vara litta art gripa om.
SKYDD MOT SAMMANSTOTNING OCH KLAMNING (8:3)

ALLMANT (8:31)

Byggnader ska utformas sé att risken for personskador till foljd av sammanstiining begrinsas. Byggnaders virliga delar
och anordningar ska vara placerade och utformade sa att risken for personskador genom kldmning eller liknande
begrinsas.
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FAST INREDNING OCH UTRUSTNING (BBR 8:32)

TLutrymmen ddir barn kan vistas ska bide fast inredning och utrustning som ar litt arkomlig for barn utformas si ait barn
inte kan komma till skada till foljd av att den fasta invedningen eller utrustningen kan vilta, barn kan dppna lador eller
luckor avsedda for siker forvaring, barn kan klittra pa lddor eller ugnsluckor, barn kan fastna i sniren, kedjor, band eller
andra anordningar for manivrering av fast monterade gardiner, persienner eller annan fast inredning och utrustning.

FRI HOJD (BBR 8:34)

Den fria hojden i utrymningsvigar, trappor, dorrar och andra kommunikationsutrymmen ska vara minst 2,00 meter.

GLAS | BYGGNADER (BBR 8:35)

Glasytor som dr oskyddade och si placerade att personer kan komma i kontakt med dem, ska utformas sé ait risken for
personskador begrinsas. Glasytor och infastningar ska téla dynamisk paverkan av en méanniska.

Skydd mot sammanstotning och fall genom glas

Stora glasytor i dorrar samt glasyror som kan forvixlas med dorrar eller ppningar ska vara rydligt markerade. Glasytor
ska utformas sd att risken for att falla ut genom glasytan begrinsas. Glasytor ska utformas sd att risken for skirskador
begrinsas.

UTLATANDE

Projektet Orminge Torg, Orminge centrum i Nacka Kommun har goda méjligheter att uppfylla de krav
som stills i enlighet med gillande normer for tillginglighet och anvindbarhet.

Under férutsittning att nedan dtgirder uppfylls under vidare projektering anser jag att byggnaden uppfyller
kraven pa tillginglighet och anvindbarhet enligt BBR 29. Vid slutbesiktning ska atgirderna vara utforda.

Angéringsplats till lokaler finns inom 25 meter. Parkeringsplats for rorelsehindrade inom 25 meter fran
tillginglig entré cill lokaler.

Under fortsatt projektering beaktas att gingvigar och ramper till entréer, bostadskomplement,
angoringsplatser, parkering och allminna gangytor uppfyller kraven med avseende pa tillganglighet.

Samtliga bostadsentréer uppfyller krav pa avstind av 25 m frin mojlig ango6ringsplats.

Materialprover har inte granskats avseende kontraster. Under vidare projektering ska kontraster och
markeringar beaktas s att de ér tillgingliga och anvindbara for personer med nedsatt rorelse- eller
orienteringsformaga.

Belysning och skyltar pd tomt har inte granskats. Under vidare projektering ska belysning och skyltning
beaktas sa att de ar tillgingliga och anvindbara for personer med nedsatt rorelse- eller orienteringsformaga,
att tillgangliga och anvindbara gangvigar bor vara tillrickligt och jamnt belysta samt att fast belysning inte
ir blandande.

Ytor i entré och trapphus for bostidder har tillrickliga méct for ate vindning av mindre utomhusrullstol och
sjukbar ska vara méijlig.

Under vidare projektering beaktas att firgsictning utformas sa att mélpunkter, gdngytor, trappor, ramper
och mandverdon dr litta att uppticka. En ljushetskontrast pa minst 0,4 enligt NCS mellan
kontrastmarkeringen och den omgivande ytan 6kar mojligheten for synsvaga att uppfatta markeringen.
Belysning och skyltar har ¢j granskats i detta skede. Under vidare projektering beaktas act belysning och
skyltar utformas med hinsyn till personer med begrinsad orienteringsformaga.

I kommande skeden beaktas att entrédoérrar och dérrar till uteplatser ska uppfylla passagemart 0,8 meter vid
9o graders 6ppningsvinkel och har tillrackliga matt vid anslags- och éppningssida.

ETTELVA ARKITEKTER AB / Maria Skolgata 79A, 118 53 Stockholm T 08-785 05 60 E info@ettelva.se, www.ettelva.se 10 (11)


mailto:info@ettelva.se
http://www.ettelva.se/

GRANSKNINGSUTLATANDE |57 7% o
l ' ' l ETTELVA ARKITEKTER/ UPPDRAGSNR PROJEKTSKEDE
ORMINGE TORG - L
UPPDRAGSGIVARE TIL SAKKUNNIG
NACKA KOMMUN Ake Sundvall Byggnads AB | YUSUF PEKTAS

Entrédorrar samt 6vriga tunga dorrar till barnvagns- och rullstolsforrad samt ligenhetsforrad ska vara
forsedda med dérroppningsautomatik. I évrigt ska dérrar som sitter i brandcellsgrins samt dérrar till
gemensamma utrymmen, utéver ovan nimnda, som ir tunga eller forses med dérrstingare forberedas for
doérroppningsautomatik. Manéverdon placeras centriskt 0,8 meter frain mark/golv.

Hissen har invindigt métt 1,1x2,1 meter vilket medger transport med sjukbir. Oppnlng ir 1 meter.
Tillrickligt vindmatt finns framfor hissdérr.

Tunga dorrar ska i vidare detaljprojektering férses med dérréppningsautomatik enlige gallande regelverk.
Dir trosklar finns bor de vara sa liga som méjligt, max 20 mm och fasade.

I kommande skeden beaktas att radiatorer inte inkriktar pd det fria mattet framfér dérrar samt tydlighet,
kontraster och placering av skyltar, dérrhandtag och manéverdon vid entrédérrar.

Samtliga ligenheter har tillginglig balkong eller uteplats.

Funktionsmart 200 intill horn vid stidskap uppfylls ej i nigra enstaka ligenheter vilket enkelt kan rittas till
vid kommande skede.

I entrén finns utrymme for forvaring av postboxar. I vidare detaljprojektering bor postboxar utformas
tillgingligt for rullstolsburna, dvs. med inkast pd en héjd 0,8-1,1 meter éver golv samt med tillrickligt
ryggningsavstand.

Avstind frin entré till miljérum ska vara under 50 meter utvindigt. Detta krav uppfylls for samtliga
bostadsentréer. Miljorum for lokaler finns planerade i projektet med avstind av under 50 meter utvindigt
och detaljprojekteras vid kommande skede.

I kommande skeden beaktas att belysning i trapp- och kommunikationsutrymmen utformas s att personer
kan rora sig siikert i byggnaden.

Alla 6ppningsbara fonster, fonsterdérrar och glaspartier ska férses med sikerhetsbeslag och spirranordning.

I kommande skeden beaktas att trappans nedersta plansteg och motsvarande del av framkanten pa
trappavsatsen vid dversta sittsteget i varje trapplopp har en ljushetskontrast pd minst 0.40 enligt NCS.
Vidare beaktas att ricken pé balkonger, trapplan och trapplopp, upp till en héjd av 0,8 meter, utformas si
att de inte gir act klitera pa. Vertikala dppningar bor vara hégst 100 mm breda.

Ledstinger monteras pa en hojd av 0,9 meter, s att det gir att hélla i ledstingen dven forbi infistningen
och bor 16pa forbi trappans slut med minst 300 mm.

Utskjutande delar som gar att sli huvudet i ska tydligt markeras med till exempel kontrast eller
markbeliggning

I kommande skeden beaktas att ytor for savil bostider som lokal utformas sa att risken for att halka och
snubbla begrinsas.

Varje enskild ligenhet i trapphus 2 har tvittmaskin och torktumlare alt. kombimaskin, évriga trapphus
forberedes f6r kombimaskin vilket uppfyller gillande normer. Det finns 3 st. tillgingliga tvittstugor i
trapphus 3.

Varje enskild ligenhet har tillgingliga forrad fordelade vaningarna plan 10 och 10,5.

I kommande skeden beaktas att lokalen kompletteras med tillginglig personalutrymme.

/Zﬁi1's / |

Yusuf Pektas, Arkitekt SAR/MSA
Sakkunnig kontrollant av tillganglighet enligt BFS 2009:11, TIL 2, certifikatsnr 7910

-ETTELVA Arkitekter AB-
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Projektet Orminge torg i Nacka, som ingar i detaljplan fér Ormingehus (DP 640), omfattar
nybyggnation av bostadsratter, hyresratter samt parkeringsgarage.

Ake Sundvall Byggnads AB som driver projekteringen har givit Efterklang i uppdrag att ta fram
en ljudbeskrivning fér projektet i bygglovs- och systemhandlingsskede. Syftet med
ljudbeskrivningen ar att redogoéra fér ljudkraven och komma med tekniska instruktioner for att
uppfylla projektkravet. Eftersom byggnaden ska certifieras enligt Svanen vill man aven utreda
méjligheterna till att uppnd Svanenmarkning med 1p foér ljudmiljo.

Ljudbeskrivningen ar ett underlag for arkitekt och dvriga projektérer.

Figur 1. Orienteringsfigur.

1.2 Underlag

Underlaget till rapporten utgérs av:

= A-handlingar (forstudie), 2022-04-29

» L-handlingar (férhandskopia och skisser), 2022-04-07 -- 2022-05-05

= Checklista - Valbara Poangkrav Orminge Torg.xlsx, 2022-01-20

= Detaljplan fér Ormingehus, DP 640, laga kraft 202-07-14

= Bullerutredning fér detaljplan, Sweco, 2019-05-10

= Svensk Standard 25267:2015 for bostader.

= Boverkets byggregler, BBR 29.

= Svanenmarkning, kriteriedokument foér flerbostadshus, v. 3.13, giltig t.o.m. 2022-12-31.

= Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprévning av bostader -
en vagledning, rapport 2015:21 av Boverket april 2015.

= Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller, Naturvardsverkets Rapport 6538.

= Naturvardsverkets allménna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15.
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2 Bedomningsgrunder
2.1 Projektkrav

Projektet skall uppfylla lagst BBR fér bostdder och lokaler. Kraven stélls pa ljudparametrarna
luftljudsisolering, stegljudsniva, ljudtrycksniva inomhus frén installationer, ljudisolering mot
yttre ljudkallor, samt absorptionsméngd i trapphus och lokaler.

Byggnaden ska certifieras enligt Svanen, varfér ambitioner finns att utreda méjligheterna till
att uppfylla Svanenmarkning med 1p for ljudmiljo.

2.2 Svanenmarkning ljudmiljo
For bostadsbyggnader ges poang enligt nedan.
* 1 podng ges om byggnaden uppfyller Ljudklass B for tva av valfria ljudparametrar.

= 3 poang ges om byggnaden uppfyller Ljudklass B som helhet (samtliga ljudparametrar).

2.3 Detaljplanekrav
I planbestammelserna anges féljande:
Bebyggelsen ska utformas avseende trafikbuller s3 att:

» 60 dBA ekvivalent ljudniv§ (friféltsvérde) vid bostadsbyggnads fasad ej 6verskrids. D&
s§ inte dr mdjligt ska minst hélften av bostadsrummen i varje bostad f& hégst 55 dBA
ekvivalent ljudnivd vid fasad och nattetid hégst 70 dBA maximal ljudniv§ vid fasad
(friféltsvarden).

= Bostdder upp till 35 kvm f8r hégst 65 dBA ekvivalent ljudniv8 vid fasad (friféltsvérden).

= Ljudniv8n vid minst en uteplats i anslutning till bostdder inte éverskrider 50 dBA
ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal ljudniv8. Maximal ljudniv8 inomhus f&r
6verskridas med hégst 10 dBA hégst fem gdnger per timme kI 06.00 - 22.00.

Bebyggelsen ska utformas med hdnsyn till verksamhetsbuller och I8gfrekvent buller.

2.4 Industribuller och annat verksamhetsbuller

Beddmningsgrund fér buller utomhus hamtas ur Naturvdrdsverkets “Rapport 6538 -
Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”. Riktvarden anges i Tabell 1 nedan.

Industri- och verksamhetsbuller omfattar yttre buller frén fabriker, bangardar,
uppstallningsplatser och liknande. Riktlinjerna omfattar dven buller fran flaktar pa tak,
kylmedelskylare och andra typer av installationer som ger bulleremissioner utomhus.

Riktlinjerna galler aven for projektets egna yttre installationer som inte ska éverskrida
riktvdrdena mot de egna fasaderna eller grannhusens fasader enligt Tabell 1.

Tabell 1. Ljudniv8 frén externt buller till omgivningen, friféltsvérde i dBA.

Ekvivalentniva Maxniva
Lér-, sén-
Dag Kvall Natt och helgdag Natt
kl. 06-18 kl. 18-22 kl. 22-06 kl. 06-18 kl. 22-06
LAeq LAeq LAeq LAeq LAF,max
Omradesanvandning [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Bostader och
rekreationsytor i 50 45 40 45 55
bostaders grannskap
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2.5 Buller till omgivningen i produktionsskedet

I Naturvardsverkets allmanna rad foér buller fran byggplatser, NFS 2004:15, anges riktvédrden
for buller fr&n byggarbetsplatser inomhus och utomhus. Nivaerna utomhus avser
frifaltsvarden. Riktvardena anges i form av ekvivalent ljudniva, Laeq, under pagdende bullrande
byggverksamhet samt dven nattetid i form av maximal ljudniva Larmax. Riktvardena i
sammandrag visas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Naturv8rdsverkets allménna r8d fér buller frén byggplatser, NFS 2004:15.

I Lor-, s6n- och .
Helgfri man-fre helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt
0 07-19 19-22 07-19 19-22 22-07

Omrade
Vérden redovisas i dBA Laeq Laeq Laeq Laeq Laeq LAFmax
Bostdder
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler @
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -

a) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav p& stadigvarande koncentration eller behov
att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

= Riktvardena avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande arbetet pagar.

= Om byggverksamheten har begransad varaktighet, hogst tvd m&nader, t.ex. spontning och
palning, kan 5 dBA hégre varden tilldtas.

* Vid enstaka kortvariga handelser, hégst 5 minuter per timme, kan 10 dBA hégre nivaer
accepteras. Detta bor d& inte galla kvélls- och nattetid.

= [ de fall verksamheten &r av begrdnsad art och dven innehdller kortvariga héndelser bor
dock héjningen av riktvardet f& uppga till sammanlagt hégst 10 dBA.

= Riktvardena &r en utgangspunkt och végledning for den beddmning som gérs i varje enskilt
fall. Sarskilda skal kan medféra att avsteg kan behdva géras, sdval uppat som nedat, fran
de angivna riktvardena.

= Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehdllas med tekniskt madjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bér malsattningen vara att atminstone riktvdrdena for buller
inomhus kan innehallas.

= Buller fran trafik till och frdn byggplatsen bor bedémas efter de riktvarden som géller for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

= Det har i olika undersékningar konstaterats att information till de kringboende om den
stérande verksamheten och dess tidsmassiga omfattning medfért att oldagenheterna lattare
kunnat tolereras. En sddan information far anses vara av sarskilt varde i de fall man
Overskridit angivna riktvarden.

Sida 6 (35)



efterklang:

PART OF AFRY

2.6 Luftljudsisolering

Luftljudsisolering &r byggnadens férmaga att reducera luftburet ljud mellan tva rum och mellan
tva atskilda utrymmen utan gemensamma fria éppningar.

Krav pa luftljudsisolering anges i form av vagd standardiserad ljudnivaskillnad Dnr,w,100 (med
spektrumanpassningsterm 100 Hz - 3150 Hz), eller vagd standardiserad Ijudnivaskillnad
Dnt,w,50 (Med spektrumanpassningsterm 50 Hz - 3150 Hz).

Mellan utrymmen i bostéder avser standardiserad ljudnivaskillnad alltid riktning fran stérre
utrymme till mindre utrymme. Standardiserad ljudnivaskillnad fr&n utrymme som inte &r
bostad, exempelvis fran trapphus, korridor, teknikrum eller férrad, avser krav pa
ljudnivaskillnad in till bostad, &ven om utrymmets volym &r mindre &n det mottagande
utrymmets volym. Luftljudsisoleringskrav for ett visst utrymme ska uppnas fran alla
angransande utrymmen.

Tabell 3. Ligsta végda standardiserad ljudniv8skillnad i dB. Markerad kolumn avser ligsta ljudkrav i projektet.

Lagsta ljudnivaskillnad, Dnr,w,50 [dB] Ljudklass B BBR
Fran utrymme utanfor bostaden till utrymme i bostaden 56 52
Dock fran narings- och serviceverksamhet samt garage @ 60 56
Lagsta ljudnivaskillnad, Dnr,w,100 [dB] Ljudklass B BBR
Fran trapphus eller korridor med dorr eller fénster till boningsrum 48 b) 44
Dock dar hég bullerniva forvéntas mer &n tillfalligt © 52 9 48
Inom bostaden, skiljekonstruktion utan doérr

Mellan rum ® 35 -
Mellan hygienrum och sovrum ©) 40 -

a) Sarskilt ljudisolerande dtgarder kan behdva vidtas nar bostad gréansar till bullrande verksamhet, exempelvis
tvattstuga, soprum eller flaktrum. L8gfrekvent buller frén kompressorer och fléktar fordrar normalt sarskilda
dtgarder for att isolera mot luftburet ljud. Ljudisoleringen ska dimensioneras s att krav pa ljudtrycksniva frén ljud
som innehaller tydligt hérbara variationer, impulser eller toner uppnas.

b) Fran utrymme utanfor bostad dar ljudnivan kan forvéntas vara 18g, exempelvis avskilt vaningsplan med entréddrr
till hogst fyra bostader och hogst 0,5 s efterklangstid, accepteras Dnt,w,100 = 44 dB.

c) Galler frdn utrymme utanfor bostad dar betydande gangtrafik och héga ljudnivder kan antas férekomma mer &n
tillfalligt, exempelvis vid postfack eller hiss i entréplan, eller i bérjan av en korridor till manga bostader.

d) Om efterklangstiden i rummet utanfér dérren reduceras med minst 50 % relativt krav i Tabell 8 kan Dnrw,100 = 48
dB accepteras.

e) Kravet galler skiljekonstruktion inklusive eventuella éverluftsdon och éverhérning via ventilationskanaler.
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2.7 Stegljudsnivad

Stegljudsisolering ar byggnadens férmaga att reducera stegljud, skrapljud, slag och stétar pa
golv i angransande utrymmen.

Krav pa stegljudsisolering redovisas som vagd standardiserad stegljudsniva Lnt,w,s0 (med
spektrumanpassningsterm 50 Hz - 2500 Hz).

Fran hygienrum, klddvard och férrdd inom bostad till annan bostad accepteras avsteg fran krav
pa stegljudsniva om krav pa ljudniva i Tabell 5 och Tabell 6 inte éverskrids. Avsteg accepteras
dven fran litet gemensamt hygienrum.

Fran en yta pa cirka 1 m2 direkt innanfér entrédérr till bostad foreligger inte krav pa stegljud.

Tabell 4. Hoégsta vdgda standardiserad stegljudsniv8 i dB. Markerad kolumn avser ldgsta ljudkrav i projektet.

Hogsta stegljudsnivd, Lat,w,50 [dB] Ljudklass B BBR
Fran utrymme utanfoér bostad till utrymme i bostad @) 52 56
I féljande fall galler dock:
fran narings- och serviceverksamhet samt garage © 48 52
fran trapphus eller korridor till bostad férutom entréplan 62 62
fran trapphus eller korridor till bostad i entréplan @ 52 62

a) Kravet galler inte vid méatning fran del av golv innanfér bostadsdérr med en area om hogst ca 1 m2.

b) Kravet p3 stegljudsniva fran hygienrum kan fréngds om WC-stol stomljudsisoleras sa att ljudnivan vid anvéndning
av toalettstol exempelvis “pinkbuller” inte éverstiger 27 dBA maximal ljudniva i boningsrum.

c) Sarskilt ljudisolerande atgérder kan behdva vidtas nar bostad gransar till bullrande verksamhet, exempelvis
tvattstuga eller soprum. Ljudisoleringen ska dimensioneras s& att krav p8 ljudtrycksniva frén ljud som inneh3ller
tydligt hérbara variationer, impulser eller toner i Tabell 5 uppnas.

d) Galler frén trapphus eller korridor i entréplan eller motsvarande dér betydande gdngtrafik kan antas forekomma
mer &n tillfalligt, exempelvis vid postfack eller hiss i entréplan, eller i bérjan av en korridor till manga bostéder.
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2.8 Installationsbuller

Krav pa ljudtrycksniva fran installationer redovisas som standardiserad A-vagd ekvivalent och
maximal ljudniva i Tabell 5 och ekvivalent ljudniva i tersband i Tabell 6. Kravvarden pa
ljudniva fran installationer delas i Tabell 5 upp i kontinuerliga och bredbandiga ljud samt ljud
med tydligt hérbara variationer, impulser eller toner. Sammantagen ljudniva fran ljud med
tydligt horbara variationer eller impulser och kontinuerliga och bredbandiga ljud ska uppfylla
kravvarden fér kontinuerliga och bredbandiga ljud.

Né&r det finns hérbara tonala komponenter ska den sammantagna ljudnivan uppfylla kravvérde
for ljud med tydligt horbara variationer, impulser eller toner. Hérbara tonala komponenter i
ljudet i utrymmen fér sémn och vila samt daglig samvaro tilldts inte dar det &r tekniskt och
ekonomiskt skaligt att eliminera dessa.

Endast de anordningar som brukaren inte kan styra sjalv omfattas av ljudkrav. Exempelvis
ingar inte ljud fran forcerad koksflakt, diskmaskin eller annan styrbar utrustning i egna
utrymmen. I intilliggande bostad ska ljudniva fran installationer uppfyllas dven fran denna typ
av styrbar utrustning. I ljudklass B ska krav pa ljudniva fran anvdndning av toalettstol &ven
uppfyllas i den egna bostaden — men inte fér rum med véagg med doérr till hygienrummet.

Tabell 5. Hégsta sammantagen standardiserad ljudtrycksniv8 i bostéder frn installationer och hissar i dB. Markerad
kolumn avser ldgsta ljudkrav i projektet.

Ljudtrycksniva

Utrymme [dB]

A-vagd ekvivalent A-vagd maximal
Kontinuerliga och bredbandiga ljud, exempelvis ljudniva, La,eqnT ljudniva, La FmaxnT
flédesljud frén luftdon och radiatorer.

Ljudklass B BBR Ljudklass B BBR
I utrymme for sémn, vila och daglig samvaro 26 2b) 30 9 31 ab:) 35
I utrymme fér matplats och matlagning, hall eller i 35 35 409 40
utrymme fér personlig hygien
I trapphus, korridor, utrymme fér kladvard, forvaring 45 i i i
eller motsvarande utrymme dar man vistas tillfalligt
Ljud som inneh8ller tydligt hérbara variationer, A-vagd ekvivalent | A-vagd maximal
impulser eller toner, exempelvis frén hiss, WC & ljudniva, Laeqnt ljudniva, La Fmax,nt
tvattmaskin. Ljudklass B BBR Ljudklass B BBR
I utrymme for sémn, vila och daglig samvaro 21 2b) 25 3126 35
I utrymme fér matplats och matlagning, hall eller i 30 30 409 40
utrymme fér personlig hygien
I trapphus, korridor, utrymme for kladvard, férvaring 45 _ ) ;
eller motsvarande utrymme dar man vistas tillfalligt

a) 4 dB hogre varde godtas i utrymme for matlagning sammanbyggt med utrymme f6r daglig samvaro.
b) 4 dB lagre vérden ska efterstravas for sovrum med I8g ljudnivd fran trafik.

c) 10 dB hégre maximalniva accepteras for ljudhdndelser som kan férvantas intraffa hogst fem ganger per dygn, dag-
eller kvallstid, och som inte kan férvantas intraffa nattetid, klockan 22-06.

d) I utrymme fér sémn och vila ska &ven 50 dBC innehdllas. Avsteg kan godtas om ljudnivaer vid frekvensbanden
31,5 Hz till 200 Hz i Tabell 6 inte dverskrids.

Tabell 6. Hégsta ekvivalent ljudtrycksniv8 i bostadsrum i tersband fr8n ljudkéllor, utom fr8n trafik, i dB.
Tersband [Hz] 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ekvivalent ljudniva [dB] 56 49 43 42 40 38 36 34 32
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2.9 Ljudnivd inomhus fran trafik och andra yttre ljudkallor

Ljudniva fran trafiken och andra yttre bullerkéllor anges i form av total frekvensvégd
dygnsekvivalent ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva, dBA i méblerade rum med
stangda fonster.

Tabell 7. Dimensionerande inomhusljudniv fr8n trafik tillsammans med andra yttre [judkéllor i dB. Markerad kolumn
avser lagsta ljudkrav i projektet.

Ljudtrycksniva
[dB]
Dygnsekvivalent Maximal

ljudniva ljudniva

La,eq,24h La,Fmax
Utrymme Ljudklass B BBR Ljudklass B BBR
I utrymme for sémn, vila och daglig samvaro 26 30 412 45 2
I utrymme fér matplats och matlagning eller i 31 35 _ _
utrymme fér personlig hygien

a) Avser dimensionerande maximal ljudnivd som kan antas forekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt
menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande végfordons-, t&g- och
flygplanstyper, samt 6vrigt yttre ljud, exempelvis fr8n verksamheter eller hdga réster och skrik, sa att angivet
varde inte dverskrids oftare &n fem gdnger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.

2.10 Rumsakustik (efterklangstid)

Rumsakustik definieras har som ldngsta tilldtna efterklangstid T (s). I serviceutrymmen och
lokaler skall rumsakustiken dimensioneras efter vad dndamalet med utrymmet kraver.

Tabell 8. Efterklangstid avser det hégsta vérdet i oktavbanden 500, 1000 och 2000 Hz fér b8da ljudklasserna.
Efterklangstiden i oktavbandet 250 Hz accepteras fér ljudklass B om den inte éverstiger 1,5 gdnger kravvérdet.
Markerad kolumn avser légsta ljudkrav i projektet.

Efterklangstid [s]
Utrymme LjUdklaSS B BBR
Trapphus 1,2 1,5
Korridor, entréhall, hisshall eller motsvarande
I . 0,8 1,0
kommunikationsutrymme utan trapplop
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3 Byggtekniska forutsattningar

Grundlaggning Betong med underliggande isolering

Kallarvaggar Betongvéggar med utanpaliggande isolering och drénerande massor
Bjalklag Betongbjalklag (HD/F, plattbarlag)

Yttervaggar Prefabricerade betongelement och utfackningsvaggar

Fasadmaterial Tegel

Innervaggar Lattvaggar och betongvaggar

Stomme Betong och stalstomme

Tak Uppstolpat tak ovan betongbjalklag

Terrasser Tatskikt och isolering ovan betongbjalklag

Ventilation FTX-ventilation
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4 Tekniska instruktioner — byggnadsutformning

I planbestammelserna anges krav pa hur byggnaden skall utformas sa att detaljplanekraven
uppfylls med hansyn till trafikbuller och verksamhetsbuller.

4.1 Planlosning med hansyn till trafikbuller
I planbestammelserna anges att bebyggelsen ska utformas sa att:

= 60 dBA ekvivalent ljudniva (frifaltsvarde) vid bostadsfasad ej éverskrids. D& sa inte &r
mdjligt ska minst halften av bostadsrummen i varje bostad fa hégst 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad och nattetid hégst 70 dBA maximal ljudnivd vid fasad (frifaltsvarden).

= Bostader upp till 35 kvm far hégst 65 dBA ekvivalent ljudnivd vid fasad (frifaltsvarden).

Enligt bullerutredningen fér detaljplan erhalls hégst 60 dBA ekvivalent trafikbullerniva vid
fasad, varfér utformning av planlésning ar valfri i projektet. Balkonger behdver heller inte
glasas in for att uppna planbestdmmelserna med avseende buller.

Ljudniva i dB(A)

> 75
70 - 75
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
40 -

Figur 2. Ekvivalent trafikbullerniv8 vid fasad, prognos8r 2030, enligt bullerutredning fér detaljplan.

4.2 Uteplats med hansyn till trafikbuller
I planbestammelserna anges att bebyggelsen ska utformas s& att:

= Ljudnivan vid minst en uteplats i anslutning till bostader inte éverskrider 50 dBA
ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal ljudniva. Maximal ljudniva far éverskridas med
hogst 10 dBA fem g@nger per timme kl 06.00 - 22.00.

Detaljplanekravet anses uppfyllas om minst ndgot av féljande tre alternativ véljs:

A. Bostdder mot Edévégen och Kanholmsvéagen utformas genomgdende till innergard eller
gavelfasad sa att méjlighet till balkong dar hdgst 50 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA
maximal ljudnivd uppfylls, eller

B. Gemensam uteplats anordnas pd innergdrden tillhérande hoghuskvarteret och
gemensam uteplats anordnas pa baksidan av Iaghuskvarteret, eller

C. Gemensam uteplats anordnas pa terrassen tillhérande héghuskvarteret och gemensam
uteplats anordnas pa terrassen tillhérande 18ghuskvarteret sd att hogst 50 dBA
ekvivalent ljudnivad och 70 dBA maximal ljudniva uppfylls.

Det gar att vélja tva atskilda alternativ fér de tva kvarteren eftersom de behandlas separat.
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Alternativ C kan komma att krdva dimensionering av tita rdcken sa att planbestammelserna
avseende buller uppfylls pa terrassen, ndgot som inte &r utrett i detaljplaneskedet.

£ = Ty
Ekvivalent ljudnivd

f et )
Maximal ljudniva

Ljudniva i dB(A) Ljudniva i dB(A)

foo

: 45
== 40
Figur 3. Ekvivalent (vénster figur) och maximal (héger figur) trafikbullernivd 2 m éver mark, prognos8r 2030, enligt
bullerutredning for detaljplan.

4.3 Bostadsutformning med hansyn till l1agfrekvent buller

I projektering ska I3gfrekvent buller fr@n busstrafik beaktas. Bostdderna ska utformas
avseende |&gfrekvent buller sd att:

* Ljudnivan i bostadsrum mot Eddvégen inte dverstiger 41 dBA maximal ljudniva.

Detaljplanekravet &r i paritet med ljudklass B vilket innebar 4 dB strangare krav p& maximal
ljudnivad jamfort med BBR. Detta staller utdkade krav pa fonster, fonsterdérrar och
yttervaggskonstruktion mot Edévagen. Se vidare i kapitel 6.8.

4.4 Bostadsutformning med hansyn till verksamhetsbuller

Verksamhetsbuller berdknas bli som hdgst 45-50 dBA vid fasader som vetter mot
centrumbyggnaden i Orminge centrum och upp till 55-60 dBA vid fasader mot Ormingehus.
Dessa hdga bullernivder harrér fran Kélla A (6ppning i gardsbjalklaget till lastkaj med
kylmaskiner och kondensorer) frén Ormingehus, se Figur 5.

Ljudniva i dB(A)

LLLLL Y

U

,///,//,,)‘,,“

AL

1

Figur 4. Ekvivalent verksamhetsbuller vid fasad, enligt bullerutredning for detaljplan.
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Figur 5, Vy éver Ormngehuset med identifierade yttre bullerkéllor.

For att kommande bebyggelse ska klara riktvarden fér verksamhetsbuller forutsatts det att de
yttre installationerna vid Orminge centrum och Ormingehus atgérdas sa att ljudnivaer enligt
Naturvardsverkets riktvarden uppfylls vid bostadsfasad. Detta medfér att utformning av
bostadsbebyggelse inte behdver bulleranpassas. Anledningen till att en bulleranpassning av
bebyggelsen inte foresprakas med hansyn till industribuller ar att dessa bullerskyddsatgérder
4dnda bedéms behdva genomféras for intilliggande detaljplanen Knutpunkten och
Hantverkshuset.

D3 kéllorna dven paverkar planerad bebyggelse inom andra detaljplaner i Orminge centrum
finns méjlighet till samordning kring atgérdande av kéllorna fér verksamhetsbuller. Respektive
exploatdr ansvarar for att tillse att bullerkéllorna atgardats till bygglovsansékan.

4.5 Bostadsutformning med hdnsyn till andra yttre ljudkallor

I projektering ska buller frén yttre installationer, ventilation, transformatorstation,
restauranger, butiker, centrumverksamhet, férskolegard med mera beaktas sa att ljudkrav
enligt Tabell 7 uppfylls inomhus.

Det innebér bland annat att fonster och fénsterdérrar, férutom ljud fran trafik, dven ska
dimensioneras for buller fran yttre installationer och dar héga réster och skrik kan antas vara
vanligt forekommande.

Spektrum for yttre installationer och ventilation ska antas vara Ci- om inte annat sarskilt
framtaget spektrum finns.

Spektrum for manskligt tal kan approximeras till spektrum C. Fran vistelseytor utomhus, dar
man kan férvanta sig att manniskor vistas eller passerar mer an tillfalligt, ska den
dimensionerande ljudnivdn utomhus bestdmmas av en ljudkélla med A-véagd ekvivalent
ljudeffektsnivad Lwaeq = 75 dBA med spektrum C, motsvarande hégrostat tal, placerad i den del
av vistelseytan som &r ndrmast bostaden, dock minst 1 m avstand fran bostaden. Om man kan
forvanta sig att manga manniskor samtidigt samtalar pa vistelseytan ska sarskild
dimensionering goras.

Exempel pa vistelseytor dar man kan forvanta sig att manniskor vistas eller passerar mer &n
tillfalligt ar hdrdgjorda allmant tillgédngliga ytor s& som gangvégar, trottoarer och torgytor eller
utanfor entréer till flerbostadshus. Exempel pa vistelseytor dar man kan forvanta sig att
mé’mga manniskor samtidigt samtalar pg vistelseytan ar skolgérdar, lekplatser,
idrottsanlaggningar, uteserveringar eller gdgator.

Restauranger med uteserveringar som har 6ppet efter 22.00 ska beaktas sa att fasad &ven
dimensioneras for krav p& maximal Ijudnivé i bostad enligt Tabell 7. Beroende pa typ av
uteservering kan det bli tal om dimensionering mot foljande ljudeffektnivder fér hoga roster
och skrik:

* Lwaeq = 80 dBA med spektrum C
*  Lwamax = 95 dBA med spektrum C

Hogre ljudeffektnivaer kan bli aktuella om det dven férekommer musik pa uteserveringen.
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5 Tekniska instruktioner — stomme
5.1 Grundforutsattningar

Féljande grundférutsattningar galler for tabellerna i kapitel 5.3-5.5.

= Stommens ljudklass har bestamts fran de mest kritiska vdrdena i tva vanliga
berdkningsfall: “Sovrum pa 10 m2 med 3 latta innervéggar”, respektive
"Vardagsrum/kék pa 38 m2 med 1 lagenhetsskiljande vagg i 200 mm betong och 1 latt
innervagg”.

= Vid berakning av vaggars ljudklasser raknas fran vardagsrum/kdk till sovrum i
angransande lagenhet.

= Ovriga vaggar &r SW- eller VI-yttervdggar med 150 mm invandig betongskiva och
minst 15% foénsteréppning.

= Takhojd 2,5-2,7 m.
* Ytvikten fér betongprodukterna redovisas med densitet 2500 kg/m?3.
Avjamningsprodukter med féljande densitet 1600-2000 kg/m?3 kan anvandas.

= De olika golvbeldaggningstyperna redovisas med exempel i kapitel 6.1.

5.2 Detaljprojektering

Tabellerna i kapitel 5.3-5.5 har minst 1 dB marginal till l[judklassningskrav (uppmatt
medelvarde i alla bostadsrum) och ska anvandas 6versiktligt som underlag vid val av stomme.
I detaljprojekteringen, nar planlésningarna ar satta och stomldsning ar vald, ska akustiker
kontrollberakna enligt SS-EN ISO 12354-1 och SS-EN ISO 12354-2 att luft- och
stegljudsisoleringarna uppfyller kraven bade vertikalt och horisontellt i den slutgiltiga
byggnadsutformningen.

5.3 Lagenhetsskiljande bjdlklag
Plattbarlag

PIattbarIag i betong ger goda madjligheter att uppfylla hég luftljudsisolering meIIan
vaningsplanen. Beroende pa val av stegljudsdampning kan olika ljudklasser uppnas enligt
nedan. Dar ”-" anges uppfylls ingen ljudklass och kombinationen bdr darfér inte anvandas i
bostader.

Golvbelaggningstyp med vagd G1 G2 G3 G4
stegljudsdampning ALw=> 13 dB 17 dB 21 dB 25 dB
Plattbirlag "ag[f(';n‘:%"kt Ljudklass

H=180 mm 450 = BBR BBR B
H=200 mm 500 - BBR B B
H=220 mm 550 BBR BBR B B
H=240 mm 600 BBR B B A
H=260 mm 650 BBR B A A
H=280 mm 700 BBR B A A

Haldacksbjilklag

Eftersom HDF-bjalklag har lagre ytvikt krévs battre stegljudsdampning for att uppna en viss
ljudklass. HDF-bjalklag i kombination med ett avvibrerat undergolvsystem (G4) ska klara lagst
BBR aven med HDF200. Dar "-” anges uppfylls ingen ljudklass och kombinationen bdr darfér
inte anvandas i bostdder.

Sida 15 (35)



efterklang:

PART OF AFRY

Golvbeldaggningstyp med vagd G1 G2 G3 G4
stegljudsdampning ALw=> 13 dB 17 dB 21 dB 25 dB
HDF "ag[f(tg‘;r‘@"kt Ljudklass
H=200 mm 275 - - - BBR
325 - - BBR BBR
375 - - BBR BBR
425 - BBR BBR B
475 - BBR B B
H=220 mm 350 - - BBR BBR
400 - BBR BBR B
450 - BBR B B
H=270 mm 400 - - BBR B
450 - BBR B B
500 - BBR B B
550 - B B A
600 - B B A
H=320 mm 425 - BBR B B
475 = BBR B B
525 - B B A

5.4 Lagenhetsskiljande vaggar

Tabellerna nedan forutsatter en golvbelaggningstyp med vagd stegljudsdampning ALw=>17 dB.
Notera att lagenhetsskiljande lattvaggar kréver hogre bjalklagsytvikter fér att uppnd BBR och
ljudklass B, vilket oftast g@r bra med plattbarlag men undviks i manga fall med HDF-bjalklag.

e Lagsta ytvikt . Bjalklag i kombination med
Betongvagg [kg/m?] Ljudklass lagenhetsskiljande betongvidgg
H=180 mm 450 BBR o o ,
i200mm | o0 | sex | fEdackoikies min ik 275 ke
H=220 mm 550 B '

H=180 mm 450 BBR S T - " ,
H=200 mm 500 B (Sgaeg?/;:kt bbJj?:iIkIZgg’ v f)ggju?é?ﬁg)
H=220 mm 550 B
H=180 mm 450 BBR
H=200 mm 500 B Plattbarlag, min vikt 600 kg/m?
H=220 mm 550 B (inklusive eventuell pagjutning)
H=240 mm 600 A
T Vaggtjocklek . Bjalklag i kombination med

Lattvagg [mm] Ljudklass lagenhetsskiljande ldttvdgg |
Gyproc XR 70/70x2 NN-NN M140 200 BBR v

Ytvikt min 600 kg/m?
Gyproc GS 45/45x2 HN-NH M90 150 BBR "V (inklusive eventuell pagjutning)
Gyproc GS 70/70x2 EH-HE M140 200 BBR v
Gyproc XR 70/70x2 NNN-NNN M140 225 B2

Ytvikt min 600 kg/m?
Gyproc GS 45/45x2 HNN-NNH M30 175 B2 (inklusive eventuell pagjutning)
Gyproc GS 70/70x2 EHH-HHE M140 225 B2
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Gyproc Normal

Gyproc Habito

Gyproc ErgolLite

Mineralull Isover glasull med densitet min 14 kg/m?2.

ImMmITZ2

1) Om rummen p& respektive sida om véggen &r symmetriska och har rumsmatt 3,3-3,5 eller 6,6-7,0 m, flytta isar
regelstommen minst 50 mm till vaggtjocklek 255 mm alternativt vaggtyper enligt ljudklass B.

2) For ljudklass B kravs att berakning av samverkande byggnadselement utfors enligt SS-EN 12354-1
(luftljudsisolering mellan rum), varvid bjdlklagens inverkan sarskilt beaktas.

5.5 Yttervagg
Sandwichvaggar och halvsandwichvaggar

Sandwichvéggar och halvsandwichvdggar ger goda forutsattningar till att erhalla en hég
fasadisolering mot stadstrafik, i synnerhet i kombination med fasadtegel. Darfér blir oftast
reduktionstal pa fénster dimensionerande i kombination med SW- och VI-vaggar.

Med rddande bullernivaer, enligt bullerutredning fér detaljplan, kan ljudklass B erhallas med
ratt ljudkrav pa fonster och fonsterddrrar. For lagre fonsterkrav (Rw+Cer,100-3150) eller hégre
andel fonsteryta an det som anges i tabellen nedan kravs att noggrann berdkning utférs enligt
SS-EN 12354-3 i detaljprojekteringen.

Liasta vtvikt | Yttervégg 2 | Fonster 2 ?BR L]ud“klass B
SW-vagg g y2 Rw=+Ctr,50-5000 | Rw=+Ctr,100-3150 Hogs_ta Hogs.ta
[kg/m?] [dB] [dB] fasadnivd 4 | fasadnivd 4
Ekv/max [dBA] Ekv/max [dBA]
YVi Y 550 46 =41 69/84 65/80
Yv2 b 550 46 =41 69/84 65/80
YV3 Y 550 49 =44 72/87 68/83
VI-vagg
VIl 375 48 =43 71/86 67/82
Uppbyggnad (utvdndigt-isolering-invandigt)
YV1 70 Betong + 120 Hard isolering + 150 Betong 340 mm
YV2 70 Betong + 180 Hard isolering + 150 Betong 400 mm
YV3 70 Betong + 180 Mineralull + 150 Betong 400 mm
VIl 20 Puts + 30 Mineralull + 120 Hard isolering + 150 Betong 320 mm
Med hard isolering avses Cellplast- (EPS & XPS), PIR-, Fenolhartsisolering etc. med Edyn= ca 8MPa.

1) I SW-vagg forbinds ytter- och innerskiva till varandra med barankare och harnalar.
2) Reduktionstal for yttervaggar d3 ljudet pd utsidan kommer fr@n blandad stadstrafik enligt SS-EN ISO 717-1.

3) Reduktionstal for fonster d& ljudet pa utsidan kommer fran blandad stadstrafik enligt SS-EN ISO 717-1. I denna
dversiktliga tabell antas fonster ha ett Rw+Ci-varde (utvarderat i lab 100-3150 Hz) som ar 5dB légre an
yttervaggens Rw+Cir,s0-5000-varde. Lagre fonsterkrav kraver att noggrann berakning utférs enligt SS-EN 12354-3.

4) Hogsta ekvivalenta och maximala ljudniva vid fasad (frifaltsvérde) fran stadstrafik [dBA] for att den aktuella
yttervéggen ska uppfylla géllande ljudklass i normalstora sovrum (10m? golvarea, 8m? yttervéagg och 2m? fonster).
Hogre andel fonsteryta kraver att noggrann berakning utférs enligt SS-EN 12354-3.

Utfackningsvaggar
Ljudprestanda for utfackningsvaggar varierar mycket vilket framst beror pa féljande:
» Val av fasadmaterial, hégre ytvikt medfér battre ljudisolering.

= Antal lager gips pa insidan. Normalt ger 2-lager gips +3dB béttre ljudisolering &n 1-
lager gips pa insidan.

= Installationsskikt med staende reglar férskjutna fran regelstommen utan mekanisk
kontakt ger +6dB battre ljudisolering an ett liggande installationsskikt, men likvardig
prestanda i avseende till U-varde och brandklass.

Vid de mest bullerutsatta fasaderna kan det bli aktuellt med 2-lager gips pa insidan eller ett
installationsskikt med stdende reglar forskjutna fran regelstommen utan mekanisk kontakt.
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6 Tekniska instruktioner — stomkompletteringar
6.1 Golvbelaggning

Nedan &r nagra vanliga golvldsningar med férvéntad stegljudsdampning. Val av golvtyp och
stegljudsddmpning bestdms av stegljudskravet mellan tvd utrymmen och specificeras vidare i
ljudbeskrivningen.

Golvtyp |Golvbeldggning Stegljudsdampning | Matt
Linoleum pé’] korkmatta eller sten/terrazzo/

€l klinker pa stegljudsmatta (2-3 mm) Al dietekls Spallaa

Plastmatta, linoleum alt. parkett, samtliga

G2 lagd pa foam, akustikpapp (l8slagd) eller 3 ALw= 17dB 5-20 mm

mm stegljudsmatta

Valfri golvbeldggning (l6slagd eller limmad) pa

G3 b 30-50 mm avjamningsmassa som ligger pa 5- |ALw> 21dB 35-60 mm

10 mm stegljudsmatta

Parkett, klinker eller matta (l6slagd eller

Ga 2 limmad) ovanp3 ett avvibrerat

undergolvsystem (22 mm golvspanskiva,

reglar, 120-150 mm oisolerad luftspalt)

1) Anvisningar for flytande golv (G3) beskrivs narmare i kapitel 6.2.

AlLw= 25dB =170 mm

2) For att minska risken for trumljud i den egna bostaden rekommenderar Granab att évergolvet har en ytvikt pa
minst 25 kg/m?, vilket normalt erhdlls med 22 mm golvspanskiva + 15 mm parkett lagd pa lumppapp. Granab
rekommenderar inte att man lagger parketten p& foam i kombination med Granabsystem.

6.2 Flytande golv

For att uppnad forvantad stegljudsférbattring med flytande golv (G3) far konstruktionen inte
kortslutas. For att undvika kortslutning ska féljande steg beaktas:

= Steg 1: Uppviket skérs bort forst efter att pagjutningen har stelnat. Innan bruk och
ytskikt 1aggs skall det kontrolleras att pagjutning ligger fritt. Se vénster bild i Figur 6.

= Steg 2: Bruk och ytskikt skall heller inte ligga emot véggar. Mjukfog runt bruk och
ytskikt skall appliceras. Se hdger bild i Figur 6.

Uppvik

Mijukfog —_
Forskjutna skarvar \ —

Uppviket skirs bort forst efter att pagjutning har Obs Bruk och ytskikt skall inte heller ligga emot vaggar.
| de fall skikten ar stelnat 1 de fall skikten &r Mjukfog runt bruk och ytskikt.
tunnakan det kravas  Innan bruk och ytskikt liggs skall det kontrolleras att t
parr pagjutning ligger fritt,

unna kan det kravas
en fuktspérr

Figur 6. Flytande golvkonstruktion med god stegljudsdémpning. Steg 1 - vénster figur. Steg 2 — héger figur.

6.3 Tillaggsisolering mot hisschakt

I de fall ett sovrum, sovalkov eller vardagsrum som inte ar sammanbyggt med kdk angransar
mot hisschakt maste betongvéggen tillaggsisoleras fristdende enligt nedan med hansyn till
kraven for installationsbuller:

= 10-20 mm fritt mellan reglar och betongvdgg
= 70 mm fristdende vdggregel med 70 mm mineralull i regelfacken
=  2x13 mm gips
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I Tabell 9 ges instruktioner vid tillaggsisolering mot hisschakt fér BBR och ljudklass B.

Tabell 9. Instruktioner vid tilldggsisolering mot hisschakt for olika ljudklasser.

Behov av
tillaggsisolering
Utrymme BBR Ljudklass B
Sovrum / Sovalkov X2 X3
Vardagsrum X 2 X 3
Vardagsrum sammanbyggt med kdk X2
Kok, hall eller badrum

1) Ett alternativ till tillaggsisolering mot hisschakt kan vara en heltackande garderobsvagg.

2) Tillaggsisolering mot hisschakt galler endast om rummet har en flankerande betongvagg med hisschaktet, se
exempel i Figur 7.

3) Om rummet har en flankerande betongviagg med hisschaktet (se exempel i Figur 7), maste bade betongvéggen
mot hisschaktet och den flankerande betongvéggen tilldggsisoleras.

Hisschakt i '

/ Flankerande ||([]
betongvagg Jes

p — T—1

Figur 7. Exempel ndr hisschakt angréansar boningsrum med flankerande betongvéagg.

6.4 Dorrar
Tamburdorrar
I Tabell 10 redovisas ljudkrav for tamburddrr fér att uppfylla BBR och ljudklass B.

Tamburdérrar ska utforas med distanser och gliporna ska mjukfogas oavsett ljudklass.

Tabell 10. Ljudkrav fér tamburdérrar.

Ljudkrav tamburdérrar BBR Ljudklass B
Normalplan R'w 35 dB R'w 40 dB 2
Déar hég bullernivd kan férvantas mer &n tillfalligt ) eller 1 ROK R'w 40 dB R'w 45 dB 3

1) Galler fr&n utrymme utanfoér bostad dar betydande gangtrafik och héga ljudnivaer kan antas férekomma mer &n
tillfalligt, exempelvis vid postfack eller hiss i entréplan, eller i bérjan av en korridor till manga bostader.

2) Fran utrymme utanfér bostad dar ljudnivan kan férvéntas vara 18g, exempelvis avskilt vaningsplan med entrédérr
till hégst fyra bostader och hégst 0,5 s efterklangstid, accepteras tamburdérr med ljudklass R'w 35 dB.

3) Om efterklangstiden i rummet utanfér tamburddrren reduceras med minst 50 % relativt krav i kapitel 6.5 kan
tamburdérr med ljudklass R’w 40 dB accepteras. Det kraver normalt 40 mm diktmonterad mineralullsabsorbent
med absorptionsklass A till 100% av takytan.

Entréer och andra allmanna utrymmen
I allmanna utrymmen féorekommer normalt inget ljudkrav p5 dorrar eller portar.

Doérrar med dorrstangare eller dérrautomatik ska utféras med en déampad anordning for att
undvika slagljud till stommen.

Om dérrar eller portar till allmanna utrymmen angransar till sovrum ska de monteras
. o
avvibrerat fran stommen.
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6.5 Ljudabsorbenter i Entré, korridor och trapphus

Rumsakustik definieras har som ldngsta tilldtna efterklangstid. Férenklat kan kravet pa
efterklangstid i trapphus och korridorer ocksd definieras som minsta absorbentarea for olika
absorptionsklasser enligt SS-EN ISO 11654. Nedan redovisas krav pa minsta
absorptionsmangd av takytan for att uppfylla BBR och ljudklass B map. langsta efterklangstid.

Tabell 11. Ldngsta efterklangstid i sekunder samt erforderlig absorptionsméngd av takarean i procent fér BBR.

Minsta andel av takytan [%] | Efterklangstid
Absorbentklass T [s]
Utrymme A B C BBR
Trapphus 20% 25% 30% 1,5
Korridor, entréhall, hisshall 30% 40% 50% 1,0

Tabell 12. L&ngsta efterklangstid i sekunder samt erforderlig absorptionsméngd av takarean i procent for ljudklass B.
Minsta andel av takytan [%] | Efterklangstid

Absorbentklass T [s]
Utrymme A B C Ljudklass B
Trapphus 30% 40% 50% 1,2
Korridor, entréhall, hisshall 40% 50% 60% 0,8

6.6 Ljudisolering mellan rum i samma bostad
Detta kapitel ar ej aktuellt for BBR.

For ljudklass B galler krav aven mellan rum inom samma bostad for vdaggar utan dorr. Kraven
galler inklusive eventuella don och éverhérning via ventilationskanaler. Nedan listas forslag pa
innervaggar som uppfyller krav pa luftljudsisolering mellan rum i samma bostad samt mellan
hygienrum och sovrum i samma bostad.

Tabell 13. Férslag p8 innervdggar mellan rum i samma bostad fér att uppfylla ljudklass B.
Vaggtjocklek | Ljudklass Krav pa luftljudsisolering

Exempel pa innervaggar

[mm] R'w (vdgg utan dorr)
Gyproc XR 70/70 N-N MR 95 35 _
Gyproc GS 45/45 H-H M45 70 35 S L e
Gyproc GS 45/45 EE-EE MO 95 35
Gyproc XR 70/70 VV-NN MO 120 40 Mellan rzgig:::ngogftigdsovrum
Gyproc GS 70/70 VV-EE M45 120 40 Dotawioo = 40 dB

N Gyproc Normal

H Gyproc Habito

E Gyproc ErgolLite

M Mineralull Isover glasull med densitet min 14 kg/m?2.
MR Mineralullsremsa i skenor och reglar.
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Samtliga rum i en bostad har krav pa hogsta tillatna ljudniva fran installationer. Det innebéar
att schaktvaggar behover vara ljudisolerade, eftersom de flesta installationer i schakt avger

nagon form av ljud.

Sovrum och vardagsrum har strangare krav an kdk och badrum. I de fall kék ar sammanbyggt

med vardagsrum godtas 4 dB hdgre varde enligt Tabell 5.

Inspektionsluckor i schaktvdggen kraver ytterligare dtgarder och ska undvikas mot sovrum och
vardagsrum. Om inspektionsluckor anvdnds ska de forses med limmade gipsskivor invandigt

till samma ytvikt som schaktvaggen.

I Tabell 14 och Tabell 15 redovisas lampliga konstruktioner féor BBR och ljudklass B.

Tabell 14. Lédmpliga konstruktionsférslag till schaktvdggar mot sovrum eller vardagsrum.

Schaktvdagg mot sovrum eller vardagsrum

koék

45 mm isolering

Typ av installation i schakt Ljudklass B BBR
Cirkulara ventilationskanaler 2 b 2-lager gips 1-lager gips
Ljuddampat spillvattenror av plast eller gjutjarnsrér fran | 2-lager gips + 1-lager gips +

45 mm isolering

Ljuddampat spillvattenror av plast eller gjutjarnsrér fran
WC 9

3-lager gips +
45 mm isolering

2-lager gips +
45 mm isolering

Tappvatten ? 2-lager gips 1-lager gips
Tabell 15. Ldmpliga konstruktionsférslag till schaktvdggar mot kék eller badrum.
Schaktviagg mot kék eller badrum

Typ av installation i schakt Ljudklass B BBR
Cirkulara ventilationskanaler 2 b 1-lager gips 1-lager gips
t]éjukdgémpat spillvattenrér av plast eller gjutjarnsror fran 1-lager gips 1-lager gips
\I7\j/ucd;:)l'ampat spillvattenror av plast eller gjutjarnsror fran 2-lager gips 2-lager gips
Tappvatten ° 1-lager gips 1-lager gips

a) Forutsatter vertikala spirokanaler upp till @250 mm.
b) Forutsatter igengjutna schakt.

c) I vardagsrum eller sovrum med golvarea =15 m? kan ljudklass B potentiellt klaras med 2-lager gips i stallet for tre.
d) Odampat spillvattenrér av plast kraver schakt med isolering mellan reglar alternativt kan rorisolering anvandas,

tex. Geberit Isol, Armacell Comfort (= 4 kg/m?) eller motsvarande.

Spillvattenrér far inte fastas i gipsvédggar, utan endast i tung byggnadsdel, och inféstning

behdver ske med gummisvep.

Rektangulara kanaler for avluft och uteluft ska undvikas i schakt genom bostader.
Rektangulara kanaler har mycket lagre ljudisolering och med stora dimensioner finns det risk
for Iagfrekventa toner som riskerar att éverskrida folkhdlsomyndighetens riktvarden. Om det

ar oundvikligt maste akustiker specialstudera fallet.
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6.8 Fonster

Eftersom FTX-system planeras i projektet, dvs. inga friskluftsventiler i fasad, staller utvandigt
buller i férsta hand krav pa ytterviégg- och fénsterkonstruktion.

Ljudkrav for fonster och fonsterdorrar skall detaljprojekteras enligt SS-EN 12354-3 nar
planldsningar, fonsterareor och yttervdggskonstruktion ar Iasta. Normalt efter att
dagsljusberakningarna ar fardiga.

Preliminar fonsterdimensionering for ljudklass B har tagits fram och redovisas i separata
bilagor som underlag till A och fér kalkyl. Dimensioneringen har utgatt ifrén A:s modellfiler fran
2022-05-16 och en antagen yttervdgg med ett reduktionstal pa ldgst Rw+Ctr,50-5000 46 dB.

Ljudkraven ska uttryckas i form av laboratoriematt vagt reduktionstal Rw+Ctr i dB med
spektrumanpassningsterm for vagtrafik och Rw+C i dB dar hdga roster och skrik kan antas
vara vanligt férekommande enligt SS-ISO 717-1 och anvisningarna i kapitel 4.5. Det senare
kravet aterstar att tas fram i detaljprojekteringen.

Med anledning av lagfrekvent trafikbuller fr&n bussar (och andra tunga fordon) ska fénster och
fonsterddrrar mot Edévagen samt pa gavelfasaderna kravstéllas med
spektrumanpassningsterm Ctr,s0-3150, dvs. redan fran 50 Hz, enligt planbestdmmelserna, se réd
markering i Figur 8.

Nar fonster ar valda ska granskning ske av akustiker.

Figur 8. Fénster och fénsterdérrar mot Edévédgen samt p§ gavelfasaderna kravstélls med spektrumanpassningsterm Cer
redan fr8n 50 Hz med hénsyn till planbestdmmelserna fér I8gfrekvent buller fr8n bussar. Se réd markering i figuren.

6.9 Koksinredning

Kdksinredning som monteras i gemensam betongvagg med grannens sovalkov eller sovrum
utfors med "tyst montering".

I princip innebdar det att bankskivor monteras vibrationsfritt fran betongvaggen. Det sker
ldmpligast med en liten luftspalt mellan bénkskivor och vagg eller med elastisk fog (5 mm
gummi/neopren mellanldgg). Kéksluckor forses med mjukstiangande gangjarn. Andra
stomljudsddmpande atgarder finns om koéksluckor inte forses med mjukstédngande gangjarn.

6.10 Postfack

Postboxar monteras stomljudsisolerat i tung byggnadsstomme. Exempelvis med
bakomliggande gummibrickor eller sylomerremsa och infastning med gummiexpander.

6.11 Elnisch

Eventuella elnischar i lagenhetsskiljande véagg mellan trapphus och bostad kan férséamra
ljudisoleringen pa grund av ursparning. Erforderliga atgarder maste konsulteras av akustiker.
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6.12 Val av stegljudsdampning under klinker i bostad
Hur stor klinkerhallen ar, dvs. yta med klinker innanfér tamburdérr, avgor vilka avsteg som

godtas.

Fall 1 (enligt SS 25267)
Stegljudsmatta kravs inte om féljande villkor uppfylls:
= Villkor A: Klinkerytan < 1,49 m?

Fall 2 (enligt SIS TK 197)
Stegljudsmatta kravs om féljande villkor uppfylls:
» Villkor A: Ytan > 1,49 m?
» Villkor B: Ytan < 4,49 m?
»= Villkor C: Betrddes enbart vid in/ut passage till ldgenhet

I detta fall maste stegljudsnivan Lat,w,s0 62 dB uppfyllas i angransande ldgenhet fér BBR och
ljudklass B. Det innebér en stegljudsmatta pa 2-3 mm, med stegljudsddmpning ALw=>10-13 dB
beroende pa bjlklag.

Fall 3 (enligt SIS TK 197)
Stegljudsmatta kravs om féljande villkor uppfylls:
= Villkor A: Ytan > 4,49 m?

I detta fall maste stegljudsnivén Lnt,w,50 56 dB for BBR och Lat,w,50 52 dB for ljudklass B
uppfyllas i angréansande lagenhet. Det innebar en stegljudsdampning ALw=17 dB for BBR och
AlLw=21 dB for ljudklass B. Denna 16sning kraver flytande golvkonstruktion enligt kapitel 6.2
och ratt val av stegljudsmatta. Val av stegljudsmatta valjs i samrad med akustiker.

Avsteg kan géras i WC/badrum om WC-stolen stomljudsisoleras s@ att ljudnivan vid
anvandning av toalettstol exempelvis “pinkbuller” inte dverstiger 27 dBA maximal ljudniva i
boningsrum. Det kan gbéras antingen genom att limma fast toalettstolen i silicon (toalettstolen
far inte kortsluta mot golvet) eller anvanda en avsedd packning som ldggs mellan toalettstol
och golv. Exempel p& produkt &r sylomer WC-remsa.

6.13 Val av stegljudsdampning i trapphus
Normalplan

I detta fall maste stegljudsnivan Lat,w,s0 62 dB uppfyllas i angransande ldgenhet fér BBR och
ljudklass B. Det kan normalt uppfyllas med en stegljudsmatta pa 2-3 mm, med
stegljudsddmpning ALw=>10-13 dB beroende pa bjalklag.

Entréplan (endast for ljudklass B)

I trapphus eller korridor i entréplan eller motsvarande dar betydande gangtrafik kan antas
forekomma mer &n tillfalligt, exempelvis vid postfack eller hiss i entréplan, ska stegljudsnivan
Lat,w,50 52 dB uppfyllas i angransande lagenhet for ljudklass B.

Det innebar en stegljudsdéampning ALw>=21 dB for ljudklass B. Denna I6sning kraver flytande
golvkonstruktion enligt kapitel 6.2 och ratt val av stegljudsmatta. Val av stegljudsmatta valjs i
samrdd med akustiker.
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Alla infastningar av prefabricerade element (trapplép, vilplan och vaningsplan) med fardiga
stengolv till barande védggar ska utféras med upplag p& dubb med mellanlagg av

neoprengummi eller sylomer.

Leverantdren eller ssommontdren ska tillhandahdlla mellanldgg som ger god ljuddampning,
vilket innebér att de ska ge en bestamd nedfjadring vid aktuell egenvikt och behalla denna
nedfjadring utan sattningar dven efter 18ng tid. Anordning fér skydd mot kortslutning vid
efterlagning runt uppslag ska ocksa ingd fér att hindra steg- och stomljud att ga in i vaggar

och bjalklag.

Alternativ 1

Prefabricerade trappor monteras elastiskt mot
stommen enligt bilden. Ingen stum kontakt
far forekomma mellan trappan, vilplan och

vagg mot boningsrum.

Alternativ 2

Prefabricerade trappor monteras elastiskt mot
stommen enligt bilderna.

6.15 Takterrass

Mjukfog

)

Renskarning

N

NP

,< a4 ,q/éx

A, ~

IS s
’ .oV < .4

.94 R
v

"~ Stomljudsisolator

Bygel enl trappleverantérens standard
Den del som sticker upp ur betongen klads
med gummi, t = 2,5 mm

Bjalklaget till takterrassen ska dimensioneras s& att nedanstaende krav uppfylls i

underliggande bostad.

Ljudparameter BBR Ljudklass B
Ljudniva Se Tabell 7 Se Tabell 7
Stegljudsniva, Lat,w,50 <62 dB <58 dB
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7 Tekniska instruktioner - lokaler

Fran naringsverksamhet till angrdnsande bostad galler 4 dB skarpare krav &n mellan
ldgenheterna, varfor stomkompletterande atgarder erfordras.

Nattklubb eller restaurang med hdg/live musik avrads i bostadshus d& det erfarenhetsmassigt
ar svart att uppna en tillrackligt hdg ljudisolering.

I lokaler med bakgrundsmusik ska ljudnivan vara kravsatt och anges i dBA och dBC.
Ljudkraven regleras efter val av stomme och stomkompletteringar och vid
hyresgéstanpassning. Hogtalare far inte monteras i ovanliggande bjélklag utan ska hdngas
avvibrerad fran vaggar eller pelare.

Det kan dven vara nédvandigt att begransa oppettiderna for verksamheten till kl. 22.00, och
darmed beaktas av fastighetsdgaren vid kontraktskrivning med verksamhetsutévaren.

Vid ett eventuellt framtida klagomal fr@n boende stélls kravet pa ljudniva i bostaden, och inte
pa sjalva ljudisoleringen.

7.1 Undertak

Beroende pa lokalens anvandningsomrade kan olika undertaksldsningar behévas.
Undertakskonstruktioner kan namligen vara ljudisolerande, absorberande eller en kombination
av dessa. Ett absorberande undertak, av till exempel mineralullsskivor, har som framsta
funktion att ddmpa ljudnivan i rummet dar det monteras. Ett ljudisolerande undertak, till
exempel fast gipsundertak, har som framsta uppgift att sdnka ljudnivdn i ovanliggande bostad.
Ju storre luftspalt ett undertak har, desto battre blir bdde den absorberande och den
ljudisolerande effekten.

Tyst verksamhet

Lokaler som kan klassas som tyst verksamhet, exempelvis frisérsalong, kemtvatt (endast
inlamning), maklarfirma eller kontor kraver oftast inte mer an ett absorberande undertak med
absorptionsklass A till 100% av takytan. Dessa kan vaéljas antingen som nedpendlat eller
diktmonterat mot ovanliggande bjalklag.

Nedpendlade undertak kan uppfylla absorptionsklass A med 20-40 mm mineralullsskivor,
medan diktmonterade mineralullsskivor oftast behdver vara minst 40 mm for att uppna
likvardig absorptionsklass.

Kafé med bakgrundsmusik

Kaféer klassas inte som tyst verksamhet, varfér undertaket dven behodver vara ljudisolerande.
Erforderlig ljudisolering hos undertaket avgérs dels av stomvalet och bjdlklagets totala ytvikt
(dvs. inklusive pagjutning), dels av hur hég musik som ska accepteras i verksamheten.

Med méttlig (limiterad) ljudvolym frén verksamhetens hogtalare kan ett nedpendlat
plockundertak med bakomliggande gipsskiva, exempelvis Ecophon Combison Duo A, vara
lamplig for Kaféverksamheter eller mindre restauranger med bakgrundsmusik. Detta undertak
bygger 55 mm och nedpendlas normalt 200 mm, eller efter anpassning till ovanliggande
installationer.

I de fall verksamhetsutdvaren énskar ndgot hégre musikvolym, dock fortfarande limiterad och
anpassad till stomvalet, kan undertaket kompletteras med Ecophon Combison XR pa baksidan
och 6ka ljudisoleringen ytterligare. Ecophon Combison XR bygger ytterligare 50 mm. Darfér
kan det vara en idé att projektera takh6jden med beho6vlig marginal ifall behovet av en
komplettering med Ecophon Combison XR skulle uppst3.
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Restaurang

Fran restaurang med musik galler lagst luftljudsisolering Dnt,w,50 = 65 dB till bostad oavsett
ljudklass. Detta kraver dtminstone ett fast nedpendlat gipsundertak med 2-lager gips och
diktmonterade mineralullsskivor samt en bjalklagsytvikt pa minst 550 kg/m?2. Vid lagre
bjalklagsytvikter behdver undertaket specialstuderas av akustiker.

I kritiska lagen kan undertaket behdva vara fribarande, dvs. ingen kontakt med ovanliggande
bjalklag, och/eller kompletteras med mineralull/stenull ovan undertaket och/eller utéka
ytvikten p& bjalklaget till 600 kg/m2. Géller i synnerhet nar ovanliggande boningsrum &ven
delar en barande betonginnervagg med restaurangen. Alternativt tillaggsisoleras
betonginnervaggen enligt anvisningarna i kapitel 6.3. Exakt |16sning tas fram efter stomval.

Butik

Fér mindre butiker utan hég musik eller annan bullrig verksamhet kan anvisningarna for Kafé
appliceras.

Undertak i matbutiker ska dock utféras enligt anvisningarna for Restaurang.

Gym
Sarskilt ljudisolerande atgarder behdver vidtas nar bostad gransar till tréningslokal/gym.

For att dimensionera for ett gym med musik, byggs undertaket som fribdrande
(vibrationsisolerat) enligt foljande:

* Minst 40 mm mineralull i mellanutrymmet
* 3 x 13 mm gips
= 40 mm mineralullsabsorbent limmas pa gipstaket, t.ex. Ecophon Master 40 mm.

Observera att detta inte medfér att man kan spela obegransat hég ljudniva fran musik. Aktuell
musikanldggning maste bdde monteras vibrationsisolerat och limiteras s3 att kraven i
ovanliggande ldgenhet uppfylls. Utomstdende far ej ha med egen musikanldggning. Detta bor
skrivas in i kontrakt med den aktér som hyr lokalen.

7.2 Tillaggsisolering av vagg

Om lokalen och ovanliggande boningsrum delar samma barande betonginnervagg erfordras
normalt tilldggsisolering av vagg enligt anvisningarna i kapitel 6.3. Tilldggsisolering av vagg
godrs antingen i lokalen eller i boningsrummet. Exakt behov tas fram efter stomval.

7.3 Stegljudsisolering
Tyst verksamhet

Golvet ska ha en stegljudsddmpning ALw pa minst 13 dB, vilket kan ges av en
stegljudsdampande plastmatta eller linoleum alternativt foamunderlag under parkett eller av
en 2-3 mm stegljudsmatta under klinkergolv.

Kafé eller Restaurang

Golvet ska ha en stegljudsddmpning ALw pd minst 17 dB, vilket kan ges av en
stegljudsddmpande plastmatta eller linoleum alternativt parkett pa foam. Vid klinkerlaggning
kravs flytande golvkonstruktion enligt kapitel 6.2.

Sida 26 (35)



efterklang:

PART OF AFRY

Butik

Fér mindre butiker ska golvet ha en stegljudsddmpning ALw p@ minst 13 dB, vilket kan ges av
en stegljudsdampande plastmatta eller linoleum alternativt foamunderlag under parkett eller
av en 2-3 mm stegljudsmatta under klinkergolv.

Fér matbutiker ska golvet ha en stegljudsddmpning ALw p& minst 21 dB, vilket kan ges med
valfri beldggning (l6slagd eller limmad) pa 30-50 mm avjdmningsmassa som ligger pa 5-10
mm stegljudsmatta. Golvbrunnar och genomféringar maste utféras korrekt sa att inte
stomljudsbryggor uppkommer.

Gym

Traningslokaler och gym ska undvikas om lokalen angransar horisontellt till bostad da det
kraver att betongplattan bryts med ljudfog mellan gymmet och angransande bostad.

Sarskilt stegljudsdampande 3tgarder behdver vidtas nar traningslokal/gym grénsar vertikalt till
bostad. Flytande golv kravs for att undvika stomljud fr&n gymmet. Det flytande golvet maste
separeras fran husets stomme for att vara verksamt. Detta stéller stora krav pa utférandet da
dven sma stomljudsbryggor forstor isolering. Som alternativ till flytande golv ar ett
stomljudsisolerande golvregelsystem anpassade for traningslokaler och gym, likt Granabgolv.
Golvbrunnar och genomféringar maste utféras korrekt.

Exakt utférande pa golv detaljstuderas i den fortsatta projekteringen om tréningslokal/gym blir
aktuellt. Typiska golvuppbyggnader ar

= 200 mm dar man har maskiner

= 300 mm dar man har fria vikter.

Med en golvuppbyggnad enligt ovan ar det mojligt att erhdlla en mycket 18g
uppstallningsresonans, dvs. en “eftergivlig konstruktion”, och darmed en tillracklig
vibrationsisolering. Detta &r svart att astadkomma med enbart sportgolvsmattor.

Vid en eventuell hyresgastanpassning designas golvsystemet i detalj tillsammans med
leverantdren av systemet (dvs. vilken egenfrekvens golvet ska ha) efter projekterad statisk
last (egenvikt + nyttig last sdsom maskiner och inredning), samt maxlasten (n&r man
exempelvis slédpper en fri vikt pd golvet).
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8 Tekniska instruktioner - serviceutrymmen

Fran serviceutrymmen till angrdnsande bostad géller 4 dB skarpare krav &n mellan
ldgenheterna, varfor stomkompletterande atgarder normalt erfordras.

8.1 Tvaittstuga
Undertak

For plattbarlag (600 kg/m?) ska det normalt récka med ett absorberande undertak med
absorptionsklass A till 100% av takytan. Dessa kan valjas antingen som nedpendlat eller
diktmonterat mot ovanliggande bjalklag.

Nedpendlade undertak kan uppfylla absorptionsklass A med 20-40 mm mineralullsskivor,
medan diktmonterade mineralullsskivor oftast behdver vara minst 40 mm for att uppna
likvardig absorptionsklass.

For mellanbjalklag med lagre ytvikter, typiskt HDF-bjdlklag, kan det komma att behdvas ett
ljudisolerande undertak, exempelvis ett nedpendlat Ecophon Combison Duo (akustikplatta med
bakomliggande gipsskiva).

Stegljudsdampning

Golvet ska ha en stegljudsddmpning ALw pa minst 13 dB, vilket kan ges av en
stegljudsdampande plastmatta eller linoleum alternativt foamunderlag under parkett eller av
en 2-3 mm stegljudsmatta under klinkergolv.

Maskiner

For att begransa stomljudet kdéps samtliga maskiner in med vibrationsisolatorer, exempelvis av
gummi eller stalfjader, enligt leverantérens anvisningar. Undvik stegljudsmatta i golvet eller
flytande golvkonstruktion under maskinerna. Vibrationsisolatorerna fungerar som optimalast
nar de far sa hégt mothadll som majligt, vilket kan férsamras om en stegljudsmatta laggs i
golvet under maskinerna. Ett betongfyllt flytande fundament frén Electrolux! rekommenderas
under maskinerna.

Ovrig yta (d&r maskinerna inte stdr) kréver stegljudsdampning enligt ovan.

8.2 Forrddsutrymmen/BV/RS/Cykelrum

For forradsutrymmena erfordras inga stomkompletteringar. Ddremot bér man beakta stomljud
som fortplantar sig i stommen och riskerar stéra boende. Nedan ges nagra forslag for att
minimera stomljud till angrdnsande lagenheter (géller i synnerhet pd plan 11):

= Dorr till forrdd férses med mjukstangande diktatorstangare.

= Lagenhetsforrad av stdlburar med nat och dérr av metallram med nét bér inte infistas
stumt i betongvaggar och mellanbjalklag. Infastningar i vagg sker lampligen med
gummimellanldgg och gummiférsedd montageskruv. Infastning i tak kan utféras med
ett takfaste och ett gummimellanldagg i borrhal.

= Samma principer kan tillampas pa cykelstall och eventuella upphéngningar fér
rullstolar, oavsett om dessa ar fritt upplagda eller vagginfasta.

Dessa ar rekommenderade atgarder fér att minimera eller eliminera risk fér stérning till
angrénsande bostader. Enligt BBR ska byggnader som innehdller bostéder utformas s att
uppkomst och spridning av stérande ljud begransas sa att olagenheter fér manniskors halsa
darmed kan undvikas (BFS 2013:14).

! https://tvattstuga.se/electrolux-professional-sockel-flytande-w565h-w575h-w465h-w475h-190mm-gra-kringutrustning-socklar
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8.3 Miljorum
Undertak

For plattbarlag (600 kg/m?) ska det normalt réacka med diktmonterad absorbent till 100% av
takytan om glasatervinning férekommer och miljbrummet angransar vertikalt till bostad, se
Figur 9.

For mellanbjalklag med lagre ytvikter, typiskt HDF-bjalklag, kan det komma att behdvas ett
nedpendlat gipsundertak om glasatervinning férekommer och miljérummet angrénsar vertikalt
till bostad.

i 100 MINERALULL |
i STRACKMETALL |

Figur 9. Undertak i miljérum.

Stomljud

For att motverka stomljud till angransande bostéder fran slag av rullbara kérl i vdggar
rekommenderas att en gummifender monteras som slag/stoppskena horisontellt utmed
betongvégg som stétskydd i hdjd med dverkant pa sopkarl.

Dorr till soprum férses med mjukstangande diktatorstangare.

8.4 Gemensamhetsgarage

Taket till garageinfarterna kompletteras med absorbenter, exempelvis Parafon Buller 50 mm,
eller Parafon Buller FPS 40 mm, eller Parafon Buller Budget 50 mm.

Garageport skall monteras i egen ram, fristdende eller avvibrerad fran stommen.
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9 Tekniska instruktioner - teknikutrymmen

Skiljekonstruktioner mellan teknikutrymmen och bostad dimensioneras sa att ljudnivan
understiger totalkravet pa installationsbuller med mer &n 6 dB i angransande bostadsrum.

Stomljud dimensioneras med 10 dB marginal till kravet i intilliggande bostadsrum.

Anledningen till marginalerna ar for att inte riskera att den sammantagna
installationsbullernivan i ett boningsrum 6verskrider totalkravet enligt Tabell 5 och Tabell 6.

9.1 Bjdlklag under maskinell utrustning

Flytande konstruktion &r ej att rekommendera under vibrerande maskiner d3 det kan férsamra
vibrationsisoleringen fran maskinerna.

Bjalklagets tjocklek under maskinell utrustning ska alltid véljas i samrad med akustiker d& det
kraver detaljdimensionering fér att kunna ta hand om kvarvarande vibrationer fran maskinell
utrustning.

9.2 Flaktrum

Fbéljande anvisningar galler generellt for att minimera risk fér stérning och stomljud till
angransande bostad:

= Aggregat bor ej placeras narmare 500 mm till tung byggnadsdel. Vid placering av 100 mm
mineralull (=100 kg/m3) kan avstdndet minskas till halften.

» Inga genomféringar i vdgg och bjalklag far utforas sd att stum kontakt uppstar.
Genomféringar drevas noggrant med mineralull och tatas med mjukfog.

» Inga infastningar av kanaler och flaktrumsaggregat far goras i flaktrumsvagg av gips.

= Infastningar av kanaler skall vibrationsisoleras mot tung byggnadsdel, aven mot eventuella
pelare och balkar i flaktrum.

= Flaktaggregat képs in med interna vibrationsisolatorer, exempelvis av gummi eller
stalfjader, enligt leverantérens anvisningar. I dvrigt stélls aggregatet upp direkt mot
betongbjalklaget.

= Alla ljudféllor for I13gfrekvensljud skall monteras inne i flaktrummet. De ska séttas i en rak
kanal, vilket kréaver att plats reserveras vid projekteringen.

= Dorr till flaktrum véljs med ljudklass R'w = 35 dB.

Tillracklig massa for att ta upp vibrationer som éverfors fran aggregatet har bjalklaget nér en
golvarea 4 gdnger storre an flaktaggregatets horisontella area vager minst 5 gdnger
aggregatvikten.

9.3 Undercentral

Om nagon form av varmepump blir aktuell krdvs en speciell uppstélining och inféstning av
tillhérande rérsystem. Varmepumpar skall std pd betongbjélklag och vara férsedda med
vibrationsisolerande fjadrar av stdl, gummi eller polyuretan. Det kravs en s& mjuk uppstélining
att en maskin som vager ett par hundra kilo enkelt skall kunna gungas med handkraft. Roér
med pulserande fléde skall ha anslutningar med flexibla slangar. Mjuka infastningar skall
anvéndas i alla infastningar &ven om réren stricker sig 20-30 meter fran varmepumpen.

Pumpar stdérre an DN50, ska férses med ljuddampande kompensatorer vid anslutning till
rorsystem.
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10 Tekniska instruktioner - installationer
10.1 Ventilation

Allmant

Vanligtvis brukar ventilationskonsulten projektera ventilationssystem sa att ljudkrav enligt
denna rapport innehalls i stort. Vidare projektering skall krav enligt denna handling innehallas.

Ljud fran ventilation

Krav avseende hégsta totala installationsbullernivaer i varje kravsatt utrymme skall inneh3llas
genom ratt val av don, fléden samt ljudddmpare. Kraven som ska uppfyllas for ljudnivaer i
dBA, dBC och éverhérningsddmpning framgar av Tabell 5 och Tabell 6. Observera att for
sovrum tillkommer krav i de l1agfrekventa tersbanden och att hansyn ska tas till toner. Det
innebar extra krav pa ljudddmpning i systemet.

Ljudklass B kraver noggrann utformning av systemen med hansyn till hastigheter samt att
dimensioner pa kanaler kan hallas uppe och inte behéver dimensioneras ned pa grund av
schaktstorlekar med mera.

Rektangulara kanaler efter flaktrum bor undvikas p.g.a. problem med éverhérning och
|&gfrekvensemission.

Ljudalstringen styrs av flodet samt tryckfallet. Eventuell strypning i systemet ska inte ske vid
donet/ventilen i bostaden. For att undvika onddigt hogt tryckfall i don/ventiler i bostaderna
kravs en noggrann injustering. Tryckfall och flode bér matas dver samtliga don/ventiler.
Kanaldimensioner ska véljas s att lufthastigheten i kanalerna understiger 4 m/s i kanal till
don i bostad. Lufthastigheten i samlingskanaler ska aldrig dverstiga 6 m/s.

Inbyggda ventilationskanaler sd kallade "gubbar i tak” bér undvikas i vardagsrum och placeras
om mbdjligt ovan garderober och kdksskap.

I rum ska ljudtrycksnivan fran ventilationen medge att andra ljudkallor bidrar. Tex i sovrum i
ljudklass B &r totalkravet 26 dBA och inga toner. Det innebdr att ljudnivan fran tilluft och
franluft boér vara 3 dBA lagre d@ varmesystemet ocksd bidrar.

10.2 VS
Allmant

Kall- och varmvattenréren dimensioneras sa att stillda totala ljudkrav innehalls. Exempel pa
dtgarder kan vara att valja tillracklig rordimension s& att vattenhastigheten och tryckfallet inte
blir for stort, stomljudsdéampad rérinfastning, infastning enbart i tung byggnadsdel,
mjukstédngande blandare etc. For att inte fa dverhdrning mellan ldgenheter via radiatorerna bér
en stigare enbart betjana ldgenheter ovan varandra.

For stomljudsdéampad rérinfastning kan fastring enligt figuren nedan anvandas, exempelvis
Sikla Stabil D-2G/3G invandigt kladd med EPDM eller silikon.

@\

>4
> A

@

Figur 10. Exempel p8 stomljudsdémpad féstring av Sikla Stabil D-2G/3G invédndigt klddd med EPDM eller silikon.

Sida 31 (35)



efterklang:

PART OF AFRY

Varmestammar

Réren ska monteras sa att de kan réra sig i langsled, &ven genom stomme. Inspdnning 6kar
namligen risken for ljudstérningar. I andra projekt har det uppstatt en del fall dar
varmestammarna knapper av temperaturrérelser. Kndppningarna blir sa starka att de tydligt
hors och riskerar att stéra boende. Méjligen beror kndppningarna i stdlrér av pressade skarvar.

Spillvatten

Gjutjarnsror och dampade plastror kan ha likvardiga akustiska egenskaper. Ljudstérningar
beror till stor del pa infastningarna. Infastningarna ska vara elastiska och sitta i
bjalklagskanterna. Igengjutning av hal fér vertikala stammar genom bjalklag skall ske med
duk av kloropren, EPDM eller liknande runt réret for att hindra skvalljud och "knappningar” att
ledas dver till stommen. Undvik cellgummi och liknande av PE, da de krymper ihop. Inga
infastningar far goras i latta konstruktioner (gips eller reglar).

Om avloppsroret vinklas 90 grader langst ner i huset kan det ge upphov till ljud som stralar
bakat en vaning. Tva bdjar med hdgst 45 graders vinkel foreslas darfér anvandas for att
undvika kraftigare schaktvaggar.

Om det gors en sidodragning (45-45-grader) i lagenhet kan normalt rérisolering med hdg

densitet (>4 kg/m?), exempelvis Armacell Comfort eller Geberit Isol racka. Géller endast om
sidodragning forekommer i rum med lagre ljudkrav sdsom badrum, hall, kdk eller kok 6ppet
med vardagsrum. Sidodragning i sovrum eller vardagsrum (ej dppet med kdk) ska undvikas.

Tappvatten

Vanliga problem ar att vattenstrommen ger brus i réren som fortplantas via infastningar till
stommen. Alla rérinfastningar for trycksatt vatten ska darfér utféras med mjuka elastiska
mellanldgg, exempelvis rérsvep med mjuka gummibeklddda rérklammer.

Mjukstdangande ventiler anvands for anslutning av tvattmaskin och sanitetsarmaturer. Undvik
backventiler pa handfat som erséttning fér vattenlds.

Andra problem ar bland annat knappningar av temperaturutvidgningar. Infastningar och
tatningar ska darfér medge rorelser utan motstand.

10.3 €EI

I projekteringen bdr man stréva efter att halla ned antalet ingjutna eluttag i ldgenhetsskiljande
vaggar. Eldragningar bor forlaggas i latta innervéggar i s stor utstrdckning som méjligt. I de
fall det ar oundvikligt ska eluttag mitt fér varandra i lagenhetsskiljande betongvéggar undvikas
och i stéllet forskjutas minst 200 mm.
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10.4 Hiss

Hiss med tillhérande kringutrustning ska utféras, installeras och vibrationsisoleras sa att
ljudkrav uppfylls. Hissleverantoéren ska vara medveten om vilken ljudklass som valts i
projektet.

Hisstopp forses med absorbent av 50 mm mineralull i taket som en forsiktighetsatgard for att
minimera buller om hissmaskinen sitter hogst upp i hisschaktet. Féljande punkter ar normalt
kritiska:

= Hissmaskin monteras vibrationsisolerat.

= Apparatskadp och kontaktorskap monteras stomljudsisolerat mot tung byggnadsdel.

= Hydraulledningar infastes elastiskt till byggnadsstommen.

= H3l och férbindelser till hisschaktet skall vara tatade.

= Hissdorrar skall vara férsedda med dorrtillslutare, fér mjuk sténgning.

= Slata gejderskarvar och infastningar av hissen vid bjalklagskanterna ger mindre stomljud.

= Noggrann injustering av gejdrar, bromsar (stopp) och korghastighet fér jamn gang
forutsatts.

Om hissen monteras korrekt med infistningar endast i bjélklagskanter och hissmotorn pa
trapplopsidan, minskas risken for stérningar. Om kraven inte uppfylls ska korrigerande
dtgarder vidtas, i forsta hand att hissleverantéren justerar in dérrar, gejdrar och bromsklackar
for mindre ljudalstring.

Om hissen placeras sa att hissmaskineriet vands fran sovrum bér stomljudet minska, men fér
narvarande &r det svart att sdga hur effektiv dtgarden ar. Atminstone &r det en bra
forsiktighetsatgard.

10.5 Installationer utomhus

Krav pa hégsta ljudnivd utomhus fran installationer féreligger. Generellt géller, oavsett
ljudklass, att ljudnivan till omgivningen frén takhuv, yttervaggsgaller, flaktutlopp och fldktintag
inte dverstiger 45 dBA matt 1 m fran ljudkéallan. P3 tak, vid placering i skdrmat lage till fasad,
fonster och uteplats i den egna byggnaden, kan 50 dBA matt 1 m frén ljudkallan accepteras.

Ljudtrycksnivan fran uteluft och avluft ska kontrolleras av akustiker nar ljuddata fr@n VVS finns
till hands.

Sida 33 (35)



11

efterklang:

PART OF AFRY

Bevakningspunkter

Nedan listas ett antal bevakningspunkter som behéver hanteras i den fortsatta projekteringen.

I detaljprojekteringen, nar planlésningarna ar I3sta och stomlésning ar vald, ska
akustiker kontrollberdkna enligt SS-EN ISO 12354-1 och SS-EN ISO 12354-2 att luft-
och stegljudsisoleringarna uppfyller kraven bade vertikalt och horisontellt i den
slutgiltiga byggnadsutformningen.

Ljudkrav pa fénster och fonsterdérrar skall detaljprojekteras enligt SS-EN 12354-3 nar
planldsningar, fonsterareor och ytterviggskonstruktion ar Iasta. Normalt efter att
dagsljusberakningarna ar fardiga.

Val av stomkompletteringar i teknikutrymmen.

Val av stomkompletteringar i lokaler.

Val av stomkompletteringar i serviceutrymmen.

Externa bullerkallor fran yttre installationer.

Schaktvaggar, i synnerhet spillvattenschakt.
Tillaggsisoleringar i bostad mot hisschakt.

Lagenhetsskiljande lattvaggar.

Stegljudslésningar och eventuella flytande golvkonstruktioner.

Eventuell kontroll av dverhdérning via ventilation efter val av don.

Sida 34 (35)



efterklang:

PART OF AFRY

12 Verifiering och matning
12.1 Byggbuller

Naturvardsverkets allmanna rad om buller fr&n byggplatser NFS 2004:15 ska beaktas under
byggtiden. De mest kritiska momenten brukar vara borrning, spréngning, palning, schaktning,
stomresning samt efterkommande markarbeten.

Det rekommenderas att bullermdtningar genomférs [6pande under byggandets olika skeden for
att kontrollera ljudnivder mot omgivningen. Markarbeten, transporter och stomresning brukar
alstra de hégsta ljudnivaerna och &r darfér viktigast att mata.

12.2 Byggnadsakustisk verifiering

Verifiering av luftljudsisolering, stegljudsniva, fasadisolering, installationsbuller och
efterklangstid ska utféras enligt godkand standardiserad metod. Standarden ska anges.

Lamplig metod for kontrollméatning av luftljudsisolering och stegljudsniva finns beskriven i SS-
EN ISO 16283-1 respektive SS-EN ISO 16283-2, ljudisolering hos fasader finns beskriven i SS-
EN ISO 16283-3, ljudtrycksniva i rum finns beskriven i SP rapport 2015:02, efterklangstid i
rum finns beskriven i SS-EN ISO 3382-2.

Kontrollmé&tning ska visa att funktionskraven innehalls inom eller mellan ett representativt
urval av samtliga angivna typer av utrymmen som omfattas av krav.

Verifiering med matning ska utféras pa minst 5 % av de utrymmen eller konstruktioner i
bostaderna som omfattas av krav, dock i minst tre bostader. Vid objekt med tre eller farre
bostader ska samtliga bostader provas. Antalet matningar ska utdkas:

* Om matresultat inte uppfyller kraven.
= S3 att sdval stora som sma rum omfattas av méatningarna.
= S3 att matningar sker savél horisontellt som vertikalt.

= Om byggnaden innehaller flera typer av bostéder, lokaler eller konstruktioner.
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UPPDRAG:

FORFATTARE: DATUM:

SBU2201 - Orminge Centrum, Nacka kommun Erik Wenzke 2022-12-09

Kai-Larsen Affarsutveckling AB
Orminge Centrum, Nacka kommun
Industribullerutredning

1. Inledning

Acouwood AB har fatt i uppdrag att utreda tekniska installationer pa Centrumhusets tak. Syfte med
utredningen &r att identifiera mojliga dtgarder som leder till att gdllande riktvarden uppfylls vid
ndrliggande bostadsfasader. Detta galler bostadshus som ar byggda men dven de som kommer att
byggas i framtiden.

2. Bedomningsgrunder

Som underlag for denna industribullerutredning har féljande indata anvants.

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
Kl

Rapport 6538, Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller, 2015-04-01
Naturvdrdsverket

Vagledning 2015:21 - Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprovning av bostdder, Boverket

Vagledning 2020:08 - Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet
med likartad ljudkaraktar, Boverket

Bullerutredning fér detaljplan Sarvtrask och Ormingehus PM 2, dat. 2017-12-03, Sweco
Bullerutredning for detaljplan Sarvtrask och Ormingehus PM 3, dat. 2017-12-15, Sweco
Bilaga till PM 2 och PM 3, dat. 2018-06-27, Sweco

Bullerutredning for detaljplan Sarvtrask och Ormingehus PM2, dat. 2019-05-10, Sweco
Bullerutredning for detaljplan Nybackakvarteret, dat. 2017-03-22, Tyréns

Detaljplan Ormingehus, laga kraft 2020-07-14, Nacka Kommun

[10]  Detaljplan Nybackakvarteret i Boo, laga kraft 2018-07-19, Nacka Kommun
[11] Planforslag Orminge Centrum, Nacka kommun, dat. Dec 2015
[12]  Planbeskrivning Ormingehus, Nacka kommun, dat. Nov 2018
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SBU2201 - Orminge Centrum, Nacka kommun Erik Wenzke 2022-12-09

3. Riktvarden

Bedomning baseras pd krav enligt Naturvdrdsverkets Rapport 6538 [1] som i sin tur hanvisar till
Boverkets Rapport 2015:21 [2]. | Boverkets rapport anges ljudnivder som bor galla vid planldggning
som paverkas av industri och annat verksamhetsbuller.

| detaljplanerna for de angransande bullerutsatta bostadsomraden nordvast [9] och nordést [10] om
Centrumhuset fortydligas att det ar riktvardena enligt Zon A som ska tillampas. Gallande riktvarden
redovisas i Tabell 1. Riktvdrdena som anges omfattar generellt den sammanlagda ljudnivan fran
samtliga installationer.

Notera:

| foreliggande fall ar det svdrt att motivera tillampning av riktvardena enligt Zon B (dar man
tillater hogre ljudnivaer). Detta dels for att kommunen har specificerat att riktvardena enligt Zon A
ska galla, dels for att angransade bostadsbyggnader hade behévt bulleranpassas. En
bulleranpassning med hansyn till industribuller fran Centrumhuset har dock inte gjorts. | stallet har
man valt att krdva i detaljplanerna att det vidtas atgarder vid de tekniska installationerna pa
Centrumhuset.

Tabell 1. Hogsta ekvivalenta Ljudniva fran industri/annan verksamhet. Friféltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
Leg kvill (18-22)
L dag Lordagar, sondagar | L.q natt
(06-18) och helgdagar L., (22-06)
dag + kvill (06-22)

Riktvarden Zon A

Bostadsbyggnader bor kunna

accepteras upp till angivna nivder
Dock for buller fran varmepumpar,
kylaggregat, ventilation och liknande 45 dBA 45 dBA 40 dBA
yttre installationer

50 dBA 45 dBA 45 dBA
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4. Bullerberakning indata

| denna rubrik redovisas indata och berakningsforutsattningar.

4.1. Omradesheskrivning

Centrumhuset ligger i centrala Orminge i Nacka Kommun. Norr om Centrumhuset ligger nybyggda
bostadshus. Vdster om Centrumhuset ligger bostadshuset Réda Langan, se dven Figur 1. Notera att det
kommer att finnas fler bostadshus i framtiden, se Figur 1 och Figur 3.

IR

Figur 1: Markanvandning [kalla Planprogram Orminge Centum, dat. 2015]
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4.2. Redovisning relevanta ljudkallor

Berdkningsmodellen har baserats pa foljande underlag:

ljudkallornas ljudeffekt och placering enligt Bullerutredning [5]
placering byggnader enligt [9], [10], [11], [12]

Verksamhet vid lastkaj

Centrumhuset har pd nordvast-sidan av byggnaden en lastkaj. Lastkajen dr dverddckad med ett tak, se
Figur 2. Verksamhetsbuller fran lastkajen utgor enligt en tidigare bullerutredning [8] inte ndgon
bullerkalla till angransande bostadsomrade nordvast om Centrumhuset.

Tekniska installation pa taket

| Figur 2 redovisas samtliga relevanta ljudkallor som finns taket (nuvarande situation). | Tabell 2
redovisas mer information kring ljudkallorna (drifttider, resulterande ljudeffekt). Notera att
ljudkallorna V1-V4 och W Ldter betydligt mer an dvriga.

Mer detaljerad information kring ljudkallorna redovisas i Bilaga SBU2201.01 M.

Figur 2: Oversikt placering ljudkéllor takytan Centrumbyggnad
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Tabell 2: Ljudeffekter fran tidigare bullerutredning [5], notera ljudkallornas namn &r enligt tidigare utredning [5]
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4.3. Ovrig info berdkningsmodell

Berakningar av buller har utforts med hjalp av berakningsprogrammet CadnaA
(version 2022). Berakningarna for verksamhets och industribuller ar utférda enligt
den nordiska berakningsmodellen for industribuller (“General Prediction Method”,
Danish Acoustical Laboratory, rapport 32).

- I berakningarna behandlas marken som hard. Berakningen tar inte hansyn till
eventuell ddmpning pa grund av buskar och trad. Detta innebdr att man for
mottagare har beraknat for ett bullrigt ldge, dd eventuella mindre ytor med
mjuk mark for individuella byggnader och vaningsplan kan innebéra ldgre
lokala ljudnivder i praktiken.

- Ljudnivaer vid fasad ar berdknade som frifaltsvarden (utan reflex i den egna
fasaden).

- Vid berdkning av frifdltsvarde vid fasad har tredje ordningens reflektioner
anvdnts Mottagarhéjd vid byggnad har satts till 2 meter med upplésningen 5x5
meter.

- Noggrannheten vid berakning av industri- och verksamhetsbuller beror pa
manga faktorer. | foreliggande fall ar det framst kvalitén av anvant indata (dvs.
beraknade ljudeffekt i [4]) som avgor berakningens noggrannhet. Utifrdn det
som redovisas i [4] bedomer vi att dven den hdr berdkningen har samma
noggrannhet som tidigare bullerberakning i [4]: = 2 dB.
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5. Berakningsresultat

Nedan redovisas resultatet fran genomforda berakningarna. Av de 17 ljudkallorna som har identifierats

i [5] ar det V1-V4 och W1-W2 som orsakar overskridanden. For att uppfylla gallande riktvarden
behdver dessa aggregat antingen att bytas ut mot nya tystare eller att byggas in i ett flaktrum.

9.1. Berakningsresultat utan bulleratgard

Berdkningsresultatet visar att den sammantagna ljudnivan fran samtliga tekniska installationer pa
Centrumhuset utan bullerdtgdrd overskrider gallande riktvarden vid narliggande bostadshus
(innefattar dven framtida bostadshus se Figur 3). Overskridande forekommer dag- och kvallstid, se
bilagorna nedan.

o Bilaga SBU2201.07 A LAeq, dagtid

o Bilaga SBU2201.01 B LAeq, kvallstid

o Bilaga SBU2201.01 C LAeq, nattetid

o Bilaga SBU2201.07D LAeq, dagtid (3d-vy)

- =
Ny bebyggelse Principsektion F-F, Nybackatomten

Figur 3: Visualisiering Centrumhuset och naromradet [klla: Planprogram Orminge Centrum, dat. 2015]

Acouwood AB sid 8
T:+46 702132 610

Dockgatan 43 Malmd

www.acouwood.com



UPPDRAG: FORFATTARE: DATUM:
SBU2201 - Orminge Centrum, Nacka kommun Erik Wenzke 2022-12-09

9.2. Berakningsresultat med nya aggregat

En mojlighet att dtgdrda situationen ar att byta ut V1-V4 och W1-W2 mot nya tystare aggregat.

| Tabell 3 redovisas hur mycket respektive aggregat far lata for att aktuella Ljudnivaer vid fasad skall
innehdllas.

Tabell 3: Atgardsférslag nya aggregat

Ljudkalla Vi V2 V3 V4 Wi | Wi
8 8 3 = 3 3
Drifttider . . . . . .
S| s|s8|s|g|¢s
Ljudeffekt upmatt ar 2017 [5] 87 95 91 82 89 89
Ljudeffekt nytt aggregat dBA 67 | <70 | <66 | <62 | <69 | <69

Om denna atgard utfors enligt anvisningar ovan uppfylls gallande riktvarden pd samtliga bostadshus i
naromradet, se bilagorna nedan.

o Bilaga SBU2201.07 E LAeq, dagtid

o Bilaga SBU2201.01 F LAeq, kvallstid

o Bilaga SBU2201.01 G LAeq, nattetid

o Bilaga SBU2201.07 H LAeq, dagtid (3d-vy)

5.3. Berakningsresultat med bullerskarmar

En alternativ atgard med bullerskarmar (endast) kring aggregaten
(dar ocksa V1 till V4 har flyttats, se figur intill) har undersokts men
utforda berakningar visar att enbart bullerskarmar inte kommer att
racka till i foreliggande fall. Detta pa grund av att det finns hoga
hus (mottagarpunkter/bostadsenheter) i naromrade som kraver att
aven buller som alstras uppat reduceras i samband med
bulleratgdrder, se Figur 3. Detta galler oavsett var ndgonstans
aggregaten V1-V4 och W1-W2 ar placerade pd husets tak, se
bilagorna nedan. Notera att bullerskarmen som finns med i
berakningen har en hojd pa 7 m. Denna skarm kan ersattas med
delvis inbyggnad med tak som kan vinklas optimalt i samrad med
VVS tekniker.

o Bilaga SBU2201.07 | LAeq, dagtid
o Bilaga SBU2201.07) LAeq, kvallstid
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o Bilaga SBU2201.07 K LAeq, nattetid
o Bilaga SBU22.01.07 L LAeq, dagtid (3d-vy)

6. Slutsats

Berdkningsresultatet visar att aggregaten V1-V4 och W1-W2 behdver dtgardas for att uppfylla
gallande riktvarden enligt Naturvardsverkets Rapport 6538 [1], se kap. 5.1. Vi specar har tre mojliga
alternativ att utreda vidare:

1. Byt ut till tystare kylmedelskylare enligt Tabell 3
2. Aggregat V1 till V4 byggs in med skarmvaggar som har absorberande insida samt med delvis tackt
tak (mdste projekteras separat i samrad med VVS konsult). Eventuellt finns med denna variant

mojlighet att ha kvar aggregaten V1 till V4 kvar pa samma stalle.

3. Flytta aggregat V1 till V4 och bygg in med skarmvaggar med absorberande insida till en rimlig
omfattning med delvis tackt tak och genomfor tekniska atgarder pa de varst utsatta fasaderna for
att klara kravet dag - och kvallstid dar behoven for dtgarder blir som storst. Denna dtgard maste
samordnas med VVS konsult och med kommun s3 att tekniska atgarder kan godtas pa den varst
utsatta fasaden.

Kommentarer

| foreliggande fall dr det ddrmed inte tillrackligt att enbart flytta V1 till V4 och sedan bara skarma mot
omgivande bebyggelse med bullerskarmar. Detta visar genomférda berakningar . Det som kravs dr att
man flyttar aggregaten enligt avsnitt 5.3 och samtidigt bygger in aggregaten med ett tak som helt
eller delvis tacker kylmedelskylare (vaggar och tak). Vi ar osakra om detta ar en mojlig Losning varfor
en sadan dtgard kraver att en VVS-konsult sakerstaller att nddvandiga luftfloden till och fran
aggregaten sakerstalls. Beroende pd utformningen och exakt placering av skarmningen behdver
ventilationsgaller till flaktrummet utformas ljuddampade.

Alternativt kan nya tystare kylmedelskylare eller en kombination av skarmning, tystare aggregat och
tekniska dtgarder pa mest utsatta fasad vidtas.

Utarbetat av: Erik Wenzke och Klas Hagberg
Malmo 2022-12-09

Acouwood AB

Acouwood AB sid 10
T:+46 702 132 610
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www.acouwood.com
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) UPPDRAG: FORFATTARE: DATUM:
KLA2201 - Orminge Centrum, Nacka kommun Erik Wenzke 2022-12-09

Bilaga M — detaljerad redovisning indata berakning — ljudeffekt ljudkallor enligt [5]

Ljudeffekt Lw i oktavband [dB] Total L Drift-tider Ovrig info
Ljudkdlla | Hojdm | 31 | 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8 [dB A]WA
Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
K 1,2 72| 75 74 76 75 68 63 58 52 75 Dygnet runt
L 1,2 71 73 77 74 76 77 69 64 60 79 kL6-kL.22 Thai krogen (flaktaggregat restaurang)
M 1,2 76 81 86 81 81 75 68 60 53 81 Dygnet runt flaktaggregat
N 1,2 75 83 84 81 83 76 69 64 59 82 kL.6-kL.23 Tony's flaktaggallregat spiskapa
0 1 73 74 82 76 70 66 62 55 44 73 Dygnet runt flaktaggregat
P 1 70 69 66 66 71 67 65 63 56 73 Dygnet runt flaktaggregat
Q 1 72 73 71 74 69 63 58 52 42 70 kL.6-kL.22 flaktaggregat
R 1 75 77 74 73 71 67 67 61 49 73 kL5-kL.21:30 flaktaggregat
S 0,4 66 69 67 69 70 68 65 58 47 73 Dygnet runt flaktaggregat
T 1 69 67 66 66 65 63 58 50 39 67 kL6-kL.22 flaktaggregat
u 1 70 72 74 76 70 68 68 60 51 74 kL.12-kL.15 Flaktaggregat MetroPost, Pentry/WC
V1 15 87 87 84 87 85 82 78 70 62 87 kL.6-kL22 Kylmedelkylare, KMK AIA RCV(9, 460 rpm (3 flaktar)
Kylmedelkylare
V2 .
19 89 88 88 86 86 92 89 84 74 95 kL.6-kL22 AlfaLaval BOMS6
Kylmedelkylare
V3 .
1,8 95 93 88 86 85 88 85 77 67 91 kL6-kL.22 DKG0-8
V4 175 | 92| 88 | 85 | 81 | 80 | 77 | 74 | e4 | 54 82 KL6-kL.22 Kylmedelkylare
’ o KMK Fincoil FBGY-8-M2-N-85
w 3 |97 | 91 | 89 | 88 | 88 | 84 | 81 | 76 | 66 89 KL6-kL.22 2xKylmedel (KMK AIA BRVC-D 214 TV803/8
obs ljuddata per aggreagt)
Acouwood AB sid 1/1
T:+46 702 132 610
Dockgatan 43 Malmé

www.acouwood.com
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Stockholm 2021-06-04

Detta genomforandeavtal (”Avtalet”) ar traffat mellan foljande parter, nedan benamnt gemensamt
som (”Parterna”) och ersatter det tidigare avtalet Genomférandeavtal Bulleratgarder Ormingehus
Centrumbyggnad tecknat 2019-07-10 framtaget mellan delar av parterna benamnt som ("Tidigare
genomfoérandeavtal”) .

Parterna:

Betsovagen Vision AB 559198-4520
Fastighets AB Orminge 559086-4376
Orminge Handel AB 556948-4511
Orminge Entre AB 559112-9266
Ormingeplan 2-4 Kommanditbolag 969658-5398
BAKGRUND

Nacka kommun har genomfort en bullerutredning som underlag till arbetet med detaljplan for
Sarvtrask och Ormingehus vid Orminge Centrum. Dar har det konstaterats att det bullrar fran
installationer och utrustningar pa taket av centrumbyggnaden i Orminge centrum och av
Ormingehus. Géallande industri- och verksamhetsbuller foreslas att ett antal befintliga bullerkallor
tillhérande centrumbyggnad och Ormingehus atgardas sa att gallande riktvarden uppfylls vid
bostadsfasad pa parternas kommande bostadshus. Detta medfér att utformningen av
bostadsbebyggelse inte behover bulleranpassas. Anledningen till att en bulleranpassning av
bebyggelsen inte foresprakas med hansyn till industribuller ar att dessa bullerskyddsatgarder dnda
bedéms behtéva genomfoéras for intilliggande detaljplanen Knutpunkten och Hantverkshuset. Initialt
togs ett "Tidigare genomforandeavtal” fram mellan delar av de inblandade byggherrarna men da nya
byggherrar har tillkommit och férandringar i sjdlva genomférandet gjorts sa har detta ”Avtal” tagits
fram och ersétter saledes det "Tidigare genomférandeavtalet”.

AVGRANSING

Detta ”"Avtal” avser endast de bulleratgarder pa Centrumbyggnaden och Ormingehus som utreds i
rapporten frdn Sweco samt den uppdaterade offerten dat 2021-05-07. Ovriga dtgarder som ndmns i
rapporten aligger respektive byggherre att atgarda pa sin mark.

UNDERLAG
Bullerutredning for detaljplan 2019-05-10, utférd av Oliver Fégeant Uppdragsnummer 1167012

Sweco Akustik, PM utford av Oliver Fégeant Uppdragsnummer 130007700 inkl framtagen kalkyl
(Bilaga till PM2 och PM3 — Kostnader VVS) dat 2017-12-14

Sweco Akustik, PM 3 utférd av Oliver Fégeant Uppdragsnummer 1167012 dat 2017-12-15

Uppdatering av akustikrapport 130007700, Justering Kostnader VVS dat 2021-05-07

Detta dokumentet har signerats genom digitala signeringstjansten GetAccept.
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Stockholm 2021-06-04

UTFORANDE

”Parterna” dr dverens om att sinsemellan agera lojalt och med stor 6ppenhet gentemot varandra.
Hari ligger att "Parterna” skall tillse att ett positivt samarbetsklimat, ett Gmsesidigt
informationsutbyte och goda samarbetsrutiner tillskapas och vidmakthalls under uppdragets
utférande.

”Parterna” skall gemensamt arbeta for att dessa atgarder utfors pa ett kostnadseffektivt satt och
ansvar for att engagera sig i atgarderna sa att detta uppnas.

"Parterna” har gemensamt beslutat att Orminge centrum kommer dga ansvaret for sjilva
genomforandet av avtalet och att resultatet i enlighet med Swecos rapport uppnas. Verifiering av
bulleratgarderna skall utforas genom bullermatning nar uppdraget ar slutfért som skall delges
”Parterna”. For detta har Orminge Centrum ratt till ett arvode om 12%, denna summa ar inkluderad i
nedan totalsumma (se tabell 1).

TIDER

Genomforandet av dessa bulleratgarder som avses i detta avtal skall vara atgardade senast den 31
dec 2021. Eventuell tidférlangning behdver skriftligen meddelas och godkannas av samtliga av
avtalets berdrda parter.

EKONOMI

Kostnaderna fér bulleratgarderna skall fordelas mellan parterna enligt nedan tabell (tabell 1).
”Parterna” dr dverens om den fasta summan om 1 600 000kr dar entreprendrs arvode, index och
ersattning for risk ar inkluderat. Fakturering sker vid tva tillfallen 50% i samband med uppstart och
resterande 50% nar arbetet ar utfért och godkdnd bullermatning erhallen. Kostnaderna enligt nedan
tabell ar exklusive moms.

Tabell 1
Fordelning av kostnader for bulleratgarder
Byggherre Procentfordelning Fordelning av Tot fordelning Utfall i kronor

enligt Sweco kommunens 9%

Orminge Entre AB 12% 1% 13% 208 000 kr
Ormingeplan 2-4 KB 10% 1% 11% 176 000 kr
Orminge Handel AB 38% 4% 42% 672 000 kr
Betsovagen Vision AB 17% 2% 19% 304 000 kr
Fastighets AB Orminge 14% 1% 15% 240 000 kr
Summa 91% 9% 100,000% 1 600 000 kr
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Signeras av Parterna i Stockholm 2021-06-04

Torsten Kai Larsen
Betsovagen Vision AB (org nr 559198-4520)

Ken Wendelin & Per Rutegard
Fastighets AB Orminge (org nr 559086-4376)

Magnus Lofgren
Orminge Handel AB (org nr 556948-4511)

Anders Dahlstrom & Peter Zonabend
Orminge Entre AB (org nr 559112-9266)

Malin Haglund & Florence Olsson

Ormingeplan 2-4 Kommanditbolag (org nr 969658-5398)
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2021-06-08 07:34:48 UTC

2021-06-08 07:34:40 UTC

2021-06-08 07:32:58 UTC

2021-06-08 07:32:57 UTC

2021-06-08 07:29:08 UTC

2021-06-07 04:48:46 UTC

Aktivitetslogg

Aktivitet med insamlade uppgifter

Dokumentet signerades av Peter Zonabend (peter.zonabend@arwidsro.se)
Enhet: Mobile Safari 14.1 on iOS 14.6 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 83.185.43.81 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Peter Zonabend
(peter.zonabend@arwidsro.se)

Enhet: Mobile Safari 14.1.1 on iOS 14.6 Apple iPhone (smartmobil)

IP nummer: 83.185.43.81 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Peter Zonabend (peter.zonabend@arwidsro.se)

Enhet: Mobile Safari 14.1 on iOS 14.6 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 83.185.43.81 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet dppnades av Peter Zonabend (peter.zonabend@arwidsro.se)
Enhet: Mobile Safari 14.1 on iOS 14.6 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 83.185.43.81 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Magnus Lofgren (magnus@elisby.se)
Enhet: Chrome 90.0 on Windows 10 (dator)
I[P nummer: 158.174.190.6 - IP Plats: Solna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Magnus Lofgren (magnus@elisby.se)

Enhet: Chrome 90.0.4430.212 on Windows 10 Unknown (dator)
I[P nummer: 158.174.190.6 - IP Plats: Solna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Magnus Lofgren (magnus@elisby.se)
Enhet: Chrome 90.0 on Windows 10 (dator)
IP nummer: 158.174.190.6 - IP Plats: Solna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet 6ppnades av Magnus Lofgren (magnus@elisby.se)
Enhet: Chrome 90.0 on Windows 10 (dator)
IP nummer: 158.174.190.6 - IP Plats: Solna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Anders Dahlstrém (anders@gotska.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
I[P nummer: 213.179.7.20 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Anders Dahlstrém
(anders@gotska.se)

Enhet: Microsoft Edge 91.0.864.41 on Windows 10 Unknown (dator)

IP nummer: 213.179.7.20 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet laddades ner av Anders Dahlstrom (anders@gotska.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
I[P nummer: 213.179.7.20 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Anders Dahlstrém (anders@gotska.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
I[P nummer: 213.179.7.20 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet 6ppnades av Anders Dahlstrém (anders@gotska.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
IP nummer: 213.179.7.20 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Florence Olsson (florence.olsson@magnoliabostad.se)

Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)

I[P nummer: 213.136.39.134 - IP Plats: Sollentuna, Stockholm County, Sweden
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2021-06-07 04:47:56 UTC

2021-06-07 04:44:33 UTC

2021-06-06 05:46:26 UTC

2021-06-06 05:45:50 UTC

2021-06-06 05:45:30 UTC

2021-06-06 05:42:33 UTC

2021-06-04 13:49:17 UTC

2021-06-04 13:49:10 UTC

2021-06-04 13:43:33 UTC

2021-06-04 13:42:10 UTC

2021-06-04 13:39:44 UTC

2021-06-04 13:39:43 UTC

2021-06-04 13:29:49 UTC

2021-06-04 13:29:42 UTC

Dokumentet verifierades genom BankID av Florence Olsson
(florence.olsson@magnoliabostad.se)

Enhet: Chrome 91.0.4472.77 on Windows 10 Unknown (dator)

I[P nummer: 213.136.39.134 - IP Plats: Sollentuna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Florence Olsson
(florence.olsson@magnoliabostad.se)

Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)

IP nummer: 213.136.39.134 - IP Plats: Sollentuna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet 6ppnades av Florence Olsson (florence.olsson@magnoliabostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
IP nummer: 213.136.39.134 - IP Plats: Sollentuna, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Janne Hazell (janne_hazell@hotmail.com)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
I[P nummer: 178.174.193.11 - IP Plats: Taby, Stockholm County, Sweden

Dokumentet laddades ner av Janne Hazell (janne_hazell@hotmail.com)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
I[P nummer: 178.174.193.11 - IP Plats: Taby, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Janne Hazell (janne_hazell@hotmail.com)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
I[P nummer: 178.174.193.11 - IP Plats: Taby, Stockholm County, Sweden

Dokumentet 6ppnades av Janne Hazell (janne_hazell@hotmail.com)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
I[P nummer: 178.174.193.11 - IP Plats: Taby, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Malin Haglund (malin.haglund@magnoliabostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
IP nummer: 78.72.141.249 - IP Plats: Nacka, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Malin Haglund
(malin.haglund@magnoliabostad.se)

Enhet: Chrome 91.0.4472.77 on Windows 10 Unknown (dator)

IP nummer: 78.72.141.249 - IP Plats: Nacka, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Malin Haglund
(malin.haglund@magnoliabostad.se)

Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)

IP nummer: 78.72.141.249 - IP Plats: Nacka, Stockholm County, Sweden

Dokumentet 6ppnades av Malin Haglund (malin.haglund@magnoliabostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Windows 10 (dator)
IP nummer: 78.72.141.249 - IP Plats: Nacka, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Janne Hazell (janne_hazell@hotmail.com)

Dokumentet vidarebefordrades av Maja Dahlén (maja.dahlen@arosbostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Torsten Kai-Larsen (torsten@sbuab.se)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 188.151.178.154 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Torsten Kai-Larsen
(torsten@sbuab.se)

Enhet: Safari 14.1.1 on Mac 10.15.7 Unknown (dator)

IP nummer: 188.151.178.154 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden
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2021-06-04 13:29:01 UTC

2021-06-04 13:18:06 UTC

2021-06-04 13:07:13 UTC

2021-06-04 13:07:09 UTC

2021-06-04 13:06:50 UTC

2021-06-04 13:06:37 UTC

2021-06-04 13:06:29 UTC

2021-06-04 13:01:57 UTC

2021-06-04 13:01:44 UTC

2021-06-04 13:01:37 UTC

2021-06-04 13:01:16 UTC

2021-06-04 13:00:50 UTC

2021-06-04 12:58:07 UTC

2021-06-04 12:58:06 UTC

2021-06-04 12:58:06 UTC

Dokumentet lastes igenom av Torsten Kai-Larsen (torsten@sbuab.se)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 188.151.178.154 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet Oppnades av Torsten Kai-Larsen (torsten@sbuab.se)
Enhet: Safari 14.1 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 188.151.178.154 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Per Rutegard (per.rutegard@arosbostad.se)
Enhet: Mobile Safari 14.1 on iOS 14.6 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 81.231.132.108 - IP Plats: Lidingoe, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Per Rutegard
(per.rutegard@arosbostad.se)

Enhet: Mobile Safari 14.1.1 on iOS 14.6 Apple iPhone (smartmobil)

I[P nummer: 81.231.132.108 - IP Plats: Lidingoe, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Per Rutegard
(per.rutegard@arosbostad.se)

Enhet: Mobile Safari 14.1.1 on iOS 14.6 Apple iPhone (smartmobil)

I[P nummer: 81.231.132.108 - IP Plats: Lidingoe, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Per Rutegérd (per.rutegard@arosbostad.se)
Enhet: Mobile Safari 14.1 on iOS 14.6 AP iPhone (smartmobil)
I[P nummer: 81.231.132.108 - IP Plats: Lidingoe, Stockholm County, Sweden

Dokumentet 6ppnades av Per Rutegard (per.rutegard@arosbostad.se)
Enhet: Mobile Safari 14.1 on iOS 14.6 AP iPhone (smartmobil)
I[P nummer: 81.231.132.108 - IP Plats: Lidingoe, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Ken Wendelin
(ken.wendelin@arosbostad.se)

Enhet: Mobile Safari 14.0.3 on iOS 14.4.2 Apple iPhone (smartmobil)

IP nummer: 95.198.1.232 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet signerades av Ken Wendelin (ken.wendelin@arosbostad.se)
Enhet: Mobile Safari 14.0 on iOS 14.4 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 95.198.1.232 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet verifierades genom BankID av Ken Wendelin
(ken.wendelin@arosbostad.se)

Enhet: Mobile Safari 14.0.3 on iOS 14.4.2 Apple iPhone (smartmobil)

IP nummer: 95.198.1.232 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet lastes igenom av Ken Wendelin (ken.wendelin@arosbostad.se)
Enhet: Mobile Safari 14.0 on iOS 14.4 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 95.198.1.232 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet dppnades av Ken Wendelin (ken.wendelin@arosbostad.se)
Enhet: Mobile Safari 14.0 on iOS 14.4 AP iPhone (smartmobil)
IP nummer: 95.198.1.232 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Torsten Kai-Larsen (torsten@sbuab.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Anders Dahlstrém (anders@gotska.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Peter Zonabend (peter.zonabend@arwidsro.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Q’GetAccept
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2021-06-04 12:58:04 UTC

2021-06-04 12:58:04 UTC

2021-06-04 12:58:03 UTC

2021-06-04 12:58:02 UTC

2021-06-04 12:58:01 UTC

2021-06-04 12:47:34 UTC

Dokumentet skickades till Florence Olsson (florence.olsson@magnoliabostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Magnus Léfgren (magnus@elisby.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Malin Haglund (malin.haglund@magnoliabostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Ken Wendelin (ken.wendelin@arosbostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skickades till Per Rutegard (per.rutegard@arosbostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet forseglades av Maja Dahlén (maja.dahlen@arosbostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden

Dokumentet skapades av Maja Dahlén (maja.dahlen@arosbostad.se)
Enhet: Chrome 91.0 on Mac 10.15 (dator)
IP nummer: 151.236.201.76 - IP Plats: Stockholm, Stockholm County, Sweden
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