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ATRIUM
LJUNGBERG

Campus Sickla 2024-04-29
Nybyggnad gymnasieskola
Hyresgast: YBC Nacka kommun

Bilparkering

Befintliga parkeringsplatser

Inom omradet finns det Parkeringshus (runda p-huset) och ett garage
under Kunskapsgallerian. Det finns manga lediga p-platser i bade P-huset
och garaget for uthyrning. Atrium Ljungberg tillhandahaller antal
parkeringsplatser som behdvs.

Pa anvisad tomt for nybyggnad ar det begransat med yta framfor
huvudentrén mot Marcusplatsen. Ytan finplaneras for att kunna utnyttjas av
elever som uppehallsyta.

Parkeringsplats for rorelsehindrad

Atrium Ljungberg/Projektet iordningsstaller ny p-plats for rérelsehindrade
med narhet till huvudentrén enligt redovisning pa Situationsplan. P-platsen
ar granskad och godkand enligt projektets sakkunnige for tillganglighet.

In- och uttransporter

Hyresgasten YBC har for avsikt att fortsatta hantera sina transporter till
narliggande byggnad Kunskapsgallerian M7 dar den huvudsakliga
utbildningsverksamheten pagar. In- och uttransporter till nybyggnaden kan
ske genom sekundara entrén mot dster (runda P-husen) och dar det finns
plats for fordon att sta uppstallda.

Parkeringsplatser inom omradet runt Marcusplatsen

Plats for in- och

Bl uttransport

Ny parkeringsplats for
rérelsehindrade

Nedfart till garage under
Kunskapsgallerian M7

Mikael Ichu - Projektledare
Atrium Ljungberg AB

Utomhusparkering

.~ Parkeringshus

Befintliga parkeringsplatser,
ca 10 st behalls och &r
méjliga fér uthyrning

Atrium Ljungberg AB (publ), Box 4200, 131 04 Nacka, besok: Smedjegatan 2c, telefon: 08-615 89 00

info@al.se, www.al.se, styrelsens sate: Nacka, org.nr: 556175-7047
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ALJ2301 Sickla Campus, Nacka Erik Wenzke 2023-05-20

Campus Sickla, Nacka —
Trafikbullerutredning

1. Inledning

Acouwood AB har genomfort en trafikbullerutredning for projektet. Syftet ar
att sakerstalla utformningen sd att god kvalitet uppnds for utomhusmiljon
samt att ge underlag for kvarstaende fasaddimensionering av tillbyggnaden.
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2. Bedomningsgrunder/Referenser

Bullerutredningen baseras pa foljande bedémningsgrunder:

[1] Ljudskyddsdokumentation - Programhandling, Acouwood AB,
rapport ALJ2301.01

[2] BBR29-BFS2020:4

[3] SS 25268:2007+T1:2017 - Byggakustik - Ljudklassning av
utrymmen i byggnader - Vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och
fritidshem, kontor och hotell

[4] NV-01534-1, Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och
spartrafik, Naturvardsverket september 2017

[5] Detaljplan for Sickladn 83:22 m.fl,, DP 451, laga kraft 2008-08-28

[6] Detaljplan for Sickladn 83:33, 83:29, del av 40:12 och 83:3 DP 615,
laga kraft 2018-05-25

[7] Bullerutredning for detaljplan for Tryckluftsfabriken, del av
fastigheten Sickladn 83:22 m.fl. i Sickla, rapport R01-302863,
Tyréns, dat. 2021-06-29

[8] L-ritning (marklovshandling), Wi Landskap, dat. 2023-05-12

3. Riktvarden och ljudkrav

Gallande riktvdrden och ljudkrav redovisas i ljudskyddsdokumentationen [1].

4. Bullerberakning

| detta kapitel redovisas berdkningsmetoden, indata som berdkningarna har
baserats pa och berdkningarnas resultat.

4.1 Berdkningsresultat

Berakningsresultatet redovisas i bilagorna till denna rapport. Ljudniva utmed
byggnadens fasader redovisas som sma cirklar som anger hogsta niva i
hojdled. Inom cirkeln mitt i byggnaden anges hdgsta ljudniva (Lseq 24/ Lar max)
vid ndgon av fasadpunkterna.

Bilaga A

e 2d-visualisering ekvivalent dygnsljudniva Leq s

e 2d-visualisering maximal Ljudniva Lamax

Bilaga B
e 3d-visualisering ekvivalent dygnsljudniva Leq 2
o 3d-visualisering maximal ljudniva Larmax
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4.2 Indata spartrafik

Narliggande spartrafik bedoms inte bidra till resulterande bullersituation vid
Campus Sickla. Detta gar att konstatera utifran berdkningsresultatet i
bullerutredning framtagen 2021-06-29 [7].

4.3 Indata vagtrafik

Bade Sickla Campus och Sickla kopkvarter ingdr Sicklaon 83:22. Trafik-
situationen i planomradet kommer att andras i framtiden och konsekvenserna
utreds (bland annat) i en bullerutredning for detaljplan for Tryckluftsfabriken,
dat. 2021-06-29 [7]. Bullerutredningen fokuserar pa dstra delen av Sickladn
83:22 (Sickla kopkvarter) men trafiksiffrorna som har tagits fram i samband
med utredningen kan aven tillampas for Sickla Campus.

Notera att trafiksiffrorna i [7] har justerats utifran hur floden pa narliggande
vagar kommer att forandras i framtiden pa grund av planens genomférande, se
kap. 4.5.1 1 [7]. Indata till genomfdrda berdkningar redovisas i Tabell 1 och har
om inget annat anges hamtats fran Tabell 9 i [7] och avser dr 2040.

Notera att indata som redovisas i Tabell 1 fortydligas i Bilaga C till denna
rapport.

Trafikflode vid Marcusplatsen

Trafik till och fran Marcusplatsen har inte utvarderats i [7] utan trafikflodet
uppskattas nedan. Trafikdatan fortydligas i bilaga C till denna rapport.

Runda p-hus med uppskattningsvis 200 p-platser
Antagande: 2 rorelse per parkeringsplats och dygn (400 ADT)

17 st. 3h p-platser vid Marcusplatsen
Antagande: cirka 4 rorelse per parkeringsplats och dygn (80 ADT)

- P-hus Hotell Tapetfabriken med uppskattningsvis 50 platser
- Antagande 2 rérelse per parkeringsplats och dygn (100 ADT)

Tabell 1 -indata vagtrafik for genomforda berdkningar - prognosar 2040

. Andel tung Skyltat hastighet
Vag ADTISU] | ik 2] [km/h]
V?rmdoleden + Sodra 190 700 119 70
Lanken
Sodra lanken soder om 77 000 5.1 70
Nackatunneln
Jérlaleden (Gstra del) 7900 8 50 %

Tabell fortsdtter pa nasta sida
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Jarlaleden (vaster del) 155002 107 504
Varmddvigen (Gstra del) 154007 109 50 %
Varmdovigen (véstra del) 15400 10° 50
Sickla industrivag 7 500 11 404
Siroccogatan 102002 5 509
Gillevagen 22002 53 30

1) hastighet i [7] har korrigerats utifran uppgifter pa NVDB's webbplats
2) ADT enligt figur pa sida 301 [7]
3) konservativ antagande utifran %-andel tung trafik pa narliggande vagar i [7]
4) hastighet enligt NVDB's webbplats
)

5) antagande samma trafikflode som pa Varmddvdgen (6stra del)

4.4 Berikningsmetod

Berakningar av buller har utforts med hjalp av berakningsprogrammet CadnaA
(2023). | programmet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terrang, byggnader och spar. Berdkningarna tar hansyn till hur terrdngen och
byggnaderna pdverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och
skarmning som paverkar ljudutbredningen ingdr.

Berdkningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller - nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport
4653.

Berdkningarna for buller fran sparbunden trafik ar utford enligt
Naturvdrdsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik - Nordisk
berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4935. Enligt berakningsmodellen
for tagbuller forvantas en noggrannhet pa £ 3 dB pa upp till 300 - 500 meter
for A-vagda dygnsenergiekvivalenta nivaer. Noggrannheten for A-vagda
maximalnivaer har ungefar samma noggrannhet.

Bada berakningsmodellerna utgar ifran konstant flode utan inbromsningar
eller accelerationer samt ett svagt medvindsfall fran kdlla till mottagare. Fér
vagtrafik utgar modellen ocksd fran att vagbanan ar torr och att dubbfria dack
anvands. | berdkningarna behandlas marken som delvis mjuk. Berakningen tar
inte hansyn till eventuell ddmpning pa grund av buskar och trad. Detta
innebar att man for mottagare har berdknat for ett bullrigt ldge. Berakningar
av maximal ljudnivd har baserats pa den femte hogsta passagen for vagarna i
samtliga scenarier samt L. med ett samplingsintervall pa 1 sekund.

o  Bullerspridning visad i form av fargfalt dr berdknade inklusive samtliga
reflexer. Vid berdakning av bullerspridning, 1,5 m éver mark, har tredje
ordningens reflektioner anvants. Upplosningen ar 5x5 meter.

Acouwood AB
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e  Ljudnivder vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i
den egna fasaden. Vid berakning av frifaltsvarde vid fasad har tredje
ordningens reflektioner anvants. Mottagarhdjd vid byggnad har satts till
2 meter.

Noggrannheten i utforda berdkningar beror pa berakningsnoggrannheten hos
Nordiska berdkningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sdsom
trafikuppgifter, vagstandard, hojdkurvor, placeringen av hus och husens hojder
etc. Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet pa # 3 dB.

9. Slutsats

Ljudniva vid fasad - underlag for fasaddimensionering

Berakningsresultatet visar att fasadljudnivaerna vid tillbyggnaden uppgar till
[A,Eq,l‘l/] 58 dB OCh LFA,ma)( 76 dB.

Ljudnivd utanfor tillbyggnaden - bedémning

Utifrdn foreliggande trafikbullernivaer finns det begransade mojligheter att
skapa tysta vistelseytor utanfor tillbyggnaden. Med vistelseytor menas i detta
fall delar av garden avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet men aven
ovriga vistelseytor inom skolgdrden. Enbart ytan mot Marcusplatsen i direkt
anslutning till tillbyggnaden innehaller gallande riktvarden, se markerad
omrade i bilaga A till denna rapport.

Skulle bullerdtgarder i form av bullerskarmar bli aktuella kan det finnas
mojlighet att skapa storre tillgangliga ytor for vistelse eller pedagogisk
verksamhet.

Fonster kommer att dimensioneras med trafikbullernivaer fran denna
handling.

Stromstad 2023-05-20 Granskad av:

Erik Wenzke Klas Hagberg
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Bilaga A
Rapport ALJ2301-2

Beradknade ekvivalenta ljudnivaer fran
vagtrafik

Frifaltsvarde 1,5 m éver mark
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Campus Sickla

Trafikbullerutredning

Trafikdata enligt rapport ALJ2301-2

Bestallare: Atrium Ljungberg
CadnaA Version 2023 (32 Bit)
Berakning vagbuller enligt: RTN 1996

Prognosar: 2040

Upprattad av: E.Wenzke
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Granskad av: K. Hagberg




Bilaga A
Rapport ALJ2301-2

Berdknade maximala ljudnivaer fran
vagtrafik

Frifaltsvarde 1,5 m éver mark
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Campus Sickla

Trafikbullerutredning

Trafikdata enligt rapport ALJ2301-2

Bestallare: Atrium Ljungberg
CadnaA Version 2023 (32 Bit)
Berakning vagbuller enligt: RTN 1996

Prognosar:

2040

Upprattad av:

E.Wenzke

Granskad av:

K. Hagberg




Bilaga B
Rapport ALJ2301-2

Beradknade ekvivalenta ljudnivaer fran
vagtrafik pa fasad (frifaltsvarde)

Vy mot SO
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Campus Sickla

Trafikbullerutredning

Trafikdata enligt rapport ALJ2301-2

Bestallare: Atrium Ljungberg
CadnaA Version 2023 (32 Bit)
Berakning vagbuller enligt: RTN 1996




Bilaga B
Rapport ALJ2301-2

Beradknade ekvivalenta ljudnivaer fran
vagtrafik pa fasad (frifaltsvarde)

Vy mot NV
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Trafikbullerutredning

Trafikdata enligt rapport ALJ2301-2

Bestallare: Atrium Ljungberg
CadnaA Version 2023 (32 Bit)
Berakning vagbuller enligt: RTN 1996

Prognosar: 2040

Upprattad av:

E.Wenzke

Granskad av:

K. Hagberg




Bilaga B
Rapport ALJ2301-2

Berdknade maximala ljudnivaer fran
vagtrafik pa fasad (frifaltsvarde)

Vy mot SO
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Trafikbullerutredning

Trafikdata enligt rapport ALJ2301-2

Bestallare: Atrium Ljungberg
¥| CadnaA Version 2023 (32 Bit)
Berakning vagbuller enligt: RTN 1996




Bilaga B
Rapport ALJ2301-2

Beraknade maximala ljudnivaer fran
vagtrafik pa fasad (frifaltsvarde)

Vy mot NV
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Trafikbullerutredning

Trafikdata enligt rapport ALJ2301-2

Bestallare: Atrium Ljungberg
CadnaA Version 2023 (32 Bit)
Berakning vagbuller enligt: RTN 1996

Prognosar:

2040

Upprattad av:

E.Wenzke

Granskad av:

K. Hagberg
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Campus Sickla, Nacka
Ljudskyddsdokumentation
— Forstarkt programhandling

1. Inledning

Acouwood AB har haft i uppdrag att ta fram en ljudskyddsdokumentation for rubricerat
projekt i programhandlingsskede. | denna handling sammanfattas gdllande akustikkrav samt
redovisas tidiga tekniska Losningar som arbetas in pa A- och K-handlingar. Utdver det ges
projekteringsanvisningar som ska inarbetas i dvriga discipliners handlingar. Eventuella
fragestallningar som kan forekomma ska utredas av Acouwood.

Byggnaden utgdrs av en tillbyggnad i fyra plan som lankas ihop med befintlig byggnad, se
Figur 1.

P
2y
| 7y
;{ Tillbyggnad:
18 Rialial
LLER
L |
| Befintligt
1 [ ]

Figur 1. Exempel plan 3 Campus Sickla. Kalla. Prel. Programhandling, dat. 2023-04-14,
Liljewall Arkitekter.
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2. Bedomningsgrunder/Referenser

Akustikprojekteringen baseras pa foljande bedomningsgrunder:
1. BBR 29 - BFS 2020:4

2. S525268:2007+T1:2017 - Byggakustik - Ljudklassning av utrymmen i byggnader -
Vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell. Vi beaktar
ocksa ny standard SS 25268:2023.

3. Rapport 6538, Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller,
Naturvardsverkets, april 2015

4, NV-01534-1, Riktvarden for buller pa skolgard fran vdg- och spartrafik,
Naturvardsverket september 2017

5. NFS 2004:15, Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser
6. FoHMFS 2014:13 - Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus

3. Akustikkrav

| detta kapitel sammanfattas gdllande krav i projektet.

3.1 Ljudkrav for skolbyggnaden

| detta projekt som ar nyproduktion galler myndighetskrav for samtliga akustikparametrar.
Darutover galler Ljudklass B enligt SS 25268:2007+T1:2017 for buller fran installationer och
buller fran trafik och andra externa ljudkallor, vilket kan ge 2 podng vid en BREEAM-
certifiering.

Malsattningen - ej bindande funktionskrav - ar att alla parametrar ska uppfylla ljudklass B i
SS 25268:2007+T1:2017. Se varden i kravtabeller nedan. | nasta projekteringsskede
faststalls kravnivaerna.

Luftljudsisolering - Krav ljudklass C (malsattning B)

| Tabell 1 nedan anges krav pa ldgsta ljudisolering mellan olika typer av utrymmen. Ljudkrav
redovisas dven pad planritningar i enligt handlingsforteckning AK-340404-
HANDLINGSFORTECKNING.
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Tabell 1. Lagsta vagda reduktionstal i byggnad R .

Typ av utrymme Fran annat Fran

utrymme | korridor

R [dB] R [dB]

Till ldrosalar 44 40«
Till grupprum / vilrum 44 40
-dock till personalrum, samtalsrum 44 35P
-dock till rektor 52 44
Till hygienutrymmen eller utrymmen for vila 44 30
-dock mellan hygienutrymmen 35

For skiljekonstruktion med dorr fran annat utrymme for undervisning godtas 5 dB Légre varden.
For skiljekonstruktion med stérre glasparti bredvid dorr som ger god uppsikt om vad som sker utanfor

godtas 5 dB lagre varden.

Glasparti valjs A 42 dB (laboratorievdrde)

Stegljudsniva - Krav ljudklass C (malsattning B)

| Tabell 2 nedan anges krav pa ldgsta ljudisolering mellan olika typer av utrymmen. Stegljudsdampning
redovisas pd ritningar (se AK-340404-HANDLINGSFORTECKNING). Kraven pa dessa ritningar avser bara
beldggningen, utforande anges nedan under avsnitt 4.2.

Tabell 2. Hogsta vagd standardiserad stegljudsniva, L’ »7.

Typ av utrymme Fran utrymme med Fran utrymme med
lag hog
stegljudsbelastning | stegljudsbelastning
L’nT’W [dB] L,nT!W [dB]
Ldrosalar 60 56
Grupprum / rektor / vilrum 64 60
Matsal / expedition / personalrum et.c. 64

Efterklangstid - Krav ljudklass C (malséttning B)

| Tabell 3 nedan anges krav pa ldngsta tillatna efterklangstid i olika typer av utrymmen. Vi
rekommenderar att ljudklass C ar ett krav och att ljudklass B ar ett mal. Se anledning nedan.

Enstaka oktavband fdr dverskrida det tabellerade vardet med hdgst 0,1 s. | utrymme dar
manniskor vistas mer an tillfalligt godtas 0,2 s langre efterklangstid i oktavbandet 125
Hz for ljudklass C och 0,1 s for Ljudklass B vilket oftast kraver tuffare dtgarder.

Acouwood AB
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For ljudklass C kravs 40 mm absorbenter nedpendlade i ldrosalar och grupprum. For
ljudklass B kravs dartill Ecophon Extra Bass som placeras ovanfor undertaket.

Tabell 3. Langsta efterklangstid i rum, 720

Typ av utrymme Efterklangstid
To 5]
Larosalar / studieplatser / arbetsrum 0,5
Grupprum / vilrum 0,5
Matsal 0,6
expedition / personalrum / rektor 0,6
Kopiering / WC utrymmen 0,8

Absorbentbehov som gor att ovanstaende krav uppfylls redovisas pa ritningar enligt AK-
340404-HANDLINGSFORTECKNING.

Ljudniva fran tekniska installationer - ljudklass B

| Tabell 4 och Tabell 5 nedan anges krav pa hogsta tillatna ekvivalenta ljudtrycksniva i olika
typer av utrymmen.

Tabell 4. Hogsta A- och C-vagd ekvivalent ljudnivd fran installationer, for
undervisningslokaler: skolor, forskolor och fritidshem

Typ av utrymme Ekvivalent A-vigd | Ekvivalent C-vagd

ljudtrycksniva ljudtrycksniva
LA’eq [dB] LC,eq [dB]

Ldrosalar 30 50

Personalrum / studieplatser / expedition / 35 55

Rektor / vilrum / grupprum

Mat - och diskuppstallning 50

Matsal 35 55

WC / korridor 40

Notera att dven FOHMFS 2014:13 galler for undervisningslokaler.
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Tabell 5. Hogsta ekvivalent ljudtrycksniva i bostadsrum i tersband fran ljudkallor inomhus
och utomhus, utom fran trafik, Le, (dB), enligt FOHMFS 2014:13

Frekvens (Hz) 31,5 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
Ljudtrycksnivd (dB) | 56 |49 |43 |42 140 | 38 | 36 | 34 | 32

Ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkallor - ljudklass B

| Tabell 6 nedan anges krav pa hogsta tilldtna ekvivalenta ljudtrycksniva i olika typer av
utrymmen.

Tabell 6. Dimensionerande ljuanivd fran trafik och andra yttre ljudkéllor.

Typ av utrymme Ekvivalent A-vigd | Maximal A-vagd

ljudtrycksniva ljudtrycksniva
[A,eq [dB] LA,Fmax [dB]

Ldrosalar 30 45

Personalrum / studieplatser / expedition / 35 50

Rektor / vilrum / grupprum

Matsal 35

WC/ Korridor 45

Krav pa fonster anges pa ritningarna enligt AK-340404-HANDLINGSFORTECKNING.

3.2 Ljudkrav externa ljudkallor

Externa VVS-ljudkallor (t.ex. flaktar) skall folja krav enligt Naturvardsverkets riktlinjer for
externbuller:

o Dagtid galler Zyeq € 50 dB.

3.3 Byggbuller

Riktvarden for buller fran byggarbetsplatser inomhus och utomhus redovisas i
"Naturvardsverkets allmanna rad for buller fran byggplatser”, NFS 2004:15. Det dligger
entreprendren att beakta dessa riktvarden och rad.
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4. Ljudisolering: Projekteringsanvisningar

Under denna rubrik anges projektspecifika projekteringsanvisningar.

4.1 Ljudkrav vaggar, glaspartier och dorrar

Ljudklassade vaggar med genomforingar ska innehalla mineralull.

Vi forutsatter 70 mm stalreglar typ XR akustikreglar

Vi forutsatter att samtliga vaggar med ljudkrav ansluta mot tak/underkant bjalklag
Ljudkrav anges pa ritningar enligt AK-340404-HANDLINGSFORTECKNING.

Barande vaggar med KL-tra
Trapphusvdggar och hisschakt utfors som 2120 mm KL-tra. Utdver det galler foljande:

KL-vaggar med ljudkrav £', = 44 dB behover dtminstone kompletteras med foljande
konstruktion for att klara ljudkrav:

CLT 120 (4) / pabyggnadsskikt med 45 mm traregel+isolering+liggande akustikprofiler (3) /
13 gips (2) / 12 mm dekorskiva i trd (1).

I
2002145

KL-vaggar med ljudkrav fran R’ > 48 dB kompletteras med fristdende regelstomme med 70
mm reglar + isolering och 210 mm spalt (3)

Acouwood AB
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100 150 200 2345

Icke barande vaggar

R’ 35 dB - Exempelvis till forrdd och mellan WC
Alternativ 1: 2x13 gips / Multiregel 70 mm / 2x13 gips

Alternativ 2: 13 gips / Akustikregel min 70 mm / 13 gips

c. c.

Alternativ 3: 13 gips / Regel min 70 mm + 45 ull / 13 gips

AN E] UUUUUIN 1[:‘ ANNN,

R\ 44 dB -
Alternativ 1: 2x13 gips / Regel 95 mm + 45 ull/ 2x13 gips

AANANRANNNNAAANAMIANNANN,

Glaspartier

Glaspartier mot larosalar valjs med krav A&, 42 dB.

Dorrar

Dorrar till larosalar min A, 38 dB.

Acouwood AB
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4.2 Bjalklag

Bottenplattan forutsatts goras i betong - stegljudsdampning i olika ytor specificeras enligt
AK-340404-HANDLINGSFORTECKNING.

Tvd alternativa bjdlklag utreds:

1. Bjdlklag utfors med Lattelement med dvergolv

o Grundelement fran Lattelement skall utforas med perforerad plat och med 16
plywoood som 6vre skikt. Over plywoodskivan kompletteras med
stegljudsmatta typ Aprobo dB 4 eller motsvarande + 22 span + 13 golvgips +
12 span + golvbeldggning. Vaggar med Ljudkrav stalls pa grundelementet, se
princip i skiss nedan till hoger.

12 SPANSKIVA

3 GOLVGIPS

2 SPANSKIVA

12 STEGLJUDSMATTA
. LATTELEMENT A355
25 AKUSTIKPROFILER
3 TAKGIPS

3 TAKGIPS

367

e

jJ— AV Waws

o Undersida forses med 2*13 gips pa akustikprofiler.
2. Bjalklag utfors som RIB-bjdlkag (KL - skiva + limtrabalkar)
o Over KL-skivan kompletteras med stegljudsmatta typ Aprobo dB 4 eller
motsvarande + 22 span + 13 golvgips + 12 span + golvbeldggning. Vdggar med
ljudkrav stalls pa grundelementet, se princip i skiss nedan (ldngst ner).
Acouwood AB sid 10
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12 SPANSKIVA

3 GOLVGIPS

2 SPANSKIVA

72 STEGLJUDMATTA
100 KL-TRA 3s

260 LIMTRABALK

399

Knutpunkter mot KL vaggar maste utredas mer i detalj oavsett vilket bjalklag som valjs,
under system-/ bygghandlingsskedet. Bjalklagen (atminstone for fall 1 med ldttelement) gors
kontinuerliga 6ver minst ett stdd for att minska spannvidden.

Ett exempel pa specifik detalj som maste utredas i nasta skede ar kontinuerliga CLT-element
som spanner mellan flera vaningsplan i yttervaggar.

4.3 Schaktvaggar for vatten, varme, aviopp och ventilation

Samtliga schaktvaggar for schakt med spillvatten och ventilationskanaler ska utforas
fristdende fran de ror eller kanaler som gar i dessa:

2x13 mm gips

70 mm mineralull/stalregel

Eventuella inspektionsluckor vdljs med likvardig ljudisolering (tyngd).

Ovanstdende galler for samtliga schakt forutom schakt i trapphus. Inga ror far ha stum
kontakt med regelstommen eller gipsskivorna. For schakt i trapphus behdver konstruktion
mot trapphus ej utforas med mineralull. Inspektionsluckor valjs med matchande ljudisolering
(tyngd).

Bevaka eventuella installationer genom kdnsliga utrymmen.
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4.4 Overhorning via VVS-installationer

| projektet nyttjas kanalansluten till- och franluft.

Ventilationssystemet skall dimensioneras sa att 6verhdrning inte forsamrar ljudisolering
pa kravstallda vdggar. Vi forutsatter att VVS-konsulten ansvarar for detta.

Notera att dven Gverluftsdon inte ska forsamra ljudisoleringen ska de ha en Je som dr
12 dB dver skiljekonstruktionens totaltkrav (vardet galler for ett dverluftsdon i
skiljekonstruktion). Totalkrav framgar pa ritningar enligt AK-340404-
HANDLINGSFORTECKNING.

Se dven anvisningar i kapitel 5.1.

Eventuella fragestallningar ska tas i samrad med AK.

4.5 Ljudisolering mellan flaktrum och angransande utrymme

Teknikrum finns pa entréplan. Tjocklek bottenplatta maste stammas av med hansyn till
utrustning.

| byggnaden finns ett flaktrum pa plan 4 (befintlig del). Med hansyn till placering bedoms det
inte utgdra ett problem for ny byggnad. Befintlig byggnad maste kontrolleras.

Foljande galler:

Flaktrummen forses med absorbent av 100 mm mineralullsabsorbent pa tillganglig tak-
yta, ca motsvarande flaktrummets golvyta.

4.6 Flanktransmission via anslutande konstruktioner

[ vissa fall kan flanktransmission via anslutande konstruktioner forsamra den resulterande
ljudisolering mellan tva rum. For att forhindra detta behdver anslutningsdetaljer atgardas.
Detta hanteras i den fortsatta projekteringen.
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9. Tekniska installationer: projekteringsanvisningar

5.1 Vatten, varme och aviopp

VVS-installationer skall dimensioneras sd att ljudkrav inomhus och utomhus innehalls. Vi
forutsatter att VS-konsulten ansvarar for detta.

For att innehdlla krav pd installationsbuller i intilliggande utrymme med ljudkrav t.ex.
matsal krdvs ljudddmpade ror Wavin AS+m Geberit dB20 eller motsvarande

Eventuella fragestallningar ska utredas av AK.

Ventilationskanaler ovan undertak

En generell atgdrdslista presenteras nedan. Eventuella fragestallningar ska utredas i samrad
med akustik.

Acouwood AB
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Tabell 7. Generell dtgardslista for ventilationskanaler genom ljudklassade vaggar.
Cirkuldra ventilationskanaler®
Vaggklass 0 <300 mm 300 mm < @ < 500 mm 0> 500" mm
R 30-35 dB Forst ska en elastisk fogmassa | Forst ska en elastisk fogmassa
" ' appliceras pa bada sidornaom | appliceras pa bada sidorna om
Ljuddimpare | Applicering av elastisk vdggen, ddrefter ska kanalen vdggen, darefter ska kanalen
dikt an vdgg fogmassa pa bada sidorna svepas med 50 mm stenull svepas med 50 mm stenull
kan ersdtta om vaggen. (med densitet 100 kg/m*) pa en | (med densitet 100 kg/m?) pa en
san?.tliga strécka av 600 mm ndrmst strécka av minst 1200 mm
dtgdrder vaggen pa vardera sida. narmst vaggen pa vardera sida.
, Forst ska en elastisk fog- ) . . .
R'w: 44 dB ) .. Forst ska en elastisk fogmassa | Férst ska en elastisk fogmassa
massa appliceras pa bada . e . o ps g
. . . appliceras pa bada sidorna om | appliceras pa bada sidorna om
Ljuddampare sidor om vdgg, ddrefter ska . . ) i R
vdggen, darefter ska minst vdggen, ddrefter ska hela
dikt an vdgg kanalen svepas med 50 mm

dimensionerna

kan ersdttade | stenull (densitet 100 kg/m?)
tva forsta pa en stricka av 1200 mm pa
vardera sida om vdgg.

halva kanalen ndrmst vaggen
svepas med 50 mm stenull med
en densitet pa 100 kg/m?®.

kanalen svepas med 50 mm
stenull med en densitet pa 100
kg/m?>.

R'w: 48-52 dB

Forst ska en elastisk
fogmassa appliceras pa bada
sidorna om vdggen, darefter
ska hela kanalen svepas med
50 mm stenull med en
densitet pa 100 kg/m?>.

Forst ska en elastisk fogmassa
appliceras pa bada sidorna om
vaggen, darefter ska hela
kanalen svepas med minst 50
mm stenull med en densitet pa
100 kg/m>.

Forst ska en elastisk fogmassa
appliceras pa bada sidorna om
vdaggen, darefter ska hela
kanalen svepas med minst 100
mm stenull med en densitet pa
100 kg/m”.

R'w>52 dB™

Forst ska en elastisk
fogmassa appliceras pa bada
sidorna om vdggen, darefter
ska hela kanalen svepas med
minst 100 mm stenull med
en densitet pa 100 kg/m?®.

Forst ska en elastisk fogmassa
appliceras pa bada sidorna om
vaggen, darefter ska hela
kanalen svepas med minst 100
mm stenull med en densitet pa
100 kg/m>.

Forst ska en elastisk fogmassa
appliceras pa bada sidorna om
vaggen, darefter ska hela
kanalen svepas med minst 100
mm stenull med en densitet pa
100 kg/m>.

* For samtliga kombinationer kan ljuddampare dikt an vagg monteras i stallet vilket reducerar

mangden stenull som specificerats for vald kombination. Olika typer av undertak kan reducera mangd

stenull som behdvs, exempelvis kan ett gipsundertak ersatta de flesta dtgarder ovan.

**Vid kanaldimensioner dver 750 mm i diameter kravs fler dtgarder beroende pa hur stor 6kning i
diameter som aktuell ventilationskanal ar jamtemot en diameter pa 500 mm.
“** For storre ventilationskanaler krdvs speciella atgarder for att skiljekonstruktionens ljudklass inte
ska forsamras. Vid brist pa utrymme kring ventilationskanalen racker det att svepa hela kanalen med
50 mm stenull med en densitet pa 100 kg/m* om kanalen passerar ovan tatt undertak av minst 2x13
mm gips. En annan lsning dn tatt undertak som kan tillampas dar montering av ljuddampare dikt an

vaggen pa en eller bada sidorna.
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Atgardslista ovan galler for olika storlekar pa runda ventilationskanaler genom véggtyper
med varierande ljudklasser. Fér rektanguldra kanaler kan samma mall anvandas. | detta fall
raknar man ut omkretsen for de cirkuldra kanalerna och ersatter det med rektanguldra. Ex:
cirkular kanal pa 300 mm motsvarar ungefar 950 mm omkrets. Exempel pa en rektangular
kanal som kan ersattas med kolumnen ” @ < 300 mm” ar en kanal som ar 300x150 mm.

Observera ocksa:

Dessa specifikationer galler enbart da endast ventilationskanalen passerar genom ett rum. |
de fall da till exempel dverluftsdon anvands i en vagg kan inte specifikationer enligt denna
tabell tillimpas omedelbart. Atgérd som kan krévas vid en sadan skiljekonstruktion ar
montering av ljudddmpare dikt an vagg pa en eller bada sidorna om vdggen beroende pa
storlek pa ventilationskanalen samt vaggens ljudklass. Fler atgarder kan krdvas om ett don
ansluts till kanalen beroende pa donets egendampning. Eventuella fragestallningar ska tas
i samrad med AK.

Hiss

Utrustningar for hissystem monteras normalt enligt anvisningar fran hissleverantor.

6. Rumsakustik

Vaggabsorbenter skall monteras pa tva vinkelrdta vaggar i ldrosalar och pa lampliga ytor i
matsal. Exakt utformning hanteras i fortsatt projektering.

En sammanstallning av rumsakustikatgarder redovisas pa ritningar enligt AK-340404-
HANDLINGSFORTECKNING.

Larosalar har manga glasytor, i synnerhet hornrummen, och dessa behdver utredas i detal] i
nasta skede. Sannolikt kravs gardiner, da funktionskrav enligt BBR staller krav pa
rumsakustiska atgdrder i horisontalplanet. Endast ddmpning i tak ar €] tillrackligt.

| Studioytor rekommenderar vi att vaggabsorbent tillfors pa disponibel yta. Antalet
kvadratmeter tillganglig vaggyta dr dock begransat, varfor ett bra alternativ kan vara
skapluckor med integrerad absorbent. Fragan utreds i nasta skede. Att [amna studioytor utan
dampning i horisontalplanet kan leda till en bullrig Ljudmiljo.

6.1 Generella principer

Vaggabsorbenter

Syftet med vaggabsorbenterna ar att undvika planparallella odampade ytor i langd-, bredd-
eller hojdriktning (x, y, z). Detta reducerar oonskad rumsklang i horisontalplanet dar
manniskor vistas. Ljud som studsar i odampad vaggyta ovanfor 2000 mm kommer att
reflekteras vidare uppat in i takabsorbenten. Det ar inte fel att montera mer an sa, om ett
enhetligt visuellt intryck dnskas.
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Undertak

Undertaket kan pendlas pa valfri hojd, forutsatt att total konstruktionshojd ar minst 200 mm i
rum for talkommunikation.

For att uppfylla ljudklass B i undervisningsrum (larosalar, grupprum) kravs ytterligare
isolering ovanfor undertaket (Extra Bass), se Figur 2. Extra bass i randzonen utmed vaggarna
(1200 mm) kan vara tillrackligt.

AN A

Figur 2. 40 mm mineralullsabsorbenter med “extra bass’”.

1. Kommentarer

Vi rekommenderar att en ljudprovning utfors i s tidigt skede som majligt, for att verifiera att
projekterade systemlosningar fungerar.

Notera att vdgg mellan rektorsrum och trapphus har projekterats for ljudklass Dnrw =40 dB i
detta skede. Det forutsatter att trapphuset aldrig ar bemannat (utrymningstrapphus). Om
personer kan vistas i trapphuset maste vaggen kompletteras i rektorsrummet sa att
ljudisoleringsklass okar till Dy = 52 dB pga hdga sekretesskrav.

Utarbetat av: Granskat av:

Klas Hagberg Rikard Oqvist

Malmo 2023-08-24 Umed 2023-08-24

Acouwood AB
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1 INLEDNING

Nybyggnad Campus Sickla uppfors mot befintligt designgymnasium. Utbygg-
naden sker pa en nuvarande grasyta. Ytan ska da bebyggas med en
huskropp, rekreationsytor och planteringsytor. Detta PM belyser hur dagvatt-
net behover tas hand om i omradet for att uppna Nacka kommuns krav pa
kvartersmark.

2 UNDERLAG & TIDIGARE UTREDNINGAR.
Foljande underlag har anvants fér framtagande av detta dagvatten PM.

> Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvarters-
mark och allmén plats V.4. Nacka kommun, 2022-10-12.

> Avrinningsomraden i Nacka kommun, https://www.nacka.se/boende-
miljo/dagvatten/vattenomraden-i-nacka/. Nacka kommun, information
tagen 2023-06-14.

> Jarlasjon Kallfordelningsanalys och 6versiktlig atgardsplan. Nacka kom-
mun, 2015-10-13.

> Lokalt tgardsprogram, LAP, for Jarlasjon och Sicklasjon, WRS 2020-

06-24

Miljéteknisk markunderstkning utbyggnad Sickla Designgymnasium.

WSP, 2023-04-02.

lllustrationsplan. AJ Landskap, 2023-07-05.

Projekterings PM -Geoteknik. GEOMIND, 2023-04-03.

SGUs jordartskarta. SGU, tagen 2023-06-14.

Svenskt Vattens Publikation P110. Svenskt Vatten, 2015.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark inom Nacka kommun finns
beskrivna i Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa kvar-
tersmark och allman plats V.4 (Nacka kommun 2022). | dagvattenstrategin ef-
terstravas ett samhalle dar dagvatten hanteras hallbart och pa lang sikt skapar
varden for stadsmiljon och minimerar den negativa paverkar pa naturen och
manniskors héalsa. De essentiella punkterna for dagvattenhantering finns be-
skrivha nedan:

» Begransa avrinningen — Avrinningen ska begrédnsas genom att an-
lagga en stor andel véaxtlighet och gronytor, s& som gréna tak, grona
vaggar och vaxtbaddar med trad, samt genomslappliga markbelagg-
ningar pa parkeringsytor.

» Rena minst 10 mm — LOD-anlaggningar ska dimensioneras for ett
regndjup pa minst 10 mm. Volymen beraknas for den reducerade
arean. Det innebar att area x avrinningskoefficient x 10 mm ger den
totala volymen som behdéver hanteras i en LOD-anlaggning innan av-
ledning sker till dagvattenledningsnatet.

» Avled till LOD-anlaggning — Dagvattnet renas genom avledning till
LOD-l6sningar innan anslutning till ledningsnét. (Med LOD-I6sning av-
ses avledning via vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan gron 16s-
ning). Vid kapacitetsbrist i befintliga ledningssystem kan ytterligare for-
drojning kravas. Det anges av VA-huvudmannen.


https://www.nacka.se/boende-miljo/dagvatten/vattenomraden-i-nacka/
https://www.nacka.se/boende-miljo/dagvatten/vattenomraden-i-nacka/
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4 NULAGESBESKRIVNING

| anslutning till Sickla gymnasium ska en befintlig huskropp byggas ut. Omra-
det ar en del av en storre fastighet som bland annat omfattar Sickla kopkvarter.
Det befintliga omradet, som finns avgransat i Figur 1, domineras av grasytor,
grusgangar samt en gang- och cykelbana.

Figur 1. Omradet som &r aktuellt for ombyggnation, avgransat. Bild tagen fran Eniro 2023-06-14

Omradets nuvarande markanvandning finns sammanfattad i Tabell 1 och be-
star till storsta del av grasytor.

Tabell 1. Omradets nuvarande markanvandning.

Ytor m?2 koefficient
Gréasytor 834 0,1
Grus 198 0,4
Summa: 1032
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4.1 MARKFORUTSATTNINGAR

Enligt SGUs jordartskarta bestar den aktuella markanvandningen i omradet till
storsta del av fyliningsmaterial, vilket finns illustrerat i Figur 2.

Figur 2. Enligt jordartskartan domineras omradet av fyliningsmaterial. SGU, 2023-06-14.

Det har i projektet tagits fram en geoteknisk undersékning (GEOMIND 2023).
Enligt denna bestar marken av ett ca 0,5-2 m tjockt lager fyllning bestaende
av varierande material. Under fyllningen patraffas ett 1,5-3,5 m tjockt lerlager,
under det ett lager friktionsjord ovanpéa berg. Grundvattennivan ligger pa ca
+8,2 m.

Enligt den miljétekniska markundersokningen kan de schaktmassor som upp-
star vid anlaggningsarbetet klassas som icke-farligt avfall (WSP 2023).

4.2 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

Takavvattningen pa den huskropp som ska byggas ut leds i dagslaget pa in-
vandiga stupror. Det gar inte att utrona exakt var takavvattningen leds ut men
det ar troligt att den ansluter pa en befintlig dagvattenledning 6ster om omra-
det. De omgivande ledningarna finns beskrivna i Figur 3. Dagvattenledningen
ar privat och ansluter utanfor fastigheten pa det kommunala VA-natet
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Figur 3. Ledningar som omger omradet for tilloyggnationen.
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4.3 RECIPIENT

Omradets ytliga och tekniska avrinning leds till recipienten Sicklasjon, belagen
i Nacka.

4.3.1 Sicklasjon

Sicklasjon ar en langsmal sjo pa 0,13 km?2 mellan Nacka och Stockholm kom-
mun med ett medeldjup pa 3 meter. Sjon ar en valbesokt badsjo. Enligt For-
valtningscykel 3 (2017-2021) bedoms Sicklasjon ha dalig ekologisk status
pga. 6vergddning. Den kemiska statusen uppnar ej god, orsakats av att grans-
vardena for de prioriterade @&mnena Perfluroroktansulfon (PFOS), antracen,
Kadium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids.

Tabell 2. Sicklasjons klassificering och uppsatta miljokvalitetsnormer.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status _ God ekologisk status 2027
Kemisk status _ God kemisk ytvattenstatus 2027

Tillkomst/Har- Naturlig God Status
komst

Kemisk status utan
overallt 6verskri-
dande @&mnen

Atgarder som har skett i Sicklasjon &r Aluminiumfalining fér att minska total-
fosfor, understkning av markféroreningar vid omkringliggande fastighet, samt
biotopvardande atgarder i form av risvase.

Nuvarande och framtida atgarder ar att forbattra dagvatten hanteringen genom
tillsyn och planering, dar Stockholm kommun star som huvudman. Aven efter-
behandling av miljogifter i sjon, fran fororenade omraden och deponier i omra-
det.

4.3.2 Jarlasjon

Jarlasjon ligger i Nacka kommun, ar 0,7 km? stor och har ett medeldjup pa 9,4
meter. Enligt Forvaltningscykel 3 (2017-2021) bedoms Jarlasjon ha mattlig
ekologisk status pga. 6vergddning (enskilda avlopp och urban markanvand-
ning). Den kemiska statusen uppnar ej god, orsakats av att gransvardena for
de "6verallt Gverskridande prioriterade @mnena” kvicksilver (Hg) och polybro-
merade difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Medréknas ej dessa amnen sa
uppnar Jarlasjon god kemisk status.

Uppdrag: 20230622
Sida: 7
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Tabell 3.Jarlasjons klassificering och uppsatta miljokvalitetsnormer.

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status  Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status God kemisk status God kemisk ytvattenstatus
Tillkomst/Har- Naturlig God Status

komst

Kemisk status utan
overallt 6verskri-
dande amnen

Genomforda atgarder for att forbattra vattenkvaliteten for Jarlasjon har varit
biofilter och aluminiumfallning for att minska totalfosfor och totalkvave.

Lokalt atgardsprogram

Sicklasjon och Jarlasjon klassas som tva enskilda sjoar av vattenmyndigheten
Viss och SMHI. D4 det sker ett stort vattenutbyte mellan dessa sjoar, sa har
Nacka och Stockholm kommun enats om att ta fram ett gemensamt LAP (lo-
kalt atgardsprogram) for de bada sjoarna med hjalp WRS under ar 2020.

Atgarderna WRS féreslog var fér att i huvudsak minska fosforbelastningen sé
att sjdarna ska uppna och uppratthalla en god ekologisk status med avseende
p& naringsamnen. Atgarderna kommer &ven att bidra med reduktion av andra
amnen till exempel tungmetaller. Pa sikt forvantas det innebara att Aven miljo-
kvalitetsnormerna for kemiska status klaras da den externa belastningen
minskar jamfort med nulaget.

Forslagna atgarder frAn WRS &r att tillsatta aluminium for att binda l6st fosfor.
Undvika miljéfarliga amnen vid byggnation och drift (ex. malning av forzink-
ande installationer, godsling av parkmark). Se over spillvattensystem, sa att
det ej forkommer lackage eller felkopplingar till dagvattensystemet. Att dagvat-
ten renas och fordrdjs med exempelvis LOD-lasningar i samband med exploa-
tering. Anlagga skarmbassang for att minska fororeningar fran de avrinnings-
omraden som har mest féroreningar.
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5 PLANERAD UTFORMNING AV FASTIGHETEN

Omréadet planeras byggas ut med ytterligare en huskropp, i utemiljon foreslas
anlaggandet av rekreationsytor och planteringar. AJ Landskap har tagit fram
gestaltningsforslag for utemiljon som redovisas i figur 4.

Figur 4. Foéreslagen utformning, fastigheten anlaggs med fler grénytor. AJ Landskap 2023-07-
05.

lllustrationsplanernas markanvandning bestar till stor del av tak, grus och
planteringsbaddar. For de tilltanka fordrojningsytorna, det gréna taket och
planteringsytorna, anvands olika koefficienter vid berakning av fléden och for-
dréjningskapacitet. Ytanvandningen for féreslagen disponering finns beskriven
och uppdelad i Fel! Hittar inte referenskalla.

Tabell 4. Markanvandning enligt alternativ 2.

Ytor A (m?) koefficient Red A (m?)
Gront tak 588 0,6 353
Smagatsten 40 0,8 32
Planteringsyta 252 0,3 76
Asfalt 60 0,8 48
Grus 92 0,4 37
Summa 1032 546
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5.1 BESKRIVNING AV PLANERAT DAGVATTENSYSTEM

| forslaget pa utformning av det planerade omradet finns flertalet planteringsy-
tor och huset forses &ven med ett sedumtak. Forslagsvis fordrojs takavvatt-
ningen i sedumtaket och markvattnet pa omradets norra del leds forslagsvis till
en intilliggande planteringsyta. | omradets sodra del leds forslagsvis vattnet till
en planteringsyta i den sddra delen. | Fel! Hittar inte referenskaélla. illustreras m
arkavrinningens rinnvagar och tilltdnkta fordréjningsomraden.

Figur 5. Foreslagna rinnvagar och dagvattenhantering. Bla pilar visar rinnvagar.

6 BERAKNINGAR

Dagvattenfloden har berdknats med dagvattenmodellen StormTac version
23.2.2. Markanvandningen for nulaget ar uppskattad utifran flygfoto éver om-
radet och markanvandningen for det framtida omradet ar uppskattad utifran il-
lustrationsskiss 6ver omradet tillhandahallen ifran projektets landskapsarkitekt.

6.1 FLODESBERAKNINGAR

Flodena har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publi-
kation P110. For fastigheten har dagvattenfloden beraknats for situationen
fore och efter exploatering vid bade ett 10-arsregn och ett 20-arsregn. For si-
tuationen efter exploatering har 1,25 klimatfaktor lagts till nederbérden for att
beakta ett framtida blétare klimat.

Berakningar for befintlig och planerad situation for fléden utférs enligt Tabell 5
nedan.

Tabell 5 Fldden med respektive utan klimatfaktor for befintlig och planerad situation

10-arsflode 10-arsflode 20-arsflode 20-arsflode
exklusive inklusive exklusive inklusive
klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s] | klimatfaktor [l/s]
Befintlig
situation 3.7 4.6 4.7 5.8
Foreslagen 13 14 16 20

situation
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Nacka kommuns riktlinjer for kvartersmark bor de forsta 10 mm fordro-
jas pa kvartersmark. For fastigheten innebar detta att en vattenvolym pa totalt
10 m?3 behover fordrojas pa fastigheten, resultatet av utrakningen presenteras i
Fel! Hittar inte referenskalla..

Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =d, * A * ¢; = dy * (Areq * 10000)
Dar:

U; = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]
d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

For foreslagen gestaltning innebér det att en volym om 9,57 m®behéver ford-

rojas pa fastigheten. Forslagsvis fordrojs de 5,88 m® som taket genererar i det
grona taket. Markavvattningen leds till de planteringsytor som finns pa fastig-

heten.
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7 SLUTSATS

Forslagsvis fordrojs 5,88 m® i husets sedumtak. | den foreslagna gestaltningen
bor aven de 3,69 m® dagvatten som marken genererar renas och fordrojas i
planeringsbaddarna. Planteringsbaddarna upptar en yta om 252 m? och bor
om dagvattnet fordelas jamnt och jorden har en porositet pa 25% ha ett jord-
djup pa i snitt 0,06m. Vilket inte ar ett problem.

Ytterligare samordning med arkitekt och landskapsarkitekter bor goras i ett se-
nare skede, dels for att mojliggora att sedumtaket kan fordroja den foreslagna
volymen. Aven for att sdkerhetsstalla att marken lutar mot plantering ytorna
och att planteringsytorna anpassas for att kunna ta emot dagvattnet.

STOCKHOLM 2023-09-24
BENGT DAHLGREN AB
/Robin Saker
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1. ALLMANT
1.1. Sammanfattning

Rapporten omfattar dagsljusutredning for campus Sickla i Nacka kommun. Skolan har fyra plan.
Utredningen ar utford for hela byggnaden med fokus pa kritiska rum.

12.  Syfte

Syfte med denna rapport ar att underséka om byggnaden uppfyller BBR-krav pa dagsljus och i kritiska
fall foresla adekvata l6sningar for att uppfylla kraven.

1.3. Metod

Utgangspunkt for berakningar har varit ArchiCad-modell ifran 2023-09-15. Utredningen ar utférd med
programmet Ida ICE.

1.4. Krav
Kravet ar min 1 % dagsljusfaktor i stadigvarande vistelserum.

2. BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

2.1 Val av vaningsplan
Samtliga plan har berdknats.

2.2 Val avrum

Samtliga rum for stadigvarande vistelse och vistelserum placerade i fasad pa de fyra planen har
simulerats. Det innebar att aven rum for vilka det inte finns BBR-krav aven redovisas.

2.3 Dagsljusavskarmning
Omkringliggande byggnader ar inlagda i modellen, baserat pa situationsplan.
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Figur 1 Skdrmklipp av simuleringsmodell med omkringliggande byggnader.

2.4 LT-varde

Glasval baseras pa solvarmelastberakningar utférda av ACC, valt fonsterglas baseras pa de g-system
som ar 6nskvarda i kombination med invandig gardin (Verisol 2 % EnviroScreen 802 black 829). Vid
dagsljussimulering har LT-varde 61 % anvants for fonster mot dster och vaster, LT-varde 71 % har
anvants for fonster mot norr. | resultatbilagan (Bilaga 1) framgar dels vilka fénster som placeras var,
samt var invandig gardin placeras. ACCs berakningsresultat redovisas i Bilaga 2.

Tabell 1 Sammanstéllning fonsterdata

Indata Ljustransmittans LT [%] Status Notering
Glas i fasad mot norr 71 Antaget Klarglas

Glas i fasad mot dster 61 Antaget Solskyddsglas
och vaster
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2.5 Reflektionstal
Projektspecifika material har anvants vid berakning.

Tabell 2 Sammanstéllning reflektionsvérden fér ingdende material

Indata Ljusreflektans [%] Status Notering

Innervaggar vitlaserad 60 Antaget Samtliga rum med

trapanel undantag for
administrationsutrymmen

Innervaggar vit 80 Antaget Administrationsutrymmen

Golv 40 Antaget Samtliga rum

Innertak akustikplatta 55 Antaget Samtliga uppehallsytor

natur plan 2—4, matsal plan 1.

Innertak akustikplatta 70 Antaget Undervisningssalar plan

vit 2-4

Innertak 90 Antaget Administrationsutrymmen

Inv. fénsterprofiler 50 Antaget Samtliga fonsterprofiler

Utv. fonsterprofiler 50 Antaget Samtliga fonsterprofiler

Yttervagg 30 Antaget Samtliga fasader

Angransande fasad 30 Antaget Samtliga angransande
fasader

Mark 20 Antaget Schablonvérde
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[l innertak 0,9
Innertak akustikplatta natur 0,55
Golv 0,4

[ Innertak aukustikplatta 0,7
Innervagg 0,8

. Fonsterdetalier 0,5

M Fasac 03

[l Innervigg tré 06

Figur 2 Visualisering av anvdnda reflektanser

2.6 Berakning av dagsljus (DF)

Modellen har byggts upp i Ida ICE, fonster ar inlagda med i ArchiCad-modellen angivna
karmtjocklekar. Omkringliggande skuggande byggnader ar inlagda i modellen.

Dagsljusfaktor simulerats som medianvarde for rummen i flera punkter i ett rutnat 0,8 m dver golv.
Punkternas avstand ar 0,5 m. Dagsljusfaktorn berédknas med "standardgra” himmel enligt CIE
Overcast Sky i ISO 15469:2004.

3. RESULTAT

Resultat pa rumsniva fran simuleringarna redovisas grafiskt (Bilaga 1). Samtliga redovisade varden ar
DF median. Samtliga stadigvarande vistelserum och vistelserum med fonster i fasad har simulerats,
for att skilja pa stadigvarande vistelserum och vistelserum sa har vistelserummen markerats i bilagan.

Pa plan 1 finns endast vistelserum, dvs. inget rum med dagsljuskrav enligt BBR. Rummet pa plan 1
har dock goda dagsljusférhallanden aven om inget krav stalls.

Pa plan 2 finns ett stadigvarande vistelserum som ej nar upp till BBR-kravet pa dagsljus, det ér en
undervisningssal som erhaller dagsljusfaktor 0,94 %. Orsaken till att detta rum ej nar 1 %-gransen ar
skuggningen fran det angransande huset. Vistelserum pa planet har goda dagsljusforhallanden.
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Pa plan 3 klarar alla stadigvarande vistelserum BBR-krav pa dagsljus. | ett av
administrationsutrymmena har berakningsytan minskats i bakkant, dvs kommunikationszon i bakre del
har exkluderats fran berakningen.

P& plan 4 klarar alla stadigvarande vistelserum BBR-krav pa dagsljus. Aven vistelserum har goda
dagsljusférhallanden.

4. BILAGOR

1. Grafisk redovisning av berakningsresultat
2. Berakning av solvarmelast fran ACC
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Plan 1
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keesesess| Ej stadigvarande
ores] Vistelseyta

Redovisade varden ar
dagsljusfaktor median.
Rdda rum erhaller en
dagsljusfaktor pa 1 %
eller hogre, blda rum
erhaller en dagsljusfaktor
lagre an 1 %.

m——— glas med LT-varde 61 %

s (Jlas med LT-varde 71 %

invandig gardin




Plan 2
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Plan 3

Median daylight factor, %
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The orientation is towards the north and east -west.

Most exposed facades are those towards east and west .

The west facade is also shaded by surrounding building.

In the rooms the glass/floor ratio is shown and the gvalue for SVL GULD according
to the forenklad metod, assuming the radiation to be 800 W/m?)

The simplified calculation indicates a gsyst for the most exposed rooms that vary
between 0,14-0,22 for SILVER and GULD

Rooms n.2, 7a nd 9 shown to require a lower gvalue, are towards the north and

although shown here they should be excluded from the simplified method

assesement.
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Calculation SommerGilobal

70/33 -xn
Project: 44990 campus Sickla
Position: 27
Layer composition (outside to inside) Nr. 12 3 4 3 6788
Number BE Description mm Iz >
1 PLANICLEAR 6.00 ||
2 2 COOL-LITE XTREME 70/33 (en=1%) 37.2°C 36, 250
3 90% Argon 16.00 | '
4 PLANICLEAR 6.00 -‘_\-..3121(: 32.0°C
5 90% Argon 16.00 T
6 5 PLANITHERM XN (en=3%) |
7 PLANICLEAR 6.00 28.3°C
8 PVB-Foil 0.76 g
9 PLANICLEAR 6.00  25.0°C Se 0o
56.76
Transmission, reflexion, absorption
p v =  0.13(Light reflection factor outside) Tyy = 0.00 (ultraviolet transmittance)
p'v = 0.15 (Light reflection factor inside) TV = 0.61 (Light transmission)
pe = 0.37 (direct radiation reflection factor outside) To = 0.26 (direct radiation transmission factor)
p'e = 0.26 (direct radiation reflection factor inside) Ra = 92 (general color rendering index (CRI))
a., 1=0.32;3=0.01; 5= 0.04 (direct radiation absorption factor)
EN 410
SC = 0.35 (Shading Coefficient, g/0,87) q = 0.05 (secondary heat inside)
b-Faktor = 0.38 (VDI 2078, g/0,80) g = 0.31 (Total energy transmission factor)
EN 673 Installation angle = 90° vertical Ug = 0.5 W/m2K (Heat transfer coefficient)
Corrected emissivity according to EN 12898:2019
EN ISO 52022-3 Te=25.00 °C Ti = 25.00 °C Es = 500.00W/m2 System height = 1.50m
9= 0.039 (Thermal radiation factor) hC,e = 8.00W/m2K hC,i = 2.50 W/m2K
g.= 0.020 (Convection factor) q = 0.058 (secondary heat inside)
g, = 0.000 (Ventilation factor) Giot= 0.31 (Total energy transmission factor)

L*a*b*,D: 82.33; -6.21; 4.15 CIELAB (D65, 10°) Transmission

L*a*b*,Re: 42.61; -2.09; -6.69 CIELAB (D65, 10°) Reflection outside

L*a*b*,Ri: 45.67; -4.55; -2.77 CIELAB (D65, 10°) Reflection inside

Ra,D (x; y): 92 (0.3094; 0.3423) Color rendering Transmission

Ra,R (x; y): 88 (0.2860; 0.3085) Color rendering Reflection

Ri,D (1-8): 1=89.54;2=94.81;3=96.56,4=89.28;5=90.44;6=94.37;7=94.79;8=84.22; Color rendering Transmission test colors 1 - 8
Ri,R (1-8): 1=87.03;2=97.73;3=84.43;4=82.08;5=88.37;6=94.32;7=89.11;8=78.91; Color rendering Reflection test colors 1 - 8
SCSW: 0.29 Short wave shading coefficient

LWSC: 0.06 Long wave shading coefficient

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:24:48 AM | 1/2



Project: 44990 campus Sickla

Spectral values (wavelength in nm)
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visible (EN 410, Tab.1): 380 to 780 nm; solar (EN 410, Tab.2): 300 to 2500 nm; UV (EN 410, Tab.3): 300 to 380 nm

~

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:24:48 AM | 2/2




Calculation SommerGilobal

70/33 -xn
Project: 44990 campus Sickla
Position: 24
Layer composition (outside to inside) Nr. 12 3 4 3 6783 10 11
Number BE Description mm F£_2 : /
1 PLANICLEAR 6.00 I
2 2 COOL-LITE XTREME 70/33 (en=1%) 35,7 39.4°39,.9%C
3 90% Argon 16.00 ' [Th37.5°C
4 PLANICLEAR 6.00 T35, 1°C
5 90% Argon 16.00 ™~
6 5 PLANITHERM XN (en=3%) 2, 35C
7 PLANICLEAR 6.00 '
8 PVB-Foil 0.76 ZGM
9 PLANICLEAR 6.00 25.0°C 25.0
10 Air free ventilated inside-inside 100.00 |_|
A(in)=100.00% A(out)=100.00%
11 Verosol 2% EnviroScreen 802 black 829 0.43
157.19
Transmission, reflexion, absorption
P v = 0.43 (Light reflection factor outside) Tyy = 0.00 (ultraviolet transmittance)
p'v = 0.05 (Light reflection factor inside) Tv = 0.01 (Light transmission)
pe = 0.48 (direct radiation reflection factor outside) Te = 0.01 (direct radiation transmission factor)
P'e = (.32 (direct radiation reflection factor inside) R a= 92 (general color rendering index (CRI))
a. 1=0.36;3=0.01;5=0.07; 7 = 0.07 (direct radiation absorption factor)
EN ISO 52022-3 Te=25.00 °C T, = 25.00 °C Es = 500.00W/m2 System height = 1.50m
9n= 0.044 (Thermal radiation factor) hC,e = 8.00W/m2K hC,i = 2.50 W/m2K
g. = 0.022 (Convection factor) q = 0.155 (secondary heat inside)
g, = 0.089 (Ventilation factor) Giot=  0.16 (Total energy transmission factor)

L*a*b*,D: 11.48; -1.99; 0.44 CIELAB (D65, 10°) Transmission

L*a*b* Re: 71.63; -8.94; 1.03 CIELAB (D65, 10°) Reflection outside

L*a*b*,Ri: 27.72; 0.83; -2.97 CIELAB (D65, 10°) Reflection inside

Ra,D (x; y): 92 (0.3036; 0.3366) Color rendering Transmission

Ra,R (x; y): 85 (0.2973; 0.3390) Color rendering Reflection

Ri,D (1-8): 1=90.40;2=96.48;3=92.18;4=88.45;5=91.45;6=95.94;7=93.59;8=85.03; Color rendering Transmission test colors 1 - 8
Ri,R (1-8): 1=80.97;2=92.26;3=90.00;4=79.58;5=83.23;6=91.56,7=89.36;8=71.62; Color rendering Reflection test colors 1 - 8
SCSW: 0.01 Short wave shading coefficient

LWSC: 0.18 Long wave shading coefficient

Calculation of Ug (EN 673) and g (EN 410) only for closed cavities.

Spectral values (wavelength in nm)
. = tau
1
~ = rho
i

0.5 o
0: L~ —

300340380 440480520560600 660700740780850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050 2300
visible (EN 410, Tab.1): 380 to 780 nm; solar (EN 410, Tab.2): 300 to 2500 nm; UV (EN 410, Tab.3): 300 to 380 nm

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:23:54 AM | 1/1




Calculation SommerGilobal

SNX60
Project: 44990 campus Sickla
Position: 26
Layer composition (outside to inside) Nr. 12 3 4 3 6788
Number BE Description mm Iz >
1 Float ExtraClear 6.00 | ||
2 2 SG SNX 60 (en=1%) 38.2°C 37.25¢
3 90% Argon 16.00 M350
4 Float ExtraClear 6.00 T
5 90% Argon 16.00 32,25
6 5 ClimaGuard 1.0+ (en=1%) |
7 Float ExtraClear 6.00 H"'EEL:,EDC
8 PVB-Foil 0.76 ™~
9 Float ExtraClear 6.00 25.0°C 7t 0o
56.76
Transmission, reflexion, absorption
p v =  0.17(Light reflection factor outside) Tyy = 0.00 (ultraviolet transmittance)
p'v = 0.20 (Light reflection factor inside) TV = 0.48 (Light transmission)
pe = 0.40 (direct radiation reflection factor outside) To = 0.20 (direct radiation transmission factor)
p' = 0.31 (direct radiation reflection factor inside) R_ = 89 (general color rendering index (CRI))
e a
a., 1=0.35;3=0.01; 5= 0.03 (direct radiation absorption factor)
EN 410
SC = 0.28 (Shading Coefficient, g/0,87) q = 0.04 (secondary heat inside)
b-Faktor = 0.31 (VDI 2078, g/0,80) g = 0.24 (Total energy transmission factor)
EN 673 Installation angle = 90° vertical Ug = 0.5 W/m2K (Heat transfer coefficient)
Corrected emissivity according to EN 12898:2019
EN ISO 52022-3 Te=25.00 °C Ti =25.00 °C Es = 500.00W/m2 System height = 1.50m
9= 0.034 (Thermal radiation factor) hC,e = 8.00W/m2K hC,i = 2.50 W/m2K
g.= 0.017 (Convection factor) q = 0.052 (secondary heat inside)
g, = 0.000 (Ventilation factor) Giot= 0.25 (Total energy transmission factor)

L*a*b*,D: No calculation for Guardian

L*a*b*,Re: No calculation for Guardian

L*a*b*,Ri: No calculation for Guardian

Ra,D (x; y): 89 (0.3131; 0.3589) Color rendering Transmission
Ra,R (x; y): 89 (0.2835; 0.2968) Color rendering Reflection
Ri,D (1-8): No calculation for Guardian

Ri,R (1-8): No calculation for Guardian

SCSW: 0.23 Short wave shading coefficient

LWSC: 0.05 Long wave shading coefficient

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:22:06 AM | 1/2



Project: 44990 campus Sickla

Spectral values (wavelength in nm)
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300340380 440480520560600 660700740780850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050 2300
visible (EN 410, Tab.1): 380 to 780 nm; solar (EN 410, Tab.2): 300 to 2500 nm; UV (EN 410, Tab.3): 300 to 380 nm

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:22:06 AM | 2/2




Calculation SommerGilobal

0.5

SNX60+verosol
Project: 44990 campus Sickla
Position: 17
Layer composition (outside to inside) Nr. 12 3 4 5 85788 10 11
Number BE Description mm £__2 — : /
1 Float ExtraClear 6.00 _,l ||
2 2 SG SNX 60 (en=1%) 39,9 40.45C40.6°C
]
3 90% Argon 16.00 a7, 750
4 Float ExtraClear 6.00 34.5°C
5 90% Argon 16.00 '
6 5 ClimaGuard 1.0+ (en=1%)
7 Float ExtraClear 6.00 \ 2.0
8 PVB-Foil 0.76 26,3
9 Float ExtraClear 6.00 25.0°C g |
10 Air free ventilated inside-inside 50.00
A(in)=100.00% A(out)=100.00%
11 Verosol 2% EnviroScreen 802 black 829 0.43
107.19
Transmission, reflexion, absorption
P. = 0.37 (Light reflection factor outside) T,y = 0.00 (ultraviolet transmittance)
v 1)
P! = 0.05 (Light reflection factor inside) T, = 0.01 (Light transmission)
\Y, Y
pe = 0.47 (direct radiation reflection factor outside) Te = 0.01 (direct radiation transmission factor)
L= 0.32 (direct radiation reflection factor inside) R_ = 91 (general color rendering index (CRI))
pe a
a. 1=0.39;3=0.02; 5=0.05; 7 = 0.06 (direct radiation absorption factor)
EN ISO 52022-3 Te=25.00 °C Ti = 25.00 °C Es = 500.00W/m2 System height = 1.50m
g = 0.041 (Thermal radiation factor) hc,e = 8.00W/m2K hC,i = 2.50 W/m2K
g . = 0.020 (Convection factor) q = 0.132 (secondary heat inside)
g, = 0.071 (Ventilation factor) Giot= 0.14 (Total energy transmission factor)
L*a*b*,D: No calculation for Guardian
L*a*b* Re: No calculation for Guardian
L*a*b*,Ri: No calculation for Guardian
Ra,D (x; y): 91 (0.3055; 0.3460) Color rendering Transmission
Ra,R (x; y): 85 (0.2948; 0.3363) Color rendering Reflection
Ri,D (1-8): No calculation for Guardian
Ri,R (1-8): No calculation for Guardian
SCSW: 0.01 Short wave shading coefficient
LWSC: 0.15 Long wave shading coefficient
Calculation of Ug (EN 673) and g (EN 410) only for closed cavities.
Spectral values (wavelength in nm)
1 = tau
1@ — - rhol
! e

LT
300340380 440480520560600 660700740780850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050 2300
visible (EN 410, Tab.1): 380 to 780 nm; solar (EN 410, Tab.2): 300 to 2500 nm; UV (EN 410, Tab.3): 300 to 380 nm

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB

E.Stamataki

SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:22:45 AM | 1/1




Calculation SommerGilobal

XN-Xn
Project: 44990 campus Sickla
Position: 22
Layer composition (outside to inside) Nr. 12 3 4 3 & 7853
Number BE Description mm & 2 : . >
1 PLANICLEAR 6.00 | |
2 2 PLANITHERM XN (en=3%) 42,5°C
3 90% Argon 16.00 T 33,200
4 PLANICLEAR 6.00 7.1 :
5 90% Argon 16.00 T33.650C
6 5 PLANITHERM XN (en=3%) 32.8 i
7 PLANICLEAR 6.00 \
8 PVB-Fail 0.76 !J' N
9 PLANICLEAR 6.00  25.0°C S 0
56.76 |
Transmission, reflexion, absorption
P v = 0.14 (Light reflection factor outside) Tyy = 0.00 (ultraviolet transmittance)
p'v = 0.14 (Light reflection factor inside) TV = 0.71 (Light transmission)
pe = 0.28 (direct radiation reflection factor outside) To = 0.39 (direct radiation transmission factor)
p'e = 0.21 (direct radiation reflection factor inside) Ra = 94 (general color rendering index (CRI))
a., 1=0.18;3 =0.05; 5 = 0.10 (direct radiation absorption factor)
EN 410
SC = 0.59 (Shading Coefficient, g/0,87) q = 0.12 (secondary heat inside)
b-Faktor = 0.65 (VDI 2078, g/0,80) g = 0.52 (Total energy transmission factor)
EN 673 Installation angle = 90° vertical Ug = 0.6 W/m2K (Heat transfer coefficient)
Corrected emissivity according to EN 12898:2019
EN ISO 52022-3 Te=25.00 °C Ti = 25.00 °C Es = 500.00W/m2 System height = 1.50m
9h= 0.087 (Thermal radiation factor) hC,e = 8.00W/m2K hC,i = 2.50 W/m2K
g.= 0.043 (Convection factor) q = 0.130 (secondary heat inside)
g, = 0.000 (Ventilation factor) Giot= 0.52 (Total energy transmission factor)

L*a*b*,D: 87.19; -5.31; 3.85 CIELAB (D65, 10°) Transmission

L*a*b*,Re: 44.31; -0.91; -4.38 CIELAB (D65, 10°) Reflection outside

L*a*b*,Ri: 43.86; -1.60; -3.88 CIELAB (D65, 10°) Reflection inside

Ra,D (x; y): 94 (0.3107; 0.3410) Color rendering Transmission

Ra,R (x; y): 94 (0.2969; 0.3150) Color rendering Reflection

Ri,D (1-8): 1=91.90;2=95.42;3=98.01;4=92.04;5=92.44;6=94.59;7=97.25;8=89.74; Color rendering Transmission test colors 1 - 8
Ri,R (1-8): 1=94.40;2=98.80;3=91.01;4=91.12;5=94.64;6=96.72;7=94.63;8=90.81; Color rendering Reflection test colors 1 - 8
SCSW: 0.45 Short wave shading coefficient

LWSC: 0.14 Long wave shading coefficient

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:41:04 AM | 1/2



Project: 44990 campus Sickla

Spectral values (wavelength in nm)
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300340380 440480520560600 660700740780850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050 2300
visible (EN 410, Tab.1): 380 to 780 nm; solar (EN 410, Tab.2): 300 to 2500 nm; UV (EN 410, Tab.3): 300 to 380 nm

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:41:04 AM | 2/2




Calculation SommerGilobal

XNn-Xn
Project: 44990 campus Sickla
Position: 22
Layer composition (outside to inside) Nr. 123 4 5 6783 ;’ 1
— BE 2 5
Number BE Description mm
1 PLANICLEAR 6.00
2 2 PLANITHERM XN (n=3%) 43.2°C
3 90% Ar 16.00 e LT
o Argon . iy
4 PLANICLEAR 6.00 41, n 3:.‘3
5 90% Argon 16.00 |
6 5  PLANITHERM XN (en=3%) 34, -
7 PLANICLEAR 6.00 ]
8 PVB-Foil 076 E?JV’\
9 PLANICLEAR 6.00  25.0°C 2t 0
10 Air free ventilated inside-inside 100.00 |_|
A(in)=100.00% A(out)=100.00%
11 Verosol 2% EnviroScreen 802 black 829 0.43
157.19
Transmission, reflexion, absorption
= . Light reflection factor outside = . ultraviolet transmittance
P, 0.54 (Light reflection f de) Tyy= 0.00 (ultraviol )
P! = 0.05 (Light reflection factor inside) T, = 0.02 (Light transmission)
\% \Y
Po =  0.46 (direct radiation reflection factor outside) To = 0.01 (direct radiation transmission factor)
P' = (.32 (direct radiation reflection factor inside) R_ = 95 (general color rendering index (CRI))
e a
a. 1=0.20;3=0.06;5=0.16; 7 = 0.11 (direct radiation absorption factor)
EN ISO 52022-3 Te=25.00 °C T, = 25.00 °C Es = 500.00W/m2 System height = 1.50m
g = 0.067 (Thermal radiation factor) hc,e = 8.00W/m2K hC,i = 2.50 W/m2K
9. = 0.032 (Convection factor) q = 0.294 (secondary heat inside)
g, = 0.195 (Ventilation factor) Giot= 0.31 (Total energy transmission factor)

L*a*b*,D: 12.74; -1.52; 0.26 CIELAB (D65, 10°) Transmission

L*a*b* Re: 78.40; -7.77; 2.25 CIELAB (D65, 10°) Reflection outside

L*a*b*,Ri: 27.71; 0.83; -2.97 CIELAB (D65, 10°) Reflection inside

Ra,D (x; y): 95 (0.3059; 0.3341) Color rendering Transmission

Ra,R (x; y): 89 (0.3030; 0.3405) Color rendering Reflection

Ri,D (1-8): 1=94.05;2=97.67;3=93.95;4=92.47;5=94.57,6=96.63;7=96.59;8=92.27; Color rendering Transmission test colors 1 - 8
Ri,R (1-8): 1=85.73;2=93.36;3=93.99;4=85.18;5=87.18;6=92.36;7=93.61;8=80.95; Color rendering Reflection test colors 1 - 8
SCSW: 0.01 Short wave shading coefficient

LWSC: 0.34 Long wave shading coefficient

Calculation of Ug (EN 673) and g (EN 410) only for closed cavities.

Spectral values (wavelength in nm)
1+ = tau
] L — = rho

0.5
0: /—/ —

300340380 440480520560600 660700740780850 1000 1150 1300 1450 1600 1750 1900 2050 2300
visible (EN 410, Tab.1): 380 to 780 nm; solar (EN 410, Tab.2): 300 to 2500 nm; UV (EN 410, Tab.3): 300 to 380 nm

Fluctuations of light and radiation technical values for the chemical composition of glass and manufacturing process possible. Function values take into account the
permitted tolerances according to the product standards. The calculation-result does not give information about the technical practicability of this construction.

We point out that the calculations were created on the basis of the manufacturers' spectral data. The company Sommer Informatik GmbH assumes no liability for the
integrity of the manufacturers' data. For the declaration of performance the manufacturers' data placed at the disposal has to be confirmed separately.

EN 410, EN 673, EN ISO 52022-3, EN 12898:2019

ift-certified It. validation report no. 410 42167 (status as of 11/2009)
Registered for: ACC Glas och Fasadkonsult - ACC Glasradgivare AB E.Stamataki
SommerGlobal 7.4309 Copyright Sommer Informatik GmbH, Rosenheim 9/15/2023 - 9:40:37 AM | 1/1
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