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0 ALcontrol Laboratories SKOGSO TRASK 2014 — Sammanfattning

SAMMANFATTNING

Vattnet i sjon Skogso trask undersdktes under sommaren 2014 med avseende pa naringshalt,
metaller, bekdampningsmedel, PCB:er, forekomst av olja samt vaxtplankton. Provtagning skedde
vid tre punkter i sjon; haststallarna (St1), deponi och batupplag (St2) och vid den djupaste punk-
ten i sjon (St3). Resultaten fran de analyser som gjordes vid samtliga punkter var éverlag jamfor-
bara.

Skogso trask ligger i ett omrade med kalkrik berggrund och vattnet vilket gjorde att vattnet var
nara neutralt och buffertkapaciteten god. Konduktiviteten var normal fér en naringsrik sjo i ett
kalkrikt omrade.

Forekomsten av narsalter i sjon var pataglig. Fosforhalterna var kraftigt forhojda och bedéomdes
som hoga till extremt héga vid samtliga provpunkter. Kvavehalterna bedémdes generellt som
héga med undantag for i juli da de var mycket hdga. Kvavet foreldg till allra stérsta delen som
organiskt bundet.

| Skogsd trask radde generellt mattligt till stort kvaveunderskott vid samtliga provpunkter. Det
betyder att risken for massutveckling av blagrénalger bedémdes som sannolik eller mycket san-
nolik. Samtidigt som vattenkemin provtogs dven vaxtplankton, resultaten fran den analysen re-
dovisas dock senare i en separat rapport.

Sjon ar rik pa organiskt material och det radde svagt eller syrefattigt tillstand i bottenvattnet. Det
indikerar att fosfor kan lacka ut fran sedimentet i sjén, ndgonting som ar vanligt férekommande
vid syrefria foérhallanden.

Metaller undersoktes vid samtliga provpunkter men aterfanns i laga eller mycket ldga halter,
enligt Naturvardsverkets rapport 4913 och 6verskred inte géllande gransvarden enligt Havs- och
vattenmyndigheten eller miljokvalitetsnorm enligt Europaparlamentet. Dock var halten arsenik
pa gransen till gransvardet for tillaten arsmedelhalt.

Vattnet i narheten av haststallarna (St1) undersdktes aven med avseende pa bekampningsmedel
och vid punkten i narheten av deponin och batupplaget analyserades PCB och férekomsten av
olja. Resultaten fran dessa analyser pavisade dock ingen férekomst av ndgon av dessa amnen
utan halterna var genomgaende under respektive analys rapporteringsgrans.
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BAKGRUND

P4 uppdrag av Nacka kommun har ALcontrol utfoért undersdkningar i Skogso trask under perio-
den juni till och med augusti ar 2014. Undersokningarna omfattade vattenkemi och véaxtplank-
ton.

Skogso trask ar en naringsrik sj6 centralt belagen i Skogsd naturreservat i Nacka kommun. | om-
radet kring Skogso trask aterfinns flera pagdende och historiska verksamheter som paverkar
sjon. Bland dessa aterfinns en foére detta handelstradgard som idag anvands som haststall och
koloniomrade, en gammal deponi som idag anvands som batupplag och parkeringsplats och en
kyrkogard i nordvastra delen av omradet. Sjon har inte undersokts regelbundet och endast spo-
radiska stickprov pa vattenkvaliteten har utforts men proven har visat pa naringsrika férhallan-
den. Darfor planeras en installation av en fosforfalla mellan haststallarna och sjon.

Syfte

Syftet med undersoékningarna i Skogso trask under sommaren ar 2014 var att bestamma den
nuvarande vattenkvaliteten i sjon. Undersdékningar utgor ett bra underlag for att méata eventuella
férandringar vid atgarder och ett stéd fér kommande atgardsbeslut.

Provtagningen

Provtagningen i Skogso trask omfattade undersokningar av vattenkemi och vaxtplankton. Detta
for att kunna beddéma naringsstatusen i sjon samt kontrollera om nagra miljégifter lacker fran
den gamla deponin dar batupplaget idag finns.

Ytvattnet vid tre stationer med bendmningen haststallarna (St1), deponi och batupplag (St2) och
djupaste punkten (St3) provtogs i sjon. Stationen St1 ar beldgen narmast haststallarna och har
till syfte att kontrollera narsaltslackage och bekampningsmedelsrester fran haststallarna och ko-
lonilotterna. Stationen St2 ar belagen narmast den gamla deponin (batupplaget) och har till syf-
te att kontrollera ndrsaltslackage och miljégifter. Station St3 ar beldgen vid sjons djupaste punkt
och har till uppgift att kontrollera naringsstatus och allman vattenkvalitet. Analysomfattning
samt provtagningsmetodik aterfinns i bilaga 1.

Foljande personer har medverkat vid 2014 ars undersoékningar:

* Reijo Nygard och Magnus Bergstrédm, ALcontrol Linkdping — provtagning av vattenkemi och
vaxtplankton,

e Caroline Svard, ALcontrol Linkdping — projektansvarig, utvardering vattenkemi och rapport-
skrivning,

* Susanne Holmstrém ALcontrol Linkdping — kvalitetsgranskning av rapport.
Riksdagen har faststallt sexton évergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella

delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljoproblem
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i Sverige inom en generation (&r 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat mil-
jomalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnare av miljdomalsuppféljningen.

Forutom de sexton miljokvalitetsmalen utgdrs miljdmalsstrukturen numera dven av generations-
mal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundlaggande vardena och de
overgripande miljémalsfragorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet.

De fasta atgardsstrategierna ar avskaffade. | stallet ska den nyinrattade parlamentariska " Miljo-
malsberedningen” utarbeta miljdstrategier inom regeringens prioriterade omraden. Det av re-
geringen tidigare inrattade “Miljdmalsradet” (ar 2002) har avskaffats.

Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal ar de som framst berér sjdar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjéar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljder skall beva-
ras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljévdarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som férutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6vergodning

Halterna av gddande amnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa manni-
skors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvandning
av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gréansen fér vad mark
och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i mark-
forlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska féremal och héllristningar.
Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte hota
manniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturframmande dmnen ar nara
noll och deras paverkan pa manniskors halsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av natur-
ligt férekommande amnen ar nara bakgrundsnivaerna.

Medlemsstaterna i EU har genom vattendirektivet (2000/60/EG) enats om att forvalta sina vatten
pa ett likartat satt. Alla vatten i Europa ska senast ar 2015 ha uppnatt god ekologisk och kemisk
status.

De vatten som inte har godtagbar status ska atgardas och férvaltningsplaner och atgardspro-
gram ska tas fram. Vattenmyndigheterna tog i slutet av ar 2009 fram en forvaltningsplan och ett
atgardsprogram for vart och ett av Sveriges fem vattendistrikt. Forvaltningsplanen redovisar de
forhallanden och de miljokvalitetsnormer som ska galla inom vattendistriktet. Atgardsprogram-
met beskriver vilka atgarder som behévs for att uppratthalla eller uppna en viss miljokvalitets-
norm.

Overvakning &r en forutsattning for arbetet med atgardsprogram och fér att folja upp om miljo-
kvalitetsnormerna uppfylls. Overvakningen ska ge en sammanhaéllen och heltédckande éversikt av
den ekologiska och kemiska statusen fér ytvatten inom varje vattendistrikt. Overvakning kan ske
i form av undersdkande, kontrollerande respektive operativ dvervakning.
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RESULTAT

Forsurning och konduktivitet

Nara neutrala férhdllanden, god buffertkapacitet och normal salthalt
Buffertkapaciteten d.v.s. férmdgan att motsta férsurning (matt som alkalinitet) var mycket god i
sjon. Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde och beddémdes som ndra neutralt (pH > 6,8) vid
samtliga provtagningar och provplatser (varierade mellan pH 7,9-8,2).

Konduktivitet (elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten |6sta salter i vattnet
och ger information om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Men den kan i
en del fall dven anvandas som indikation pa utslapp, da utslappsvatten fran reningsverk ofta har
hoga salthalter. Konduktiviteten i Skogso trask var hdg men normal for en naringsrik sjo i kalkri-
ka omraden.

Naringsamnen

Hoga till mycket hdga kvavehalter och mycket hdga till extremt hdga fosforhalter

Kvavehalterna vid stationerna i Skogso trask bedémdes generellt som héga med undantag for i
juli da de beddmdes som mycket héga. Andelen oorganiskt bundet kvave, det vill saga nit-
rat+nitrit samt ammoniumkvave, var liten och vid flertalet tillfallen under gallande rapporte-
ringsgrans. Det betyder att det mesta av kvavet foreldg som organiskt bundet kvave (bundet i
organiskt nedbrutet material). Vid gbddsel eller avloppspaverkan brukar andelen oorganiskt bun-
det kvave vara hog, vilket alltsd inte var fallet i Skogso trask.

Fosforhalten beddmdes som extremt hog vid samtliga provpunkter vid provtagningarna i juni
och juli, med undantag foér vid deponin och batupplaget (St2) dar halten bedémdes som mycket
hog, strax under gransen till extremt hdg i juli. | augusti var halterna genomgaende mycket
hoga.

Dalig status avseende "Naringsdmnen i sjéar”
Vid statusklassning enligt Havs och vattenmyndigheten (2013) beddémdes statusen for kvalitets-
faktorn “Naringsamnen i sjdar” som dalig vid samtliga punkter.

Mattligt till stort kvaveunderskott radde i sjon

Forhallandet mellan halterna av kvave och fosfor (kvave/fosfor-kvoten) pavisar risken fér massut-
veckling av potentiellt giftbildande blagréna alger. Risken ¢kar med 6kande kvaveunderskott
(N/P-kvot <30). | Skogsod trask radde generellt mattligt till stort kvdaveunderskott vid samtliga
provpunkter. Det betyder att risken fér massutveckling av blagrénalger bedémdes som sannolik
eller mycket sannolik. Vaxtplanktonundersdékningen redovisas senare i en separat rapport.
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Syretillstand

Generellt syrerikt tillstand i ytvattnet men svagt till syrefattigt tillstand vid botten

Syrgashalt mattes vid den djupaste punkten (St3). Syretillstandet i ytvattnet bedémdes som syre-
rikt eller pa gransen till syrerikt. Vid bottnen var halten lagre och vattnet bedémdes ha svagt
eller syrefattigt tillstand. Lagst var halten vid botten i juli (syrefattigt, 1,4 mg/l).

Syrebrist i bottenvattnet kan leda till lackage av fosfor som lagrats i sedimentet. Den hdgsta fos-
forhalten uppmattes vid provtagningen i juli (150 pg/l) i samband med den lagsta syrgashalten,
vilket kan indikerar att fosfor tidvis frigors fran sedimentet.

Ljusférhallanden

Generellt mattligt till betydligt fargat vatten men starkt férgat vid tva punkter i bérjan av juni
Vattnets absorbans ar framst ett matt pa innehallet av humus och jarn. Absorbansen visade ge-
nerellt pa mattligt fargat vatten vid de tva forsta provtagningarna i juni medan vattnet var betyd-
ligt fargat i juli och augusti. Undantagen var dock provpunkterna vid deponin och batupplaget
(St2) och djupaste punkten (St3) i borjan av juni da vattnet starkt fargat (0,224 och 0,204 FNU).

Totalt organiskt kol (TOC)

Hoqga till mycket héga halter av organiskt material (mdtt som TOC)

Halterna organiskt material (matt som TOC), som i huvudsak aterspeglar mangden humusam-
nen, var jamférbar mellan de olika stationerna. Halterna var nagot lagre vid den férsta provtag-
ningen da de bedémdes som hdga medan de var dvervagande mycket héga vid dvriga provtag-
ningar.

Metaller

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nar halterna blir for héga kan de bli skadliga for
vattenlevande organismer. Metaller undersoktes i provpunkten vid deponi och batupplaget (S5t2).
Bedémning gjordes enligt aktuella Miljokvalitetsnormer (MKN, Direktiv 2013/39/EU) for kadmi-
um (Cd), bly (Pb) och nickel (Ni) och gransvarden (HAVs Skrivelse 2013-09-27) fér krom (Cr),
zink (Zn), koppar (Cu) och arsenik (As). MKN och gransvarden galler for filtrerade vattenprover
men i denna undersdkning inte vattnet filtrerats vilket gor att metallhalterna genomgaende ar
hogre jamfort med om de filtrerats. Samtliga halter var under tillaten grans for ett enskilt mattill-
falle (MAC) samt under vardet for tilldtet arsmedelvarde (AA), arsenik lag dock pa gransen till
tillatet arsmedelvarde (AA). Gransvardet for zink och MKN for kadmium baseras pa vattnets
hardhetsgrad. Da analys av hardhet inte ingick i undersdkningen anvandes den lagsta MKN och
gransvardet. For metallerna arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink finns dven
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913). Vid en tillstdndsbeddémning utifran dessa
halter beddmdes medelhalterna av arsenik och koppar som laga medan 6vriga halter beddémdes
som mycket laga.

Beddmningsgrunder saknas for metallerna aluminium (Al), barium (Ba), kobolt (Co) och stronti-
um (Sr). Aluminiumhalten var dock inom de granser foér vad som anses naturlig i svenska ytvat-
ten och bariumhalten var nara de halter som aterfinns i kommunalt drickvatten (Aslund 1994).
Kobolt och strontium 6versteg inte de naturliga bakgrundshalterna i Sverige (Aslund 1994).
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Ovriga analyser

Vid St1 (Haststallarna) analyserades dven bekampningsmedel da& dar tidigare legat en handels-
tradgard. Analyserna pdvisade ingen férekomst av bekampningsmedel d& samtliga resultat var
under respektive analys rapporteringsgrans.

Forutom metaller analyserades dven PCB:er och fraktionerade alifater och aromater (pavisar f6-
rekomst av olja) vid provpunkten vid deponi och batupplag (St2). Ingen férekomst av dessa am-
nen pavisades vid analysen utan samtliga halter var under aktuell rapporteringsgransen for re-
spektive analys.
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BILAGA 1

Metodik
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Provtagningsprogram

P& uppdrag av Nacka kommun har provtagning av vattenkemi och véxtplankton genomforts i
Skogso trask under sommaren 2014. Totalt genomférdes 4 stycken provtagningar i ytvatten. Tva
provtagningar utférdes i juni en i borjan och en i slutet av. manaden samt en provtagning i juli
respektive augusti. Vaxtplankton provtogs vid tre tillfallen, en gang i manaden under juni till och
med augusti (Tabell 1). Resultaten fran de vattenkemiska undersékningarna aterfinns i bilaga 2
medan resultaten fran vaxtplanktonundersékningen redovisas senare i en separat rapport.

Tabell 1. Provtagningsschema for vattenkemiska analyser och véxtplankton i Skogso trask ar 2014

Provpunkt Niva vattenkemi  Antal provtagningar fyskem Antal provtagningar véaxtplankton
Haststallarna (St1) yta 4

Deponi och batupplag (St2) yta 4

Djupaste punkten (St3) yta* 4 3

* syrgashalt, syrgasmattnad och temperatur provtogs vid botten

Vattenkemi

Provtagning och analys

Vattenprover har tagits med Ruttnerhdamtare (Figur 1) enligt gallande svensk standard av certifie-
rade provtagare (enligt SNFS 1990:11 MS29) fran ALcontrol och metoderna ar ackrediterade av
SWEDAC. Provtagning har utforts enligt provtagningsprogrammet, se Tabell 1, vid ytan (0,5 m).
Vid St3 mattes aven syrgashalt, syremattnad och temperatur i bottenvattnet i falt. Proverna har
transporterats och férvarats enligt gallande svensk standard for vattenundersdékningar. Analyser-
na har utforts av ALcontrol AB. Analysmetoder redovisas i Tabell 2.

Utvardering

Beddémningar av analysresultaten har gjorts utifran Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for
miljokvalitet”, (Naturvardsverket 1999a). Nedanstdende klassgrénser har hamtats fran rappor-
ten.

Da inget annat anges, avser beddmningen
arsmedelvarden i ytvatten (0,5 m). For pH
och alkalinitet avses medianvdrden och for
syre i sjdar arslagsta halter i bottenvatten
(1 m over botten). —

Ramdirektivet for vatten, som nu har inforli-
vats i svensk lagstiftning, har malet att i
princip alla vatten bl.a. ska ha en "god
ekologisk status” ar 2015. For att beddma )"
miljokvaliteten i vattenférekomster ska vat-
tenmyndigheten utgd fran beddmningsska-
lor for s.k. kvalitetsfaktorer.

Figur 1. Ruttnerhamtare, vattenprovtagning .
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Tabell 2. Metoder for vattenkemiska analyser i Skogso trask &ar 2014.
Analyser har utforts vid ALcontrol i Linkdping

Parameter Enhet Analysmetod

Temperatur oC termometer

Syrgashalt mg/l faltmétning

Syremattnad % faltmétning

Absorbans, 420 nm, filt abs/5cm SSEN 1SO7887:1,del 3,mod
Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1

pH SS-EN ISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/I SS-EN ISO 9963-2, utg 1
TOC mg/l SS-EN 1484-1
Ammoniumkvéave ug/l SS-EN ISO 11732,mod
Nitrat + nitritkvave ug/l SS-EN ISO 13395-1 mod
Fosfor total ug/l SS-EN ISO 15681-2:2005
Kvave total ug/l SS-EN ISO 11905-1 mod
Aluminium, Al ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Arsenik, As ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Barium, Ba ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Bly, Pb ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Kadmium, Cd ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Kobolt, Co ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Koppar, Cu ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Krom, Cr ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Nickel, Ni ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Strontium Sr ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Zink, Zn ug/l SS-EN ISO 17294-2:2005
Alaklor ug/l GC/QQQ

Klorfenvinfos ug/l GC/QQQ

Klorpyrifos ug/l GC-QQQ

Trifluralin ug/l GC/QQQ

Endosulfan (a+R) ug/l GC/QQQ

HCH (a+R+Y) ug/l GC/QQQ

PCB-28 Triklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB-52 Tetraklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB-101 Pentaklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB-118 Pentaklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB-138 Hexaklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB-153 Hexaklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB-180 Heptaklorbifenyl ug/l GC-ECD

PCB Summa 7 st vatten ug/l Beraknad

Alifater >C5-C8 mg/l HS-GC/MS

Alifater >C8-C10 mg/l HS-GC/MS

Alifater >C10-C12 mg/l GCIMS

Alifater >C12-C16 mg/l GCIMS

Alifater >C16-C35 mg/l GCIMS

Alifater summa C5-35 mg/l Beraknad

Aromater >C8-C10 mg/l GCIMS

Aromater >C10-C16 mg/l GCIMS

Aromater summa C8-C16 mg/l GCIMS

Aromater >C16-C35 mg/l GCIMS

11
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Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser: hoég, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. |
denna rapport har féljande kvalitetsfaktorer bedémts: Naringsamnen och Klorofyll i sjdar. Be-
démningen har gjorts enligt Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag (Havs- och vatten-
myndigheten 2013).

Vattentemperatur (°C)

Temperatur mats alltid i falt. Den pdverkas bl.a. av den biologiska omsattningshastigheten och
syrets |6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad temperatur, kan
ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan skiktas i tva vat-
tenvolymer med olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Férekomst av temperatursprangskikt
férsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfér att syrebrist kan uppsta i bot-
tenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar.

Under vintern medfor isldaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphér. Under sen-
vintern kan darfér ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-vadrde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan ar - 68

e ; . 2 ; . Néra neutralt
logaritmisk, vilket innebar att pH 6 ar 10 ganger

surare och pH 5 & 100 ganger surare an pH 7. | 6.56.8 Svagt surt
Normala pH-varden i sjoar och vattendrag ar oftast 6- | 6,2-6,5 Mattligt surt
8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0-4,5. 5,6-6,2 Surt

L&ga varden uppmaéts som regel i sjdar och vattendrag | < 5.6 Mycket surt

i samband med sndsmaltning. Hoéga pH-varden kan

under sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget
vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under ca 5,5 uppstar biologiska stérningar, t.ex. nedsatt fortplantningsférmaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter m.m. Vid varden under ca 5,0 sker
drastiska férandringar och utarmning av organismsamhallen. Ladga pH-varden 6kar manga me-
tallers 16slighet, och darmed giftighet, i vatten.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999a) kan vattnets tillstand
med avseende pa pH-varde (medianvarde) indelas enligt féljande effektrelaterade skala:

Alkalinitet (mekv/I)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av )
syraneutraliserande amnen, vilka framst ut- | ~ 0,20 Mycket god buffertkapacitet

gors av karbonat- och vétekarbonat. Alka- | 0,10-0,20  God buffertkapacitet
liniteten ger information om vattnets )

_ S - 0,05-0,10
buffertkapacitet, d.v.s. férmagan att motsta ,
forsurning. Enligt Naturvardsverkets bedom- | 0,02-0,05  Mycket svag buffertkapacitet

ningsgrunder (Naturvardsverket 1999a) kan | < 0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet

Svag buffertkapacitet

vattnets tillstand med avseende pa alkalinitet
(medianvarde) indelas enligt skalan bredvid.
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Konduktivitet (mS/m, 25 °C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten |6sta salter i vattnet.
De dmnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar: kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet.
Konduktiviteten kan i en del fall ocksd anvandas som indikation pa utsldpp. Utslappsvatten fran
reningsverk har ofta hdga salthalter.

Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfér det saltrika utslappsvattnet att inlagras pa botten av sjdar och vatten-
drag.

Absorbans (abs/5cm)

Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen for detta undersdkningsprogram analyseras
absorbans vid 420 nm (abs/5cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i
forsta hand dess innehall av humusamnen och jarn.

Métning av absorbansen foredras framférallt vid lag | _ g o2
vattenfarg, eftersom precisionen &r hégre jamfort | —
med matningar med fargkomparator (fargtal).

Ej eller obetydligt fargat
0,02-0,05  Svagt fargat

0,05-0,12 Mattligt fargat
Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Na- 0.12-0.2
turvardsverket 1999a) kan en klassindelning med ' '
avseende pa vattnets absorbans goéras enligt | > 0.2 Starkt fargat

Betydligt fargat

vidstadende skala.

Grumlighet (FNU)

Grumligheten (eller turbiditeten) ar ett matt pa
vattnets innehall av suspenderade partiklar,
vilket paverkar ljusforhallandet. Partiklarna kan | 0,5-1,0 Svagt grumligt
besta av lermineral eller organiskt material | 1 5.5 g
(humusflockar, plankton). T

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt

Mattligt grumligt
2,5-7,0 Betydligt grumligt

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder | > 7,0 Starkt grumligt
(Naturvardsverket 1999a) kan en klassning med
avseende pa grumligheten goéras enligt foljande:

13
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TOC (mg/l)

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av 4 Mveket 13 hal
organiskt material. TOC-halten ligger i intervallen 2- | < ycket lag halt
5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjdar, 10-25 mg/l for | 4-8 Lag halt
hqu;a sjéa'r oc_h 5-15 mg/l for néringsrika sjégr. Vatten | g_1» Mattligt hog halt
som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha )

virden 6verstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det orga- | 1216 HGg halt

niska materialet férbrukar syre. TOC-halten ger darfér dven | > 16 Mycket hog halt
information om risken for laga syrgashalter.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999a) kan en klassindelning
med avseende pa TOC-halt goras enligt ovanstaende skala.

Syrehalt (mg/I)

Syrehalten anger mangden syre som ar l6st i vattnet. Vattnets férmaga att l6sa syre minskar
med okad temperatur och 6kad salthalt.

Syre tillférs vattnet framst genom omroérning (vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas foto-
syntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av organiskt material samt vid oxidation av.ammonium-
kvave.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt, efter kraftig algblomning eller
vid tillforsel av syreférbrukande utslapp (organiska @mnen, ammonium). Risken for syrebrist ar
storst under sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning (se rubriken Vattentemperatur),
samt i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrebrist upptrada aven vid lag
eller mattlig belastning av organiska amnen (humus, plankton). | langsamt rinnande vattendrag
kan syrebrist uppsta sommartid vid hdg belastning av organiskt material och ammonium.

Lagre syrehalter an 4 mg/l &r ogynnsamt for manga fiskarter. Forslevande bottenfaunaarter kan
dock paverkas redan vid syrehalter mellan 5 och 6 mg/I.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999a) kan tillstandet med av-
seende pa syrehalt (mg/l, arslagsta varde) indelas nedanstaende skala.

Avvikelse fran beddémningsgrunder
Klassningen av en skiktad sjo skall enligt bedémningsgrunderna gbéras pa en sta-
tion/provtagningsdjup som motsvarar minst 10 % av sjons bottenyta.

Syremattnad (%)

Syremattnad ar den andel som den uppmatta o
syrehalten utgor av den teoretiskt mojliga halten vid | =7 Syrerikt tillstand

aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan | 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
sotvatten t.ex. hélla en halt av 14 mg/l, men vid 20 | 3.5

Svagt syretillstand
°C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig gtsy

algtillvaxt betydligt dverskrida 100 %. 1-3 Syrefattigt tillstand
<1 Syrefritt eller nastan syre-
Vattnets tillstdand med avseende pa syre beddms fritt tillstand

utifran syrehalten (se rubriken Syrehalt).
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Kvave (ug/l)

Totalkvave (Tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan féreligga dels orga-
niskt bundet, dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt naringséamne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgora den
framsta orsaken till évergédningen (eutrofieringen) av vara kustvatten. Kvave tillférs sjdar och
vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
utslapp av avloppsvatten.

Nitratkvdve (NO,-N) dr en viktig ndrsaltskomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och
hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillférs sjoar och vattendrag genom s.k. marklack-
age.

Ammoniumkvave (NH,-N) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning av
organiska kvavefoéreningar. Ammonium omvandlas via nitrit (NO,-N) till nitrat (NO,-N) med hjalp
av syre. Denna process tar ganska lang tid och foérbrukar stora mangder syre. Oxidation av 1 kg
ammoniumkvave forbrukar 4,6 kg syre.

Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar | < 300 Laga halter

kansliga for hdga halter av.ammonium beroende pa att i el e Lot
gifteffekter kan férekomma. Giftigheten ar beroende av 300-625 M.étt“gt hoga halter
pH-virdet  (vattnets surhet), temperaturen och | 625-1250  Hoga halter
koncentrationen av ammonium. En del ammonium | 1250-5000 Mycket héga halter
6vergar till ammoniak som ar giftigt. Ju hégre pH-varde .

och temperatur desto stérre andel ammoniak i > 5000 Extremt h6qga halter

forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxfisk (t.ex. éring och lax) 0,2 mg/I och for
fisk i allmanhet (t.ex. abborre, gadda och gos) 1,5 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom
gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) som klarar hogre halter.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999a) kan tillstandet med av-
seende pa totalkvavehalt (maj-oktober) i sjdar beddmas enligt:

Avvikelse fran beddémningsgrunder
Dessa granser har tillampats fér medelhalter av varden
uppmatta dven under Ovriga delar av dret. | 50-200 Laga halter
Tillgténdsbedémningen i ripna.r.w.de vatten har gjorts | 550.500 Mattligt hoga halter
enligt samma normer som for sjoar. )

500-1500  Hoga halter

| Naturvardsverkets bedémningsgrunder saknas klass- | > 1500 Mycket héga halter
granser fér ammoniumkvave. Foljande indelning har
darfor foreslagits av ALcontrol med utgangspunkt i Bedomningsgrunder for svenska ytvatten,
effekter pa fisk (SNV 1969:1):

<50 Mycket laga halter

Fosfor (ug/l)

Totalfosfor (Tot.-P) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vat-
ten antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO,-P). Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sGtvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer igen
och syrebrist uppstar.
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Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Natur-

vardsverket 1999a) kan tillstdndet med avseende pa | < 12,5 Laga halter
totalfosforhalt (maj-oktober) i sjdar bedémas enligt ska- i T
lan till hoger. Skalan ar kopplad till olika produk- 12,525 I\/I"attllgt hoga halter
tionsnivaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten. 25-50 Hoga halter

50-100 Mycket hdga halter

Awvikelse fran Odmningsgrunder .
else fran bedd gsgrunde > 100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats aven foér halter uppmatta
under ovriga delar av aret samt for arsmedelvarden. Tillstandsbedémning i rinnande vatten har
gjorts enligt samma normer som for sjoar.

Kvave/fosfor-kvot

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-

kvoten) beskriver den relativa betydelsen av dessa | =30 Kvavedverskott

amnen och visar potentialen fér massutveckling av | 15-30 Kvive-fosforbalans
blagronalger. 10-15 Mattligt kvaveunderskott
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Na- | 5-10 Stort kvaveunderskott
turvardsverket  1999a) kan tillstandet med | - g Extremt kviaveunderskott

avseende pa kvave/fosfor-kvot (juni-september) i

sjdar beddmas enligt skalan till hoger.

Vid kvaveoverskott regleras produktionen av fosfortillgdngen i vattnet. Ju stérre kvaveunderskot-
tet blir, desto storre risk for massforekomst av kvavefixerande cyanobakterier (blagronalger).

Tungmetaller (pg/l)

Tungmetaller &r metaller med densitet >5 g/cm’. De finns naturligt i miljon i férhéllandevis 1&ga
halter. Till skillnad fran flertalet naturligt férekommande amnen tycks vissa tungmetaller - framst
bly, kadmium och kvicksilver - inte ha ndgon funktion i levande organismer. | stallet orsakar des-
sa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och vaxter. Nagra tungmetaller, t.ex. zink,
krom och koppar, ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar oférstérbara, bryts inte ner och utséndras mycket ldangsamt fran levande or-
ganismer. De ar saledes exempel pa stabila amnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan férekomma I6sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds &ven till partiklar. Aven
tungmetallernas rérlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper.

Bedoémning utifran Europaparlamentets direktiv och Havs- och Vattenmyndighetens
skrivelse

Beddémning av halterna av kadmium (Cd), bly (Pb) och nickel (Ni) har gjorts utifran Europaparla-
mentets och radets direktiv 2013/39/EU och for zink (Zn), krom (Cr), koppar (Cu) och arsenik
(As) enligt Havs- och Vattenmyndighetens skrivelse (2013). Dessa varden galler dock koncentra-
tioner i den fas som erhadlls efter filtrering genom ett 0,45 pum filter. F6r kadmium och zink base-
ras det drmedelvarde som inte far dverskridas pa vattnets hardhet.
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Maximalt tillaten
Arsmedelvarde som inte far koncentration vid

Amne overskridas (AA) enskilt mattillfalle Referens Typ av varde
(MACQ)
pa/l pa/l
Krom (Cr) 3 - 2013/39/EU miljokvalitetsnorm
8 vid > 24 mg/l CaCO3 3
Zink (Zn) vid < 24 mg/l CaCO3 i 2013/39/EU miljokvalitetsnorm
Arsenik (As) 0,5 7.9 2013/39/EU miljokvalitetsnorm
Koppar (Cu) 4 - 2013/39/EU miljokvalitetsnorm
Kadmium (Cd) < 0,08 (Class 1) <0,45 (Class 1)  HVMFS 2013:20 gransvarde
0,08 (Class 2) 0,45 (Class 2)
0,09 (Class 3) 0,6 (Class 3
0,15 (Class 4) 0,9 (Class 4)
0,25 (Class 5) 1,5 (Class 5)
Bly (Pb) 1,2 14 HVMFS 2013:20 gransvarde
Nickel (Ni) 4 34 HVMEFS 2013:21 gransvarde

Bed6émning av tillstand

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999a) kan tillstandet med av-
seende pa metallhalter i vatten indelas enligt nedanstadende tabell. Skalan ar relaterad till risken
for biologiska effekter. Risken, som okar fran “"mattligt héga halter”, &r storst i klara, naringsfat-
tiga och sura vatten.

Mycket laga Laga halter Mattligt hdga  Hoga halter Mycket hdga

halter halter halter
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9 -45 > 45
Zink <5 5-20 20-60 60 - 300 > 300
Kadmium <,01 0,01 -0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15 -45 45 - 225 > 225
Arsenik <04 0,4-5 5-15 15-75 > 75

Allmant om biologiska undersékningar

Pa senare tid har det blivit allt vanligare att anvanda biologiska undersékningar i miljokontrollen
av vatten. Férdelen med studier av vaxt- och djursamhallen ar att de kan visa bade genomsnitt-
liga forhallanden och extremvéarden under en period fére provtagningen. Detta skall jamféras
med fysikaliska och kemiska undersékningar som endast ger en 6gonblicksbild av tillstandet vid
tidpunkten for provtagningen.

Genom att analysera organismsamhallen och med kdnnedom om férekommande arters ekolo-
giska krav, kan man utldsa férhallandena i miljon. Biologiska undersdkningar ar saledes ett vik-
tigt komplement till vattenkemi. Vaxtplankton undersokts vid Djupaste punkten (St3) vid tre
tillfallen, i slutet av juni, juli och augusti. Resultaten fran vaxtplanktonundersékningen redovisas
som en separat rapport.
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BILAGA 2

Analysresultat for vattenkemi ar 2014
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Vattenkemi

| foljande tabeller avser "medel" medianvarde for pH och alkalinitet. Roda rutor (mérkgra vid
svartvit utskrift) anger resultat i klass 5, orange rutor (mellangra vid svartvit utskrift) anger resul-
tat i klass 4 och gula rutor (ljusgra vid svartvit utskrift) anger resultat i klass 3 enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder (Rapport 4913). Anmarkningsvarda resultat i évrigt ar inramade.
Beddmningsgrunderna avser ytvatten med undantag for syrehalt.

Enhet Klass Kommentar
pH, surhet pH-varde maéttligt surt mycket surt
6,2-6,5 6,5-6,19 <5,6
alkalinitet mekv/I svag mycket svag [EIGELLES
0,05-0,10 0,02-0,05 £0,02
absorbans, fargning abs/5cm maéttligt betydligt starkt egentligen sjoar, medel maj-okt
0,05-0,12 0,12-0,2 >0,2
syrehalt, tillstand mg O/l svagt syrefattigt syrefritt i sjdar bedéms bottenvatten
3,0-5,0 1-2,9 <1
totalfosfor, halt po/l hog mycket hog S Il egentligen sjoar, medel maj-okt
25-50 51-100 >100
totalkvave, halt ug/l hog mycket hog [SGENIGIEIN egentligen sjoar, medel maj-okt
625-1250 1250-5000 >5000
organiskt material (TOC) |mg/l mattligt hog G egentligen sjoar, medel maj-okt
8-12 12-16 >16
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Provpunkt ProvNr Datum Btndjup Temp Syre Syrem  Abs. Kond. pH Alkk TOC NH4-N NO23-N TOT-P TOT-N Al As Ba Pb Cd Co Cu
m oC mgl/l % abs/5cm  mS/m mekv/l mg/l  ug/l ug/l ug/l ug/l  ug/l ug/l ug/l ugll ug/l ug/l  ug/l
Haststallarna Stl  2014-06-03 16,4 0098 525 79 47 44" 10 <10 [EEGR 920
Haststallama Stl  2014-06-25 157 0104 512 81 43 JEEM <10 <10 QEPLON 880
Haststallarna StL  2014-07-30 24,4 0121 | 262 79 46 QLM <10 <10 [EEELN 1600
Haststallama Stl  2014-08-28 17,2 0199 500 82 44 WEEM <10 <10 _ 70 1200
Min 157 0,098 262 79 43 14 <10 <10 70 880
Max 24,4 0199 525 82 47 20 10 <10 120 1600
Medel 18,4 0131 450 80 45 17 5 <10 105 1150
Deponi och batupplag ~ St2  2014-06-03 16,1 528 79 47 [[16° 29 <10 [JEEGM 1100 40 050 25 0,029 <001 0,070 0,33
Deponi och b&tupplag ~ St2  2014-06-25 15,8 0100 508 82 43 [EEM 16 <10 [P 1100 52 049 31 0,037 <001 0,074 017
Deponi och batupplag ~ St2  2014-07-30 24,4 0127 272 80 46 @EEM <10 <10 | 97 1400 7.3 051 32 0,030 <0,01 0,098 0,60
Deponi och b&tupplag  St2  2014-08-28 17,1 0193 494 82 45 WM <10 <10 | 73 1100 50 052 17 <002 <0,01 0,070 0,12
Min 158 0100 272 7.9 43 15 <10 <10 73 1100 40 049 17 0,029 <0,01 0,070 0,12
Max 24,4 0224 528 82 47 18 29 <10 120 1400 7,3 052 32 0,037 <001 0,098 0,60
Medel 18,4 0161 451 81 46 17 11 <10 100 1175 54 051 26 0,027 <0,01 0,078 0,31
Djupaste punkten St3  2014-06-03 - 182 - - 527 79 47 [[14° 10 <10 [P 940
Djupaste punkten St3 2014-0625 24 156 70 71 0101 508 81 45 |16 11 <10 [EEGUE 970
Djupaste punkten St3 20140730 23 242 69 8 | 0138 288 80 44 WM <10 <10 [EENN 1500
Djupaste punkten St3  2014-0828 24 17 82 8 | 0421 493 82 46 WM <10 <10 | 74 1100
Min 156 69 71 0101 288 7.9 44 14 <10 <10 74 940
Max 242 82 8 0204 527 82 47 24 11 <10 150 1500
Medel 183 74 80 0140 454 81 46 18 8 <10 116 1128

Djupaste punkten (b*) St3  2014-06-03

Djupaste punkten (b*) St3  2014-06-25 2,4 149 41 41
Djupaste punkten (b*) St3  2014-07-30 2,3 237 14 18
Djupaste punkten (b*) St3  2014-08-28 2,4 15,7 34 35

Min 149 14 18
Max 23,7 41 41
Medel 18,1 3,0 31

* botten
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Provpunkt ProvNr  Cr Ni Sr Zn Alaklor Klorfenvinfos Klorpyrifos Trifluralin  Endosulfan (a+B) HCH (a+R+Y) PCB-28 Triklorbifenyl PCB-52 Tetraklorbifenyl
ug/l ug/l ug/l ug/l  ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Haststallarna Stl <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,002
Haststallarna Stl <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,007
Haststallarna Stl <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,007
Haststallarna Stl <0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,002
<0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,002
<0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,007
<0,01 <0,03 <0,01 <0,01 <0,002 <0,005
Deponi och batupplag St2 0,090 0,70 170 <1 <0,003 <0,003
Deponi och batupplag St2 0,084 0,56 190 <1 <0,003 <0,003
Deponi och batupplag St2 0,073 0,57 190 11 <0,003 <0,003
Deponi och batupplag St2 <0,05 0,40 180 <1 <0,003 <0,003
0,073 0,40 170 <1 <0,003 <0,003
0,090 0,70 190 11 <0,003 <0,003
0,068 0,56 183 0,7 <0,003 <0,003
Djupaste punkten St3
Djupaste punkten St3
Djupaste punkten St3
Djupaste punkten St3

Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3

* botten
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Provpunkt ProvNr PCB-101 Pentaklorbifenyl PCB-118 Pentaklorbifenyl PCB-138 Hexaklorbifenyl ~PCB-153 Hexaklorbifenyl ~PCB-180 Heptaklorbifenyl PCB Summa
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Haststallarna Stl

Haststallarna Stl

Haststallarna Stl

Haststallarna Stl

Deponi och batupplag St2 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02

Deponi och batupplag St2 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02

Deponi och batupplag St2 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02

Deponi och batupplag St2 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02
<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02
<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02
<0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,02

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3

* botten
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Provpunkt ProvNr Alif >C5-C8 Alif >C8-C10 Alif >C10-C12 Alif >C12-C16 Alif >C16-C35 Alif s:a C5-35 Arom >C8-C10 Arom >C10-C16 Arom s:a C8-C16 Arom >C16-C35
mg/l mg/l mag/l mag/l mg/l mg/l mg/l mag/l mg/l mg/l

Haststallarna Stl

Haststallarna Stl

Haststallarna Stl

Haststallarna Stl

Deponi och batupplag St2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002

Deponi och batupplag St2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002

Deponi och batupplag St2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002

Deponi och batupplag St2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten St3

Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3
Djupaste punkten (b*) St3

* botten
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter

G} ALcontrol Laboratories

Huvudkontor:
AlLcontrol AB Telefon: 013-25 49 00
Box 1083 Fax: 013-12 17 28

581 10 LINKOPING  Hemsida: www.alcontrol.se






