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Remissvar avseende nya markforlagda 130
kV ledningar i Nacka med anslutning till
Lidingo via sjokabel

Vi ar positiva till att kraftledningar laggs under mark istallet for
luftledningar. Det basta alternativet ar férlaggning i bergtunnel men dven
markfoérlaggning som foéreslas &r bra.

Vid valet av dragning ar det véasentligt att undvika bestdende synliga
skador sasom ledningsgator sprangda genom berg i dagen. Om kabeln
laggs under en vag eller i en vagbank undviks i regel spar som &r synliga
nar det gatt nagra ar efter kabeldragningen.



Alternativ 3 battre

Vi finner det darfér mycket angeléget att pa nytt undersoka om alternativ 3
som innbar dragning genom Kummelberegets industriomrade istallet for
dragmng i naturmark verkligen inte &r genomférbart om man t.ex. ﬂyttar
nagra befintliga kablar och ledmngar eller valjer en detaljstrackning sa att
dessa undvikes. Givetvis maste det vara mojligt att dra kabeln i denna
huvudstrackning pa stérre djup genom styrd borrning eller bergtunnel.

Vi tror att problemen med huvudalternativets dragning har
undervarderats. Hela strackningen utefter industriomradets staket och
fram till Val6vagen ligger inom Kroktréaskens strandskyddsomrade som
stracker sig 300 meter fran sjéarna, inte 100 meter som felaktigt anges i
handlingarna.

Dragning fran Kummelbergets industriomrade till Ormingeringen

Pa huvudalternativets strackning mellan industriomradets staket och
Valovagen passeras berg i dagen inom blivande naturreservat Skarpnas,
att spranga en ledingsgata har finner vi helt orimligt, antingen kan detta
berg passeras genom ett borrat hal eller sd kan en alternativ strackning
som inte kraver sprangd ledningsgata genom berg i dagen valjas.

Dragning utefter Kummelbergets industromrades staket

Om ledningen dras utanfor industriomradets staket ar vi mycket oroade for
att arbetet kommer att efterlamna en 10-15 meter bred gata inom
Skarpnéas naturreservat som kan missbrukas for att kéra motorcykel,
moped och kanske bil pd, anvandas som illegal soptipp m.m. Skulle detta
alternativ valjas ar det synnerligen viktigt att marken efterat aterstalls pa
ett satt som gor att den efterliknar naturmark och inte utgor ett
framkomligt strak.

Pa flera stallen utefter staketet passeras sankmarker, ett gravande dar kan
leda till vattenféroreningar som rinner mot Myrsjon och paverkar
badplatsen dar.

Utefter staketet passeras pa ett par stallen stérre partier av berg i dagen,
vi finner det orimligt att spréanga utanfor staketet genom dessa. Mojligtvis
skulle lange strackor av styrd borrning kunna anvandas, access finns fran
flera av industromradets vagar som nu gar fram till staketet.

En kabeldragning som skapar en vagliknande rest utanfor staketet i
strandskyddat omradet i Skarpnés blivande naturreservat anser vi inte att
kan tolereras. Vi motsatter oss att strandskyddet upphévs fér dragning
enligt huvudalternativet.



Enligt huvudférslaget skall kabeln spréangas ned héar utanfor staketet
till Kummelbergets industriomrade i strandskyddat blivande
naturreservat. Under arbetet anvands en 10-15 meter bred arbetsgata.

Dragning utefter Ormingeringen

Utefter Ormingeringen véstra sida passeras pa pa tre stéllen gangtunnlar,
dar kablarna inte kan laggas i vigbanken. Det framgar inte av
handlingarna hur man tankt sig att 16sa detta, aven har bor borrning
anvandas for att undvika ett skapa en bestdende sprangd kabelgata genom
berg i dagen.

Boo Energis kraftledningar

Parallellt med den existerande 70 kV luftledningen mellan
transformatorstationen vid Bjorknas och platsen nara Myrsjoskolan dar
narkforlaggningen enligt férslaget slutar gar d&ven Boo Energis 20 kV
luftledning. Det ar vasentligt att denna markforlaggs samtidigt.

Vidare forutstatter vi att Boo Energis 20 kV luftledningar mellan
Kummelbergets industromrade och Telegrafberget &ven markforlaggs.
Vidare vore det synnerligen onskvéart att den 20 kV luftledning som skar
rakt genom Skarpnés blivande naturreservat fran Lilla Bjérknas mot



Hasseludden kan avlagsnas.
Jamforelsen mellan alternativen haltar

For de undersokta men forkastade alternativen redovisas tydligt varfor de
forkastats, t.ex. hur stor del av strackningen som maste sprangas,
motsvarande uppgifter for huvudalternativet redovisas inte.

Reducering av magnetfailt

Vi noterar i dokumentationen att berakningar av magnetfaltets styrka bara
redovisats for en hojd av 1,5 m ovan marken. Detta ar konvetion och
rimligt for luftburna kraftledningar. Fér markférlagda ledningar anser vi
det helt nodvandigt att &ven redovisa de ménga génger starkare
magnetfalt som galler nere i marknivan.

Det ar vart att notera att om man alltid hade samma avstand till alla tre
kablarna i en trefasledning skulle magnetfalten ta ut varandra. Detta kan
emellertid oméjligen uppnas annat &n i enstaka punkter, varfor en
kraftledning alltid omges av ett magnetfalt.

Genom att ha flera parallella kablar &n de tre som kravs for en
trefasledning kan emellertid magnetfaltet kring kablarna nedbringas
mycket kraftigt. Genom att ha fem kablar konfigurerade s att fyra av dem
bildar en rektangel och den femte, ndgot kraftigare kabeln 11gger i
rektangelns mitt och lata strommen fran en av de tre faserna ga till lika
delar i kablarna i diagonalt motsatta hérn, nésta fas i de 6vriga motstdende
hornen samt den tredje fasen i sin helhet genom den kraftigare mittkabeln
blir magnetfaltet bara en brakdel av vad den blir med foreslagen
konfiguration. Figuren nedan illustrerar till vanster av Stockholms strém
foreslaget kabelférband och till hoger kabelférband enligt vart forslag.

Med av Stockholms Strém foéreslagen konflguratlon avtar magnetfaltet med
kvadraten pa avstandet (pa avstdnd flera ganger storre an inbérdes
avstand mellan kablarna), medan magnetfaltet med har féreslagen
forbattring avtar med avstandet upphaoijt till tre. Det ar vidare viktigt att
kablarna ligger sa tatt intill varandra som méjligt.

En av manga artiklar som beskriver hur man kan minska magnetfaltet



genom att arrangera flera ledningar i ett fordelaktigt geometriskt monster
ar "Principles in Transmission Line Magnetic Field Reduction" av Per
Persson fran Vattenfall, Vallingby i tidskriften "IEEE Transactions on Power
Delivery", Vol. 11, No. 3, July 1996, sidorna 1587-1593. Denna artikel
bifogas remissvaret, den finns att tillga bl.a. pa KTHs bibliotek.

Berdkningar utgaende fran denna artikel visar att man pa detta satt skulle
kunna nedbringa faltet kraftigt, se tabell nedan. Faltstyrkorna pa storre
avstand med femkabelsystem maste dock justeras ndgot uppat eftersom de
forutsatter att kabelférbanden haller exakt avsedd form (Vid berédkningen
har antagits att det ar 10 cm mellan kablarnas centrum, att
kabelféorbandets centrum ligger pa 1,0 m djup och att skillnader i
permeabilitet ar av mindre betydelse samt Stockholms Stroms uppgift om
magnetfaltets arsmedelvarde pé& 0,55 uT (mikroTesla) 1,5 m ovan mark for
kabeln mellan Liding6 och Bjorknas).

3 kablar 5 kablar reducering
Vid markytan 3,4 pT 0,45 uT 7,5 ggr mindre
0,5 m ovan mark 1,6 uT 0,13 pT 11 ggr mindre
1,0 m ovan mark 0,85 uT 0,06 uT 15 ggr mindre
1,5 m ovan mark 0,55 pT 0,03 pT 19 ggr mindre

4 m fréan kabelcentrum 0,21 pT 0,007 uT 31 ggr mindre
10 m fran kabelcentrum 0,03 uT 0,0004 pT 75 ggr mindre

Elsakerhetsverket rekommenderar att man inte bor férlagga skolor,
daghem, lekplatser etc. pa platser med mer &n 0,2-0,3 pT. Aven om man
uppehaéller sig kortare tid pé platser néra de foreslagna ledningarna blir
anmarkningsvart hoga. Speciellt finns det beroende pa exakt var man
lagger kablarna risk for att de hamnar under gangbanor déar skolbarn
regelbundet vistas bl a pa vég till och fran skolan.

Vid dragning av nedgravd hogspanningskabel (utanfor stallverk etc.) ar det
ett rimligt krav att man utnyttjar sig av en geometrisk konfiguration av
kabelférbanden som pa detta satt gor att magnetfatets styrka avtar mycket
snabbare med avstandet fran kabeln for att begréansa faltstyrkan pd de
stallen dar manniskor vistas.

Nar elanvandningen ar hog kan man dessutom férmoda att magnetfalten
blir 2-3 génger hogre an har redovisat.

Distribution av handlingar

Vi 6nskar att Nacka Miljovardsrad ska erhdlla information om detta
arendes fortsatta behandling och om fortsatta tillfallen att yttra sig om
forslaget, och vi 6nskar &ven information om framtida férslag som beror
Nacka.



Sammanfattning

Vi anser att det ar vasentligt att man undviker langvarigt synliga
skador som sprangning genom berg i dagen och att en mer
detaljerad redovisning av hur man kommer att dra ledningingen
kravs samt att man redovisar hur man aterstiller marken efter
arbetet, i synnerhet dar kablarna dras pa annan plats an vagbank.

Vi finner huvudalternativets dragning utefter Kummelbergets
industriomrades staket synnerligen olimplig. Vi motsitter oss att
strandskyddet runt Kroktrasken upphivs for kabeldragning enligt
denna strackning men accepterar dragning enligt alternativ 3
utefter Skarpovagen och Ormingeringen.

Det ar anmarkningsvart att man vid markforlaggning av
huvudkraftledning inte anviander sig av en metod for att reducera
magnetfaltet som sedan linge ar kiand pa Vattenfall. Ambitionen
bor vara att att faltstyrkan inte ska overstiga 0,4 pT (mikroTesla)
ens i markniva.
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