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N 140463
DALKARLSANGEN MILJO

Bedomning av forsiktighetsmatt

1 Bakgrund och uppdrag

Nacka kommun planerar att uppfora en skola invid och delvis pa ett nuvarande tippom-
rade kallat Dalkarlsdngen. Scandiaconsult har tidigare utfort ett antal utredningar pa
omrédet, bl a har tippens omradespaverkan utretts och karakterisering av tippmaterialet
utforts genom provtagning i ett fital punkter inom tippomradet och Dalkarlséngens
hydrologiska samt geotekniska forhéllanden har utretts.

Tippen har varit i bruk sedan slutet pa 30-talet och tippmaterialet &r mycket inhomo-
gent. Till storsta delen bestar tippen av olika typer av jordmassor. Stora delar utgors av
sprangsten och jordmassor frdn Virmdodledens byggande men numera tippas mestadels
slam och asfalt. Den Gstra delen av tippen domineras av stubbar och trdavfall. Det &r
framst de senaste 15 aren tippen borjat byggas pa i hojd.

Nacka kommun har sammanstillt samraddshandlingar; en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB), ett tekniskt PM Geoteknik, en genomforandebeskrivning samt en planbeskriv-
ning for byggandet av skolan.

Scandiaconsult fick i1 uppdrag att utreda vilka forsiktighetsmatt som krédvs gillande
tippomradet for att mojliggora byggnationen av planerad skola.

2 Utredningens omfattning

Inledningsvis studerades tillgéngligt gammalt material, bade rapporter och foton. Ett
féaltbesok utfordes 2003-12-12.

Enligt Scandiaconsults programforslag avseende Dalkarlsdangen Miljo (2003-12-09),
ska dtgirder och forsiktighetsmatt for fyra scenarier beskrivas. Dessa scenarier presen-
teras ingdende i nista kapitel.

Parallellt med denna utredning ska en mer detaljerad karakterisering av tippmaterialet
utforas genom okuldrbesiktning vid borrning och provgropsgrivning samt analys av
jordprover. Detta arbete redovisas separat.
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3 Beskrivning av scenarier

3.1 Allmiint

Syfte for utredningen dr att ange vilka fOrsiktighetsmdtt som kridvs géllande tipp-
omrédet for att mojliggdra planerad byggnation av skola. Utredningen skall baseras pé
fyra mojliga scenarier enligt nedanstaende.

Aven nigra allminna forsiktighetsmatt (oberoende av valt scenario) tas upp i viss ut-
strackning.

Scenario 1 till 4:
1. Innehallet i tippen &r att betrakta som inert samt tippen dr tackt.

2. Innehallet i tippen kan ej betraktas som inert och delar av tippen saneras alter-
nativt dtgirdas for att dérefter tickas.

3. Tippen omvandlas till ett verksamhetsomrade diar bland annat vertikal-
drénering genomfors for att underlitta byggnation.

4. Tippning fortsétter med i stort sett samma omfattning som idag (cirka 10 last-
bilstransporter per dag).

3.2 Befintliga forhillanden

Planomradet avgrinsas i sydost av en brant bergvagg. I sydvést utgors gransen av Boo-
vigen och 1 norddst av Varmddleden. Skolan ska lokaliseras 1 sodra delen av omradet.
Norr om det planerade skolomradet breder tippomradet ut sig. I nordost dvergér tipp-
omradet i sankmark.

Tippomradet breder ut sig som en platd med relativt plan Gveryta. I en utredning fran
mars 2001 berdknades den totala volymen tippmassor uppgé till ca 200 000 m’. Den
arliga tillforda volymen uppskattades i samma utredning till 12 000 m’.

Ett djupare dike korsar i1 sddra delen av planomréadet en planerad géng- och cykelvig.
Ett antal mindre diken korsar ocksé Dalkarlsiangen. Det bor utredas om dessa diken kan
kulverteras eller ledas om. De gamla dikena bor ldggas igen om de &r sd djupa att de
kan anses utgora ett hot mot skolbarnen eller allmanheten.
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3.3 Scenario 1 - Inert tipp

Innehallet i Bootippen dr att betrakta som inert samt tippen dr tdckt.

Med inert avfall avses material som med tiden varken forédndras fysikaliskt eller ke-
miskt och inte ger upphov till lakvatten som kan foérorena yt- och grundvatten. Exempel
pa inert avfall dr sten, grus, betong och glas.

Detta scenario innebér att verksamheten vid Bootippen avslutas och tippen técks.
Téackning av Bootippen dr ett omfattande arbete som kan paga under en tidsperiod av
flera ir. Den planerade skolan kommer sannolikt att tas i drift fore det att sluttickning
av Bootippen genomforts. I omradet idag finns stora nivéskillnader (upp till ca 10 m)
och det kommer att vara aktuellt att omfordela eller transportera bort massor fran om-
radet.

Téackning av Bootippen kommer att innebédra omfattande schaktarbeten som ger upphov
till transporter, buller, damning och vibrationer. Vid tickningen &r det viktigt att utfor-
ma tippomradet sd att det smélter in i landskapet. Efter tdckning bor risk for ras och
sdttningar vara liten. Att ticka omradet som en plan yta kan skapa en efterfrdgan pa att
utnyttja omradet och kan locka till otillitet nyttjande. For att forhindra att skolbarn vis-
tas inom det tickta f d tippomradet bér man utforma landskapet sé att man tydligt kan
urskilja vad som &r skolomrédet alternativt kan skolomradet avgrinsas med hjélp av
staket eller vegetation.

3.4 Scenario 2 - Ej inert tipp
Innehdllet i Bootippen kan ej betraktas som inert och delar av tippen saneras alterna-
tivt atgdrdas for att ddrefter tickas.

Scenario 2 liknar ovan beskrivna scenario 1 forutom att materialet 1 tippen och lakvat-
ten frén tippen kan utgéra en fara for ménniskors hélsa och milj6. En sanering av tippen
genomfors efter det att skolan har tagits i drift. Till skillnad fran schaktningen i sam-
band med tickning beskriven under scenario 1 kan schaktarbeten i samband med sane-
ring (beroende av vald metod) komma att vara aktiva en ldngre period.

Lakvatten fran tippomradet maste tas omhand enligt krav fran tillsynsmyndighet bero-
ende pa fororeningsgrad. Ytnéra dridnering kan krdvas for att samla upp lakvatten for
behandling pa plats eller alternativt koppla till kommunalt nét. Eventuell lakvatten-
damm i1 omréadet bor inhégnas.

Saneringen kan orsaka okad risk for tillfalligt forhdjda halter av fororeningar i bl a luft
och ytvatten samt dalig lukt. Darfor méste saneringen utforas sa att negativ miljopéaver-
kan minimeras. Bl a méste yt-, grund- och lakvattnet kontrolleras under saneringen
samt att damning maste héllas p4 en minimal niva genom spolning av kdrytor och hjul-
tvatt.
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Den slutliga tdckningen av tippen kommer, liksom beskrivits under scenario 1, att in-
nebdra omfattande schaktarbeten som ger upphov till transporter, buller, damm och
vibrationer.

3.5 Scenario 3 - Verksamhetsomrade
Bootippen omvandlas till ett verksamhetsomrdde ddr bland annat vertikaldrdinering
genomfors for att underldtta byggnation.

Utbyggnaden av tippomradet till ndgon form av verksamhetsomrade kan indelas i tre
faser: utfyllnads-, byggnations- och verksamhetsfasen.

Under utfyllnadsfasen d& omradet fylls ut eller massor omfordelas kommer transporter
att orsaka buller, damm, vibrationer och allmén fara for skolbarnen. Ett kraftigt plank
eller staket méste installeras for att tydligt avgransa skolomrédet frdn verksamhets- och
tippomradet.

Byggnadsfasen kommer att pagd 1 manga ar. Vertikaldrianering har foreslagits for att
underlitta byggnationen, detta r en process som tar lng tid. Aven under byggnadsfa-
sen kommer aktiviteten inom tippomradet att orsaka savél allmin fara for skolbarnen
som forhdjda buller-, damm- och vibrationsnivier.

Storningarna frdn verksamhetsomrédet d& detta dr utvecklat kommer att variera med
verksamhetens typ, det forutsétts att verksamhetstypen véljs med hénsyn till den nér-
liggande skolan. Generellt kan bl a trafik och utsldpp orsaka problem.

Tidigare utredningar fastslar att en yta pa ca 100 ha avvattnas till Dalkarlsdngen. Vatten
tillfors omradet framst genom tva vattendrag som rinner in i omradets sydvistra respek-
tive nordvéstra del. Idag utgors Dalkarlséngen till viss del av ett torvomréde. Detta har
en viktig funktion som utjimningsmagasin for en stor del av avrinningsomradet. Vid
omvandling av tippomradet till verksamhetsomrade méste en 16sning hittas for att bibe-
hélla funktionen som utjamningsmagasin, t ex kan en del av omradet fyllas upp med ett
material med hog porositet. Om omradet mister funktionen som utjimningsmagasin
finns det risk for stora Ooversvdmningar di vatten som tidigare bundits i torvmarken
strommar genom omréadet. Avrinningen frdn omradet sker framst genom ett dike som
leder vattnet mot norddst till Baggensfjarden.

3.6 Scenario 4 - Fortsatt drift av tipp
Tippning vid Bootippen fortsdtter i stort med samma omfattning som idag (cirka 10
lastbilstransporter per dag).

Om driften av Bootippen fortsitter som idag med omkring 10 lastbilstransporter per
dag kommer ett antal forsiktighetsatgirder behdva antas for en siker drift av den plane-
rade skolverksamheten.

Trafik fran lastare och lastbilar orsakar buller, damm och vibrationer. Trafikerande for-
don maste hélla laga hastigheter pa transporterna forbi skolan for att minska buller,
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damning och vibrationer. For utgdende fordon krdvs eventuellt nagon typ av hjultvitt.
Bullerplank eller annat kraftigt avgransande staket maste installeras dels for ljudddmp-
ning och dels for att fungera som skydd mot den tunga trafiken.

Moniteringssystem for bl a lukt, luftkvalitet och yt-, grund- och lakvattenstatus maste
uppréttas for att sdkerstdlla att inte miljon paverkas negativt av tippverksamheten.

En grundlig karakterisering av tippmassornas innehdll maste utforas. En framtida be-
gransning av typ av massor som kan tas emot pé tippen kommer att bli aktuell for att
motverka massor som dr toxiska eller som orsakar luktstorningar samt drar till sig rattor
eller faglar. Noggranna kontroller av allt inkommande material kravs. I regel tillimpas
ett skyddsavstdnd pa 500 m till deponi eller omlastningsstation (enligt Boverkets Béttre
plats for arbete, Allméinna rad, 1995:5). Atgirder for att motverka svarttippning méste
ocksa utformas.

I en utredning fran mars 2001 berdknades tippens totala volym tippmassor uppga till ca
200 000 m’. Den 4rliga tillforda volymen uppskattades i samma utredning till 12 000
m’. Enligt uppgift har en tillstindsprocess for fortsatt drift pabdrjats dar vi forutsitter
att sévil forvintad livsldngd anges som vilka atgérder som planeras for avslutandet av
deponin. Dessa bor anpassas till skolan.

4 Forsiktighetsmatt

Under kapitel 3 gavs en beskrivning av 4 olika framtidsscenarier for Bootippen. Effek-
terna som uppstar och de forsiktighetsmdtt som behover vidtas dr gemensamma for
flera av scenarierna. De gemensamma effekterna dr damning, buller, vibrationer och
trafik med tunga fordon.

Damning

Damning kan uppsta vid schaktarbeten vid sanering, omfordelning av Bootippens mas-
sor inom omradet, tippning, schakt for anldggningsarbeten etc. Exempel péd skyddsat-
girder som kan vidtas for att minska dammspridningen dr (Arbetsmiljoverket, 2002):

att minimera storleken pa mellanupplag och 6ppna schaktgropar
tackning av mellanupplag och transporter

efterstdva rena korytor (ex. hjultvitt for utgaende transporter)
véatsopning av transportvagar utfors vid behov

dammbindande atgirder utfors

Buller

Buller uppstér fran transporter med tunga fordon och entreprenadmaskiner vid anlédgg-
ning, sanering eller tickning. For att minska bullerstorningarna kan vallar alternativt
skidrmar uppforas vid skolan. For att minska buller frén transporter kan hastighetsbe-
gransningar inforas kring skolan och eventuellt tillsammans med trafikhinder. For att
minska buller frdn springning, schakt och andra anldggningsarbeten kan tillfélliga bul-
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lerskdrmar sittas upp och exempelvis kan utférandetiderna regleras for speciellt buller-
storande atgirder (exempelvis pélning for hoga och tunga byggnader). For att béttre
utnyttja massorna i tippen kan det bli aktuellt att utfora krossning av block och betong
pa plats. I MKB for detaljplan bedoms det att krossverksamhet kan lokaliseras s att
bullerstorningar begréinsas.

Vibrationer

Vibrationer kan uppsté fran tung trafik pd ojamn végbana, vid schakt, sprangning, pél-
ning och andra markarbeten. Risken for storningar av vibrationer ar storst nar bade vig
och byggnad dr uppford pé lerjordar. Skolbygganden kommer att grundldggas pé fast
mark vilket minskar risken for paverkan av vibrationer.

Trafik

Transporter med tung trafik kommer att forekomma i samtliga scenarier. Transporter
skapar forutom buller, avgaser och damning dven en olycksrisk i anslutning till skolan.
For att minska olyckrisken bor hastigheten vid skolan begrinsas och eventuellt kombi-
neras med farthinder. I scenario 1-3 bor man uppfora ny separat tillfart till tippen med
anknytning langre norrut till Boovigen for att undvika tunga transporter i direkt anslut-
ning till skolan. Gang- och cykelovergangar vid Boovigen till lokalgata till skolan bor
utformas pa ett trafiksdkert satt med hénsyn till den tunga trafiken i omradet.

5 Kostnadsuppskattning

En mycket grov prelimindr kostnadsuppskattning for de olika scenariernas forsiktig-
hetsatgirder presenteras i tabellen nedan. Notera att de stora kostnaderna for tickning
och landskapsutformning samt dag-/lakvattenhantering, trafiklosningar etc. inte 4r med-
rdknade da dessa ér direkt styrda av vald utformning. Vi har dven forutsatt att skolan ar
bullerskyddad genom val av bland annat lampliga fonsterkonstruktioner.

Tabell 1. Uppskattning av kostnader.

Scenario Beskrivning Kostnad (kr) Kommentar

1 Inert tipp 2 000 000 Framst temporira skyddsatgérder
mot buller och damning.

2 Ej inert tipp 6 000 000 Framst temporira skyddsatgérder
mot buller och damning samt kon-
troll vid sanering.

3 Verksamhetsomrdde 3 000 000 Framst temporira skyddsatgérder
mot buller och damning samt trafik.

4 Fortsatt drift av tipp 6 000 000 Framst permanenta skyddsatgérder
mot buller, damning och lukt samt
sékra trafiklosningar.
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6 Slutsatser

Uppforandet av skolan paverkar samtliga ovan beskrivna scenarier. De fyra scenarierna
ar alla mojliga men kriver olika former av dtgirder och resulterar i varierande storlek
pa de forsiktighetsmatt som méste vidtagas, forst och framst avseende buller och trafik.

Byggnationen av skolbyggnaden och tillhdrande ytor utgér en mindre del av den totala
kostnaden for att driva det planerade arbetet vidare enligt nagot av de fyra scenarierna.
Storre delen av kostnaderna ligger 1 avvecklingen av tippomradet och/eller 1 omvand-
lingen av tippomrédet till verksamhetsomréde.
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