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Sammanfattning

Pa uppdrag av Nacka kommun har denna dagvattenutredning tagis fram for
programomradet Alta centrum. Nacka kommun har startat ett projekt att utveckla sitt
lokala centrum och syftet med projektet &r att utveckla omradet runt Alta centrum till en
attraktiv och langsiktigt hallbar stadsdel.

Sweco har fatt i uppdrag att understka exploateringens paverkan pa dagvattnet inom
planomradet och runt om avrinningsomradet. Kraven frdn kommunen &r att flédena inte
far 6ka jamfort med idag samt att féroreningsbelastningen inte far 6ka och om mgjligt
minska. Malet &r att bevara vattenbalansen till Altasjon sa att nivan i sjon inte paverkas
samt att exploateringen inte paverkar vattenkvaliteten i sjon negativt. Recipienten, som
foreslas bli vattenférekomst fran 2015, har idag mattlig ekologisk status p.g.a.
Overgddningsproblem och malet ar att uppna god ekologisk status till 2021 alternativt till
2027. For att det ska bli verklighet maste féroreningsbelastningen till Altasjon bli 1agre
jamfort med idag. Bedomningen av nuldget avseende féroreningssituationen visade att
det redan idag transporteras hdga halter till Altasjon.

Omradet ar indelat i tva stora avrinningsomraden - ARO 1 och ARO 2 Dar ARO 1 utgdr
omradet vaster om Altavagen och som avrinner ner till Altasjén samt ARO 2 som utgér
omréadet 6ster om Altavagen som ocksa avrinner ut i Altasjon men innan dess passerar
den befintliga vatmarken. Vatmarken fungerar redan idag som foérdrdjning- och
reningsanlaggning for ARO 2.

For ARO 1, dar den storsta exploateringen kommer att ske, finns idag ingen naturlig
fordrojning- eller reningsanlaggning. Har foreslas en I0sning i form av rening i en,
alternativt tva, mindre dagvattendammar i omradet vid bollplanen séder om Altasjén med
en total yta pa ca 1200m?. Syftet med dammen ar rening. Behovet av fordrojning ar
beroende pa begransningar i ledningssystemet uppstroms. | ARO 1 féreslas ocksa ett
flertal olika LOD Iésningar som gar att anpassa till exploateringen.

Berakningarna i rapporten visar att fororeningshalterna och féroreningsbelastningen ékar
efter exploateringen for ARO 1, som redan var héga foére exploatering och inte klarade de
foreslagna riktvardena. Efter rening i dammen sa nas de foreslagna riktvardena for alla
halter samt i snitt halveras belastningen.

Nar det galler ARO 2 fungerar vatmarken redan idag som en renings och
fordréjningsanlaggning och klarar aven av den tillkommande belastningen som
exploateringen medfor.

Sweco Sweco Environment AB Agata Banach
Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Dagvatten och ytvatten
Box 34044 Styrelsens sate: Stockholm Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0)8 6956000

Fax +46 (0)8 6956010
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1.1

Bakgrund och syfte

Alta ligger insprangt mellan flera naturreservat — i vaster och séder ligger Flatens
naturreservat, i nordvast angransar Alta till Nacka gards naturreservat samt pa den
norra och norddstra sidan ligger Alta mosse-Strélsjons- och Stralsjon-Erstaviks
naturreservat.

Alta har de senaste aren genomgatt en omfattande exploatering och det byggs
fortfarande mycket. | och med att Alta omringas av naturreservat finns det begréansat med
byggbar mark, vilket medfor en fortatning med mer hardgjorda ytor som resultat, som i sin
tur 6kar avrinningen och féroreningstransporten.

| omradet Hedvigslund (sédra Alta) byggs det ca 400 nya bostader. Avrinningen fran det
ca 50 ha stora omradet ansluts till en nybyggd dagvattendamm f6r rening och utjamning
med ett kontrollerat utfldode om 50 I/s. Omradet ligger utanfor det studerade
programomrade, men ingar i avrinningsomradet till den naturliga vatmarken som idag
fungerar som en rening- och utjamningsanlaggning fér stor del av Altas dagvatten.
Véatmarken star dven i direkt koppling till Altasjén.

Syfte

Nacka kommun planerar en utbyggnad och fértatning av programomradet Alta centrum.
Inom programomradet kommer bland annat bostader, handel och skolor uppféras.

| och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utreda hur dagvattnet kan hanteras inom
programomradet. Syftet ar att en framtida exploatering ska ge forutsattningar fér en
dagvattenhantering som ska bidra till en minskning av féroreningsbelastningen pa
Altasjon.

Malet &r att bevara vattenbalansen till Altasjon s& att nivan i sjén inte paverkas samt att
exploateringen inte paverkar sjons vattenkvalité negativt. Aven ledningsnatet &r styrande
for hur mycket vatten som kan avledas. Ar ledningarna underdimensionerade redan idag
sa kommer ytterligare fordréjningsatgarder att fordras. | denna utredning goérs inga
kapacitetsberakningar som beskriver férdrojningskraven.

Recipienten, féreslas bli vattenférekomst fran 2015, har idag mattlig ekologisk status
p.g.a. 6vergddningsproblem och malet ar att uppna god ekologisk status till 2021
alternativt till 2027. For att det ska bli verklighet maste féroreningsbelastningen bli lagre
jamfort med idag.
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1.2 Fragestallning
| denna utredning besvaras féljande fragor:

e Hur kommer recipienten att paverkas av exploateringen och vilka atgarder kravs
for att uppna féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp?

e Hur kommer exploateringen att paverka dagvattnets fororeningssituation jamfort
med idag?

e Behdvs en reningsanlaggning for planomradet och hur stor i sa fall?

e Hur paverkas vatmarken 6ster om Altavagen fore och efter exploatering och vad
har den for reningseffekt?
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2 Underlagsmaterial

Grundkarta och ledningskarta for det studerade planomradet med omnejd,
tilhandahallet av kommunen.

Planprogram fran 2004

PM Sédra Hedvigslund dagvatten

PM Trafikutredning fér planprogram Annu mera Alta, AF, 2014-02-25
Vattendom, Altasjén, Stockholms tingsratt, 1979-12-20
Dagvattenpolicy. Antagen av Kommunstyrelsen 2010-05-03, § 94

Platsbesok, genomfort 2013-12-05

VISS: http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657378-
163467
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Avrinningsomradet

Alta bestar till stérsta delen av bostadsomraden med lokalgator och tillhdrande skog och
grénomraden. Den enda stérre vagen ar Altavagen, som idag belastas av ca 9000
fordon/dygn.

Alta delas in i tva stora avrinningsomréden som vi valt att kalla ARO 1 och ARO 2. Dar
ARO 1 utgér omradet vaster om Altavagen och som avrinner ner till Altasjén. Mestadels
av den planerade exploateringen ingar i ARO 1. ARO 2 delades upp i tva
delavrinningsomraden — ARO 2 norr och ARO 2 sbder for att lattare kunna bedéma
fléden och féroreningar som avrinner via dammarna i Hedvigslund och vidare till
vatmarken (det ska tilldggas att alla berakningar har gjorts for hela ARO 2). Se Figur 1.

Aro 1 ar ca 40 ha stort och bestar till storsta delen av flerfamiljsbostader, handel, skolor
och gronomraden och Aro 2 ar ca 150 ha stort och bestar av gronomraden och
bebyggelse i form av villor, par- och radhus samt flerfamiljsbostader.

Vattnet fran delar av ARO 1 gar via ett fordréjningsmagasin som ar dimensionerat och
anlagt av JM. Utformning och funktion har inte utretts i den har rapporten.

Figur 1 Bild 6ver avrinningsomradena ARO 1 & ARO 2 norra & sidra, se dven Bilaga 1.

— ARD 1
AROD 2 50DRA
ARD 2 NORRA

ARD 2 NORRA

; I

ARD 250084 1

j“xj
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3.2 Programomradet fére exploatering

Programomréadet, se Figur 2, utgor ett ca 50 ha stort omrade i vastra Alta och avgransas i
stora drag av Tyresdvagen i vaster samt Altavagen i 6ster. Omradet bestéar idag framst av
flerfamiljsbostader, skolor, hardgjorda ytor fér kontor, handel och parkering samt en del
naturmark.

Figur 2 Bilden visar programomradet (r6d linje) samt planerade exploateringsomraden
(gulskrafferat)

PROGRAMOM RADE

PLANERAD EXPLOATERING

PROGRAMOMRADE

3.3 Programomradet efter exploatering

Nacka kommun och Wallenstam planerar fér en utbyggnad inom programomradet genom
en modernisering och fortatning av Alta centrum. Exploateringen innefattar bostader,
handel, kultur och skola. Fértatningen omfattar, férutom omradet i och runt befintligt
centrum &aven 6stra sidan av Altavagen ner till vatmarken samt vid korsningen gamla
Tyresévagen - Altavagen och medfér en dkning av befolkningen i Alta med ca 5000
personer.
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4 Forutsattningar

| detta kapitel redogérs for Nacka kommuns dagvattenstrategi och recipienten Altasjén.

4.1 Nacka kommuns dagvattenpolicy

| utredningen har hansyn tagits till Nacka kommuns dagvattenpolicy som innehaller
rekommendationer infér arbetet med dagvattenfragor. | policyn gar det bl.a. att lasa:

e Nacka kommun arbetar aktivt for att dagvattnet ska omhandertas miljévanligt,
kostnadseffektivt och sa tidigt som majligt aterforas till det naturliga kretsloppet
samt omhandertas lokalt inom fastigheten.

¢ Vid nybyggnation ska miljovanligt byggnadsmaterial anvandas som medfor
minsta maojliga miljopaverkan samt placeringen av ny bebyggelse ska utféras sa
att de inte medfér olagenheter for den egna fastigheten eller omgivningen.

e Behovet av dagvattenrening skall avgéras utifran féroreningarnas mangd och
karaktar, forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

4.2 Beskrivning av recipienten

Programomradet Alta centrum avvattnas direkt eller indirekt via vatmarken till Altasjén, se
Figur 3. Altasjon ingar i Norrstrom-Tyresdans kustomrade och som avvattnas via Altaan
till Séderbysjon, Dammtorpsjon och vidare ut i Jarlasjon. Sjoén ar grund och har tidigare
varit mycket férorenad.

Figur 3 Altasjon - recipient for programomrédet.
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2013 beddmdes den ekologiska statusen till "mattlig” och den kemiska statusen beddéms
som "uppnar ej god”. Miljokvalitetsnormen kommer bli god ekologisk status, eventuellt
med tidsfrist till 2021 eller 2027. Sjon ar idag inte klassad som vattenférekomst men
foreslas bli sa fran 2015. Naringshalterna behdver minskas fran 41 g/l idag till 28,8 ug/l
(dubbla referensvardet). Siktdjupet behdver 6kas fran 1 m idag till 2,3 m (halva
referensvardet) for att na god ekologisk status.

Vattendomen fran 1979-12-20 fér Altasjén sammanfattar féljande davarande (vid
ansokan 1979) och blivande varden, se Tabell 1.

Tabell 1 Varden galler fér stangd dammlucka vid Dammtorpsjons utlopp

Davarande Blivande
m3/s + niva (m) + niva (m)
HHQ 0.600 HHVY 23.80 23.70
NHQ 0.250 NHVY 23.55 23.45
MQ 0.035 MVY 23.25 23.20
NLQ 0.004 NLVY 23.15 23.13

Da Altasjéns vattenyta &r helt beroende av Dammtorpsjoéns vattenyta blir ovanstaende
vattenstand lagre om dammluckan 6ppnas.

Nedan, se Figur 4, visas en skiss 6ver férhallandet mellan nivaerna av vattenytorna fran
vatmarken till Dammtorpsjon.

Figur 4 Skiss 6ver nivaerna mellan vatmarken och Dammtorpssjon.

Vdmark Trunmer 5[!03/67: Erotorp ivp

VY +23,
_.,___:"‘:: ﬁ_____’“‘ﬁ’;i?_}_ s VR L[fofgﬂ

ror |
22.9 % ‘%
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4.3 Vatmarken

Den befintliga vatmarken som &r belagen dster om Altavagen och som stér i direkt
koppling med Altasjén har en stor och viktig betydelse fér vattenbalansen i omradet. Det
ar en naturlig lagpunkt i omradet dit dagvatten fran hela ARO 2 rinner. Vatmarken har en
saval flodesreglerande som renande effekt.

Vatmarken avvattnas via 3 stycken 800 trummor under Altavagen som vid platsbeséket
stod helt ddmda. Avstandet till 6verkant vag var ca.0,3 - 0,4m. Eventuellt kan man
behova utreda om vagen behoéver hojas da vattennivan i sjon blir hog.

Vid platsbesoket observerades spar av baver och en rad fagelarter varfor det ar en
rekommendation att genomféra en naturinventering under sen var/sommar. Utgor
vatmarken en artrik biotop boér den bevaras som den ar. Att gallra och tillgangliggéra for
allmanheten kan innebara en risk att olika arter férsvinner fran platsen.

4.4 Platsbesok

Ett platsbesdk genomférdes i Alta 2013-12-05 bl.a. for att fa en bild av den befintliga
markanvandningen, lokalisera en plats for en eventuell reningsanlaggning samt
undersoka vatmarken, se Figur 5.

5 { Gl A pgL e e R

Figur 5 Bilder som visar delar av vatmarken, Tagna vid platsbesoket.
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5.1

5.2

Metod & indata

Under detta kapitel redogors for de berakningar som utforts i denna utredning.
Berakningarna har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac’.
Resultaten av dessa berakningar har sedan legat till grund for féreslagen
dagvattenhantering. Féljande berakningar genomférdes och beskrivs nedan:

e Fororeningsberakning av halter och belastning fére och efter exploatering
e Flédesberakningar fére och efter exploatering

e Dimensionering av ny damm

¢ Indata fran dammar i Hedvigslund

¢ Reningseffekt i befintlig vatmark

Trafikintensiteter

En trafikutredning? for Alta &r genomférd av AF dar ADT:n fér Altavagen beraknas till
ca.12 000 fordon ar 2030. | samrad med bestallaren Nacka kommun har vi i den har
utredningen valt att anvanda oss av en betydligt hdgre trafikintensitet, (25 000 fordon) for
att sakerhetsstalla att rening klaras aven fast en kraftig 6kning av trafiken sker.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Oversiktlig berdkning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet samt
berakningar av floden har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
version 2013-08. Som indata till modellen anvands nederbord, 636mm/ar, och kartlagd
markanvandning i Alta. Markanvandningen fore exploateringen har uppskattats utifran
grundkarta, flygbild och platsbesék. Kommunen har bistatt med information om hur
omradet ar tankt att utvecklas framéver.

Vid berékningar av dagvattnets féroreningsinnehall i Alta har schablonhalter for skola,
handel, industri, bensinstation, villaomrade, rad- och parhus, flerfamiljsbostader, skog,
park, vatmark och vag med olika ADT anvants. ADT arsmedelsdygnstrafik, ar ett matt pa
det genomsnittliga trafikflddet per dygn under ett ar. For Alta har trafikintensiteten
uppskattas dka fran dagens uppmatta 9000/dygn till 12 000/dygn. Fér Altavagen har vi
dock anvant oss av en forhéjd ADT, se punkt 5.1. | omraden sasom villaomrade, rad- och
parhus och flerfamiljsbostader inkluderas lokalgator, parkeringar och mindre grénytor.
Schablonvarden utgors av arsmedelhalter samt avrinningskoefficienter for angiven
markanvandning.

Vid belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden da det ar arsvolymen som ar avgérande for hur stor
mangd férorening som genereras under ett ar. Endast belastning av dagvatten och

1 www.stormtac.com

2 PM Trafikutredning for planprogram Annu mera Alta, AF, 2014-02-25
3 Uppmatt nederbord i Stockholm justerat efter matforiuster med faktor 1.18 i enlighet med SMHI.
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basflode (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. | modellen kan aven olika
atgarder for rening och férdrojning av dagvatten beskrivas.

5.3 Foéroreningsberakning

| rapporten redovisas féroreningshalt (drsmedelhalt) (ug/l eller mg/l) och
fororeningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering, se dven kapitel 5.6 Indata.

1. ARO 1 — avrinningsomrade 1 avvattnas norrut mot Altasjon.
2. ARO 2 Norra — avrinningsomrade 2 norra avvattnas mot befintlig vatmark.

3. ARO 2 Sédra — avrinningsomrade 2 sddra avvattnas mot befintlig vatmark.
Tillrinning till dammar i Hedvigslund beldgna utanfér avrinningsomradet, fungerar
som indata till ARO 2 sédra.

Foljande fororeningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS),
opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren
(BaP). Fér samtliga @mnen avses totalhalter. Dessa berdkningar utférs utan klimatfaktor.

5.4 Reningsbehov av dagvatten

Samtliga framraknade arsmedelhalter har jamférts med Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp, niva 1M*. Niva 1 galler fér avrinningsomraden som ansluter direkt till
recipient och M avser utlopp i en mindre recipient sasom mindre sjo eller grund havsvik.
Dessa riktvarden ar [dmpliga att anvanda vid t.ex. kommunens planl&ggning, ny
exploateringar eller fértatningar dar flera fastigheter kan ha gemensam dagvattenlésning.

De av RTK féreslagna riktvardena fér dagvattenutslapp anvands da det idag inte finns
nagra andra nationella riktlinjer eller gransvarden for halter i dagvatten. Syftet med
tillampningen av dessa ar att pa lang sikt se till att statusen i recipienten bevaras eller
forbattras for att na de malen som stélls i Vattendirektivet. Om riktvarden 6verskrids
foreslas anlaggningar for rening.

5.5 Flodesberakningar

Fl6édesberakningar har utforts for ett 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,2 och for en
varaktighet som beraknas utifran rinnstrackor och flédeshastigheter. Vidare anvands de
senaste nederbdrdsdata och regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt Vatten,
publikation P104 (data fran Dahlstrém, 2010).

4 Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och trafikkontoret, Stockholm lans landsting 2009
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5.6 50-arsregn

Vid planering och hojdséattning ar det viktigt att ta hansyn till vad som hander nar
ledningsnatet gar fullt och vattnet avrinner pa markytan. Vagen som vattnet da tar kallas
sekundara avrinningsvagar.

Hojdsattningen bor, dar sa ar mojligt, utféras sa att inga instangda omraden skapas eller
skador uppstar pa viktiga samhallsfunktioner vid sadana tillféllen. For att i detalj besvara
dessa fragor bor en ytavrinningsmodellering for exempelvis ett 50-arsregn goéras. En
ytavrinningsmodell som identifierar rinnstrak kan hjalpa till att svara pa:

e Vilka vagar tar vattnet nar det kommer ett skyfall som inte dagvattensystemen
klarar av att svalja?

e Var behovs skyddsatgarder for att férhindra eller minska risken for
skador pa den befintliga bebyggelsen?

e Var tar vattnet vdgen om atgarder satts in atgarder for att "styra forbi” kansliga
omraden?

e Hur kan vi utnyttja detta i planeringen for att skapa sekundara avrinningsvagar?

5.7 Indata for flédes- och fororeningsberakningar

Tabell 2 Area per markanvandning och avrinningskoefficienter som anvands i flddes- och
fororeningsberakningarna — ADT — Arsmedelsdygnstrafik, trafikintensitet.

Aro 1 Aro 2

Markanvandning Avrinnings- Fore Efter  Fére  Efter

koefficient expl. expl. expl. expl

(ha) (ha) (ha) (ha)
Villaomrade 0.25 76 76
Flerfamiljs bostader 0.45 17.2 21 55 7
Rad- & parhus 0.32 2.7 2.7 26.4 26.4
Skolomrade 0.45 8.2 5.7 5.7 6.26
Altavagen fore expl. ADT 9000 0.85 0.6 0.6
Altavagen efter expl. ADT 25000 0.85 0.6 0.6
Handel 0.7 28 2.95 0.2 0.2
Industri 0.6 1.5 1.5
Bensinstation 0.8 0.63 0.6
Skog 0.05 1.9 1.9 19.3 19.3
Gles skog av park karaktar 0.18 25 1.1
Park 0.18 3.35 3.35 9 6.94
Vatmark 0.2 4.3 4.3
Totalt 39.9 39.9 148.5 148.5
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5.7.1 Befintliga dagvattendammar i Hedvigslund

Soder om ARO 2 sddra ligger ett ca.52 ha stort omrade som innefattar Sodra
Hedvigslund och delar av Tyresévagen dar det redan gjorts en dagvattenutredning® som
resulterade i tvd sammankopplade dagvattendammar. Dammarna har uppskattats till
1280m?2(A;) i enlighet med vad som réknades fram i den tidigare namnda
dagvattenutredningen. FOr area/markanvandning anvands en medelavrinningskoefficient
for omradet pa ¢ 0,16.

Utfléde i form av féroreningar fran dammarna i Hedvigslund agerar som indata for
berakningarna i ARO 2 stdra, se Tabell 3.

Tabell 3 Indata till ARO 2 sodra frdn dammarna i Hedvigslund

Tyresévagen mm 1,7 ha

Véagdiken 1 ha
Altabergsvagen 0,5 ha

Villaomrade eller motsvarande 6,25 ha
Radhusomrade eller motsvarande 6,4 ha
Flerfamiljshusomrade eller motsvarande. 1,35 ha

Skogsmark 22,4 ha
Jordbruksmark eller motsvarande 0,45 ha

Angsmark 11,8 ha

TOTALT 51,8 ha ¢ =0,16

5 Sddra Hedvigslund dagvattenutredning. Sweco 2009, Hedlund, Larm, Wagenius
12 (34)

‘ RAPPORT
2014-02-27
DAGVATTENUTREDNING FOR PLANPROGRAM ALTA
CENTRUM

SESJJO p:\1133\1143621_alta_centrum\000\10 arbetsmtrl_dok\ra_dagvatten_alta c_v05.docx



repo001.docx 2012-03-2914

®
SWECO ﬁ

6 Resultat

| detta kapitel redovisas resultaten av féroreningsberakningar och beréknade fléden.

6.1 FOroreningsberékning

Resultaten fran berakningarna av féroreningshalter och jamférelse med riktvarden for
dagvattenutslapp niva 1M presenteras i och Tabell 6 samt féroreningsbelastningen i

Tabell 5 och Tabell 7.

6.1.1 ARO 1

ARO 1 bestéar av tva ledningssystem som bada avvattnas till jolleviken i Altasjén, den
vastra delen av omradet avvattnas i ledningar vaster om fotbollsplanen och vidare ut i
Altasjon och den dstra delen leds via ledningar med utlopp i backen nordost om
fotbollsplanen och vidare till Altasjon.

Resultaten av berdkningarna visar att halterna av berérda @mnen dverstiger riktvardena
fore exploatering och vissa @mnen 6kar nagot efter exploatering. Halter som &verstiger
riktvardet ar markerade med gratt i tabellen. Vid jamférelse med foreslagna
riktvardesnivaer pavisar det att ett reningsbehov foreligger.

Som reningsanlaggning foreslas en damm vaster om fotbollsplanen. Malet med dammen
ar flera, dels skapa en trivsam miljé, med fordel utnyttjas i pedagogiska sammanhang,
Oka omradets varde och biologisk mangfald samt minska féroreningsbelastningen till
Altasjon. Se Figur 6, Figur 14 och Figur 15.

| det studerade alternativet féreslas att de tva separata ledningssystemen inom ARO 1
sammankopplas och leder allt vatten inom ARO 1 till dammen, som sedan mynnar ut i
Altasjén. | och med att det saknas nivaer for vattengangar i tillgangligt underlagsmaterial,
har inte genomférbarheten av det sakerstallts i detta skede.

Om inte en sammankoppling av ledningssystemet ar ett mojligt finns maojligheten anlagga
tva mindre dammar vid ledningsutloppen fér att uppna samma reningsresultat. Placering
och storlek ar dversiktligt studerad.
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Figur 6 Foreslagen placering & storlek pa damm fér rening fran ARO 1 samt 6versiktlig lokalisering

av damm 2.
©
Utlopp Altasjon via
bef. ledni
DAMM FOR RENING o aCg

ca. 1200 m2 \

——— Forbikoppling av toppflode
/ Normalfiéde
Damme i brunn
/

MOILIG LOKALISERING AV DAMM 2

Berakningarna visar att en permanent dammarea pa ca.1200 m2 fordras for att erhalla en
reningseffekt som gor att riktvardena (1M) klaras, se Tabell 4. Férhallandet mellan
dammens permanenta area (Ap) och avrinningsomradet reducerad area (Ared) blir
Ap/Ared= 70. | detta fall kommer aven belastningen fran alla @mnen att minska i
forhallande till vad som slapps ut idag, se

Tabell 5. Den féreslagna dammen féreslas ha ett maxdjup pa 1.2 m, 1:3 slanter samt en
2 m bred och 0.2 m djup grundzon.

| féroreningsberakningarna har inte hansyn tagits till eventuell utformning av LOD inom
programomradet. Detta innebar att alla atgarder som genomférs kommer att bidra till en
forbattrad féroreningssituation och en minskad belastning av féroreningar.
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Tabell 4 Halter ARO 1 - fére och efter rening i damm. Halter som 6verstiger riktvérdet fore rening

markeras med grétt.

Efter expl.
och rening i
Halter Amne Enhet Fére expl. Efter expl. damm Riktvarde 1M
P ug/l 228 233 130 160
N mg/l 1.51 1.51 1.19 2
Pb ug/l 14 14 5.2 8
Cu ugll 24 25 12 18
Zn ug/l 85 92 37 75
Cd ug/l 0.6 0.6 0.3 0.4
Cr ug/l 8.9 9.2 3.3 10
Ni g/l 7.1 7.4 4.0 15
Hg ug/l 0.031 0.031 0.02 0.03
SS mg/l 59 61 20 40
Olja mg/l 0.61 0.62 0.09 0.4
PAH ug/l 0.51 0.54 0.20
BaP pg/l 0.046 0.048 0.016 0.030
Tabell 5 Belastning ARO 1 - fére och efter rening i damm.
Efter expl.
Belastning och reningi
Amne Enhet Fore expl. Efter expl. damm
P kg/ar 30.2 31.8 17.8
N kg/ar 200 207 162
Pb kg/ar 1.82 1.95 0.70
Cu kg/ar 3.21 3.45 1.66
Zn kg/ar 11.3 12.6 51
Cd kg/ar 0.077 0.080 0.045
Cr kg/ar 1.17 1.26 0.45
Ni kg/ar 0.93 1.01 0.55
Hg kg/ar 0.0041 0.0043 0.0025
SS kg/ar 7819 8281 2664
Olja kg/ar 80 85 13
PAH kg/ar 0.068 0.073 0.027
BaP kg/ar 0.0061 0.0066 0.0022
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6.1.2 ARO 2

Resultaten av berdkningarna nedan visar att halterna av berérda &mnen klarar
riktvardena bade foére och efter exploatering samt fére och efter rening i vatmark och
desamma galler for belastningen.

Berakningarna visar ocksa att den befintliga vatmarken fungerar som en utmarkt
reningsanlaggning for omradet samt att den kommer att kunna omhanderta en 6kad
belastning vid exploatering.

For att utreda om exploatering kring vatmarken ar lamplig behéver man genomféra en
hydraulisk modellering av ledningsnatet samt en ytavrinningsmodellering, se kapitlet 50-
arsregn.

For att fa totalbelastningen for Altasjén summeras kolumnerna Efter expl. och rening i
damm samt Efter expl. och rening i vatmark

Tabell 5 respektive Tabell 7.

Tabell 6 Halter ARO 2 — fére och efter rening i vatmark.

) Fore expl. fore  Efter expl. Efter expl
Halter Amne Enhet rening forerening ochreningi  Riktvirden 1M
vatmark vatmark vatmark
P ng/l 143 146 52 160
N mg/I 1.26 1.26 0.86 2
Pb ng/l 6.76 6.98 1.01 8
Cu ng/l 15.0 15.4 6.4 18
Zn ng/l 55 57 15 75
Cd ng/l 0.328 0.334 0.101 0.4
Cr ng/l 35 3.7 1.3 10
Ni ng/l 4.7 4.9 1.8 15
Hg ng/l 0.014 0.015 0.006 0.03
SS mg/| 31 32 5 40
Olja mg/l 0.304 0.310 0.047 0.4
PAH ng/l 0.318 0.328 0.046
BaP ug/l 0.0273 0.0279 0.0039 0.03
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Tabell 7 Belastning - ARO 2 — fore och efter rening i vatmark.

Belastning Fore expl. fore

Efter expl. fore

Efter expl. och

Amne Enhet rening vatmark rening vatmark rening i vatmark
P kg/ar 65 67 24
N kg/ar 572 578 392
Pb kg/ar 3.07 3.20 0.46
Cu kg/ar 6.83 7.07 2.93
Zn kg/ar 25 26 7
Cd kg/ar 0.15 0.15 0.05
Cr kg/ar 1.60 1.69 0.60
Ni kg/ar 2.15 2.23 0.82
Hg kg/ar 0.0066 0.0067 0.0027
SS kg/ar 14276 14695 2289
Olja kg/ar 138 142 21
PAH kg/ar 0.144 0.150 0.021
BaP kg/ar 0.0124 0.0128 0.0018

6.2 Flodesberakningar

Tabell 8 visar de beraknade flodena fore och efter exploatering (I/s) samt efter med
klimatfaktor for ARO 1 samt arsavrinning (dagvatten + basfléde) for ARO 1 och ARO 2.

Tabellen visas for att ge en dversiktlig bild éver att flédena dkar, daremot tar inte
berakningarna hansyn till eventuella begransningar i ledningsnatet eller uppdamning. Foér

det behdvs det gdéras en ledningsnatsmodellering.

Tabell 8 Fléden & arsavrinning

ARO 1 ARO 2
Qdim fére exploatering (I/s) 10 ars regn 2780 beréknas ej
Qdim efter exploatering (I/s) 10 ars regn 2880 beréknas ej
Qdim efter exploatering (I/s) 10 ars regn inkl. ) )
klimatfaktor 1.2 3460 beraknas ej
Alrsavrinning I?agvatten + Basflode (m3/ar) 132500 357400
fore exploatering
Arsavrinning Dagvatten + Basflode (m%/ar) 136400 363000
efter exploatering
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7 Principlésningar for dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa LOD-l6sningar som kan anldggas i planomradet.
Malet ar att de féreslagna l6sningarna ska anvandas i saval ny exploaterade omraden
som i befintliga miljder inom saval program- och avrinningsomradet.

Syftet med LOD éar att reducera floden, vattenvolymer och féroreningar sa nara kallan
som mojligt. En enskild plantering (vaxtbadd) eller regngard kommer inte att ge en
betydande effekt pa féroreningshalten och den vattenmangd som tillférs. Daremot sa
kommer den sammanslagna effekten av ett storre antal smaskaliga atgarder att ge en
betydligt mindre belastning pa recipienten.

Fordelarna med smaskaliga gréna LOD-anlaggningar &r manga. Vaxternas rotter och
jordbakterier hjalper till att bryta ner och fanga de féroreningar som transporteras med
dagvattnet.

Till fordelar med LOD hér:
¢ Minskade toppfléden och minskad éversvamningsrisk
e Reduktion av arsavrinningen
e Forbattrad vattenkvalitet
e Estetiska varden och en trivsammare narmiljé
e Biologisk mangfald
e Biologisk spridningsvag
e Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion
e Vaxter mar battre av 6kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov
e Bullerddmpning
e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang
e Synliggorande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans

e Vardeskapande for stadsmiljon
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7.1

7.2

Permeabla belaggningar

Dar det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdjligheterna, se Figur 7. De genomslappliga
belaggningarna bor inte 1aggas i branta partier eftersom infiltrationen da oftast
koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som foljd. Permeabla
belaggningar féreslas att anvandas for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven
fristhende gangvagar kan tdnkas ha denna typ av beldggning. Till genomslappliga
belaggningar hor pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjél grus och
smagatsten.

Figur 7 Exempel pa permeabla belaggningar.

Grona tak

Grona tak kallas ibland aven for ekotak vilket indikerar att de ar vaxtbekladda men inte
alltid ar grona (hést och vinter). Grona tak kan utféras i olika skalor pa bostadshus,
forskolor eller exempelvis bibliotek och simhallar som ofta utformas med stora takytor.
Nar det ar ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljon kan dessa tak var ett effektivt satt
att fa in gronstruktur. Idag ar det mer vanligt forekommande att det anlaggs
gemensambhetsvistelseytor pa tak, se Figur 8.

Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hog vattenhallande formaga
vilket bidrar till en férdrojning av fldiden och reduktion av den arliga avrunna volymen.
Beroende pa substratets tjocklek sa kan den arliga volymen minskas med 50 %, 75 %
och &nda upp till 90 %. Vegetationen pa tak har en isolerande effekt pa byggnader vilket
gor att energiatgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt inte utséatts for
nedbrytande solljus, varme eller kyla. Sommartid fangar vegetationen upp UV-stralning
vilket ger en kylande effekt. Grona tak bidrar till stadsbilden och utgdr en biologisk
spridningsvag.

Figur 8 Exempel pa grona tak fran Nederlanderna.
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7.3 Stuprorsutkastare och rannor

Avledning fran hustak kan goras med stuprérutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet sa att det kan dversila en gronyta eller anslutas till en rénna, plantering
eller dike sa att vattnet kan infiltreras, fordrdjas och renas och komma vaxterna tillgodo.
Fordelarna med ytliga avvattningsstrak ar en trég avledning, vilket 6kar rinntiden och en
mer lattillgénglig skotsel erhalls, se Figur 9.

Figur 9 Exempel pa rannor och stuprérsutkastare.

LN |
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7.4 Gronagator
For sa kallade grona gator ges forslag pa fyra olika LOD-anlaggningar, vilka utgor
smaskaliga, lokala och grona Iésningar. Anldggningarna har samma funktion men skiljer
sig med avseende pa skala och utformning. De utgérs av nedsankta strak i gaturummet
dar vegetation sa som trad, orter och gras planteras. Till dessa hor:
e Planteringar (Planters)
e Diken (Swales)
e Utdragna kantstenar (Curb extensions)
¢ Regngardar (Rain gardens) las mer under punkt 7.5
Utformningen av dessa LOD-l6sningar anpassas aven efter andra syften sa som
trafiksakerhet, artvariation, gestaltning och effektiv drift.
Dessa olika vaxtbaddar kan aven anldggas pa berg eller lera och behéver da utformas
med draneringsror i botten, vilket da tillater en sédker avledning. En vaxtbadd med
genomstrémningsfunktion reducerar den arliga avrinningsvolymen med 25 % och dar
infiltration kan ske till omgivande mark blir reduktionen annu stérre. En gata som kantas
av vaxtlighet far en lagre partikelhalt &n en motsvarande gata utan vegetation.
For en 6kad LOD-effekt sa kan flera planteringar seriekopplas via évertackta eller 6ppna
rannor eller diken och pa sa vis tillats dagvattnet svamma 6ver fran anlaggning till
anlaggning. En sadan utformning kan ldmpa sig i gator med kantstensparkering eller dar
vaxtbaddarna behdver terrasseras pa grund av kuperad terrang. For att undvika
erosionsskador dar marken lutar mycket kan anlaggningarna férses med dammen i syfte
att skapa ytterligare fordrojning.
Vaxtbaddar med kantsten bor utformas med férsankningar i eller en nollad kantsten sa att
vatten frdn omgivande mark kan rinna till. Dessa sma, grona LOD-Iésningar kan anlaggas
i saval befintlig som ny exploaterad infrastruktur och utgora flexibla gestaltningselement
dar valmdjligheterna for utformningen ar manga, se Figur 10.
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Figur 10 Exempel p& olika vaxtbaddar i gatumiljo.

7.5 Vaxtbaddar och regngardar

Vatten fran tak, GC-vagar, gator, parkeringar och gardar kan avledas till vaxtbaddar i
form av nedsankta planteringar dar vegetation sa som trad, orter och gras planteras. |
dessa sker férdrojning och reduktion av dagvattnet genom infiltration och vaxtupptag.
Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via overtackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa
vis kan vattnet tillatas att svamma 6ver fran vaxtbadd till vaxtbadd innan vidare avledning.

Vaxtbaddar med kantsten kan utformas med slapp eller forsankning sa att vatten fran
omgivande mark ocksa kan leds in i dessa. Kantstenar runt vaxtbaddar kan goras nollade
med eller utan racke. For bilder éver vaxtbaddar, se Figur 11.

Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgdrs av storre anlaggningar, se
Figur 12, vilka far ta emot en stérre mangd vatten. Inom skol- och bostadsomraden
utformas jordsammansattningen sa att dranering sker under maximalt 48 h.
Braddmaijlighet bér ocksa anordnas sa att vatten aldrig blir staende hogre an 0.2 m, vilket
ar en rekommendation fran Boverket.
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Figur 12 Exempel p& utformning av regngéardar vid en grundskola. Avvattning sker frAn omgivande
parkeringsytor och tak.

7.6 Skotsel av smaskaligt lod

Pa samma satt som vanliga planteringar och grasmattor i stadens parker och gatumiljoer
skots sa behdver aven smaskaliga LOD-I6sningar tas omhand for att uppfylla basta
mojliga funktion.

Utformningen av anlaggningen anpassas sa att skotseln underlattas, exempelvis kan
inloppskonstruktionerna utformas sa att erosionsskadorna blir mindre och att
borttagandet av forsedimenterat material gors pa ett enkelt satt. For underlattad
snordjning kan anlaggningen utformas med en rak kantsten med tvargaende rannor som
tillater infléde. Vidare kan en standardmanual, som innefattar en checklista for
skotselmoment och periodicitet tas fram.

| Portland, USA har man bade offentliga och privata LOD-anlaggningar. Dar ligger
skotselansvaret for de offentliga anlaggningarna pa Miljéférvaltningen som genomfor fyra
kontroller/ar och skoter dessa tva ganger/ar. | Sverige ar det ofta kommunen som &ar
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huvudman for allmanna platser och darfoér ar det ofta exempelvis gatu-.och
parkforvaltningen som ansvarar for utformning och drift. For privata anldggningar ar det
agaren som ansvarar och staden inspekterar att anlaggningarna skoéts genom att gora
stickprovskontroller.

Under skoétseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Det genomfors
beskarning och nyplantering. Fér vissa anlaggningar fordras bevattning de forsta tva aren
for att sékerstalla en god etablering. Over lag &r stérre och sammanhéngande
anlaggningar lattare och billigare att skéta.

Ofta uppstar diskussioner kring mygg i samband med smaskaliga gréna I6sningar och
utvarderingar har visat att mygg inte uppkommer i LOD-anlaggningar. Vaxtbaddarna
utformas sa att dranering sker under mindre @n 48 h. Mygg uppkommer i stillastdende
vatten och det kan darfér bli aktuellt att man behdver aviagsna andra kallor, sa som
vatten i gamla tunnor eller papperskorgar i naromradet.

7.7 Dagvattenhantering i tradrader

Stadstrad planteras ofta i nagot som kallas for skelettjord, for att skapa en god miljo med
tillgang pa luft och vatten for tradens roétter. Skelettjordsldsningar for trad kan med férdel
kombineras med lokalt omhandertagande av dagvatten fran GC-vagar, gator och
parkeringsytor innan avledning. Skelettjordar bidrar till saval férdréjning som infiltration
och vaxtupptag av vatten. Utdver fordréjning sker aven viss rening av dagvattnet genom
fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja.

Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan fordelar
vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden.
Alternativet ar att vattnet fordelas via dranledning eller perkolationsbrunnar. Ofta fordras
braddlésning med avledning till en tat dagvattenledning, detta galler de flesta
perkolationslésningar av hardgjordaytor. Aven fér denna Idsning géller att dagvattnet inte
infiltrerar i eventuellt fororenad jord utan istéllet tas upp i draneringsrér innan anslutning
till dagvattennatet. Eventuellt kan terrassytan tadckas med tatskikt for att vara saker pa att
ingen vidare transport sker ner till grundvattnet.

Dar grundvattnet ligger hogt, d.v.s. 1-1.5 m under markytan eller i omraden med
marféroreningar sa kan foreslagen standardutformning pa skelettjorden behéva ses éver
och vid behov goras grundare. | ett sadant fall kommer den effektiva volymen (d.v.s. den
tillgangliga porvolymen) att minska och aven vaxtvalet kan behéva ses dver. Samma
resonemang galler for vaxtbaddar. Nedan visas exempel fran Berlin dar utrymmet under
torg och gangbana utnyttjas for skelettjord, se Figur 13.
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Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil
3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med ¥ [
nerspolad jord i halrummen
5. Terrass

6. Planteringslada i betong
7. Tradgaller
8. Planteringsjord

9. Brunn for infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid g

Figur 13 Trad som vaxer i skelettjord, illustration fran Trafikkontoret, Stockholms stad samt bild fran
Berlin.
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7.8 Dagvattendammar

Dammar med permanent vattenyta utgér en effektiv metod for avskiljning av féroreningar
i dagvatten. Reningsmekanismerna bygger pa sedimentering, vaxtupptag och mikrobiell
nedbrytning. Utdver den permanenta vattenytan och volymen i dammen sa beror
dammens reningseffekt aven pa parametrar sa som inloppshalter, uppehallstid
vegetationsandel, forhallande mellan 16st och total andel féroreningar.

Utover en god avskiljningsformaga kan dagvattendammar bidra till 6kade estetiska
varden och vara ett positivt inslag i omradets biologi. De kan med fordel aven utnyttjas i
pedagogiska sammanhang da de ofta hyser en god artvariation.

Nedan visas flera exempel pa olika dagvattendammar, se Figur 14 for bilder pa
dammarna i Sédra Hedvigslund samt 6vriga exempel Figur 15.
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Figur 14 Bilder frAn dammarna i Hedvigslund.

Figur 15 Flera exempel pa dagvattendammar med naturlig utformning i bostadsnara bebyggelse.
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7.9 Fordrojningsmagasin av dagvattenkassetter

Dagvattenkassetter utgors av plastbackar med en lagringskapacitet pa 95 %. Syftet med
dessa ar att férdréja och eventuellt aven infiltrera dagvatten. Kassetterna ar stapelbara
och kan monteras i flera lager. Vid val av typ kasketter ar det viktigt att de latt kan
inspekteras och rensas, exempelvis via speciella kanaler. Kassetterna har en hog
belastningshallfasthet vilket innebar att de ar kdrbara om de anlaggas med minst 0.8 m
tackning.

Avstandet mellan underkant dagvattenkassett och hégsta grundvattenyta behéver vara
minst 1 m om infiltration ska kunna ske. Vid behov kan magasinet anlaggas under
grundvattenytan, men behdver da utformas som en tat anlaggning och med tillracklig
tackning som motverkar bottenupptryckning. Kassettmagasinens avstand till byggnad boér
vara minst 5 m. Om avstandet ar mindre kan anlaggningen utformas med tatskikt. For
exempel pa dagvattenkassetter, se Figur 16.

Figur 16 Exempel p& dagvattenkassetter.
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8.1

Dagvattenhantering for programomréadet Alta centrum

| denna utredning har det féreslagits en rad dagvattenlésningar i form av LOD och
dagvattendamm, vilka ska minska flodena fran tillkommande bebyggelse men framférallt
reducera féroreningsbelastningen som annars nar Altasjén.

Sammanstallning

| Tabell 9 sammanstélls féreslagna atgarder som bedéms vara relevanta for
dagvattenhanteringen i Alta samt i vilken typ av omrade dessa kan anlaggas.

Tabell 9 Dagvattenlésningar som foreslas for programomradet.

Allman platsmark  Kvartersmark  Lokalgata & torg

Grona tak X X X
Vaxtbaddar och regngardar X X X
Permeabla beldggningar X X X
Stuprérsutkastare och

rannor X X

Grona gator; planteringar,

diken, utdragna kantstenar, X X
regngardar

Skelettjordar X
Dagvattendammar X

Befintlig vatmark X

8.2 Omradet i och kring alta centrum

| omradet finns stora madjligheter att utnyttia manga av LOD-I6sningarnas férdelar, se lista
under punkt 7. | och med att delar av nyexploateringen sker pa redan hardgjorda ytor dar
dagvattnet idag avleds direkt till ledningsnatet och vidare utan rening till Altasjon far vi
forbattring jamfort med dagslaget. Malet ar att utveckla omradets nyexploateringar med
LOD och dar befintliga vagar, forgardsmarker, innergardar och tak byggs om, komplettera
dessa med smaskaliga grona l6sningar som omhéandertar dagvattnet.

| det gréna straket mellan centrum och omradet vid Stavsborgsskolans bollplan finns
mojligheten att utnyttja den naturliga fallhéjden till ytlig dagvattenhantering, se Figur 17.
T.ex. att leda vattnet fran centrumomradet ytligt vidare till den féreslagna
dagvattendammen.

29 (34)

RAPPORT
2014-02-27
DAGVATTENUTREDNING FOR PLANPROGRAM ALTA CENTRUM

SESJJO p:\1133\1143621_alta_centrum\000\10 arbetsmtrl_dok\ra_dagvatten_alta c_v05.docx



repo001.docx 2012-03-29

®
SWECO ﬁ

"” P

il

Figur 17 Olika exempel pa ytliga dagvattenstrak.
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8.3 Forskolor och skolomraden

Vid férskolornas och skolornas parkeringsplatser ar Iampliga att anvanda sig av nagon
typ av permeabel beldggning. Vatten som inte hinner infiltrera kan ledas till en vaxtbadd i
anslutning till parkeringen som da kan ta hand om vattnet och aven fylla ett estetiskt
syfte. Vaxtbadden kan exempelvis aven utformas sa att den far en hastighetsdampande
effekt pa trafiken eller sa att avstandet till gangtrafikanter minskar vid passage 6ver gata.
Det oklart vart férskolorna och skolorna placeras, men I6sningarna kan modifieras efter
radande forutsattningar.

Skolorna kan ocksa belaggas med gréna tak och 6ppna ranndalar som avleder vattnet
ytligt sa att barnen kan se hur det fungerar. Pa skolgardarna kan vaxtbaddar anlaggas
som bidrar till grénare och trevligare miljé som samtidigt foérdréjer och renar vattnet.

8.4 Bostadsomraden
Aven har finns flera lampliga LOD-lésningar som bidrar till en trivsam boendemiljé. Langs
med lokalgator passar det bra med smaskaliga vaxtbaddar som kan bindas samman med
rannor. Vatten som avleds fran hustaken kan ledas i rannor till vaxtbaddarna i gatan
alternativt 6versila annan gronyta.
Vid bil- och cykelparkeringar samt uppfarter kan markytan besta av olika typer av
permeabla material som infiltrerar vatten sa mycket som majligt. Grona tak kan anlaggas
pa garage, cykelférrad och vanliga hustak.
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9  Vattennivaer i vatmarken som kan paverka aktuell bebyggelse

Under detta kapitel redogors lite kortfattat angaende byggnivaer vid vatmarken samt
ytavrinningsmodellering.

Det ar idag inte utrett hur lagt det ar mojligt att lagga bebyggelsen for att den inte ska
riskera att 6versvammas vid héga vattennivaer i vatmarken. Faktorer som paverkar
nivaerna i diket/vatmarken ar bl.a.

e Altasjons nivavariation

e Kapacitet hos dikessystemet, i synnerhet vid flaskhalsar sdsom trummor, smala
dikessektioner, och i synnerhet den dér diket passerar under Altavagen

e Okad avrinning till diket pga. exploateringar i avrinningsomradet, samt
klimatférandringar

Lagsta grundlaggningsniva for nybebyggelse "med undantag fér enkla byggnader som
garage och uthus” bor enligt Lansstyrelsen6 inte laggas under den beraknade
vattennivan for 100-arsnivan (med hansyn till klimatférandringar). Se Figur 18. Vart att
notera ar ocksa att vissa lansstyrelser skarpt dessa riktlinjer till att helarsboende under
200-arsnivan ska undvikas?.

I omriden som hotas av 100-rsflode. dir sannolikheten for dversvimningar beriknas till 63 procent eller
hogre under en 100-arsperiod, bér det inte tillkomma nagon bebyggelse alls, med undantag for enkla

byggnader som garage och uthus.

Niva 100-arsfléde »

Normalvattenstand »

Figur 18. Lansstyrelsens rekommendationer (fran Lansstyrelserna i Mellansverige, 2006).

6 Oversvamningsrisker i fysisk planering - Rekommendationer fér markanvéndning vid nybebyggelse (Lénsstyrelserna i
Mellansverige 2006)

7 Stigande vatten — En handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden (Vastra Gétaland och Varmlands 1&n
2011).
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Nationella riktlinjer saknas i skrivande stund, men Boverket & anger féljande:

» Plushéjd mot éversvimning
Atgirden innebir att en viss plushéjd foreskrivs for mark och/eller
byggnader. Syftet 4r att minska sannolikheten for att en 6versvamning
ska ni byggnaden och orsaka vattenskador. Atgirden kan antingen
innebira en héjning av marken eller att 6ppningar 1 byggnad placeras pa
en viss lagsta hoyd. Tillricklig plushoyd bestims utifran berakningar av
hégsta vattennivaer mom en viss tid. Berdkningama ska vara relevanta
for planomradet och dess anvindning. Hogre floden pa grund av framtida
klimatforandringar bor beaktas. For byggnader bor plushéyden ange
lagsta grundliggningsniva eller schaktbotten for att undvika fukt 1
grunden. Plushéjd anvands dven 1 kombination med flera andra
skyddsatgirder.

Det ir mdjligt att reglera plushojd pa mark med stod av Skap. 7§p 5
och hogsta byggnadshdyd med stéd av 5 kap. 7 § p 2 PBL.

Ett exempel pa detaljplan som innehaller bestimmelse om ligsta
tillatna markhéjd ir en plan for bostider fran Alingsas kommun. Dir
anges att kvartersmark maste fyllas upp till en viss markmiva.

For att kunna svara pa fragan om vilken lagsta grundlaggningsniva som kan tillatas for
nybebyggelsen i anslutning till vatmarken behdver darfor foljande genomforas:

1.  Kommunen maste bestdmma sig for vilken riskniva som ar acceptabel for
bebyggelsen. Kan den tillatas att bli 6versvammad vid 100-arsnivan eller 200-
arsnivan, eller annan niva?

2. Vattenniva i diket vid vald dimensionerande niva (enligt punkt 1 ovan) berdknas
med hydrauliska verktyg. For en stdrre sakerhet i berédkningarna ar det lampligt
att méata vattenniva (och helst dven fléde) i trumman under Altavagen under var-
sommar. En sadan matning bor paborjas innan snésmaltning for att fa med
toppfléden under varen, samt fortsatta under hela sommaren till ett tillrackligt
antal intensiva och volymrika sommarregn passerat.

8 Bygg for morgondagens klimat (Boverket 2009), s.48. Sammanfattning fran Séakerhetshéjande atgarder | detaljplaner
(Boverket 2006) s. 77.

33 (34)

‘ RAPPORT
2014-02-27
DAGVATTENUTREDNING FOR PLANPROGRAM ALTA CENTRUM

SESJJO p:\1133\1143621_alta_centrum\000\10 arbetsmtrl_dok\ra_dagvatten_alta c_v05.docx



repo001.docx 2012-03-29

®
SWECO ﬁ

10 Slutsats och Diskussion

| denna utredning har det dels ingatt att bedéma hur den framtida exploateringen kommer
att paverka dagvattnets féroreningar och i viss man floden pa recipienten dels den
befintliga vatmarkens majligheter till rening och utjamning. Utredningen har resulterat i ett
antal férslag och rad som visar pa hur dagvattnet kan hanteras utifran Nacka kommuns
dagvattenpolicy och erfordrade reningseffekter for att inte medféra 6kad belastning pa
Altasjon.

Berakningar har genomforts for tva avrinningsomraden som avrinner direkt eller indirekt
till Altasjon. Féroreningsbelastningen &r i nulaget hég och ett behov &r konstaterat. Det
ska aven tillaggas att Altasjon troligtvis blir vattenférekomst fran 2015 samt att
miljokvalitetsnormen kommer bli god ekologisk status, eventuellt med tidsfrist till 2021
eller 2027.

Den befintliga vatmarken visar att den ar direkt nédvandig fér avvattningen i omradet och
har en utmarkt renings och férdréjande effekt. Det finns vissa maéjligheter att gallra och
gestalta vatmarken mer tillganglig utan att mista vatmarkens férdelar men da maste man
forst géra en naturinventering sa man inte forstér den eventuella biologiska mangfald som
vatmarken hyser. Vill man uppna forbattring av vatmarkens reningseffekt kan man
eventuellt se 6ver var i vatmarken det sker bast respektive samst rening da vattnet
fordelas via diken och kanske inte nar ut 6ver hela vatmarkens yta.

| utredningen foreslas en rad LOD I6sningar av varierande karaktar som gar att anpassa
till de olika exploateringstyperna allman platsmark, kvartersmark samt lokalgator och torg,
genom att anvanda dom minskar féroreningsbelastningen ytterligare pa recipienten. For
att sékerhetsstélla att man verkligen gér det som kravs for att uppné maximal rening kan
det ocksa vara bra att ta fram ett atgardspaket med forslag till forbattringar i omradet. Det
ar aven viktigt att stalla krav avseende rening och fordrdjning av dagvatten lokalt. Aven
fast man staller krav s& maste en reningsanlaggning i parken anlaggas innan vattnet
slapps ut i Altasjén.

| detaljplanen maste man tanka pa hur man héjdsatter marken, sa att ytor avsatts for
omhandertagande av dagvatten och att man inte far nagra instingda omraden. Nar det
galler ledningsnatet kan det vara bra att sékerhetsstélla att det har tillracklig kapacitet
idag, samt for framtida exploatering och klimatférandringar genom att géra en
hydrauliskmodellering.

| nuldget planeras for att en recipientbeddmning tas fram dar man ser dver hela
tillrinningsomradet till Altasjon, fér att pa sikt kunna veta vart man behdver sétta in
atgarder. Syftet ar att se dver omradet och hitta utslappspunkter och vad man behéver
g6ra for att minska utslappet till Altasjon.

Rapporten visar att féreslagna I6sningarna ar viktiga om avsikten ar att forbattra statusen
pa Altasjon. Ytterligare insatser maste géras runt sjén for att sjon ska na framtida MKN.
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