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1 Uppdrag

Projektengagemang i Stockholm AB har pa uppdrag av Nacka kommun
upprattat en 5-arig underhallsplan for broar, tunnlar, stédmurar och
strandskoningar.

2 Allmant

En 5-ars plan har upprattats dar specifika objekt ar framtagna for varje ar. 5-ars
planen kommer att revideras I6pande. Till exempel kan akuta problem behéva
atgardas innan de objekt i 5-ars planen behéver atgardas. Kommunens egna
planer pa ombyggnad /tillbyggnad av bostadsomraden kan aven det forandra
planen.

Nya objekt kan tillkomma som t.ex. stédmurar. Detta beror pa att objekt
overlats/Gvertas av andra forvaltare eller att nya objekt tas upp som inte sedan
tidigare varit registrerade i BaTman.

For brobestandet ar 5-ars planen framtagen med hansyn pa alder, samt i vissa
fall provtagning, pa tatskikt samt i viss man laget och trafikmangd pa objekten.
En mer noggrann planering far goras infor varje ar da alla forutsattningar ar
klarlagda. 1-ars planen ar darfor mer noggrann dar objekten har valts med
tanke pa alder, skadebild, geografiskt lage och eventuella andra faktorer som
kan spela in.

Eventuella byten av broar tas inte med i underhallsplanen utan gar som en
reinvestering.

5-ars planen i sin helhet ligger som en bilaga till rapporten.

3 Brotyper

Nackas broar har delats in i tre olika typer, se tabell 1. Siffrorna ar tagna ur
BaTman.

Brotyp Antal Broyta (m2)
Vagbro 83
Jvg bro 3
GC-bro 25
Totalt 111 31753

Tabell 1, antal broar och total broyta.

Andreas Nyberg 2014



3(9)
Ovriga konstruktioner i BaTman kan ses i tabell 2.

Konstruktionstyp | Antal
Kaj 7

Tunnlar 4

Stodkonstruktioner | 30

Tabell 2, 6vriga konstruktioner i Nacka.

3.1 Aldersprofil

Diagrammet nedan, figur 1, visar att det agde rum en stor utbyggnad fran slutet
av 1960-talet till mitten av 1970-talet. Totalt byggdes 86 % (27579 m?) av den
totala broytan under aren 1962-1977. Den mangden har nu kommit in i
underhallsprocessen.
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Figur 1, 6kning av broytan i m2 i Nacka kommun

3.2 Ateranskaffningsvarde

Det totala ateranskaffningsvardet for Nacka kommuns totala brobestand
bedotms till cirka 950 MKkr.

3.3 Ateranskaffningsvarde som underlag féor underhélisbudget

Ett riktvarde for underhallskostnaden ar att den motsvarar 1-1,5 % av
ateranskaffningsvardet per ar. For Nacka kommun skulle det motsvara cirka
9,5-14,2 MKkr per ar.
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4 Riskanalys

Nar en bro, tunnel, stédmur eller strandskoning aldras uppstar skador.
Risken/sannorlikheten for att fel ska uppsta kan bero pa manga olika faktorer.
Vid utférandet kan t.ex. vadret ha varit daligt, betongen vibrerats for mycket,
tatskiktet kan ha applicerats pa daligt underlag vilket gor att det inte faster,
armeringen hamnat snett i formen osv. Konstruktionen kan vara berédknad for
en mindre trafikbelastning an dagens verkliga belastning. Typen av konstruktion
spelar aven roll, har ratt konstruktion valts for ratt andamal, har ratt material
anvants osv.

De skador som upptécks bor repareras. Om reparationerna skjuts pa framtiden
Okar risken att skadorna blir storre eftersom de ofta eskalerar i omfattning med
tiden. Okningen i skadeomfattning ar ofta exponentiell vilket medfor att
skadeforloppet gar fortare och fortare ju langre man vantar med att atgarda
skadan. Kostnaden for en reparation kan saledes dven den 6ka exponentiellt.

Later man en konstruktion st& utan att utféra underhall och reparationer
kommer den slutligen att bli sa dyr att reparera (om den ens gar att reparera) att
den troligen istéllet byts ut mot en ny. Att lata en konstruktion forfalla pa det
viset ar inte ekonomiskt eller miljomassigt forsvarbart. Det ar alltid smartare att
reparera och underhalla konstruktionerna an att lata de forfalla.

Att lata en konstruktion bli allt for forfallen innebar ofta en risk for tredje person
vilket inte ar forsvarbart.

For att minimera risken for det ska uppsta stora skador pa objekten, som i sin
tur kan utsétta tredje person for risk, utfors regelbundna inspektioner och
utredningar. Skadorna upptacks da i god tid innan de hinner eskalera. Ratt
resurser kan da sattas in pa ratt objekt.

4.1 Exempel for kostnad for tatskiktsbyte

Som exempel pa eskalerande kostnad samt skadeomfattning kan tatskikt pa
broar begrundas.

Under en forsta period om runt 35-40 ar aldras tatskiktet ovan den barande
konstruktionen sa att ett tatskiktsbyte kan blir n6dvandigt for att inte
underliggande konstruktionsdelar ska bli skadade. Kostnaden for ett
tatskiktsbyte i det har laget &r ca 2 000-4 000 kr/m? exkl moms.

Om inte ett skadat tatskikt byts kommer underliggande konstruktionsdelar att
successivt skadas. Under ar 40-45 kommer kostnaden ha okat till 4 000-8 000
kr/m? exkl moms. Under nésta period 45-50 &r stiger kostnaderna ytterligare ftill
ca 5 000-15 000 kr/m? exkl moms. | detta skede kan skadorna paverka
anlaggningens funktion.
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Efter denna fas (50 ar och framat) kan skadorna bli mycket allvarliga och
paverka anlaggningens barighet. Kostnadsnivan narmar sig nu
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nybyggnadskostnad fér en brobaneplatta som ar ca 25 000 kr/m? exkl moms.

Detta galler med broar utan tillsatt luft i betongen, byggda fére 1965.

Broar byggda efter 1965 med lufttillsats bryts oftast ned i en langsammare takt,

se figur 2.
Krfmz A
Broar byggda fore
1 1965, utan lufttillsats
1 ¥~ Broar byggda efter
1965, med lufttilsats
5000
I | | >
0 10 20 30 40 50 60  Tid (ar)

Figur 2, en forenklad grafisk beskrivning av hur underhallskostnaden pa en bro stiger med
Okande alder. D4 tatskiktet blir daligt orsakar det skador som kraver stora och kostsamma
atgarder.
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5 1-ars plan (2015)
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En plan for underhallet 2015 har plockats fram. Objekten har valts med tanke
pa alder, skadebild och geografiskt lage. Alla kostnader ar ungefarliga. Det ar
svart att fa en exakt kostnad da det alltid kan dyka upp oférutsedda kostnader i

byggskedet. Detta kan bero pa eftersatt underhall, utférandefel vid
nybyggnation eller dylikt. Tabell 3 visar objekten samt kostnaden.

Projektering Ar Idnr Kostnad

Bro 6ver gc-vag vid Vid Alphyddevagen 11-21(Tidigae namn: Bro 6ver gc-vag vid Svi|  1963|K-105 30 000

Bro 6ver GC-Vag pa Evalundsvagen 107 m vést Lovisedalsvagen 1968|K-115 80 000

Bro 6ver SSJ och Varmddévagen vid Jarla station 1960|S-110 600 000

Pafartsramp pa Salsjobadsleden vid tpl Fisksatra. Vag 228 1980|S-315 140 000

Avfartsramp pa Saltsjobadsleden vid tpl Fisksétra. Vag 228 1971(S-316 140 000

Bro 6ver kanal, Svardsdbron, pa Algdvagen, vig 633. 1968|5-803 130000

Utférande Ar Idnr Kostnad Typ av atgard
Fidravagen vid Alléskolan, gc-tunnel. Vag 5425 1970|K-116 2340000 [Omisolering/betongrep
Bro 6ver gc-vag soder Valévagen pa Ormingeringen 1967|K-610 1320000 Omisolering/betongrep
Bro 6ver gc-vag séder Skarpévagen pa Ormingeringen. 1967|K-611 1320000 |Omisolering/betongrep
Bro dver gc-vag vaster Ormingeringen pa Skarpévagen 1967(K-612 1320000 Omisolering/betongrep
GC-bro 6ver Skarpovagen 155 m NV Mensattravagen 1967|K-613 1320000 |Omisolering/betongrep
Bro 6ver pafartsramp (ramp 1) och gc-vag vid tpl Lugnet. 1972|S-101 300000 |Upprustning

Bro 6ver Varmdoleden och avfarstramp (ramp 4) vid tpl Lugnet. 1970|S-102 300000 |Upprustning

Bro 6ver gc-vag soder Tradgardsvagen pa Sockenvéagen. (tidigare: Sockenvégen vid 1963|5-608 960 000 Omisolering/betongrep
|Impregnering | 500 000 |

|L6pande underhall | 1900 000 |

Utredningar Ar Idnr Kostnad

Bro 6ver Kvarnholmsvagen 1970|K-129 50 000

Vargardsbron 1904|K-808 40000

Bro 6ver gangvag soder Alphyddevagen pa Varmdovagen. 1967|S-104 60 000

Bro 6ver gc-vag vid tpl Stordngen séder Varmdovagen pa Vattenverksvagen. 1970|5-111 60000

Bro 6ver gc-vag vid tpl Stordngen pa Saltsjobadsleden ramp 3 och 4 vig 228 1970|S-314 30 000

|Stélrevisioner | 100 000 |

[Inspektioner | 130000 |

|Kontro|lm5tningar | 50 000 |

Tabell 3, 1-ars plan
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6 5-ars plan

Nedan i tabell 4 redovisas kostnader fér respektive ar under en 5-ars period.
For mer specifika kostnader gallande projektering, reparationer och utredningar
se bilaga, 5-ars plan Nacka kommun. 5-ars planen ar ett levande dokument
som arligen revideras och vid behov andras.

2015 2016 2017 2018 2019

Projektering 1120000 860 000 1450000 1850000 1490000
Reparationer 9 180 000 13 900 000 9 690 000 8000 000 9 860 000
Impregnering 500 000 500 000 500 000 500000 500000
Lopande underhall 1900000 2 500 000 2900 000 3500 000 3500 000
Utredningar 240 000 250000 250 000 250 000 250 000
Inspektioner 130000 130000 130000 130000 130000
Stalrevisioner 100 000 - 100 000 - 100000
Kontrollmatningar 50 000 50 000 50 000 50 000 50000

Summa| 13220000 18 190 000 15 070 000 14 280 000 15 880 000

Tabell 4, 5-ars plan

6.1 Projektering, Reparationer
Har ingar projektering, byggledning och utférande.

6.2 Impregnering

En impregnering utfors for att skydda betongkonstruktioner mot intrangning av
fukt och klorider. Ett impregneringsprogram ar upprattat dar ca 2000 m?
konstruktionsyta impregneras varje ar. Budgeten kan variera beroende pa hur
stora ytor som impregneras. Beraknad kostnad blir ca 500 000 kr/ar i fem &r. En
impregnering bor utforas var 10:e ar. Impregneringen ingar i det planerade
arbetet och inte i det I6pande underhallet.

6.3 Lopande underhall

Har ingar planering, byggledning samt driftunderhall. Summan kan variera och
leller omfordelas pa, inspektioner, utredningar och kontrollmatningar.

6.4 Utredningar

Konstruktioner utreds for att bestamma atgarder och fa ett grepp 6ver
brobestandets halsa. Kostnaden uppgar till ca 250 000 kr/ar

6.5 Inspektioner

Brobestandet inspekteras med jamna mellanrum for att utredningar och l6pande
underhall ska kunna sattas in innan konstruktionerna blir allt for nedgangna, att

sakerstalla konstruktionerna for tredje person samt att upptécka akuta atgarder.
Kostnaden uppgar till ca 130 000 kr/ar
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6.6 Stalrevision

En stalrevision ar en forstarkt inspektion dar extra vikt laggs pa stalets svetsar,
nitar, skruvar och 6vriga konstruktionsdelar. Skadebilden kan bland annat vara
rost eller sprickor.

6.7 Kontrollméatningar

Kontrollmatningar utférs pa utvalda objekt for att 6vervaka skador av olika slag.
Under 2013 kontrollméattes 3 objekt. Tattbybron, Bro éver Varmddvagen vid
Finntorp samt stodmur vid Setterwalls vag 3. Inga villkor for hur stora rorelser
som tolereras ar satta. Beslut fattas fran fall till fall hur en 6kad rorelse skall
hanteras. Kostnaden uppgar till ca 50 000 kr/ar.

De kontroller som utfors lIopande &r:

Objekt intervall
Stodmur Setterwalls vag |Var och Host
Tattbybron

7 Nya/Tillkommande objekt

| takt med att kommunen vaxer byggs flera broar, kajer, strandskoningar osv.
Detta medfor att kommunen far ett storre antal anlaggningar att underhalla
vilket gor att kostnaden stiger. Vid inventering av kommunens anlaggningar kan
det uppkomma objekt som inte tidigare varit kAnda fér kommunen. Detta tillfor
en underhallskostnad. Overtagande av konstruktioner ar en annan del som kan
fa underhallskostnaden att stiga.

Underhallskostnaden for dessa nya och tillkommande konstruktioner ar svar att
bedéma. Vid inventering kan objekt som har mycket stort underhallsbehov dyka

upp.

8 Reinvestering

Nar en bro har levt sin livslangd och reparationer inte langre ar ekonomiskt
forsvarbart byts broarna ut. Trabroar &r inte upptagna i 5-ars planen utan dessa
far laggas in under reinvestering for utbyte.

9 Verksamhetsutveckling

For att hitta nya vagar att spara pa miljon, spara pengar, spara tid fa battre
l6sningar eller f& en storre samhallsvinst behovs utveckling och innovation. For
att astadkomma detta och vara i framkant av utvecklingen behévs en vilja att
prova nya losningar pa problem som kan uppsta.

Exempel pa detta i Nacka kommun &r vissa av de broar som &r reparerade pa
Saltsjobadsleden. Dar har man anvant slitbetong istéllet for den normala
asfalten som belaggning.

Att valja andra metoder istallet for impregnering kan aven det vara ett satt att fa
utvecklingen att ga framat, t.ex. som olika former av katodiskt skydd.
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Andra satt kan vara att redan vid nyproduktion valja material eller utféranden
som siktar mot en "underhallsfri” konstruktion, t.ex. valja rostfri armering vid
utsatta positioner. Att utfora konstruktionsdelarna t.ex. kantbalkar sa att de far
en lutande yta dar vatten rinner av osv.

Att ligga i framkant av utvecklingen och prova nya idéer kan i vissa fall vara mer

ekonomiskt kostsamt vid utférandet men vinsten kan istéllet goras pa langre
sikt, bade ekonomiskt och miljomassigt.
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