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Sammanfattning

Det dimensionerande 50-arsflodet inklusive klimatfaktor till Bagarsjon har
berdknats till ca 440 I/s.

Bagarsjon ér en néringsrik sjo och allt for ldga vattennivaer i sjon kan leda till
igenvaxning. Enligt Hans Maniettes utredning 2004 anger intressenter att nivan bor
héllas mellan +15,85 och +16,30 moéh — +16,35 moh men indikationer finns pé att
nivan har nétt +16,45 moh. I sin utredning skriver han ocksa att de boende inte har
varit direkt paverkade av hoga vattennivéer de senaste aren.

Den befintliga kulverten under Ekallén behdver i dagslidget inte bytas ut for att
acceptabla nivéer skall hallas. Vid platsbesoket inméttes en provisorisk troskel i
kulvertmynningen till nivan +16,15 moéh vilket antas vara en 6nskad normal niva i
sjon. Detta provisoriska overfall begrinsar utflodet avsevirt och bor avlégsnas.
Istdllet har ett forslag pa permanent 6verfall pa nivan +16,1 moéh tagits fram.

Problemet idag &r att diket nedstroms trumman under Ekallén har tillatits att bitvis
nistan vixa igen. Diket maste rensas och aterstéllas till befintliga lutningar och
utformningar. Trumman under Sockenvigen bor ocksé rensas dé denna ar kraftigt
igensatt och vatten star nédstan upp till dverkant pa trumman.
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1 Inledning

Bagarsjon ér en populdr badsjo for boende i sddra Boo.

P& uppdrag av Nacka kommun, skall nivévariationer i Bagarsjon utredas och
forslag till atgdrder for att vattennivaerna skall héllas inom acceptabla nivaer tas
fram. Vidare skall eventuella atgirder foreslas for att sjons utlopp skall klara ett
10- samt 50-arsregn. Forr bestod sjons tillrinningsomrade till stora delar av
jordbrukslandskap och nu bestar det i huvudsak av bebyggelse och asfalterade
végar.

Det finns ingen miljodom for sjon idag. Nivéerna som anges i rapporten ar RHOO.
Detta for att det ska vara littare att relatera till uppmétta nivaer och tidigare
utredningar. Differensen mellan RH2000 och RHOO ar +0,52 m.

11  Syfte

Utredningen syftar till att utreda om befintlig kulvert och sjons utlopp é&r
dimensionerat for att klara ett 10- och 50-ars regn utan att risk for dversvimmning
av sjondra fastigheter foreligger. Dartill skall atgirder foreslas for att forhindra
eventuella  Oversvimningsproblem. En  beddomning skall gdéras om
nedstromsliggande markavvattningsforetag paverkas och ddrmed bor avvecklas.

Krav finns pa en robust konstruktion for att enkelt kunna underhélla utloppet sé att
framtida risker for igenséttning minimeras.

1.2 Organisation

Agnetha Bergstrom har varit Norconsults uppdragsledare och handliggare i

drendet.
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2 Geografiskt lage och
problembeskrivning

Bagarsjon dr beldgen 1 kommundelen Boo i Nacka kommun. Sjon har enligt SMHI
ett medeldjup pé 2,8 m och ett maxdjup pa 5,9 m. Sjons areal anges pa kommunens
hemsida till 6 ha och av SMHI anges 5,6 ha. Inmétning pé karta ger arean 5,6 ha
vilket dr det som ocksa har valts vid berdkningar inom detta projekt. Sjon har hoga
halter av nérsalter vilket innebdr att risk for igenvidxning foreligger om
vattennivéerna blir alltfor 1aga.
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Figur 2-1: Oversikt 6ver Bagarsjon

Forut bestod marken inom tillrinningsomradet till stora delar av jordbruksmark
som allt eftersom har ersatts av bebyggelse. Till foljd av detta har naturliga
flodesddmpare forsvunnit och avrinningen till sjon dr betydliget snabbare idag,
vilket kan medfora stora nivdvariationer i sjon om inte utloppet &ar rtt
dimensionerat.

Utloppet fran Bagarsjon ligger i den 6stra delen dér det nu ligger en kulvert under
Ekallén med dimensionen 500 mm. Vattnet leds fran Bagarsjon och ut i
Baggensfjarden, pa véigen passeras ett markavvattningsforetag, se Figur 2-2.
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Figur 2-2 Bagarsjons utlopp

Eftersom sjon &r néringsrik rensas den kontinuerligt fran vixtlighet med sjosléatter,
vilket genererar 16st material som kan komma att sétta igen tranga passager.

I uppgifter i ansokan till vattendomstolen angaende sjons muddring ar 1984 angavs
sjons hogsta niva till +16,29 och den ldgsta till +16,07. Vid samtal med intressenter
i samband med utredning 2004 ansags att sjons légsta niva inte bor vara ligre dn
+15,85 och den hogsta +16,30 — +16,35. Sjons hogsta niva den senaste tiden har
bedomts till ca +16,45 moh. Vid platsbesdket 1 december 2014 inmiéttes en
provisorisk troskel som placerats i kulvertens inlopp, denna lag pé nivan + 16,15
moh, vilket antas vara en 6nskad normal niva i sjon.

Eftersom troskeln &r placerad i kulvertens mynning innebdr detta en kraftig
begrinsning av avbordningskapaciteten, mindre &n 0,1 m’/s kan avbordas med
denna 16sning.

Nedstroms utloppet aterfinns ett inaktivt markavvattningsforetag.
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2.1 Platsbesok

Vid platsbesok den 3 december 2014 noterades mycket véxtlighet i néra anslutning
till diket som leder vattnet ut frain Bagarsjon, bitvis sa pass mycket att diket néstan
vuxit igen. Dikets sldnt och botten utgors i huvudsak av lerhaltiga jordar som har
eroderat vid hoga floden i diket. Ca 30 meter nedstroms Ekalléns kulvertutlopp
aterfinns en bergklack i dikesbotten. Hans Maniette noterar en hogsta dikesbotten

pa +15,96 moh nedstroms spillvattenledningens utlopp, vilket tros vara denna
bergklack.

Figur 2-3 Vixtlighet i och i niira anslutning till utloppsdiket. Bilden liingst ned till hoger visar
en begrinsade sektion vid den plats dér trid dterfinns i samma sektion som en befintlig
bergklack i dikets botten.
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Kulvertarnas verkliga kapacitet skiljer sig markant fran den teoretiska. Vid
platsbesoket uppticktes att utloppet fran Bagarsjon idag styrs av ett 6verfall som ar
placerat i kulvertinloppet under Ekallén. Overfallet ér ca 45 cm brett och utgérs av
en ca 0,5 cm tjock plat.

Figur 2-4 De tva oversta bilderna visa kulvertinloppet under Ekallén med é6verfallet. De tva
undre visar utloppet ur samma kulvert samt diket nedstréoms. P4 bilden lingst ned till hoger
kan mynningen frin en dagvattenledning skonjas, inringad.

Diket nedstrdms trumman var vattenfyllt till ett djup av ndgon decimeter och ca en
meters bredd. Denna flodesarea bibeholls néstan dnda fram till den begrénsande
sektion som visas i Figur 2-3. Dér okade hastigheten och flodesarean minskade.
Efter ytterligare ca 30 meter breddar sig diket och vixtligheten okar markant.
Vatten har svart att darifran ta sig vidare.
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Vigtrumman under Sockenvégen, ca 350 m nedstrom Bagarsjons utlopp, var fylld

upp till 6verkanten, och det sag likadant ut pa den sddra sidan av vdgen, se Figur
2-5.

Figur 2-5 Norra respektive sédra sidan av Sockenviigen, trumman som leder vattnet frin
Bagarsjon vidare mot Baggensfjirden.

Omradet kring kulvertens sddra del var kraftigt igenslammat vilket troligtvis géller
for stora delar av kulverten. Kapaciteten &r langt ifrén den teoretiska och risken for
att vattennivan pa var sida om vigen stiger vid kraftigare regn &r 6verhdngande.

Ekallén

= s SR ]

Figur 2-6 Bagarsjons utlopp. Kulverterna under Sockenvigen och Kompassvigen ir inringade.

Diket leds dérefter vidare, se Figur 2-6, och korsar Kompassvégen. Dér var flodet
fritt vid platsbesoket och trumman var jamforelsevis i gott skick och vattnets
framkomlighet betydligt bittre.
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Figur 2-7 Inlopp och utlopp till kulvert under Kompassvigen.

Slutsatsen dr ddrmed att det finns flera fortrdningar mellan Bagarsjons utlopp och
Kompassvigen som vid en stor nederbord skulle kunna medféra hoga nivéer 1
Bagarsjon och langs dess utloppsvag.
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3 Tillrinning

Tillrinningsomradet har rekognoserats vintern 2003 och védren 2004 av Hans
Maniette. Han bedémde omradet till ca 1.10 km” vilket stimmer bra 6verrens med
Nacka kommuns uppgifter pa 1.08 km? och det som uppskattas pa karta inom detta
projekt.

Figur 3-1 Ungefirligt avrinningsomréade till Bagarsjon.

Inom omradet terfinns skog, sjo och bebyggelse, se Figur 3-1.

Tillrinningsomradet bestar av ca 6 % sjo, 76 % bebyggelse och 12 % skog och
ca 6 % industrimark.

Omrédet innehéller > 5%, hardgjord yta och bor dirfor ej berdknas som avrinning
frdn naturmark. Omradet definieras som urban mark och tillrinningen har beréknats
med rationella metoden. Bagarsjons avrinningsomrdde #r ca 1,08 km’. En
klimatfaktor pd 1,2 &ar vald. Regnintensiteten for ett regn med
blockregnsvaraktighet 24 timmar och aterkomsttiden 50 ar
ar 11,4 1/s och ha, vilket ger ett flode pa ca 440 1/s. Totalt kommer det d& ca 38 000
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m’ till Bagarsjon. Sjons yta har mitts pa karta och precis som SMHI anger s har
ytan uppskattats till 5,6 ha. Detta innebér att ytan stiger ca 0,68 meter om ingen
avrinning sker.

3.1 Avrinning

Bagarsjon har sitt utlopp i den stra delen av sjon. Strax nedstroms kulverten under
Ekallén aterfinns idag ett markavvattningsforetag.

Kulverten under Ekallén har enligt inmétning vintern 2014 en lutning av ca 19 %o.
Kulvert &r enligt samma inmétning ca 11,2 meter lang. Framfor inloppet aterfanns
idag ett overfall med en ungeférlig bredd av 45 cm pa nivén ca +16,15. Nivén antas
vara den Onskade niva av de boende runt sjon, varfor detta har beaktats i samband
med utformningen av utloppet.

Kulvertens kapacitet niar denna gar full har enligt tabell bedomts till ca 500 Us,
kulverten gér full pa nivan ca +16,4 moh.

Lagsta bottennivé nedstroms trumman under Ekallén har av Hans Maniette métts in
till + 15,96 moh, vilket var nedstroms den befintliga spillvattenledningen. Detta
tros av forfattaren vara den bergklack som noterades vid platsbesoket i december
2014. Vid detta tillfalle kunde inte klacken matas in.

Strickan ytterligare nedstroms &r igenvdxt och vattnet skulle vid en
hogflodessituation spridas ut pad omgivande mark istdllet for att avbordas.
Kulverten under Sockenvégen ar kraftigt igensatt och dess kapacitet dr langt under
den teoretiska. Strackan mellan Ekallén, Sockenvigen och Fregattvigen ingar i ett
gillande markavvattningsforetag. Det &r foretagets skyldighet att se till att
vattendragets faststdllda bottendjup bibehalls. Platsbestket pavisade att sa inte ar
fallet. En diskussion bor tas med foretaget och ett stéllningstagande bor goras om
foretaget bor/skall vara kvar eller om tillsynen skall tillfalla kommunen. Om
markavvattningsforetaget skall vara kvar maste underhallet av diket genast
aterupptas.
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4 Dimensionering av

sjons utlopp

4.1 Forutsattningar

Kulverten under Ekallén har en teoretisk kapacitet pa ca 500 1/s. Idag har ett
provisoriskt Overfall placerats i kulvertens inlopp. Troskelnivdn miéttes vid
platsbesoket till ca +16,15 moh, vilket innebér att halva kulverten blockeras.
Genom &ppningen som blir kan < 100 I/s avbdrdas vid en sjoyta pa +16,4 moh.

Om utloppet ser ut som idag finns risk att de 6nskade nivderna om +16,3 —+16,35
moh Overskrids. Under fOrutsdttning att den lilla 6ppningen vid kulverten &r
igensatt och ingen avbordning sker stiger ytan ca 0,68 m vid ett regn med
aterkomsttiden 50 ar. Ovan innebér att nivan nar ca + 16,83 moh om sjon ligger i
nivd med den idag befintliga troskeln nér regnet startar. Vattennivan bor inte utgora
nagon fara eller risk for bostadsplan, ddremot kommer en del uthus och bryggor att
vara i riskzonen.

4.2 Kulvertar

Men en antagen rahet pa k=0,5 och en lutning enligt inmétning ar 2014 pé 19 %, ir
kapaciteten i kulverten < 600 1/s. Med samma antagna rahet och med en lutning
enligt inmétning 2004 pa 16 %o fas kapaciteten ca 550 1/s vid full trumma, vilket i
befintligt skick dr pa nivan ca +16,4 moh. Angiven kapacitet dr teoretisk utifran
Colebrooks diagram.

Sa lange inte kulvertens inlopp blockeras pa det sitt som &r gillande idag sd bor
den befintliga kapaciteten i kulverten vara tillrdcklig. Detta innebér att nivan i sjon
blir ca +16,3 vid ett dimensionerande 50-arsregn. Marginalerna dr dock sma och
mindre begrinsningar i kulverten kan medfora hdgre vattennivéer.

For att 6ka marginalerna och ta hojd for att eventuella vixtdelar begrénsar
flodesarean vid ett 50-ars regn, kan trumman under Ekallén bytas ut och ersittas
med en storre trumma. Forslagsvis 700 mm som klarar dimensionerande flode vid
nivan +16,22 méh med grundlaggning och inloppsniva som idag.
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Drygt 350 meter nedstréms trumman under Ekallén finns en stdrre trumma som gar
under Sockenvdgen. Denna var vid platsbesoket kraftigt igenviaxt och for att
forhindra dversvimningar pa strickan Ekallén — Sockenvédgen maste denna rensas
liksom diket mellan dessa kulvertar som é&r kraftigt igenvaxt.

Eventuella nya trummor eller vid upprustning av befintliga skall dessa for det
akvatiska livet forses med max 1 dm naturgrus, storlek ca 20-100 mm. Trummorna
skall anslutas med inloppet till kulverten pa samma niva som diket.

4.3 Dikets utformning

Utloppet fran sjon och diket fram till trumman, del 1 i figur nedan, bor ha en
bottenbredd p&4 1 m och en lutning pa 1 %o. Enligt dikningsforetagets handlingar
anlades diket i lutning ca 13 %o de forsta 100 metrarna, del 2, nedstroms trumman
under Ekvallen for att sedan, del 3, overga till 0,6 %o, vilket &r ett minimikrav.
Dessa forhallanden bor aterupprittas och bibehéllas.
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Figur 4-1 Olika delstriickor for utloppet fran Bagarsjon.

Idag ar diket delvis kraftig igensatt och kulverten som leder vattnet under
Sockenvigen har en kapacitet som &r langt ifran den teoretiska.

Slantlutningar bor goras 1 lutning 1:2, framforallt uppstroms Ekalléns trumma och
minst 1:1,5 nedstroms, detta for att minska risken for erosion och slintras som kan
paverka flodesarean negativt. Bottenbredden 1 meter bor héllas hela vagen.

Dikesbotten skall ansluta i nivda med kulvertens inlopp for att fi en bra
stromningsbild in 1 kulverten.
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4.4 Overfall

Det finns dverfall med specialdesignad utformning for exakta krav pa noggrannhet
och nivéintervall, 6verfall som ger noggranna resultat for laga floden samtidigt som
ddmningen vid hoga floden blir liten. Dessa maste kalibreras i filt eller i
laborationer for att fa till exakt dimensionering.

Inom detta uppdrag har en teoretisk utformning av troskel tagits fram. For att i
storsta mojliga mén bibehélla den vattennivan som var vid platsbesdket och som
styrdes av ett provisoriskt overfall, har ett forslag pa dverfall pa nivan +16,10 méh
tagits fram.

Overfallet kan forslagsvis placeras 10-20 meter uppstroms kulvertinloppet.

Med en bottenbredd i diket pa 1 meter pa nivan +15,5 méh och sléntlutning 1:2 fés
en bredd av 3,4 m pd nivan +16,1 moh.

Overfallet enligt forslag i Figur 4-2 avbdrdar ca 1000 1/s vid nivan +16,4 vilket ir
densamma som kulvertinloppets Overkant. Det innebér att det idag &r kulverten
som blir begrinsande vid ett maxflode och overfallet som styr miniminivan.

B =3400mm

érlé,lO

Figur 4-2 Forslag pa utskovstroskel i Bagarsjon

Overfallet skall tala att vegetation periodvis samlas pa uppstromssidan utan att
konstruktionen ger sig. Ett 6verfall i betong kan darfor vara lampligt. En spont bor
slas ned till fast botten, helst till berg. Sponten bor slés ned till ett djup som
motsvarar den dubbla tinkbara vattenpelaren, vilket innebér ca 2 meter. Darefter
gjuts betong runt sponten.

For att bottenlevande organismer skall kunna passera Overfallet Gvervigdes en
passage i form av ett hal i nivd med dikesbotten. Detta forkastades dock eftersom
det finns risk att vattenhastigheten genom Sppningen blir for stor for organismerna.
Istdllet foreslds en med naturgrus stenklddd passage forbi dverfallet pa anslutande
mark, se Figur 4-3, nésta sida. Passagens hogsta bottenniva bor vara samma som
overfallets niva, dvs +16,1 moh for att inte f& en avsdnkning av sjon till nivéer
lagre dn denna. Bottenlutningen rekommenderas vara mellan 1,5-2%.
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Figur 4-3 Forslag pa placering av 6verfall samt forbipassage for bottenlevande organismer.
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5 Diskussion och
rekommendationer

Det forsta som maéste goras i Bagarsjon dr att aterstilla diket i det skick som sig
bor. Dvs. med de lutningar som angavs i dikningsforetagets handlingar samt enligt
forslag i denna rapport.

Den provisoriska troskeln innebér en stor risk och vid stérre regn och snésméltning
kommer denna orsaka att nivan i Bagarsjon stiger eftersom kapaciteten avsevirt
forsdmras da halva kulvertinloppet blockeras. Denna bor avldgsnas och erséttas
med ett mer bestindigt och ritt dimensionerat Overfall en bit uppstroms
kulvertinloppet.

Sé& som diket nedstroms kulverten under Ekallén ser ut nu kan inte avbdrdat vatten
frdn Bagarsjon tar sig vidare pd grund av igensatta flodesvdgar. Detta kan fa
konsekvenser for angransande mark och végar, som kan komma att undermineras
av hoga vattenstdnd. Det dr markavvattningsforetagets skyldighet att underhélla
diket. Eftersom detta inte gjorts kan kommunen skaffa sig tvangsritt enligt
Miljobaken genom att pavisa de skador som kan uppstéd om detta inte utfors. Detta
ar en temporér 16sning, som om ett antal ar maste utforas igen om igenslamningen
fortsitter. For att fa till en langsiktig 16sning dr rekommendationen att avveckla
eller omprdova avvattningsforetaget.

Om foretaget skall vara kvar méste en forbittring av underhéllet genast ske och
atgdrder sittas in snarast.

Overfallet och utloppet frin Bagarsjon skall rensas och kontrolleras med jimna
mellanrum. Forslagvis en gang pa hosten och en géng pa varen.
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