Z., [e]
% o Igelboda
2.2
Vaihauavagen
allavagd
©)
' Sturevagen
Igelbodaplatan 3 :
o o $
oniomrade Svigen sq6n @
sva
5\°c\d'\0\m
-2
a/!s/bba "o, Servicehus
d%de Skola Neglinge Stagen
- Wtsi
/%badsiegen
ByV = - e(\
Ljuskéarrsberget » 99en Negji~nevad
w
% /drgtttsplats
@ Badklipp.
e
R
Y
g
AS
Qo
S A N
‘t\l'b‘ /6/4 g

Dagvattenutredning Saltsjobaden
Centrum, Nacka Kommun

AF-Infrastructure AB, Hamntorget 3, Box 467, SE-65110 Karlstad Sverige
Telefon +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com NAC KA
Org.nr 556185-2103, VAT nr SE556185210301

KOMMUN
Dagvattenutredning_Nacka_2016-01-20.docx




Handldggare Datum

Per-Erik Adrian 2016-01-20
Tel Projekt-ID
+4610505 58 58 714818
Mobil

+46725551479

E-post

per-erik.adrian@afconsult.com

Kund
Nacka Kommun

Dagvattenutredning Saltsjobaden Centrum

Datum: 2016-01-20

Uppdragsnummer: 714848

Status: Dagvattenutredning
Carl-Fredrik Eriksson Per-Erik Adrian Zanna Sefane
Uppdragsledare Bitr. konsult Handldaggande konsult

Dagvattenutredning, Saltsjobaden Centrum, Nacka Kommun
Uppdragsnummer: 714848



Sammanfattning

Med anledning av Nacka kommuns framtagande av program fér utbyggnad av
Saltsjobadens centrum har fléden, féroreningsbelastningar samt férdréjnings- och
reningsatgarder foreslagits for att i mojligaste man fordréja och rena dagvatten inom
ett fordefinierat utredningsomrdde om 56,9 hektar.

Dimensionerande fléde fran utredningsomradet &r i dagslaget berdknat till 3716
liter/sekund. Efter planerad utbyggnad berdknas det dimensionerande flédet ¢ka till
4620 liter/sekund.

Genomfdrs anldggande av féreslagna férdrojnings- och reningsatgérder for det
utbyggda utredningsomradet, bedéms det dimensionerande flédet kunna minskas till
3500 liter/sekund samtidigt som féroreningarna i dagvattnet reduceras med mellan 15
och 50 procent.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Nacka kommun har AF tagit fram en 6versiktlig dagvattenutredning for
Saltsjobadens centrum inom ramen fér upprattande av program. Utredningsomrddet
utgérs av Saltsjobadens centrum med omgivande bostadsomraden,
skogsmark/grénytor och skolgard. Utredningen baseras pa framtaget forslag for
utbyggt/exploaterat omrade.

| &

| 4 e & — =
| Utredningsomrade

Figur 1.1. Avgrénsat utredningsomréde fér dagvattenutredningen (Nacka kommun,
2015-11-10)

Dagvattenutredningen syftar till att utreda férutsattningarna for en framtida, hallbar
dagvattenhantering inom omradet, samt ge forslag pa éversiktliga principlésningar for
hantering av dagvatten. Oversvdmningskonsekvenserna av identifierade
problemomraden beskrivs och férslag pd skyddsatgarder redovisas och stdms av mot
befintligt dtgérdsprogram for recipienten.

Utredningen behandlar ej detaljprojekteringsfasen. Dagvattenfléden for
utredningsomradet beréknas efter utbyggnad. Féroreningshalter beskrivs fére och
efter exploatering med hjélp av schablonvarden hamtade ur modelleringsprogrammet
StormTac.
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1.2

Fragestallningar

I utredningen besvaras foljande fragestéliningar:

Vilken ar den ekologiska/kemiska statusen i omkringliggande
vattenférekomster inom avrinningsomradet?

Hur ser dagvattenavrinningen ut efter exploatering?

Hur stora ar dagvattenflédena fran omrdden med ny bebyggelse baserat pd
10-arsregn (klimatfaktor 1,2) och vilka blir konsekvenserna av ett 100-
drsregn?

Hur pdverkas recipienten efter exploatering?

Vilka I6sningar finns for férdréjning/rening inom allman platsmark, samt LOD?
Vilka ytor samt geografisk placering erfordras for hantering av dagvattnet?
Hur ser foreslagen 16sning ut i jdmforelse med dtgardsprogram for
Neglingemaren?
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2 Férutsattningar for utredningsomradet

2.1 Nacka kommuns hanvisningar

Enligt Nacka kommun ska dagvattenutredningen utgd fran Vattendirektivet och
darmed uppfylla miljékvalitetsnormerna (MKN). Kommunens skyfallsanalys (Nacka
kommun, 2015), dagvattenstrategi (Nacka kommun, 2008) samt dagvattenpolicy ska
ligga till grund for principlésningar. Féljande punkter bedéms som extra viktiga vid
framtagande av denna utredning:

e Enskilda fastigheter utnyttjar lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD).

o Dagvatten fran allméan platsmark fordréjs nara kallan.

e Ytlig avrinning frn omradet skapar inga problem pa végar eller andra
fastigheter som angrénsar till utredningsomradet.

e Rening av dagvatten sker i s8 stor utstrdckning som méjligt med hénsyn till
den fysiska stadsbyggnadsmiljon.

2.2 Dimensionering

Enligt Nacka kommuns hanvisningar ska dimensionering, flédesberdkningar och férslag
till dagvattenlésningar géras enligt Svenskt Vattens publikation P90 (Dimensionering
av allmanna avloppsledningar), P104 (Nederbérdsdata vid dimensionering och analys
av avloppsvatten) samt P105 (Hallbar dag- och drénvattenhantering). Vidare ska
beridkningarna baseras pa ett 10-3rsregn med klimatfaktor 1,2. Aven konsekvenser av
ett 100-3rsregn ska redovisas.

2.3 Miljokvalitetsnormer for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen r
2004 och bendmns i Sverige som vattenférvaltningen. Vattenférvaltningen utgar fran
vattnets naturliga avrinningsomraden istallet for Ianders och kommuners
administrativa granser. Sverige ar darfoér indelat i fem vattendistrikt, varav Nackas
avrinningsomraden ligger inom vattendistriktet Norra Ostersjon.

Ett styrdokument inom vattenforvaltningen ar miljokvalitetsnormerna. Normerna
staller kvalitetskrav p& miljon i en vattenférekomst vid en viss tidpunkt.
Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska respektive kemiska status beddéms enligt
en femgradig skala, vilken kan vara hég, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig.
Malet &r att inga vatten ska férsamras och att alla vatten ska uppna minst god status
&r 2015. Myndigheter och kommuner ansvarar for att MKN féljs vid bland annat
planering och planldggning, samt att de atgarder som tagits fram av
Vattenmyndigheten inom vattendistriktet vidtas.

I december 2015 kommer Vattenmyndigheten besluta om en ny férvaltningsplan, MKN
och ett 3tgardsprogram for perioden 2015-2021, enligt 5 kap 1 § Miljébalken och 4
kap 8 § Forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pg vattenmiljon.

2.4 Féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp

Fér dagvatten finns inga nationellt fastslagna riktvarden for att bedéma
féroreningshalter. Nacka kommun vill dock att utgangspunkten fér avskiljning av
féroreningar skall vara minsta méjliga féroreningsbelastning pa recipienten efter
exploatering, vilket denna utredning, i sd stor utstrdckning som méjligt med avseende
pa fysiska forutsattningar, tar hansyn till.
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3 Nulagesbeskrivning

Saltsjobaden centrum ligger i 6stra Nacka, med varierande inslag av natur och
bebyggelse som flerbostadshus, affarslokaler och skola. Recipient fér omradet &r
Neglingemaren i 6ster dit dagvattnet leds via ledningssystem och tva utslappspunkter
(dagvattenledningar).

3.1 Jordarter och geoteknik

Enligt SGU “s jordartskarta, Figur 3.1, bestdr utredningsomradet av urberg med inslag
av postglacial lera, sandig moran och torv. Infiltrationskapaciteten i markzonen fér
omradet kring Saltsjobadens centrum beddms generellt som relativt 13g.

+ Berg

Tunt eller osammanhangande
ytlager av mordn

I:] Torv

[ ] mossetorv
Karrtory

[ ] postglaciallera
[[7] Postglacial siit

bz Svallsediment, grus

$| Kiapper
:l Glacial lera
l:l Sandig moran
B e
I]]]]]]]]]H Fylining

Figur 3.1. Jordartskarta fér utredningsomr8det (SGU, 2015-11-24)

3.2 Avrinningsomraden och recipient

Utredningsomradet ligger inom Neglingemarens avrinningsomrade. Neglingemaren
(aven kallad Neglingeviken) har en vattenyta pa cirka 38 hektar och en volym pa 1,6
Mm?3 (WRS, 2013). Vattenutbytet sker genom ett grunt sund till Baggensfjarden.

Avrinningsomradet till Neglingemaren visas i Figur 3.2. Omradets area &r enligt WRS
(2013) cirka 460 hektar och 345 hektar enligt VISS och domineras av tatbebyggelse
med villor, skolor och flerfamiljshus. I avrinningsomradet finns &ven 6ppen mark, skog
samt Saltsjobadens kdpcentrum, Saltsjobadens Golfklubb, idrottsanlaggningar och en
slalombacke, delvis uppbyggd av fyllnadsmassor (WRS). Inom omradet finns dven ett
antal pumpstationer for spillvattennatet. Utredningsomradet utgor cirka 12 % av
avrinningsomradet, baserat pd areangivelsen fran WRS.
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ed tillhérande

avrinningsomréde inom réd markering (WRS, 2013)

3.2.1 Recipienternas ekologiska och kemiska status

Statusen for Neglingemaren har klassats av flera kallor. Baserat pd det
dtgardsprogram som tagits fram for Neglingemaren (Forslag till dtgarder for forbattrad
ekologisk status i Neglingeviken och Vargardssjon) faststalls den ekologiska statusen
som otillfredsstallande (WRS, 2013). Kemisk och ekologisk status fér 2009 utifran
gallande MKN redovisas i Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Miljékvalitetsnormer fér Neglingemaren, status 2009 (VISS, 2015)

Kemisk ytvattenstatus Ekologisk status
God kemisk ytvattenstatus Mattlig ekologisk
(undantaget kvicksilver status

och kvicksilverféroreningar
med statusen Uppnar ej
god kemisk
ytvattenstatus)

Angdende kemisk status for kvicksilver &r halterna for hoga i samtliga svenska
ytvattenférekomster. Vattenmyndigheten har i detta fall beslutat att halterna inte bor
Oka till december 2015 enligt vattenférvaltningsférordningen 2009-2015 (VISS, 2015).
Vattenmyndigheten beslutar om reviderad férvaltningsplan och miljokvalitetsnormer
for perioden 2015 till 2021.

Samtliga kallor bedémer att Neglingemarens ekologiska status kan forbattras.
Foérbattringsatgarder bor framst vidtas inom omradet évergddning, da recipienten har
problem med detta orsakat av for hogt tillskott av narsalter. Utslappen av narsalter
bor darfér minska. P& grund av att det anses teknisk oméjligt och ekonomiskt
oférsvarbart att uppna MKN god ekologisk status i Neglingemaren till 2015 tillats en
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tidsfrist till 2021. Vattenmyndigheten har bedémt att det kravs flera atgarder under en
langre tid innan effekterna av dessa kan uppfyllas.

3.2.2 Atgardsforslag enligt Nacka kommuns atgardsprogram
Nérsalter ndr Neglingemaren genom deposition fran luften, naringsldackage fran
jordbruksmark, genom dagvattenutsldpp, braddningar fran spillvattennatet,
instromning fran angransande vatten samt utbyte mellan bottensediment.

I férsta hand boér belastningen av fosfor minska till Neglingemaren. Lansstyrelsen
Vastmanlands 1&n foreslar en reducering av belastningen till viken frén land med hela
48 %, medan Nacka kommun sjalva vill minska fosforutslappen till nara noll.

Dagvattnet stdr fér den dominerande andelen av fosforflédet till viken. Av en total arlig
halt pd 370 kg star dagvattnet for 110 kg, varav de storsta flodena berdknas komma
fran villa- och flerbostadshus samt golfbanan i avrinningsomradet (WRS, 2013).

For att atgarda de hdga fosforflodena ger Nacka kommuns dtgérdsprogram forslag pa
hur naringsbelastningen fran dagvatten kan reduceras. Férslagen listas nedan:

e Fortsatt utredning av utslappspunkterna.

e Anlagg dagvattendammar i anslutning till dagvattenledningsmynningar.

e Avskiljning av partikulart bundna naringsamnen vid utslapp till kustvatten med
kort uppeh3listid.

e Bestdmning av delavrinningsomrade och framtagande av
dimensioneringsgrunder samt utformningsférslag for relevanta
utslappspunkter.

e Prioritera de tva stérsta delavrinningsomradena, beldgna i véster och norr om
Neglingemaren.

o Information till hushall om &ndrade beteenden avseende aktiviteter som
paverkar dagvattenkvalitén och Neglingemaren negativt.

« Utdkad gatusopning och béttre tillgang till soptunnor, dven fér hundbajs, pa
allman plats.

o Okad lokal takvattenhantering genom utkastare pd stuprér fér spridning pa
tomterna.

3.3 Problemomraden inom utredningsomradet -
. . . [o]
oversvamningsdrabbade omraden

I utredningen "Dagvattenhantering Program for Saltsjobadens centrum” (Rambodll,
2014) identifierades i huvudsak tvd problemomraden fér éversvadmning. Det géller dels
omradet mellan jarnvagssparen och sddra delen av Sldnvégen, dels omrddet séder om
korsningen Saltsjébadsleden/Byvégen (se Figur 3.3). Omradet séder om
vagkorsningen framtrader tydligt i Nacka kommuns skyfallsanalys (Nacka kommun,
2015) i Figur 3.4. Se vidare diskussion under kapitel 9.
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Figur 3.4. Berdknat framtida 6versvéim7ningsdjup vid 100-8rsregn fér Neglinge.
Beréknat djup &r indelat i klasser fr8n ljusbl§ - 0,1-0,2 m - till mérkbl§ - 6ver 2m djup
(Nacka kommuns skyfallsanalys, 2015)
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4 Befintlig avrinning

Avledning av ytvatten sker idag i huvudsak via dagvattenbrunnar (rénnstensbrunnar)
till tata ledningssystem och vidare ut mot recipient. En kortare delstracka i syddst
rinner i ett dppet dike fér att sedan ansluta till ledningssystemet. Avrinningsomradet
har tva utlopp till Neglingeviken. Befintligt ledningsnét férutsatts ha kapacitet att
avborda dagvattnet fran omradet. Inga flédesberakningar har utférts pd ledningsnitet
eftersom vattengdngshdjder saknas. Modelleringsverktyget Autodesk SSA har anvénts
for att berdkna ytavrinningen.

4.1 Avrinningskoefficienter
Bedémda avrinningskoefficienter for omradet framgar av Tabell 4.1.

Tabell 4.1. Avrinningskoefficienter

Typ av omrdde \Avrinningskoefficient, o

Tak 0,9
Gréna tak 0,8
Parkering 0,8
Parkering (grdsarmering) 0,5
Végar 0,8
H&8rdyta (torg mm.) 0,8
Oversilningsyta 0,1
Parkomr8de 0,05

4.2 Deltagande areor

Areor for omradet avseende nuvarande avrinningsomrade, inklusive reducerad area,
redovisas i Tabell 4.2.

Tabell 4.2. Areor/reducerade areor fér nuvarande avrinningsomr&de

Identifierad yta Verklig area Avrinningskoefficient | Reducerad area
(hektar) (o) (hektar)

Tak 5,7 0,9 51
Parkering 1,8 0,8 1,5
Végar 6,1 0,8 4,9
H&rdyta (torg 1,2 0,8 1,0
mm.)

Parkomr8de 6,9 0,05 0,3
Skogsmark 35,2 0,1 3,5
SUMMA 56,9 16,3
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Areor for omradet avseende framtida avrinningsomrade enligt programutredning,
inklusive reducerad area?, redovisas i Tabell 4:3.

Tabell 4.3. Areor/reducerade areor fér framtida avrinningsomr8de enligt
programutredning

Identifierad Verklig area Avrinningskoefficient | Reducerad area
yta (hektar) (o) (hektar)
Tak 7,9 0,9 7,1
Parkering 0,6 0,8 0,5
Végar 6,1 0,8 4,9
H&rdyta (torg 0,7 0,8 0,5
mm.)
Parkomr8de 7,1 0,05 0,4
Skogsmark 34,4 0,1 3,4
SUMMA 56,9 16,8
4.3 Flodesuppskattning for nuvarande avrinningsomrade

Regn med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10 minuter (enl. Dahlstrém 2010)
anvands for berakning av avrinning fran det nuvarande avrinningsomradet, se Tabell
4.4.

Tabell 4.4. Dimensionerande fléde fér nuvarande avrinningsomréde

Verklig Reducerad i(l/s*ha) Qaim (1/5) Motsvarar
area (ha) area (ha,qq) [=ha,eq *i] volym
(m?)
56,9 16,3 228 3716 2230
4.4 Flddesuppskattning for framtida avrinningsomrade

Regn med dterkomsttiden 10 &r och varaktigheten 10 minuter (enl. Dahlstrém 2010)
med klimatfaktorn 1,2 anvands fér berdkning av avrinning fran det framtida
avrinningsomradet, se Tabell 4.5.

Tabell 4.5. Dimensionerande fléde fér framtida avrinningsomréde

Verklig Reducerad | i (I/s*ha) | Qgim (1/5) Motsvarar volym
area (ha) | area (ha) [=ha,eq (m?)
*i*Klim.fakt]
56,9 16,9 228 4620 2775

! Med reducerad area avses den del av den verkliga arean (procentuellt) som antas bidra med avrinning frén ett
visst omréde. Den reducerade arean berdknas med hjalp av avrinningskoefficient (o) vilken beskriver hur stor
del av nederbérden som avrinner fran en yta.

Reducerad area = verklig area * o
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5

5.1

For berdkningar av féroreningsmangder for nuvarande och framtida avrinningsomrade

Fororeningsmangder

Berakningar av féroreningsmangder (kg/&r) for en rad olika &mnen har gjorts med

hjalp av standardkoncentrationer hamtade ur StormTac (2015) och avser genererat
dagvatten inom utredningsomradet (se Figur 1.1). Verklig area fér omradet &r totalt
56,9 hektar med reducerad area enligt Tabell 4.2 och Tabell 4.3.

Berdakning med schablonhalter, StormTac

har anvants schablonhalter hamtade ur StormTac 2015 enligt Tabell 5.1.

Arsmedelnederbdrden &r vald till 636 mm (i enlighet med Rambélls

dagvattenutredning, 2014).

Beraknade féroreningsmangder for nuvarande avrinningsomrade redovisas i kg/ar i

Tabell

5.2.

Beraknade féroreningsmangder for framtida avrinningsomrade redovisas i kg/ar i

Tabell

5.3.

Det bor podngteras att berdkningarna baseras pa schablonvarden, och att
ingdngsvardena ar generella varden som erhallits fran andra

dagvattenundersokningar. Det finns en spridning i resultaten och uppmaétta varden ar

baserade pa ett relativt litet antal undersékningar.

Tabell 5.1. Schablonhalter, StormTac 2015-10-10

Schablonhalt | Fosfor Kvédve | Bly Koppar Zink Kadmium | Krom Nickel | Kvicks. SS Olja
enl. StormTac | mg/I mg/| mg/l mg/l mg/I| mg/I| mg/l mg/l mg/l mg/l | mg/I
Tak 0,17 0,9 0,002 0,015 0,15 0,0008 0,004 | 0,0045 0,000004 27 0,17
Parkering 0,1 1,1 0,03 0,04 0,14 0,0005 0,015 0,004 0,0001 140 0,1
Végar 0,18 2,40 | 0,0120 0,0383 | 0,1640 0,0003 | 0,0113 | 0,0080 0,0001 87 0,81
H&rdyta (torg 0,09 2,00 | 0,0028 0,0170 | 0,0330 0,0002 | 0,0036 | 0,0022 0,0000 9 0,39
mm.)
Parkomr8de 0,12 1,2 0,006 0,015 0,025 0,0003 0,003 0,002 0,00002 49 0,2
Skogsmark 0,035 0,75 0,006 0,0065 0,015 0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,000005 34 0,1
Gréna tak 0,34 2,7 | _0,0008 0,030 0,035 0,0000 | 0,0030 | 0,0030 0,000006 19 0
Tabell 5.2. Féroreningsbelastning, fér nuvarande avrinningsomr8de angivet i kg/8r
Identifierade
ytor inom Fosfor | Kvidve | Bly Koppar | Zink Kadmium Krom Nickel Kvicks. SS Olja
utrednings- kg/&r | kg/&r | kg/&r kg/&r kg/&r | kg/&r kg/&r | kg/&r kg/&r kg/&r kg/&r
omrdet
Tak 5,509 | 29,163 0,065 0,486 4,861 0,026 0,130 0,146 0,000 874,896 0,000
Parkering 0,923 | 10,158 0,277 0,369 1,293 0,005 0,139 0,037 0,001 1292,861 7,388
Végar 5,551 | 74,555 0,373 1,191 5,095 0,011 0,350 0,248 0,002 2700,648 25,277
ﬁgd)yta (torg 0,535 | 12,160 | 0,017 0,103 | 0,201 0,001 | 0,022 | 0,013 0,000 52,807 | 2,341
Parkomr8de 0,264 2,637 0,013 0,033 0,055 0,001 0,007 0,004 0,000 107,672 0,439
Skogsmark 0,784 | 16,802 0,134 0,146 0,336 0,004 0,011 0,011 0,000 761,705 2,240
SUMMA 13,566 | 145,47 0,879 2,329 11,8 0,047 0,658 0,459 0,004 5790 37,68
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Tabell 5.3. Féroreningsbelastning, for framtida avrinningsomr8de angivet i kg/8r, fére

rening.
Identifierade
ytor inom Fosfor Kviéve Bly Koppar Zink Kadmium | Krom Nickel Kvicks. SS Olja
utrednings- Kg/ar Kg/ar Kg/ar | Kg/ar Kg/ar | Kg/&r Kg/dr | Kg/&r Kg/ar Kg/ar Kg/ar
omridet
Tak 7,719 40,864 0,091 0,681 6,811 0,036 0,182 0,204 0,000 1225,909 0,000
Parkering 0,292 3,207 0,087 0,117 0,408 0,001 0,044 0,012 0,000 408,159 2,332
Végar 5,570 | 74,800 0,374 1,195 5,111 0,011 0,351 0,248 0,002 | 2709,495 | 25,360
Zirqd)yta (torg 0,331| 7,530 | 0,011 0,064 | 0,124 0,001 | 0,014 | 0,008 0,000 32,757 | 1,450
Parkomréde 0,272 2,723 0,014 0,034 0,057 0,001 0,007 0,005 0,000 111,193 0,454
Skogsmark 0,766 | 16,412 0,131 0,142 0,328 0,004 0,011 0,011 0,000 744,017 2,188
SUMMA 14,949 145,53 0,708 2,233 12,8 0,054 0,608 0,488 0,003 5232 31,78
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6 Konsekvenser for recipienten

Nacka kommun har som malséttning att uppna minsta méjliga féroreningsbelastning
pa recipienten efter foreslagen utbyggnad. Utslappen av ett flertal av de undersdkta
amnena minskar fran framtida avrinningsomrade medan halterna av fosfor, zink,
kadmium och nickel 6kar, se Tabell 6.1. Stérst procentuell 6kning har beraknats for
kadmium, en 6kning med cirka 14 %. I forsta hand ar det de 6kade arealerna av

takytor som bidrar till den férhéjda féroreningsbelastningen.

Tabell 6.1. Procentuell féréndring efter utbyggnad

Procentuell forandring

utan reningsatgérder
Fosfor (kg/8r) 10 %
Kvéve (kg/8r) 0 %
Bly (kqg/8r) -20 %
Koppar (kqg/8r) -4 %
Zink (kg/&r) 8 %
Kadmium (kqg/8r) 14 %
Krom (kg/8r) -8 %
Nickel (kg/8r) 6 %
Kvicksilver (kg/8r) -17 %
SS (kg/8r) -10 %
Olja (kqg/8r) -16 %

Vad géller den kemiska statusen i Neglingemaren anses 6kningen av tungmetaller fran
utredningsomradet inte ha en namnvérd paverkan. Tungmetaller, framfor allt
prioriterade &mnen sdsom kadmium, nickel och kvicksilver, vilka finns listade i
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG), bér trots allt minska i dagvattnet. Amnena ar
giftiga for saval vattenlevande som landlevande djur och vaxter.

Som kan avlasas i tabellen ar utslappen av kvave i princip desamma fére som efter
utbyggnad/exploatering medan utslédppen av fosfor ékar fran cirka 13,6 kg/ar till 15,0
kg/&r. Av de drliga flédena av fosfor till Neglingemaren pa totalt 370 kg (110 kg fran
dagvatten) bedéms 6kningen pa 1,4 kg som férhallandevis liten. Fér att paverka den
ekologiska statusen i Neglingemaren bér atgarder anda sattas in for att minska
belastningen av narsalterna och pa sd satt bidra till en minskad risk fér 6vergédning
med efterféljande algblomning och risk fér syrebrist. Féroreningsbelastning efter
dtgardsforslag redovisas i kapitel 8.
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7 Férslag till dagvattenhantering efter exploatering

7.1 Atgarder pa exploaterade fastigheter samt allméan
platsmark

7.1.1 Dagvattenkassetter

Inom fastigheterna kan fordréjningsmagasin anlaggas, exempelvis dagvattenkassetter
av plast. Kassetterna fordréjer det snabbt avrinnande dagvattnet fran tak och
asfaltsytor. Eftersom dagvattenkassetternas halrumsvolym &r 95 % sparas mer &n 2/3
av ytbehovet jamfért med makadammagasin, mdéjligheterna till inspektion, rensning
och spolning &r ocksa storre.

.‘!Nl LTAE »."‘.71&'

Figur 7.1. Dagvattenkassetter (uponor.se)

7.1.2 Grasarmering

Gras/markarmering kan anvandas pa parkeringsplatser och uppfarter for att
férdréja/minska avrinningen fran dessa ytor samtidigt som parkeringsytorna blir
gronare. Uppskattningsvis halveras avrinningskoefficienten jamfort med asfaltsytor.
For att ytterligare forbattra férdréjningen kan parkeringsplatserna lutas mot ett
svackdike, eventuellt med breddmdjlighet.

= o

Figur 7.2. Grdsarmering (benders.se)
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7.1.3 Svackdiken

Med svackdiken menas grunda, éppna avvattningsstrak med flacka slénter.
Vattenhastigheten minskas p8 grund av vaxtlighet, som &ven renar vattnet genom
fastlaggning. Detta gor att svackdiket fungerar som ett utjamningsmagasin och flédet i
ledningsnatet nedstréms blir jdmnare, se Figur 7.3. Har svackdiket en lutning p& éver
2 % bor vattenhastigheten minskas med hjalp av fordamningar fér att 6ka
fordréjningseffekten. Svackdiket kan férses med braddavlopp, t.ex. i form av brunnar
som ligger hégre &n bottennivan, sa att dven storre fldden kan hanteras.

Figur 7.3. Makadamdike med dréneringsledning i botten (Svenskt Vatten P105)

7.1.4 Makadamdiken/makadammagasin

Som alternativ till 6ppna diken kan makadamdiken anldggas. Ett makadamdike &r ett
dike som ar fyllt med ett genomslappligt material, typ makadam, med en grasbevaxt
skdlad yta. Fordréjningsvolymen i makadamdiken utgérs av porvolymen i
fyllningsmassorna som fér makadam &r cirka 30 %, se Figur 7.4. I botten av diket kan
en dréanerande ledning laggas. Behodver kapaciteten 6kas eller sékras kan braddintag
placeras ovan den skdlade grasytan, t ex. i form av rannstens- eller kupolbrunnar.

Avrinningsskal

Sandinblandad matjord som grésfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Hojden varierar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och Gver botten i straket

Dagvattenbrunn med

Draneringsstrak med } A
vattenlas och sandféng

dagvattenintag

Figur 7.4. Makadamdike med drédneringsledning i botten (Svenskt Vatten P105)
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En férdel med makadamdiken ar att de kan anlaggas under till exempel gras- eller
asfaltsytor. Makadamdike har framst férdréjande formaga men &ven viss renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken ar att de oftast behdver gravas om med ca 10-
15 &rs mellanrum d& den hydrauliska kapaciteten avtar med tiden pd grund av
igensattning.

7.1.5 Fordréjning pa tak

For att minska avrinningen av dagvatten frdn ett omrade kan byggnader férses med
gréna tak, se Figur 7.5. Tunna grona tak kan minska den totala avrunna méngden pa
drsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt
Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Férutom detta
klarar sedum langre torrperioder utan att torka. 10 m? takyta med torktalig
takvegetation tar upp samma mangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med
blandade sedum och mossarter behaller sin bladmassa dret om, de fungerar darfor
som partikelrenare dven under vinterhalvaret nar fororeningsbelastningen ar som
hogst. En Forutsattning for grona tak ar att taket inte har alltfér brant lutning.

Figur 7.5. Sedumtak i Hasselby (www. veqtech.se)b

7.1.6 Stupror

Dagvatten fran stuprér kan ledas via ytan till t ex en versilningsyta, ett svackdike
eller makadamdike fér vidare avrinning till det allmd@nna dagvattennatet. For att
undvika erosionsskador kan olika konstruktioner for att styra vattenflodet frén
utkastarna anvandas, se Figur 7.6.
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HE.

Figur 7.6. Oppet dagvattensystem fr8n stuprér (www.steriks.se)

7.1.7 Oljeavskiljare

En oljeavskiljare har en reningseffekt pa cirka 95 % pa oljeprodukter i dagvattnet, 15-
20 % pa metaller och 10 % pa naringsdmnen, vilket minskar den negativa paverkan
pd miljén. Anvandning av oljeavskiljare pd verksamheter som parkeringshus, garage
med golvavlopp, parkeringsplatser ar ett krav. Oljeavskiljare med koalescensfilter
klass 1 installeras innan dagvattnet avleds till befintliga dagvattensystem.

7.1.8 Tradplantering i skelettjord

Pa Saltsjobadsleden féreslas att dagvatten fran gatan leds ner via brunnar till
skelettjord som fungerar som infiltrationsmagasin och till viss del som
fordréjningsmagasin. Vid minde regnintensiteter tas i princip allt dagvatten omhand i
skelettjorden. Vid stérre intensiteter, som vid ett 10 ars regn, bréddar viss del av
dagvattnet till dagvattenledningen. Aven om systemet braddar sd har stérre delen av
det férorenade dagvattnet tagits upp i skelettjorden (“first flush”). Trad planterade i
skelettjorden tar upp stérre delen av dagvattnet fran gatan, men viss del av vattnet
kommer att infiltreras eller fordréjas.

SKELETTJORD SKELETTJORD

Figur 7.7. Tradplantering i skelettjord med dagvattensystem

Dagvattenutredning, Saltsjobaden Centrum, Nacka Kommun
Uppdragsnummer: 714848 Sida 16 (22)


http://www.steriks.se/

7.2 Férdroéjning av dagvatten

Fordrojningen av dagvatten delas upp i ett antal atgarder redovisade ovan. Olika
dtgarder foreslds for de olika fastigheterna samt gatumark, se Figur 7.8.

Figur 7.8. Orienteringskarta med féreslagna 8tgérder

P& de rodmarkerade fastigheterna féreslds att allt vatten skall magasineras eller
infiltreras inom fastigheten vid ett 10-3rs regn. Fér att uppna detta kan ett
fordréjningsmagasin av dagvattenkasetter eller makadam anlaggas. Husen kan forses
med stuprér som ytledes, via éversilningsytor, leder vattnet till magasinet.
Parkeringsplatserna/uppfarterna utférs med grasarmering.

P& de grénmarkerade fastigheterna féreslas gréna tak. P& dessa fastigheter bedéms
att inget utrymme finns for att magasinera eller infiltrera dagvatten inom fastigheten.
Har foresls istallet att fordréjningsmagasin byggs i torgytor/éppna ytor for att
férdroja sa mycket vatten som méjligt. P8 grund av platsbrist féreslas har
dagvattenkassetter. Parkeringsplatser utférs med grasarmering.

P& de cyanmarkerade fastigheterna féreslds gréna tak samt férdréjning av dagvatten
inom fastigheten. For att uppnd detta kan ett férdréjningsmagasin av
dagvattenkasetter eller makadam anlaggas. Husen kan férses med stuprér som
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ytledes, via dversilningsytor, leder vattnet till magasinet.
Parkeringsplatserna/uppfarterna utférs med grasarmering.

Utefter Saltsjébadsleden och Stockholmsvégen, se bld rastrering i Figur 7.7, foreslds

tradplantering i skelettjord, dels fér rening av féroreningar fran vagen, dels for

fordréjning samt infiltration av dagvatten.

Utefter Stockholmsvégen foreslds ett dagvattendike som &ven fungerar som ett
fordréjningsmagasin. Dagvattenledningen uppstroms diket maste laggas om for att
leda vattnet till diket. Som ledningen ligger idag kommer den att hamna under tva
planerade fastigheter. Férslagsvis rdatas ledningen ut i h6jd med Igelbodaskolan och
trycks genom banvallen for att ansluta till det planerade diket.

7.2.1

Genomfdrs ovanstaende forslag pa férdréjning av dagvatten kan maxavrinningen vid
ett framtida 10-arsregn (klimatfaktor 1,2) med 10 minuters varaktighet reduceras
med cirka 25 %, dvs. den totala avrinningen frén det exploaterade avrinningsomradet
beddms minska till 3500 I/s. Tabell 7.1 visar hur é’ltgérderna fordelas mellan
fastighetsmark och allman mark.

Fléden efter fordréjning

Tabell 7.1 Férdelning av féreslagna férdréjnings§tgérder

Fordréjningsmagasin .
Grona (dagvattenkasetter Armerad Dagvatten- i’kee‘;ettj ord Del av totala
tak eller ] grédsyta dike tradplantering fordréjningen
makadammagasin)
Fastighets- X X X 30 %
mark
Allmén X X X X 70 %
mark
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8 Rening av dagvatten inom utredningsomradet

For att s& 18ngt som majligt reducera féroreningsmangder efter en framtida utbyggnad
av omradet (se Tabell 5.5 samt Figur 7.7) féreslas i huvudsak fyra atgarder:

e Anlaggande av grona tak.

e Anlaggande av vagdike i anslutning till Stockholmsvdgen.

Langsgaende skelettjord ldngs strickan Saltsjobadsleden/Stockholmsvégen.
Anlaggande av vat damm (permanent vattenspegel) norr om korsningen
Stockholmsvagen/Igelbodavagen (se ungeférlig, geografisk placering i figur

8.1).
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Figur 8.1. Férslag p8 ungeférlig placering av v8t damm med permanent vattenspegel

Avskiljning i procent har dversiktligt beraknats utifran schablonvérden i StormTac
enligt Tabell 8.1, och utgdr frdn bedémda fléden vilka renas i de olika dtgédrderna.

Tabell 8.1. Schablonvérden for avskiljning (reningseffekt) enligt StormTac i procent

Fosfor | Kvdve | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicks. | SS | Olja
Vagdike 25 20 | 45 35 45 45 45 35 15| 65 20
Skelettjord 65 60 | 80 85 90 65 70 50 45 | 90 90
Vat damm 50 30| 80 65 60 75 65 90 30 | 85 85

Foreslagna atgarder innebér att alla fororeningshalter fran det framtida
avrinningsomradet reduceras. Tabell 8.2 jamfér féroreningsbelastningen fran

avrinningsomradet for tva olika scenarion: framtida avrinningsomrade med och utan
reningsatgarder.

Dagvattenutredning, Saltsjobaden Centrum, Nacka Kommun
Uppdragsnummer: 714848

Sida 19 (22)




Tabell 8.2. Beréknad procentuell reducering av féroreningsbelastning fér framtida
avrinningsomr8de med féreslagna 8tgérder

Berédknade Sk 1l I . »
fororeningsméngder Berd na_d procentue F_c_)roremr!gsmangder
f6r framtida reducering av for framtida
avrinninasomride fororeningar med avrinningsomrade
utan 3t gir der foreslagna dtgérder med dtgérder
(k_g/ Sr )g (reningseffekt) (kg/ar)

Fosfor 14,949 -25 % | 11,212

Kvive 145,53 -15% | 123,70

Bly 0,708 -35 % | 0,460

Koppar 2,233 -30% | 1,117

Zink 12,8 -50% | 6,4

Kadmium 0,054 -50 % | 0,027

Krom 0,608 -35% | 0,395

Nickel 0,488 -35% | 0,317

Kvicksilver 0,003 -15 % | 0,003

SS 5232 -45 % | 2878

Olja 31,78 -30 % | 22,25

8.1 Reningsatgardernas paverkan pa recipienten

Om foéreslagna atgarder sdsom grona tak, skelettjord, vat damm och végdike anlaggs
medfor en exploatering att badde kemisk och ekologisk status kan forbattras i
recipienten. Atgarderna inkluderar LOD pé de fastigheter dar det anses fysiskt méjligt,
vilket medfor att forslagen stammer val 6verens med det dtgardsprogram for
dagvattenhanering som Nacka kommun tagit fram.

Onskemalet ar att uppnd minsta méjliga féroreningsbelastning pa recipienten efter
exploatering. I utredningen uppnar inte 3tgardsférslagen 100 % rening eftersom
hansyn tagits till Nacka kommuns program fér utbyggnad av Saltsjobadens centrum,
med tillhérande gator, torg och byggnader. Stadsmiljon bidrar till att tillgdngliga ytor
blir en begrénsande faktor fér val av reningsdtgérder. De atgarder som foreslds bor
ses som ett steg i ratt riktning mot en hallbar dagvattenhantering. Fér 6kad effekt
kompletteras reningsteknikerna med arbete for férandring av folks beteende och
identifiering och reducering av de aktiviteter som bidrar till féroreningsutslapp.

Ett alternativ ar dven att anldgga ett mindre reningsverk for att minska den manskliga
paverkan pa recipienten ytterligare. Stockholm vatten listar olika alternativ for rening
av dagvatten. Utdver de alternativ som féreslagits tidigare i rapporten for
fastighetsmark och allmén platsmark inkluderas sedimenteringsanlaggningar, filter och
vatmarker. Andra férslag &r intensivare gatuskétsel samt flotationsanlaggningar.

Beroende pa vilken teknik som anvénds varierar reningseffekten vanligtvis mellan 50
och 80 procent, utnyttjas nagon slags fillningskemikalie eller filter kan rening pa éver
80 procent uppnas. Effekten varierar d&ven beroende pa vilket &mne som prioriteras vid
rening, exempelvis fosfor- eller kvavereducering, rening av tungmetaller, olja mm.
Antalet reningssteg paverkar ocksa. Vidare har de olika reningsteknikerna fér- och
nackdelar som maste undersdkas utifrdn bland annat fléden, tillgangliga ytor, ekonomi
samt aktiviteter och biologiskt liv i recipienten.
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9 Extrema regn

Vid extrema regn (50- eller 100-3rs regn) &r dagvattensystemen helt fulla och kan inte
avleda nagra tillkommande mangder vatten. Konsekvensen av detta blir att vatten
stannar kvar/stiger upp pa markytan och det bildas markéversvamning i I3gpunkter i

[}
omradet.

Ett antal I3gpunkter har identifierats inom utredningsomradet, flera finns ocksa i néra
anslutning till detta. De ligger utspridda dver i stort sett hela omrddet, se Figur 9.1 .
Hur hégt vattnet kan stiga i dessa lIdgpunkter beror pd hur kraftigt regnet &r och
omkringliggande hégre beldgna ytor. Detta &r viktigt att ha i atanke vid kommande
markprojektering. Planering bor ske for braddning av vattnet och avledning till mindre
kansliga ytor. Helst bor undvikas att bygga hus i dessa omrdden. Om man &nda véljer
att gora det ar hojdsattningen av huset och marken kring huset mycket viktig.

S, BT S At m R &3
Figur 9.1. Berdknat 6versvémningsdjup vid 100-8rsregn fér Neglinge (Nacka kommun,
skyfallsanalys, 2015)

Bland redovisade éversvamningspunkter aterfinns tidigare namnda omraden med
periodvis dversvamningar (se Figur 3.3). Den norra punkten utgérs av en lagpunkt i
terrdngen utan anslutning mot dagvattensystemet. Tillrinning bedéms komma fran
omgivande terréng och grundvatten varfér det ar svart att minska inflédet. For att
komma till rétta med problemet kan méjligheten att avvattna via
ledningsnat/kupolbrunn undersékas. Alternativt kan 18gpunkten fyllas igen.

Den sédra lagpunkten sammanfaller med befintlig trumma under Saltsjébanan. Har
har en vattenspegel observerats &ven vid torrperiod varfor ett lackage pa
dagvattenledningen misstanks. Darfor foreslds filmning och eventuell relining.
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