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WSP utfér en dagvattenutredning som del i detaljplanen for fastigheten
Sicklatn 362:2 i Nacka. Det ar fastighetsagaren JM som har bestallt
dagvattenutredningen. Fastigheten bestar idag av ett kontorshus i fyra
vaningar med anslutande asfalterad yta for parkering och en mindre grasyta
med planterade frukttrdd. Den norra delen av fastigheten utgors idag av en
mindre tallskog. Fastigheten Sicklatn 362:2 har en areal pa cirka 0,9 hektar.

D4 fastigheten omvandlas till en bostadsmiljo med cirka 250 lagenheter,
uppdelade i tva volymer med innergardar och parkeringsmojligheter i garage,
fortatas omradet och bidrar till det nya, tata och blandade omrade som
skapas pa vastra Sickladn och gar under benamningen Nacka stad.

Utredningsomradets totala yta &r 0,86 ha. Den yta som bidrar till avrinningen
(den reducerade ytan) ar fore exploatering ca 0,4 ha. Efter exploatering 6kar
omradets reducerade yta till ca 0,48 ha da ytor till stérre del hardgors.
Dagens dimensionerande flode, som uppgar till ca 92 I/s, forvantas oka till
ca 139 I/s forutsatt grona tak pa det sodra kvarteret och beraknat med en
klimatfaktor pa 1,25.

For att kompensera for det 6kade flodet som forvantas fran omradet bor
dagvattenatgarder for lokalt omhandertagande och fordréjning anlaggas.
Erforderlig magasinsvolym for dessa atgarder uppgar till ca 35 m? forutsatt
grona tak i det sddra kvarteret. En kombination av vaxtbaddar och
genomslappliga ytor foreslas som lampliga dagvattenatgarder.

Fororeningsberéakningar, som utforts med StormTac, visar att mangden
tungmetaller och fosfor fran omradet férvantas minska i och med
exploateringen, medan mangden kvave forvantas 6ka. Den planerade
markanvandningen och omradets begransade storlek innebéar dock att
mangderna generellt & sma och paverkan pa recipienten bedoms vara liten.

| det fortsatta arbetet, som bland annat innefattar utformning av
innergardarna, maste riskerna vid skyfall beaktas. Naturliga avrinningsvagar
genom en tydlig héjdsattning av gardarna samt braddningsmajligheter vid
eventuella instangda omraden kan undvika att skador pa fastigheter
uppkommer. Dagvattenldosningarnas placering och storlek behdver ocksa
utredas vidare.



For att, i enlighet med Oversiktsplanens intentioner och
detaljplaneprogrammet for centrala Nacka, mojliggéra nya bostader planerar
fastighetsagaren JM uppfora tva nya kvarter med flerbostadshus pa véastra
Sicklatn. Projektet syftar ocksa att:

majliggora en ny tvarférbindelse mot Nacka strand
skapa en levande och attraktiv stadskarna i Nackas centrala delar
e skapa mdjligheter fér bebyggelse som med sin utformning ar val
anpassad till naturvarden
e skapa majlighet for en ny gata mellan de tva kvarteren som ar val
anpassad

Denna utredning syftar att sakerstalla sa att framtida dagvattenhantering
uppfyller gallande krav samt foresla hallbara losningar for lokalt
omhéandertagande och fordréjning av dagvattnet.

Figur 1. Karta over fastigheten. Fastighetens tolkade grans i rétt (bildkalla: eniro.se).

Fastigheten Sicklatn 362:2 finns pa adressen Enspannarvagen 1 i Nacka
och avgransas i dster av Jarlabergsvagen, i norr av Lokomobilvagen, i vaster
av Enspéannarvagen och Vattentornet och i séder av naturmark. | hérnet av
Jarlabergsvagen/Skonviksvagen planeras en av uppgangarna fran den
framtida nya tunnelbanestationen Nacka C komma upp.



Enligt planforslaget kommer omradet besta av tva kvarter med lagenheter
och lokaler samt gardsyta som kommer att underbyggas med garage (se
figur 2). En tvargaende gata delar upp omradet i tva bostadskvarter. Da
gator, torg och park utgor allmén platsmark blir utredningsgransen lika med
ytan som utgoér bostader. Séder om fastigheten planeras en gata med
vandplan, men utformningen av denna ar ej faststalld och har darfér bortsetts
frén i denna utredning (den ligger dessutom utanfor utredningsomradet).

PLANBESTAMMELSER

Foljande galler inom omréaden med nedanstaende beteckningar. Endast
angiven anvandning och utformning ér tillaten. Bestammelser utan
beteckning galler inom hela planomrédet.
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Figur 2 Det aktuella planforslaget. Gulmarkerad yta utgor bostéder vilka behandlas i
denna utredning. (Bildkalla: AWL Arkitekter/JM)

3.1 LEDNINGSNAT

Ett separat ledningsnat for dagvatten ar utbyggt inom delar av Sickladn. Det
har dock begréansad eller mycket begransad kapacitet att ta emot mer vatten
frdn omraden dar andelen hardgjorda ytor dkar, t.ex. pa grund av nya
exploateringar eller fortatningar (Nacka kommun, 2011).

Fastigheten Sicklatn 362:2 ar ansluten med servisledningar fran
Enspannarvagen. Dagvatten som tillférs dagvattenledningarna rinner séderut
langs med Jarlabergsvagen och sedan vidare vasterut mot recipienten.

3.2 NACKA KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI OCH
DAGVATTENHANTERING INOM NACKA STAD

I Nacka kommuns dagvattenstrategi finns rekommendationer infor arbetet
med dagvattenfragor. Malet med dagvattenstrategin ar att "dagvattnet ska
avledas pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt, sa att
sakerhet, halsa och ekonomiska intressen inte hotas”

Dagvattenstrategin utgar bl.a. fran foljande principer:

e Dagvatten bor sa tidigt som mgjligt aterféras till sitt naturliga
kretslopp. Floden fran omradet inte ska tka efter en exploatering
jAmfoért med situationen innan.

e Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet.

e En dagvattenutredning ska goras i samband med exploatering av
nya omraden och/eller fortatning av befintliga bebyggelseomraden.
Utredningen ska bland annat beskriva omradets forutsattningar



(hydrogeologi), hur avrinningen ska sakras och vilka Iésningar som
kan vara lampliga.

e Fororeningar ska sa langt som mojligt begransas vid kallan, t.ex.
genom att byggnadsmaterial som kan férorena dagvattnet inte
anvands.

e Parkeringsplatser for mer &n 20 bilar ska anslutas till dagvattennéat
via slam- och oljeavskiljare som uppfyller krav fran SS-EN 858-2.
Garage som ar lika med eller stérre an 50 m? ska alltid ha
oljeavskiljare kopplade till spillvattennatet.

e Dagvattenledningar ska anordnas och skétas sa att de mest utsatta
fastigheterna statistiskt sett inte |6per risk att drabbas av
Oversvamning via avloppsservis mer an en gang under 10 ar.

e Hojdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar
omhé&ndertagandet av dagvatten.

e Dagvatten bor fordréjas genom estetiskt tilltalande gestaltning och
kan pa sa satt utgora ett positivt tillskott p& allman platsmark.

e Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.

Som underlag till den utvecklade strukturplanen for Nacka stad har en
utredning genomforts vilken sammanfattas i rapporten "Vatten och aviopp
samt dagvattenhantering inom projektet Nacka stad” (Nacka Kommun 2015).
Malet med dagvattenhanteringen i omradet &r att exploateringen av centrala
Nacka inte ska medféra att statusen for recipienterna férsamras. Malet ar att
i samband med en fortatning och ombildning av befintliga omraden
genomfora atgarder som medfor att den totala fororeningsbelastningen till
recipienterna minskar. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp far inte
heller 6verskridas och halterna av respektive studerat amne far inte 6ka
jamfért med idag.

Sammanfattningsvis sa ska dagvattenutredningar inom projektet belysa hur
belastningen pé ledningsnat forandras, vilka fordrojningsatgarder som kravs,
hur fororeningshalter och féroreningsmangder paverkas samt vilka lampliga
principloésningar som rekommenderas. Inom kvartersmark ska lokalt
omhandertagande av dagvatten, LOD, tillampas sa langt som mgjligt och
dagvattenlésningar ska vara fordréjande for att inte 6verbelasta det allmanna
ledningsnatet.

I Nacka Kommuns dagvattenpolicy star aven foljande: "All fysisk planering
som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta forvantade
klimatférandringar”. Darfor ska berakningarna baseras pa ett 10-arsregn med
en klimatfaktor (Nacka kommun, 2015).

Sedan projektets borjan har Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten 2016) utkommit och den ses idag som branschstandard for
dimensioneringsberdkningar. | denna utredning har darfor valts att anvanda
klimatfaktorn 1,25, vilket &ven har stamts av med projektets
dagvattenkontakt Gudrun Aldheimer, Sweco (muntligen, 2016-12-07).

3.3 RECIPIENT

Planomradet ligger i Saltsjons tillrinningsomrade och recipienten ar
vattenférekomsten Strommen (se figur 3). Vattenkvaliteten i Saltsjon
paverkas endast i begransad skala av dagvatten. | Nacka kommuns
dagvattenstrategi klassas Saltsjon som mindre kanslig fér mansklig
paverkan.
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Flgur 3. Fastlgheten Sickladn 362:2 Ilgger i den sodra utkanten av det topograﬂska
avrinningsomrade som avvattnas till vattenforekomsten Lilla VVartan i Saltsjon rakt
norrut. Pa grund av dagvattenledningsnatet sa avvattnas dock fastigheten at nordvast
till vattenférekomsten Strommen.
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3.3.1 Ekologisk och kemisk status
Vattenforekomsten Strommen (SE591920-180800) utgor ett
Overgangsvatten och har ekologisk status otillfredstallande baserat pa
bottenfauna (2008 och 2012), vaxtplankton (2007-2012) samt allménna
forhallanden - sommarvarden for naringsamnen och siktdjup (2007-2012.
Miljoproblemen i vattenférekomsten Strommen &r évergddning, morfologiska
forandringar och férekomsten av miljdgifter. Allt kustvatten i omradet ar
Overgott och en stor del av kvave- och fosfortillforseln kommer fran
narliggande vattenférekomster. Lokala atgarder i avrinningsomradet racker
darfor inte ensamt for att uppna normen. For att na god status kravs aven att
Baltic Sea Action Plan (BSAP) och havsmiljodirektivet genomférs. P& grund
av fordrojning i biogeokemiska system kommer inte heller atgarder att fa
omedelbar, full effekt pa naringsstatusen.

Vid den senaste klassificeringen klassades vattenférekomsten Strémmen
som "COtillfredsstallande ekologisk status .

Den kemiska statusen ar enligt den senaste klassificeringen "uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus” baserat pa forekommande halter av kvicksilver, bly,
antracen, fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltennféreningar. Forekomsten av tributylféreningar beror sannolikt pa
att det i vattenférekomsten finns flera hamnverksamheter.

3.3.2 Miljokvalitetsnorm
Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon
miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och grundvattenforekomster. Dessa ingar i
EU:s ramdirektiv for vatten. For ytvattenférekomster ar malet att god
ekologisk och kemisk status har uppnatts ar 2015. For en del
vattenforekomster, for vilka det anses tekniskt omaojligt att uppna god status
2015, ar tidpunkten framflyttad till &r 2021. For alla vattenforekomster finns
aven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsamras. Nya
atgardsprogram och MKN for perioden 2016-2021 har beslutats och
publiceras i slutet av 2016.



Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten Strémmen faststélldes 2009 till
"god ekologisk potential 2021”. Enligt de foreslagna miljokvalitetsnormerna
(2016-2021) har Vattenmyndigheten bedémt att det finns skal att faststalla
miljckvalitetsnormen till "mattlig ekologisk status 2027”.

Miljkvalitetsnormen for kemisk status ar "god kemisk ytvattenstatus” bade i
den géllande normen och i forslag till framtida norm med tidsfrist till 2027 fo6r
tributyltenn- och blyféreningar samt antracen och ett mindre strangt krav for
kvicksilver och bromerad difenyleter (VISS, 2016). For att i framtiden kunna
uppna MKN behdver tillkommande verksamheter inom Strémmens
avrinningsomrade pavisa att deras aktivitet inte medfor att fastslagna
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

3.4 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA
FORUTSATTNINGAR
| jordartskartan nedan (se figur 4) framgar markférhallandena. Marken bestar

i sbder av urberg och i norr av sandig moran samt karrtorv.
Infiltrationsmojligheter finns saledes i den norra delen av fastigheten.

el Karrtory

Sandig moran

- Urberg

Figur 4. Jordartskarta fastighetsgrans inom réd linje. Planomradet bestar av urberg i
sydvast, sandig morén i norr och kéarrtorv langs med Jarlabergsvagen i nordost.
(Bildkélla: SGU). Se aven bilaga 1.

Generellt sett har marken pa fastigheten en lutning norrut. Langs
fastighetens 6stra grans lutar marken mot Jarlabergsvagen. En naturlig
lagpunkt finns i fastighetens norra dnde vilket ocksa framgar av
Lansstyrelsens lagpunktskartering (figur 5) samt Nacka kommuns
skyfallsanalys (figur 6) (Nacka Kommun 2015). Aven naturliga flodesvagar
fran fastigheten vid storre regn framgar i figurerna; norrut via Enspannar-,
vasterut pa Lokomobilvagen och sdderut p& Jarlabergsvagen. Dessa kunde
aven bekraftas okulart vid platsbesodk utfort av WSP den 10 februari 2016.



LstAB Lagpunktskartering, storre ytor
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Figur 5. Lansstyrelsens lagpunktskartering samt flodesackumulationslinjer (Bildkalla:
webbGIS, Lansstyrelserna, 2016).
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Figur 6 Resultat fran skyfallsanalys baserad pa ett 100-arsregn vid dagens klimat.
Nacka kommun har genomfort en skyfallsanalys som ett led i arbetet med
oversiktsplaneringen. (Bildkalla: Nacka kommuns skyfallsanalys, 2015).



4 KONSEKVENSER AV
GENOMFORANDE AV PLAN

Enligt planen ska omradet besta av tva byggnader med lagenheter och
lokaler samt gardsyta som kommer att underbyggas med garage.

For att se vilken effekt exploateringen har pa avrinningen fran omradet gors
en kartering utifran markanvandning fore och efter exploatering. Resultat fran
karteringen presenteras nedan i figur 7 och 8.

B Ascat

- - Parkmork

. Skogsmark

[ Tak

— Utredningsgridns

Figur 7. Markanvandning i nulaget. Tak i cyan, asfalt samt hardgjorda ytor i grétt,
parkmark i gront och skogsmark i orange.

Figur 8. Planerad markanvandning. Tak i gratt, gardsyta i ljust blatt och
forgardsmark/parkmark i gront. Den réda gransen visar utredningsomradet. Taken pa
det sodra kvarteret kommer till stérsta delen utgéras av grona tak med sedum.
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I och med att nuvarande markanvandning férandras kommer avrinningen
fran tomten ocksa att forandras. Uppskattade avrinningskoefficienter visas i
tabell 1.

Avrinningskoefficienten for skogsmark har uppskattats till 0,15 baserat pa att
det forekommer berg i dagen i omradet. Avrinningskoefficient for gardsmark
har uppskattats till 0,4 baserat pa att den kommer underbyggas och delvis
hardgoras.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter som antagits fér respektive markanvandningstyp
(Tolkat frdn P110, Svenskt Vatten 2016).

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Asfalt 0,8
Tak 0,9
Gront tak 0,6
Skogsmark 0,15
Parkmark 0,2
Gardsmark 0,4

4.1 FLODESBERAKNINGAR

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden frAn omradet fore och
efter exploatering anvands rationella metoden:

Gaaim =A@ -i(t,)
dar:
gd dim &r det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
¢ ar avrinningskoefficienten
i(t)) ar den dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)
tr ar regnets varaktighet (min)

For nederbord med en aterkomsttid av 10 &r och en varaktighet pa 10
minuter &r den dimensionerande nederbordsintensiteten enligt Dahlstrém
(2010) 228 I/s, ha (exklusive klimatfaktor).

Markanvandning samt dagvattenfloden fore och efter exploatering, med en
palagd klimatfaktor pa 1,25, redovisas i tabell 2 och 3. Begreppet reducerad
area visar hur stor del av den faktiska arean som ger upphov till avrinning
nar avrinningskoefficienten i tabell 1 for respektive marktyp a&r medraknad.
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Tabell 2. Berédknade dimensionerande fldden fore exploatering.

Andel
av 10-arsregn | * Med
Area |totala Reducerad | Arsfléde | (10 min) klimatfaktor
[m2] |ytan Koefficient | area [m2] |[m3/ar] | [I/s] 1,25 [I/s]
Asfalt 2700 31% 0,8 2160 1374 49 62
Parkmark 780 9% 0,2 156 99 4 4
Skogsmark 3864 45 % 0,15 580 369 13 17
Tak 1266 15 % 0,9 1139 725 26 32
Summa/
medeltal 8610 0,47 4035 2566 92 115
* Beraknat flode fore exploatering med klimatfaktor 1,25 redovisas som jamforelse
Tabell 3. Berédknade dimensionerande fléden enligt plan.
Andel av 10-arsregn | Med
Area |totala Reducerad | Arsfléde | (10 min) klimatfaktor
[m2] |ytan Koefficient | area [m2] |[m3/ar] |[l/s] 1,25 [I/s]
Gard Norra 1250 15% 0,4 500 318 11 14
Tak mot
gard norra 1458 17 % 0,9 1312 835 30 37
Gard
sydvast 1010 12% 0,4 404 257 9 12
Gard sydost 822 10% 0,4 329 209 7 9
Gront tak
mot gard
sydvast 1146 13% 0,6 688 437 16 20
Gront tak
mot gard
sydost 1414 16 % 0,6 848 540 19 24
Delvis gront
tak mot
omgivning* 910 11% 0,75 683 434 16 19
Parkmark 600 7% 0,2 60 38 1 3
Summa/
medeltal 8610 0,56 4824 3068 110 139

* Avrinningskoefficienten anpassad da takytan delvis utgors av gront tak. Detta flode tillfors

allméan platsmark.
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Av tabellerna ovan gar att utlasa att kvarterets totala yta ar 0,86 ha. Den yta
som bidrar till avrinningen (den reducerade ytan) ar fore exploatering

ca 0,4 ha. Efter exploatering okar omradets reducerade yta till ca 0,48 ha
eftersom ytor till storre del hardgors.

Det dimensionerande flodet blir ca 139 I/s, forutsatt grona tak pa det sédra
kvarteret och beraknat med en klimatfaktor pa 1,25.

4.2 BEHOV AV FORDROJNINGSVOLYMER

| tabell 3 kan utlasas att flddena fran tomten kommer att 6ka i och med
ombyggnationen. Detta beror p& att den tidigare skogs- och parkmarken,
som bidrog till markinfiltration, ersatts med mer hardgjorda ytor.

For att berédkna behovet av magasinsvolym har Svenskt Vattens
berakningsverktyg ur publikationen P110. Berakningar ar baserade pa att
nuvarande floden fran fastigheten vid ett 10-arsregn inte ska tka i framtiden
samt ta hansyn till forandrat klimat.

D4 vatten fran delar av taken kommer tillféras allman platsmark, se figur 9,
har hojd for detta tagits i berékningarna sa att en storre fordrojningsvolym
kompenserar den direkta avtappningen till kringliggande mark. En reducerad
flodesfaktor pa 0,7 har ocksa anvants da flodet fran fordréjande
dagvattenlsningar varierar beroende pa fylinadsgrad.
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Figur 9 Takplan med flédespilar som visar takens lutning (AWL arkitekter).

Erforderlig magasinsvolym uppgar da till ca 35 m3, beraknat med en
klimatfaktor pa 1,25 och forutsatt grona tak for det sodra kvarteret. De grona
takens magasinsformaga motsvarar da cirka 5 mm nederbord.

4.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Berakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For
att uppskatta vilka halter av féroreningar som planomradet genererar i
dagslaget och kommer att generera enligt plan, anvander StormTac
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schablonvarden for fororeningar baserat pa typ av markanvandning.
Reningsgraden som uppnas i olika dagvattenlésningar ar framtagen utifran
tillgangliga data fran referenser och studier. Noggrannheten varierar darfor
for respektive fororening och osakerhetsintervall finns att tiliga for manga
parametrar. Den begransade arean som omradet utgor genererar sma
féroreningsméangder varav flera hamnar inom felmarginalen for de framtagna
schablonvardena i StormTac.

Den planerade exploateringen kommer leda till férandrade utslapp av
fororeningar till dagvattnet. Omradet ar dock sa pass litet, och
markanvandningen endast lagt/mattligt fororenande, att det inte forvantas att
paverka recipienten i betydande grad. Dessutom ar omradet redan idag
exploaterat. Resultat fran fororeningsberakningar presenteras i tabell 4.

Tabell 4 Resultat fran fororeningsberékningar med StormTac, fore och efter
omdaning samt med rening i dagvattenlésningar.

Mangd efter,

Mangd fore Mangd efter med rening Foérandring
Amne | [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar] [%]
P 0,24 0,38 0,23 -4%
N 3,6 6,6 5,5 53%
Pb 0,048 0,0074 0,0021 -96%
Cu 0,069 0,035 0,021 -70%
Zn 0,24 0,077 0,027 -89%
Cd 0,0013 0,0011 0,00027 -79%
Cr 0,026 0,0098 0,0071 -73%
Ni 0,0099 0,0093 0,003 -70%
Hg 0,000083 0,000048 0,000032 -61%
SS 240 80 38 -84%
Qil 1,2 0,36 0,2 -83%
PAH16 0,0028 0,0022 0,00066 -76%
BaP 0,000096 0,000023 0,000007 -93%

Vid berdkningarna har dagvattnet antagits passera genom ett biofilter vilket
motsvarar foreslagna atgarder i form av upphojda vaxtbaddar och grona
gardar.

Jamfort med nulaget sa blir transporten av fosfor i dagvattnet i princip
ofdrandrad, en marginell minskning forvantas. Mangden kvave forvantas dka
vilket kan harledas till ytorna med gréna tak som genererar hégre varden an
ytorna for ursprunglig markanvandning i StormTac. Fran grona tak lakas en
del naringsamnen ur och fors vidare med dagvattnet. Det bor dock papekas
att det endast finns ett fatal matningar fran gréna tak och att resultaten ar
osakra. Naringslackaget beror pa typen av gront tak samt hur och nar
eventuell godsling sker. Som jamforelse till vardena i tabellen kan ndmnas
att nyckeltalet for hur mycket ndringsdmnen en person i genomsnitt
producerar via avloppsvatten per ar ar 0,7 kg P/ar och 5,2 kg N/ar (Svenskt
Vatten, 2011).

Méangden tungmetaller minskar for samtliga &mnen. Detta kan héarledas till att
parkeringsytor ersatts med framforallt gards- och takytor. Pa grund av den
begransade ytan ar dock mangderna sma. Slutsatsen blir att de planerade
forandringarna kommer innebéra en minskad féroreningsbelastning.
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Da exploateringen tacker hela utredningsomradet ar platsen for
dagvattenhantering begransad. Innergardarna ger mojligheter till lokalt
omhandertagande och férdréjning, men med undantag for parkmarken i
sydvast, sd ar mojligheterna till dagvattenhantering langs kvarterens yttre
grans sma.

Nedan presenteras en rad exempel pa I6sningar for lokalt omhandertagande
av dagvatten vars lamplighet fér denna exploatering bedémts dversiktligt i
denna utredning. Syftet med lokalt omhandertagande ar att reducera
fororeningar, floden och vattenvolymer sa nara kallan som mdgjligt. Att
kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart satt att hantera dagvatten som
kommer att ge god reduktion av bade fororeningshalter och vattenmangder.

Eftersom gardarna kommer vara underbyggda stélls sarskilda krav pa
dagvattenlosningarna da infiltration inte &ar aktuell. Dranering och
ledningssystem maste utformas sa att vatten inte blir stdende i langa
perioder. Innergarden maste ocksa hojdsattas sa att dagvatten naturligt kan
avrinna bort frdn byggnader via passagevagarna vid extremregn. Fokus har
pa grund av ovanstadende lagts pa urbana losningar som ar platseffektiva och
kan integreras i den urbana miljon.

Flodet fran taken utgor ca 56 % av det totala dagvattenflodet fran det
framtida omradet. Enligt nuvarande forslag sluttar endast en mindre del av
taken mot omkringliggande gator, vilket innebér att dagvattenhanteringen till
stor del kommer ske pa de underbyggda gardarna. En forutsattning for att
kunna fordroja takvattnet pa garden eller forgardsmarken ar att takvattnet
kan ledas dit.

D& gardsytorna ar underbyggda ar det vid dagvattenhantering viktigt att
hojdsattning sker sa att vatten transporteras bort fran gardarna mot vagen
som delar de tva kvarteren. L&sningar som passar for magasinering av
dagvatten pa underbyggd gardsyta ar exempelvis tillfallig fordrojning pa
grasytor och tillfallig fordrojning i planteringsytor/regntradgardar. Dessa
forslag skapar aven forutsattningar for en god balans mellan biologisk
mangfald, sociala upplevelser samt klimat- och temperaturutjamning.

5.1 DAGVATTENLOSNINGAR

5.1.1 Genomslappliga ytor
For att fa en snabbare infiltration p& planerade gangar och hardgjorda ytor
kan en ytbelaggning som minskar avrinningen anlaggas. Exempel pa sadana
ar gles plattsattning samt betongraster (se figur 10). Annu béttre
genomslapplighet har givetvis grés eller grus.
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Figur 10. Gles plattsattning med sandfog eller halsten/betongraster ar tva exempel pa
permeabla beldaggningar som minskar avrinningen.

5.1.2 Gronatak
En alltmer populér 16sning som direkt fordrojer vattnet ar att anlagga gréna
tak (se figur 11). Taken bor d& konstrueras sa att de inte har for brant lutning
for att mojliggora for vaxtlighet och undvika snabb avrinning. Regnet ska
infiltrera och inte forstéra vaxtbekladnaden. Grona tak kan ta emot och
fordréja mindre regn. Ett 50 mm djupt tak uppbyggt av sedumvegetation
minskar &rsavrinningen med ca 50 %. Vid dimensionerande regn kan det
infiltrera ca 5-10 mm nederbdrd, beroende pa tjocklek pa taket. Det
rekommenderas att grona tak valjs dar man kan undvika eller minimera
gddslingen for att undvika onddig spridning av néaringsdmnen. Eventuell
godsling bor ocksa optimeras till tillfallen da den kan tas upp av vaxtligheten.

Figur 11. Exempel pa gront tak (bildkalla: vegtech.se)

5.1.3 Vaxtbaddar
Upphdjda vaxtbaddar

Ett relativt nytt satt att visualisera och omhanderta dagvatten pa ar att
anvanda en form av sa kallade biofilter som i litteraturen ofta gar under
namnet regnbadd/véaxtbadd. Ifall grona tak inte ar ett aktuellt alternativ, kan
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upphojda vaxtbaddar konstrueras vid stuprannornas utlopp langs
huskropparna (se figur 12).

Figur 12. Upphojd vaxtbadd i anslutning till byggnad (Bildkalla: Tengbomgruppen)
samt principskiss for upph6jd biofilterkonstruktion (Vinnova 2014).

Malet med dessa biofilter ar att efterlikna naturens satt att med hjalp av
fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhanderta dagvatten sa att en naturlig
hydrologi uppnas i omradet. Definitionsmassigt handlar det om en
vegetationsbekladd markbadd med fordrojnings- och éversvamningszon for
infiltrering och behandling av dagvatten.

Ett positivt resultat av att ha dessa vaxtbaddar upphdjda istéllet for
nedsankta ar att man da skapar en nivaskillnad for eventuell vidare
hantering. P& sa satt magasineras och renas vattnet i etapper nar det leds
vidare fran de upphtjda véaxtbaddarna in mot gardens centrala del, alternativt
draneras ner i vaxtbadden for att sedan ledas vidare mot anslutningspunkten
for det allmanna dagvattennatet.

Dranering genom en vaxtbadd har en renande effekt pa dagvattnet. Man kan
kombinera en ytlig 6ppen 16sning med en volym i vaxtbadden, och pa sa satt
fa en okad flexibilitet vid utformning av miljon. Genom att lata dagvattnet
ledas ut Over vegetationskladda ytor sker ett visst upptag av vaxterna,
framforallt av fosfor och kvave samt avskiljning av partikulart bundna
féroreningar.

Normalt for en vaxtbadd &r att ha cirka 20 cm magasineringsformaga ovan
planteringsytan, samt ca 10-30 % porositet i sjalva vaxtbadden. Nar
vaxtbadden blir vattenmattad braddas 6verskottet och leds vidare. Enligt
Vegtech (vegtech.se) kan vaxtbaddar pa 633-675 mm (d.v.s. med en tjocklek
anpassad for mindre trad och stora buskar) magasinera ungefar 0,260 m3
per m?2 yta. Av byggtekniska skal vill man dock undvika att vatten blir staende
langre perioder direkt mot bjélklaget och darfér rekommenderas dranering i
botten av vaxtbadden.

Vaxtbaddar rekommenderas for omhéandertagande av vatten fran taken pa
innergarden.

Lattviktsjordar

Fordrojning och rening av dagvatten i vaxtbaddar uppbyggda av
lattviktsmaterial som pimpsten ar ett bra satt att omhanderta dagvatten pa en
underbyggd innergard. Pimpstensjorden ar bade vattenhallande, lufthallande
och genomslapplig. Den vattenhallande férmagan utgor ett vattenmagasin
mellan regntillfallena. | jordvolymen erhalls en stor porvolym som ger goda
forutsattningar for infiltration och magasinering. Jordvolymen mellan
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bjalklagets dranering och markytan anpassas i hojd efter ytans
anvandningsomrade och de vaxter som ska planteras.

Porvolymen i jorden varierar beroende pa kornstorlek och pimpstensjordens
ovriga innehall (organiskt material, lera etc.). Ren pimpstensjord har en
porvolym pé 85 %. Nar det kommer till magasineringsformaga ar det dock
jordens vattenhallande egenskaper som &r av intresse. | genomsnitt haller
jorden ca 40-45 volymprocent vatten nar den ar vattenmattad. Da finns det
samtidigt plats for luft s& det kommer inte att bli syrebrist. Tillgang pa vatten
och luft goér att rétterna kommer att trivas i hela vaxtprofilen (Bara Mineraler,
2016).

For att fordela ut dagvattnet, som till stor del tillrinner via stuprér invid
fasaderna, finns tva alternativ. Vatten kan antingen stromma fritt fran
stuprdren och infiltrera i grénytorna. Det forutsatter att det ar nedsénkta ytor
eller att det finns 6ppningar som gor att vattnet kan tranga in i baddarna. Da
vatten maste passera 6ver gangvag kan detta ske i ranndalar. Alternativet till
ytlig spridning ar spridning via dréaneringsror i nedre delen av
pimpstensjorden. Jordens kapillara formaga fordelar vattnet dver
jordvolymen och gor vattnet vaxttillgangligt, men en del av vattnet kommer
passera genom systemet snabbare. En hdgre reningsgrad férvantas genom

ytlig spridning.

5.2 PLACERING AV DAGVATTENLOSNINGAR

Ett forslag pa placering av dagvattenatgarder redovisas i figur 13 nedan. D&
utformningen av innergardarna i skrivande stund ej ar faststalld sa far
foreslagna dagvattenlésningars utformning och placering detaljstuderas i
senare skede.

g s
phojda vaxtbaddar|

r férdrojning och
rening av takvatten. 7

darna med

gréna ytor och genomsléppliga
material. Hojdséttning utférs sa
att ytlig avrinning sker mot de
tva accessvagarnavid skyfall.

Terrassering kan eventuellt
utformas som 6ppen
_|dagvattenlsning med
Gversvamningsbara ytor for
att omhanderta vatten fran

taken vid skyfall. e

Figur 13 Forslag pa placering av fordrojningsatgarder och naturliga avrinningsvagar
vid extremregn. Totalt ska dagvattenlésningarna magasinera minst 35 m? dagvatten.
Bla ytor visar mojliga placeringar av upphojda véaxtbaddar, grona ytor visar grona tak
och rosa omrade visar terrassering dar potential for en 6ppen dagvattenlosning finns.
Bla pilar ar flodespilar for ytavrinning. Garden i sydost utgor en instangd lagpunkt
som maste forses med ett braddavlopp.
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| det norra kvarteret rekommenderas en kombination av upphdjda
regnbaddar och gréna gardar fér omhandertagande av dagvattnet. Vattnet
fran taken renas och fordrojs i de upphojda vaxtbaddarna innan det leds
vidare mot den gréna gardsytan med genomslappliga material. Gronytorna
pa garden, som grasmattor och planteringar, kan med férdel anlaggas med
lattviktsjordar vars vattenhallande férmaga ar stor. | kvarteret bor
dagvattenlésningarnas totala magasineringskapacitet vara ca 20 ms.

| det sddra kvarteret fordrojs takvattnet forst i de grona takytorna innan det
leds vidare mot upphéjda vaxtbaddarna pa garden samt ut mot gatan i
vaster. Pa den grona garden fordelas dagvattnet pa gronytorna som med
férdel ar uppbyggda av lattviktsjordar. | kvarteret bor dagvattenlésningarnas
totala magasineringskapacitet vara ca 15 m? exklusive de grona takens
magasineringsformaga.

Den preliminara gardsutformningen i det sodra kvarteret innefattar en
terrasserad yta som har stor potential att férdréja dagvatten om den utformas
for dagvattenhantering, exempelvis en plantering/Gversvamningsbar yta.
Detta far utredas vidare i senare skede.

D& samtliga gardsytor ar underbyggda med garage sa ar en val fungerande
dranering av stor vikt sa att vatten ej blir stdende under langre perioder.
Gardsytan i sydost utgor en lokal lagpunkt och ett instangt omrade. Darfor ar
hanteringen av dagvatten ar darfor av sarskilt stor betydelse for undvika
skador pa grund av 6versvamning. Fordrojning av dagvatten pa garden ar
mojlig, men férutom dréanering bér aven en braddningsanordning finnas for
hogflodestillfallen. Denna braddningsanordning bor dimensioneras for att
klara ett 100-arsregn. Braddledningen samt ledning med draneringsvatten
kommer férmodligen behdva passera genom garage/huskropp.

Anslutningspunkter till det kommunala dagvattennatet ar ej faststallda i
skrivande stund.
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Genom att anlagga en kombination av de foreslagna atgarderna kan flodet
fordrojas till befintlig avrinning. D& utformningen av gardarna ej ar klar ar det
ar viktigt att i senare skede studera vilka ytor som kan passa for vilken
atgard, placering av atgarderna och berdkna den sammanlagda effekten.

6.1 PAVERKAN PA MKN | RECIPIENTEN

Med foreslagna atgarder innebar inte planforslaget nagra stora forandringar
av fororeningstransporten till recipienten. Med vél valda material i byggnader
och markbelaggning samt en genomtankt dagvattenhantering kan
exploateringen bidra till battre forutsattningar att uppna
miljokvalitetsnormerna.

D4 exploateringen innebaér att parkeringsytor ersatts med tak- och gardsytor
forvantas mangden tungmetaller frdn omradet att minska. Det forvantas att
mangden kvave ckar medan mangden fosfor minskar nagot. Pa grund av
den begransade ytan &r det dock endast sma mangder och dagvattnets
paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten &ar begransad.

6.2 VID SKYFALL

Det ar nodvandigt att det finns ytliga flodesvagar fran gardarna ut mot gatan
for skyfall, exempelvis ett 100-arsregn. Det ar lampligt att vattnet leds Gver
gardarna, men da maste dessa utformas och hojdsattas sa att detta ar
majligt. Med dagens utformning riskerar den sydostra garden att
oversvammas vid skyfall om inte en braddningsanordning anlaggs.

Den befintliga lagpunkten i norra &nden av fastigheten som tidigare
svammats dver vid hdga fléden byggs, i och med planférslaget, bort. Denna
mangd vatten kommer istallet att dels fordrojas pa fastigheten, dels rinna
sodderut langs Jarlabergsvagen och ner mot trafikplats Nacka. Konsekvensen
blir allts& att en stérre mangd vatten kommer avrinna fran omradet vid
extrem nederbdrd.
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