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Sammanfattning

Med avseende pa antal lagenheter, typ av bebyggelse och malsattningar med
omradet &r stationar sopsug ett lampligt insamlingssystem foér Bergs gard.
Tekniskt finns inga hinder i form av hojdskilinader eller sugstréackor for att fa ett
valfungerande sopsugsystem.

Matavfall, restavfall, pappersférpackningar samt plastférpackningar ar lampliga
fraktioner for stationér sopsug och kan kombineras.

Verksamhetsavfall som ar likt hushallsavfall kan ocksa hanteras i
sopsugsystemet. Verksamheter bor ha separata inkast.

Aven om det i dagslaget planeras for tva optiska sorteringsanlaggningar i
Stockholmsregionen ar kapaciteten pa dem sa pass begransad att ett
sopsugsystem i Bergs gard bor ha separata fraktioner, dvs ingen blandad fraktion
for vidare optisk sortering.

Kan utbyggnaden planeras sa att sopsugsterminalen placeras i en tidig detaljplan
sa att ingen temporar terminal kravs finns det inga uppenbara faktorer som
fordyrar for ett sopsugsystem i Bergs gard. Mojliga fordyrande atgarder ar t.ex.
om det kravs mycket sprangning for ror som inte kan samlokaliseras med 6vriga
ledningsslag samt komplicerade forhallanden for terminalbyggnad.

Det bor finnas flertal synergieffekter med att samlokalisera sopsugsterminal med
planerad Mini-AVC, bland annat samla tunga transporter samt tka forstaelse for
avfallshantering och sopsugsystem.
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Allmant stationar sopsug

Stationar sopsug ar en svensk uppfinning som har funnits och anvands sedan tidigt 1960-
tal.

| Sverige finns det ca 100 sopsugssystem i drift, bAde pa sjukhus och i bostadsomraden. |
Stockholm ar ca 250 000 invanare anslutna till ett sopsugssystem. Vissa stader har valt
stationar sopsug som Idsning for exploateringsomraden, t.ex. Linkoping och Stockholm. |
Stockholm finns flera aldre system fran 1970 och 1980-tal som ofta hanterar en fraktion.
Nya sopsugssystem byggs ofta for att hantera flera fraktioner.

Sopsug finns aven internationellt, lander som har satsat pa sopsug &r bland annat
Spanien, Finland, Saudiarabien, Sydkorea, Kina och Norge.

Den tekniska utvecklingen av sopsugssystem har lett till att det gar att samla in fler
fraktioner samt att man férsoker gora systemen “intelligentare” for lagre
energikonsumtion.

Stationar sopsug ar ett automatiskt insamlingssystem for hushallsavfall. Avfallet slangs i
ett inkast som kan utformas pa olika satt. | inkastet sitter en ventilskiva, via ventilen ar
inkastet kopplat till rorsystemet. Rorsystemet ar oftast forlagt i mark och gér till
sopsugsterminalen. Avstandet mellan terminal och inkast kan vara upp till ca 2 km. Varje
ventil styrs frn sopsugsterminalen och dppnas efter behov eller med tidsstyrning. |
sopsugsterminalen finns containrar for avfall, styrutrustning samt fléktar for att skapa
sugeffekt.

Sopsug ar lampligt for:
- Verksamheter med stora avfallsmangder
- Bostadsomraden med hogt exploateringstal
- Bostadsomraden dar trafik ska minimeras
- Bostadsomraden eller fastigheter med komplicerade hamtférhallanden

Sopsugssystem ar lampligt for omrédden med ca 500 lagenheter upp till ca 5000, vid fler
lagenheter an s& ar det lampligt att bygga flera system.

Inkast

Da ingen manuell hantering sker av avfallet kan inkast, i jamfcrelse med t.ex. karl, med
fordel placeras inne i fastigheter, pa innergardar utan bilvag eller genom sopschakt med
inkastlucka pa varje vaningsplan. Vid nybyggnation ar det vanligt att inkastpunkter
placeras utomhus. Varje inkastpunkt bestar av minst ett inkast for respektive fraktion, ar
det ett stort antal lagenheter som delar p& en inkastpunkt kan det behévas mer an ett
inkast for t.ex. restavfallsfraktionen.

Inkasten kan forses med diverse funktioner, t.ex. lasning med nyckel alternativt RFID,
vagning och registrering.
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ROrsystem

Rorsystemets dimension och material varierar med olika leverantorer. Traditionellt sa
anvands ett stalror med en PE-belaggning som korrosionsskydd. D4 stalror anvands i ett
omrade med hogt grundvatten bor roret forses med katodiskt skydd. Tva leverantorer av
sopsugssystem erbjuder aven rorsystem i kompositplast, férdelen med det ar att det ar
helt korrosionsfritt, kostnaden ar dock nagot hdgre. Rorsystemet bor projekteras av
sopsugsleverantéren da systemet ar kansligt for skarpa bojar och stigningar, aven har
finns skillnader mellan olika leverantérer. Roret forlaggs i en vanlig rérgrav. Langs med
rérsystemet bor erforderligt antal rensbrunnar placeras ut, de anvands for att kunna
atgarda stopp samt dra ny styrkabel. | slutet pa en gren av systemet placeras med fordel
en koppling for sugbil for att kunna avhjélpa stopp i systemet.

Det ar viktigt att tidigt i ett projekt definiera vilken storlek p& séckar som sopsugsystemet
ska klara av att hantera.

Tabell 1 Sackstorlek och rérdimension

Roérdimension Max sackstorlek, liter

DN350 35

DN400 60

DN500 125

DN300 med omformning* 125

*Vissa leverantorer har teknik for att komprimera/omformatera séckar att passa en mindre
rérdimension

DN400 ar den vanligaste rordimensionen i dagslaget, den lampar sig val for avfallspasar
fran hushall och verksamhetsavfall som &r likt hushallsavfall i 60-literssdck. DN500 och
uppat lampar sig inte for sma pasar utan enbart sackavfall fran verksamheter.

Roérdimensionen ar starkt relaterad till energiférbrukningen i systemet. DN500 har néastan
dubbelt s& hog forbrukning som DN350.
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1.3 Verksamheter

Verksamheter med tillagningskok, stérre mangder matavfall eller férpackat matavfall skall

inte nyttja sopsugssystemet.

Stadsopor och restavfall fran verksamheter ar lampliga att slanga i sopsugssystemet.

Verksamheter som har stérre mangder av forpackningar bér ha egen hantering fér dessa,
verksamheter med forpackningar som paminner om de forpackningar som uppstar i
bostader kan nyttja sopsugssystemet.

Tabell 2, Insamlingssystem

Bostader Forskola Skola Café Narlivs Kontor Aldreboende
Restavfall Sopsug Sopsug  Sopsug  Sopsug  Sopsug  Sopsug  Sopsug
Stadsopor - Sopsug  Sopsug  Sopsug  Sopsug  Sopsug  Sopsug
Kvarn*/ Kvarn*/ Kvarn*/ Kvarn* /
Egen Egen Egen Egen Egen
Matavfall Sopsug hantering hantering hantering hantering Sopsug  hantering
Sopsug/Mini-
Forpackningar | AVC ? ? ? ? Sopsug/? ?

*Om verksamheten har tillagning

1.4 Papperskorgar

Sjalvtétmmande papperskorgar kan anslutas till sopsugssystemet. Detta medfor mindre
risk for éverfulla korgar samt besparingar i form av arbetskostnader vid hogt belastade

allménna ytor.
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1.5 Sopsugsterminal

Allt avfall transporteras via det gemensamma rorsystemet till sopsugsterminalen. Avfallet
skiljs fran transportluften och hamnar i en lastvaxlarcontainer. | de fall systemet hanterar
flera fraktioner leds avfallet till respektive container med hjalp av férdelningsventiler. For
varje fraktion behovs en separat container. Fler fraktioner innebar &ven en mer
komplicerad rordragning inne i terminalen. Beroende pa fraktion och mangd kan avfallet
komprimeras. En sopsugscontainer har en bruttovolym pa ca 30 kbm och med
komprimator kan avfallet komprimeras med en faktor pa ca 1:3 och har en nyttolast pa ca
10 ton.

Franluften passerar container/komprimator och passerar darefter flakt dar undertrycket
genereras, antal och storlek pa flaktar beror pa rordimension och maximal sugstracka och
dimensioneras av leverantor.

Fran flakten passerar luften ljuddampare samt filter, darefter blases den ut via en
franluftskanal.

Komprimator

Fordelningsventil

Container

Utblas

Flaktar och styrsystem

\ Inkommande

Figur 1, Exempel p& sopsugsterminal, Logiwaste avfall
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1.6

2.1

2.2

Styrsystem

Sopsugssystem styrs fran sopsugscentralen via kabel som dras i mark parallellt med
rorsystemet fram till varje inkast. Alternativt kan styrning ske tradlost. Sopsugsterminalen
ar i sin tur uppkopplad till driftsentreprenéren som kan ta emot larm och fjarrstyra
anlaggningen. Samtliga parametrar i systemet kan méatas och sparas i en logg som kan
redovisas till garen av anldggningen (t.ex. energiforbrukning, lufthastighet, antal larm)

Avfallsmangder och fraktioner

Avfallsméangder

For att uppskatta taxe-kostnader och energiférbrukning behévs en dimensionering av
avfallsméangder.

Tabell 3, Beréknade avfallsméangder Bergs gard

Dimensionerande Avfallsmangd per Igh, Avfall

Sverige Bergs gard (2000Igh)
Brannbart restavfall 60 |/vecka 120 kbm/vecka
Matavfall 20 |/vecka 40 kbm/vecka
Returpapper (tidningar mm) 15 I/vecka 30 kbm/vecka
Pappersforpackningar 35 |/vecka 70 kbm/vecka
Plastforpackningar 11 |/vecka 22 kbm/vecka
Metallférpackningar 2 |/vecka 4 kbm/vecka
Fargade glasforpackningar 2 |/vecka 4 kbm/vecka
Oférgade glasforpackningar 1 I/vecka 2 kbm/vecka

Fraktionsindelning

Sopsug lampar sig for att transportera volumindsa fraktioner. Tunga kompakta fraktioner
med slitande material &r direkt olampliga t.ex. glas. Pa grund av systemets utformning dar
allt avfall transporteras i ett gemensamt rorsystem finns det risk att de olika fraktioner till
viss del kontaminerar varandra, darfor ar det inte lampligt med fraktioner som kraver en
hog renhet for vidare behandling (t.ex. tidningar).

e Restavfall: ska slangas i ihopknuten avfallspase for optimal transport,
verksamheter kan slangas i sack upp till ca 60I.

e Matavfall: kan slangas i vanlig papperspase, men for att f& battre utsorteringsgrad
bor en pase med sjalvhaftande pés-l&s som ar anpassad for sopsug anvandas, da
kontamineras 6vriga fraktioner mindre. Bor inte slangas i pasar storre an ca 20l pa
grund av avfallets vikt. Inte lampligt att verksamheter med tillagning av mat nyttjar
systemet.

5(29)
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e Plastforpackningar: Slangs i vanlig avfallspase eller sack upp till ca 60I, kan aven
slangas lost. Verksamheter som hanterar storre plastférpackningar (t.ex. dunkar)
bor ha separat hantering

e Pappersforpackningar: Slangs i vanlig avfallspase eller sack upp till ca 60I, kan
aven slangas l6st. Verksamheter som hanterar stérre pappersférpackningar (t.ex.
wellpappkartonger) bor ha separat hantering

e Metallforpackningar: Kan slangas i sopsugssystemet i vanlig avfallspdse men pa
grund metallférpackningar inte uppkommer i nagra storre volymer sa &r det inte en
lampligt fraktion fér sopsugssystemet. Det finns dven en risk att brukare tror att allt
av metall kan slangas (t.ex. jarnror, galgar, verktyg) vilket kan leda till
driftstérningar

e Glasforpackningar: Ska inte hanteras via sopsugssystem pa grund av slitage

e Tidningar: Kan transporteras men det finns risk for att de kontamineras s pass
mycket att de inte kan atervinnas och skickas till férbranning.

Antal fraktioner

Baserat pa ovanstaende ar restavfall, matavfall, plastférpackningar och
pappersforpackningar de mest lampliga fraktionerna att hantera i ett sopsugsystem. | det
fall sopsugsystemet ska ha tre fraktioner uppstar ett dilemma med vilken den tredje
fraktionen ska vara och det finns en risk att det inte blir helt logiskt fér anvandarna.

Referenskommuner

| Stockholmsregionen ar det relativt vanligt med sopsugssystem for tre fraktioner med
matavfall, restavfall och tidningar. Detta har dock visat sig svart att f& en bra renhet p&
tidningsfraktionen. | Norra Djurgardsstaden har kommunen valt att hantera matavfall i ett
separat kvarn-tanksystem. Stockholm Vatten och Avfall har antytt att i framtiden kan en
av de tre fraktionerna nyttjas for optisk sortering av atervinningsmaterial.

I LinkOping satsas pa optisk sortering och darfor var tanken sopsugssystem med enbart
en fraktion, dock sa har de valt att satsa pa tva fraktioner nar det visade sig att den
optiska sorteringsanlaggningen uppnatt full kapacitet.

Lunds kommun har valt att satsa pa fyra fraktioner for omradet Brunnshdg.

Optisk sortering

For narvarande arbetar Stockholm Vatten och Avfall med att projektera och handla upp
en optisk sorteringsanlaggning i Hégdalen som ska sortera ut matavfall samt vara
forberedd for ytterligare fraktioner. Aven Fortum planerar for en optisk
sorteringsanlaggning i Brista.
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Optisk sortering skulle i praktiken kunna medféra att ett sopsugssystem byggs for endast
en fraktion och att avfallet sorteras i ett senare skede. Detta skulle medfora en lagre
investeringskostnad, dock maste kostnaden for sorteringen betalas av nadgon. Stockholm
Vatten och avfall ar tydliga med att sorteringskostnaden ska betalas av de som nyttjar
anlaggningen. De tva anlaggningarna som planeras har inte kapacitet att erbjuda optisk
sortering for hela Stockholmsregionen, de &r téankt att maéjliggora utsortering av matavfall i
befintliga fastigheter dar annan héamtning &r komplicerad (t.ex. Stockholms innerstad).

Ett sopsugssystem kan vara i drift under mer an femtio ar och det ar véaldigt kostsamt att
komplettera med fler inkast och fraktioner i ett senare skede, darfor far det anses riskfyllt
att inte bygga ett system for flera fraktioner.

Méjligheten till optisk sortering baserat pa de sorteringsanlaggningar som planeras i

dagslaget ar inget rimligt alternativ i Bergs gard. Skulle Nacka kommun planera for egen
optisk sorteringsanlaggning ar det en majlighet.

7(29)
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3 Systemutformning Bergs gard

Figur 2, Forslag rorlayout Bergs gard

For att kunna avgéra om det tekniskt ar lampligt med ett stationart sopsugssystem i Bergs
gard samt for att kunna gora kostnadsberakningar har ett exempel pa layout av system
tagits fram for denna utredning.
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3.1 Rorsystem

Den totala strackan pa rorsystemet i Bergs gard beraknas till ca 1.9 km vilket far anses
vara ett relativt kompakt system. Den langsta sugstrackan ar ca 640 m och ar den
dimensionerande faktorn for rérdimension och effektbehov. Maximal sugstracka i Bergs
gard ar relativt kort och kraver ingen specialteknik eller avvikande rérdimension.

3.2 Placering med avseende pa andra ledningsslag

Stamledningen fér sopsugssystemet skall ha sa fa bojar som mgjligt, mangden avfall som
passerar dar ar vasentligt storre an i kvartersledningar och medfor hogre slitage. Ovriga
ledningsslag anpassas efter stamledning.

Kvartersledningar som ansluter till stamledningen kan ha fler bojar och kan till viss man
anpassas efter ovriga ledningsslag, bojradier far dock inte understiga 1200 mm och
stigningar inte dverstiga 20 gr.

Sopsugsroret dvertacks 1000 mm for att klara trafiklaster.

Sopsugsror skall liga ovanfor grundvattenniva.

MAX STIGNING 20 GR

OVRIGA LEDNINGSSLAG ANPASSAS EFTER STAMLEDNING

KVARTERSLEDNING KAN ANPASSAS EFTER OVRIGA LEDNINGSSLAG

GATA

MIN 1000

STAMLEDNING

M
L L2005,

/ O

KVARTERSLEDNING

ANSLUTANDE SOPSUGSROR
HORISONTELLT ELLER UPPIFRAN

SOPSUGSROR OVER GRUNDVATTENNIVA

Figur 3 Placering av stamledning och kvartersledningar

3.3 Placering med avseende pa byggnader

Sopsugsror skall i méjligaste man inte forlaggas under byggnader da férvantad livslangd
pa réren understiger livslangden pa& byggnaden. Ror skall i huvudsak forlaggas i
gata/trottoar.

RoOr som korsar storre vagar/jarnvag eller annan kritisk infrastruktur kan forlaggas inuti ett
foderror, da finns mojlighet att byta ut ror utan att behéva grava.

9(29)

‘ RAPPORT - FORDJUPAD UTREDNING, STATIONAR SOPSUG BERGS GARD
2017-04-06

UTREDNING SOPSUG NACKA

TM \\sestofs010\projekt\1174\1157844_utredning_sopsug_nacka\000_utredning_sopsug_nacka\19 original\leverans 2017-04-05\1157844000_fordjupad
utredning 2017-04-06.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

10(29)

Placering med avseende pa fastighetsgrans

Systemet bor vara uppbyggt sa att stamledning gar i allman platsmark, de ledningar som
gar pé fastighetsmark bor endast vara avsedda for avfallet fran respektive fastighet.

Rensluckor

Rensluckor bor placeras i anslutning till kritiska grenrdr och béjar som 6verstiger 60
grader. Forslagsvis placeras minst 10 rensluckor i Bergs gard. Exakt antal och placering
anges av entreprendren i samrad med bestéllaren.

Inkast

Enligt rorlayout beraknas antalet inkastpunkter som behovs for att tacka omradet till 34 st.
For 2000 lagenheter blir det ca 60 lagenheter per inkastpunkt. Det &r rekommenderat att
ha max 50 lagenheter per inkast, darfér kan vissa inkastpunkter behéva kompletteras
med extra inkast for restavfall.

Sektioneringsventil

Ett sopsugssystem i Bergs gard ar sa pass stort att det bor forses med ca tre
sektioneringsventiler. Sektioneringsventil ger effektivare témning, hogre driftsékerhet och
underlattar felsékning, slutlig placering sker i samrad med entreprenoren.

Tilluftsventiler

Léngst bak i varje gren av ett sopsugssystem behodvs en tilluftsventil for att sdkerstélla ett
bra luftflode. For Bergs gard behovs ca 7 st. Exakt antal och placering bestams av
entreprendren.
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3.9 Hodjdkurva

Den maximala hojdskillnaden for sopsugssystemet ar mellan inkast pa +35 i DP3 och
bort till terminal +50, daremellan passerar réret en plata i DP2 med +60. Det ger en
maximal stigning pa 25m. Ett sopsugssystem ar begransat till stigningar pd max 20gr och
ca 10 hojdmeter per stigning. En stigning pa 10 hojdmeter maste ha en horisontell del pa
ca 15 m utan béjar som 6verstiger 15 gr fére och efter stigningen, detta for att avfallet
tappar fart under stigningen. | Bergs gard ar det fullt mojligt att utforma systemet sa att
det klarar dessa krav.

I 25000.00
*leye)

TERMINAL +50
INKAST DP3 +35

10m

Figur 4. Maximala hojdskillnaden i sopsugssystemet.

3.10 Buller

Terminalen dimensioneras sa att buller fran driften minimeras. Buller fran flaktar och 6vrig
utrustning i terminal skapar inget buller vid intilliggande fastigheter. Buller fran driften av
anlaggningen utgors i huvudsak av franluftskanalen. Franluften blases ut med ca 17 m/s
ur en kanal med en dimension pa ca 500 mm. Ljudvolymen och anlaggningens drifttid
samt att den enbart kors under dagtid medfor att ljudet fran franluftskanalen inte bor
utgora nagon bullerproblematik. Stérande buller uppstar framst i samband med hamtning
av containrar.

11(29)
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Vid inkasten uppstar ett susande ljud vid tdmning, det ar relativt 1ag ljudnivd samt endast
3 x 20 s per dag och kan inte anses utgora stérande buller

3.11 Lukt
Den luft som anvands for att transportera avfallet blir skamd och behover ledas bort frén
terminalbyggnaden. En god l6sning i de flesta fall &r att leda bort luften i en franluftskanal
som avslutas ovanfor takhojd pé intilliggande byggnader. Pa grund av luftens hoga
hastighet blandas den ut s& mycket att luktproblematik inte uppstar. Ar det inte mojligt att
leda bort luften kan den renas med kolfilter, det ar dock en dyrare och ofta sdmre I6sning
som endast ska anvandas i undantagsfall.
| terminalen kan det lukta sopor men inte i ndgon omfattning som medfér problem for
narliggande fastigheter.
3.12 Transporter
Sopsugscontainrar med mat och restavfall hdmtas av kommunens upphandlade
entreprendr med vanlig lastvaxlar bil. Max vikt pa container ar ca 12 ton och
bruttovolymen ar ca 30 kbm. Yta framfér terminal bor vara plan och hardgjord. Framfor
portarna skall det vara betongplatta fér att undvika sattningar. Containrar med FTI-
fraktioner kan hamtas med valfri entreprendr. For Bergs gard uppskattas antal transporter
enligt foljande:
Tabell 4. Antal tomningar per fraktion och vecka
Tomningar per vecka
Restavfall 2
Matavfall 2
Plastférpackningar 1
Pappersforpackningar 0,5
Totalt 5,5
12(29)
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3.13 Samlokalisering med Mini-AvC

| flera omraden dar sopsug anvands har de boende liten kdnnedom om systemet och vad
som hander med avfallet. Om sopsugsterminalen samlokaliseras med planerad Mini-
AVC finns det goda méjligheter att synliggdra och 6ka forstaelse for vad ett
sopsugssystem innebar. Detta kan ge positiva effekter pa driften d& brukarna ar insatta
och vet vilket avfall som ska lamnas pa de olika platserna och mangden grovsopor
forhoppningsvis minskar. Aven positiva effekter pa utsortering kan téankas uppnas. T.ex.
kan skyltfonster sattas mellan sopsugsterminal och Mini-AVC fér att tydliggéra foér de
boende vart deras avfall tar vagen.

Det finns dven synergieffekter med avseende pa transporter, bade Mini-AVC och
sopsugsterminal kraver lastbilstrafik och kan funktionerna samlas pa en plats kan
stérning av transporter minimeras fér de boende.

Normalt sett brukar sopsugsterminaler for storre system planeras med toalett och

tvattstall, dessa funktioner kan delas med Mini-AVC, i évrigt bér inte personal som arbetar
p& Mini-AVC ingripa i driften av sopsugsterminalen.

21800.00

FRANLUFTSKANAL

SKYLTEO NSTER

T r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

Figur 5, Exempel pa samlokaliserad sopsugsterminal och Mini-AvVC
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4 Kostnadskalkyl investering

Forutsattningar investeringskostnader:

e Upphandlingen utférs som totalentreprenad dar huvuddelen av projekteringen och
samordningen skots av sopsugsentreprenéren.

Extern projektledare anlitas av kommunen

Schaktkostnader tar inte hansyn till berg och sprangning eller synergieffekter med
att samforlagga ror med andra ledningsslag

Terminalutrustning forutsatter terminal med en port for respektive container, dvs
ingen intern rangering.

Fristaende terminalbyggnad pa platt mark

Antal meter ror ar baserat pa layout.

Tabell 5. Kostnad vid investering for fraktioner

repo001.docx 2015-10-05

Sopsug-2 fraktioner Kostnad Antal Totalt

Terminal och huvudnat

Upphandling, forproj. 500 000 kr 1 500 000 kr
Projektledning 3 500 000 kr 1 3 500 000 kr
Stamledning 3 000 kr 1838 5514 000 kr
Schaktning 2 500 kr 1838 4 595 000 kr
Terminalutrustning 3200 000 kr 1 3200 000 kr
Terminalbyggnad 6 400 000 kr 1 6 400 000 kr

Summa 23 709 000 kr
Kvartersnat

Kvartersledning 3 000 kr 457 1371000 kr
Schaktning kvartersledning 2 500 kr 457 1143 000 kr
Inkastpunkt 300 000 kr 34 10 200 000 kr
Summa 12 714 000 kr
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Tabell 6. Kostnad vid investering for tre respektive fyra fraktioner

Sopsug-3 fraktioner Kostnad Antal Totalt

Terminal och huvudnat

Upphandling, forproj 500 000 kr 1 500 000 kr
Projektledning 3500 000 kr 1 3 500 000 kr
Stamledning 3 000 kr 1838 5514 000 kr
Schaktning 2 500 kr 1838 4 595 000 kr
Terminalutrustning 4 700 000 kr 1 4700 000 kr
Terminalbyggnad 8 400 000 kr 1 8 400 000 kr
Summa 27 209 000 kr
Kvartersnat

Kvartersledning 3 000 kr 457 1371000 kr
Schaktning kvartersledning 2 500 kr 457 1143 000 kr
Inkastpunkt 450 000 kr 34 15300 000 kr
Summa 17 814 000 kr

Sopsug-4 fraktioner Kostnad Antal Totalt

Terminal och huvudnat

Upphandling, férproj 500 000 kr 1 500 000 kr
Projektledning 3 500 000 kr 1 3 500 000 kr
Stamledning 3 000 kr 1838 5514 000 kr
Schaktning 2 500 kr 1838 4 595 000 kr
Terminalutrustning 6 200 000 kr 1 6200 000 kr
Terminalbyggnad 10 400 000 kr 1 10 400 000 kr
Summa 30 709 000 kr
Kvartersnat

Kvartersledning 3 000 kr 457 1371000 kr
Schaktning kvartersledning 2 500 kr 457 1143 000 kr
Inkastpunkt 600 000 kr 34 20 400 000 kr
Summa 22 914 000 kr
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5 Kostnadskalkyl drift och underhall
Kostnaden for att driva ett stationart sopsugssystem kan delas upp pa féljande poster:
Fast del effektabonnemang
D4 stationar sopsug kraver hog effekt pa anslutna elmotorer behéver ett
effektabonnemang tecknas vilket innehaller relativt htga fasta kostnader.
Forbrukningsel
Hur mycket energi som forbrukas per ton varierar med storlek pa system, rérdiameter,
sammansattning avfall och vertikal stigning. Variationer mellan 50 kWh — 200 kwWh per
ton forekommer. For Bergs gard beraknas forbrukningen ligga pa ca 110 kwWh per ton.
Under utbyggnadsfasen kan energiforbrukningen vara hogre da anlaggningen inte ar fullt
optimerad.
Avfallsavgifter
For forpackningar utgar avtalad ersattning med FTI. For hushallsavfall och restavfall utgar
taxekostnad fér hdmtning av container.
Drift och underhall
Ett drift- och underhallsavtal tecknas, for narvarande ar det bara leverantérerna som har
tillracklig systemkunskap for att effektivt kunna utféra drift och underhall. | drift och
underhall ingar férutom den avtalade fasta delen en rérlig del for felavhjalpande
underhall.
Langsiktiga underhallskostnader - reinvestering
For att anlaggningen ska kunna hallas i fullgott skick under hela dess livslangd bér en
berakning av totalkostnaden for anlaggningens drift, underhall och reinvesteringsbehov
goras. Denna berékning ligger sedan till grund fér den avgift som tas ut. Detaljerna i
upplagget, hur bokfoéringen ska goras for att félja god redovisningssed, hur likstéllighet
och sjalvkostnadsprinciperna ska uppréatthallas, behover bestammas i tatt samrad med
bolagets ekonomiansvariga.
Berakning langsiktiga reinvesteringar:
For att tydliggora vilka reinvesteringskostnader som kan uppsta i ett sopsugssystem
under en fyrtiodrsperiod beraknas att samtlig teknisk utrustning maste ersattas och att 1/3
del av rorsystemet behdver bytas ut.
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Tabell 7, Férdelning driftskostnader stationéar sopsug

Fast del
effektabonnemang
8% Forbruknings
el

7%

Fondering
36%

Avfallsavgifte
r
35%

Drift och
underhall
14%

Livslangd system

| Sverige finns det flertal system som &r 40 ar eller aldre som fungerar bra. Utrustning i
terminalen ar latt att byta ut. Nar rérsystemet borjar bli utslitet kraver det relativt
kostsamma investeringar, det ar viktigt att ha en underhallsplan och medel foér att kunna
gora underhall/uppdateringar nar behov uppstar. Tabell 5 visar vilka livslangder som kan
vara lampliga att kravstélla i en upphandling. Nar ror i gata och kvarter borjar narma sig
slutet pa sin tekniska livslangd (30 ar) star man infor storre reinvesteringsbehov, darfor ar
30 en lamplig avskrivningstid pa ett system. | praktiken innebér det dock att endast
kritiska delar av rorsystemet kan vara aktuella att byta, stérre delen har en betydligt
langre livslangd.
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Tabell 8, Teknisk livslangd pa komponenter

Terminal Antal ar
Fordelningsventil 20 20
Avskiljare 20 20
Komprimator 20 20
Container 15 15
Flaktar alt. Vacuumpumpar 20 20
ROr

Ror atkomligt i kulvert eller likande 30 30
Ror i gang- och gatumark 30 30
Ro6r under fastighet 80 80
Ovrig mekanisk utrustning 20 20
Elektrisk utrustning 15 15
Styrsystemutrustning 10 10

5.1 Drift och underhallskostnader Bergs gard

Forutsattningar drift och underhallskostnader:

18(29)

Fast del ar baserat pa installerad effekt, oberoende av antal fraktioner
Forbrukningsel ca 110 kWh / ton

Avfallsavgifter baserat pa taxa Nacka samt ersattningsnivaer fran FTI
Drift och underhallsavtal baserat pa antal inkast

Taxa, Nacka 2017
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Tabell 9. Drift-och underhallskostnader for tva, tre och fyra fraktioner.

2 Fraktioner

Fast del effektabonnemang 150 000 kr
Forbrukningsel 81 000 kr
Avfallsavgifter 552 000 kr
Drift och underhall 211 000 kr
Fondering 441 000 kr
3 Fraktioner

Fast del effektabonnemang 150 000 kr
Forbrukningsel 96 000 kr
Avfallsavgifter 588 000 kr
Drift och underhall 241 000 kr
Fondering 606 000 kr
4 Fraktioner

Fast del effektabonnemang 150 000 kr
Forbrukningsel 107 000 kr
Avfallsavgifter 580 000 kr
Drift och underhall 271 000 kr
Fonderin 771 000 kr
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6 Anslutningsavgifter och arlig avgift

Nedan foljer en sammanstalining av uppskattade avgifter per lagenhet baserat pa 1700
lagenheter. Anslutningsavgiften avser huvudrérnat, terminal, férprojektering, upphandling
och samordningskostnader. Ca kostnad for byggherren for inkast och kvartersnat

repo001.docx 2015-10-05
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redovisas separat.

Tabell 10. Anslutningsavgifter och arliga avgifter for tva, tre eller fyra fraktioner.

2 fraktioner

Anslutningsavgift per Igh kr 14 000 kr
Kostnad for kvartersnat per Igh 7 500 kr
Driftskostnader kr / ar 860 kr
Grundavgift kr / &r och Igh 430 kr
Arlig avgift 1290 kr
3 fraktioner

Anslutningsavgift per Igh 16 500 kr
Kostnad for kvartersnat per Igh 10 500 kr
Driftskostnader 970 kr
Grundavgift 430 kr
Arlig avgift 1 400 kr
4 fraktioner

Anslutningsavgift per Igh 18 500 kr
Kostnad for kvartersnat per Igh 13 500 kr
Driftskostnader 1 050 kr
Grundavgift 430 kr
Arlig avgift 1480 kr
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6.1 Kostnadsrisker
o Farre lagenheter &n planerat

Far inte sa stora konsekvenser pa totalkostnaden men paverkar pris per lagenhet
och sdledes anslutningsavgift relativt kraftigt.

e Fordyrande terminal

Risk finns att harda miljokrav och gestaltningsprogram inte &r kommunicerade
nar budget for terminalbyggnad tas fram.

e Ovriga projektrelaterade risker

Utdragen utbyggnadstid, komplicerade markférhallanden, andringar i projektet.

21(29)
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7 Bilder

Tilluftsventil

Figur 6, Traditionella inkast i med teknikutrymme undertill, Norra Djurgardsstaden. Tva st for
restavfall och ett for plast respektive tidningar. Utrustade med RFID-lasning.

_~INKAST

900
2350 () |

3350 O |
@350 ]

][El: 2350 0]

2500

SEKTION

Figur 7, Principritning teknikutrymme for traditionella inkast inklusive tilluftsventil
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Figur 8, Inkast av modell PN3 fran Envac. Inkastet ar konstruerat sa att inget teknikutrymme
behovs under mark.
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Figur 9, Principritning inkast av modell PN3, Envac.
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Figur 10, Sopsugsinkast Vallingby Parkstad, MariMatic, tre fraktioner, kraver inget teknikutrymme
under mark.

Figur 11, Inkast Logiwaste, kraver inte teknikutrymme undertill.
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Figur 13, Sjalvtommande papperskor§<an$iutet till sopsugssystem vid strémkajen, Envac.
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Figur 15, Sopsugsterminal Vallingby Parkstad, MariMatic. Invandig rangering av containrar.
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Figur 17, Sopsugsterminal Ursvik, Envac AB. Tre fraktioner, rangering sker invandigt.
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Figur 18, Sopsugsterminal Barkarbysiade'n, Envac A‘I_-B-,Vtré fraktio
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Figur 19, Sopsugsterminal Annedal.
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