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Jamforelse av avfallssystem

Sammanfattning

For att battre kunna jamfora tankbara avfallssystem i Bergs gard, for insamling av
framst rest- och matavfall, har en utvardering gjorts ur flera aspekter, sasom effektiva
transporter, yteffektivitet, arbetsmiljo med mera. Ingen séarskild viktning har gjorts,
vilket innebar att resultatet far anses vara en neutral bedémning som kan vara
vagledande for valet av system. Hogst poang far den stationdra sopsugen, som medfor
stora fordelar bade for stadsbilden, miljon, de boende och de som hamtar avfallet.

Utvarderingstabell
Utvardering, skala 1-5, dar 5 ar hogsta poang (= bast). Motivering till respektive poang
finns beskrivet langre ner i texten.

Konsekvenser for boende, byggherre, kommun,
huvudman, entreprenér, for respektive avfallssystem
Aspekter Stationar | Bottentommande | Mobil Avfalls-
sopsug Behallare sopsug utrymmen
Effektiva transporter 5 2 4 2
Yteffektivitet 5 1 4 2
Arbetsmiljo 5 4 3 1
Atervinningsgrad/kretslopp | 4 4 2 4
Tillganglighet/servicegrad | 5 3 4 4
Driftstabilitet 4 4 2 5
Investeringskostnad 1 5 2 4
Driftskostnad 2 4 2 3
Luktproblematik 5 3 3 2
Paverkan pa stadsbilden 4 1 4 5
Brandrisk 4 4 4 2
Sugledningar/atgarder 1 4 3 5
under mark
Huvudmannaskapsfraga 2 5 2
Buller 5 2 2 3
Total 52 46 41 47
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Effektiva transporter

Hur effektivt insamlingen av avfall sker, grundat pa mangden fordonsroérelser, hur nara
bostaden transporten/insamlingen maste ske och mangden utslapp som genereras pa
grund av tomgangskorning. Har ar avfallsutrymmen inom byggnaden samst da sopbilen
maste angora minst en punkt i varje kvarter och varje hamtning tar relativt lang tid
(manuell kédrldragning). Bottentommande behallare ger ocksa mycket transporter, da
behovet av insamlingspunkter ar ungefar som for avfallsutrymmen eller till och med
nagot fler — men ger kortare tomgangskorning per stopp (maskinell hantering). Bade
avfallsutrymmen och bottentommande behallare innebar tung trafik pa nastan
samtliga gator vilket hamnar i konflikt med utformning av attraktiva och levande
gangfartsgator/shared space. Bottentommande kraver ytkravande uppstallningsplatser
pa intima grander med smaskaliga platsbildningar, vilket ar en malkonflikt.
Bottentommande karl ska av sdkerhetsskal inte lyftas over en cykelvag, vilket begransar
utstrackningen av cykelvagen. Mobil sopsug ar effektiv sa till vida att antalet
dockningspunkter kan anpassas och férlaggas utmed huvudgator. Men ju fler tankar
kopplade till respektive dockningspunkt innebar langre tomningstider per stopp.
Driftproblem medfor langre tomningstider. Den stationdra sopsugen ar bast, da
transporterna kan koncentreras till terminalplaceringen. Ingen tung trafik behover dras
in i bostadsomradet, om placeringen av terminalen forlaggs i utkanten av
bostadsomradet. Témningen/skiftet av container gar snabbt. Antalet témningar per
vecka ar lagsta mojliga (5,5 transporter per vecka vid insamling av fyra fraktioner?).

1 K&lla: Férdjupad utredning, stationar sopsug Bergs gard, Sweco 2017
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Planer nedan visar pa konsekvenser for tungtrafik i Bergs gard beroende pa val av
avfallssystem.
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Figur 1. Langst upp till vanster: stationar sopsug. Langst upp till hoger: mobil sopug. Langst ner till vanster:
bottentdommande behallare. Langst ner till héger: avfallsutrymmen. Orange linje markerar fléden for tung trafik.

Gron streckad linje visa var planerad cykelvag inte ar mojlig. Gula prickar markerar avfallsnedkast.

Yteffektivitet

Hur stor total yta som kravs for respektive avfallssystem.

En fristdende stationdr sopsugsterminal i Bergs gard? kraver en yta om 18,9 x 15,2 = ca
290 kvm, om vandning/angoring sker utanfor terminalen. En terminalbyggnad i
bergrum kraver en yta om 18,9 x 33,7 = ca 640 kvm om vandning sker inom

2 K&lla: Férdjupad utredning, stationar sopsug Bergs gérd, Sweco 2017
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bergrummet. Systemet kraver dock minimal yta i 6vrigt per insamlingspunkt, da inga
lagringstankar behovs i anslutning till varje inkastpunkt. Avfallet mellanlagras i
inkastroren infor transport till terminalen. Dock kraver systemet utrymme for
sugledningar, bade inom kvarteren och i gata (stamledning). Men med tanke pa att den
stationdra sopsugen samtidigt frigor ytor i gaturummet fran transporter, sa bedéms
detta som bast |0sning ur aspekten yteffektivitet.

Bottentommande behallare ar ytkravande da de maste placeras inom kvartersmark
och da kranbilen kraver svangrum vid lyft av karl for att upplyfta karl inte ska skada
narliggande bebyggelse. Behallare for rest- och matavfall krdvs vid varje
insamlingspunkt. Ytbehovet for respektive lastplats vid témning ar: B 4,6 meter, L 15
meter med en fri hdjd om 10 meter. For 6vriga matt/ytbehov, se figur 2 nedan.

Dvs varje lastplats kradver cirka 4,6 x 15 kvm = 69 kvm. | Bergs gard skulle
uppskattningsvis cirka 40 stycken insamlingsplatser behdvas, for att uppfylla kraven pa
tillganglighet (max 50 meter fran tillganglig bostadsentré till avlamningsplats). Detta
motsvarar ytan 2760 kvm. For att kunna placera behallarna pa kvartersmark i omradets
tata stadsbebyggelse har fasadliv pa mindre byggnader skjutits in fyra meter fran gatan,
vilket innebar forlorad byggnadsarea alternativt forlorad friyta. En schematisk
berakning for Bergs gard, enligt nuvarande planforslag, visar att byggratter minskar
med cirka 5000 kvm BTA. (20st x 4m x 12m x 5van = cirka 5000 kvm). Det innebar cirka
55 stycken uteblivna bostader och en utebliven markintakt pa cirka 75 mnkr (5000kvm
x 15000kr/kvm). Friytor for boende berdknas minska med cirka 660 m. Berdkningen
baseras pa att byggnader intill gron markering i bild nedan skjuts in 4m fran gata.
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Figur 2. Ytbehov vid tomning av bottentommande behallare. Frdn Stockholm stads riktlinjer

“Projektera och bygg fér god avfallshantering”
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Figur 3. Rod markering visar lage dar behallare minskar byggratt. Gron markering visar minskad
friyta. BIa markering visar minskat offentligt rum.
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Mobil sopsug for hela Bergs gard medfor behov av flera dockningspunkter. 1700
bostider innebir ett behov av cirka 853 tankar per fraktion. Tankar finns i storlekar
mellan 1-8 m3. En stor tank om 7,7 m3 kraver en golv/markyta om 6 x 1,85 kvm = 11,1
kvm. For tva fraktioner kan ytbehovet uppskattas till cirka 15 kvm per inkastpunkt, dvs
cirka 85 x 15 = 1275 kvm. Utdver detta tillkommer uppstallningsytor fér hamtfordon vid
dockningspunkterna. Tankarna kan antingen placeras i ex. en kallaryta inom respektive
bostadshus, med dockningspunkt i fasad, eller i gatan. Vid placering i gatan kravs
samordning med andra ledningsdragningar.

Avfallsutrymmen for rest- och matavfall (6vrig insamling, vid mini-AVC) kraver ytor
inom bostadshusen, i markplan. 1700 bostader (exklusive verksamheter) genererar 20
liter matavfall/hushall, vecka och 70 liter restavfall/ hushall, vecka®. Dvs. 34 000 liter
matavfall per vecka och 119 000 liter restavfall per vecka. Utslaget pa cirka 30
avfallutrymmen medfor det ett behov av sex stycken 660-literskarl och 8 stycken 140-
liters karl per soprum, vilket medfor ett ytbehov av 10 kvm, endast for sjdlva

315-20 Igh kan dela p& en tank. Kalla: PM avfall_verktygsfabriken, Atkins 2016
4 Kalla: Handboken for avfallsutrymmen, Avfall Sverige 2009



0 6 (10)
NACKA

VATTEN
AVFALL

avfallskarlen. Sen tillkommer gang/dragytor om cirka 5 kvm per avfallsutrymme, dvs.
totalt minst 15 kvm per avfallsutrymme. => 30 x 15 kvm = 450 kvm. Till det tillkommer
behov av uppstallningsplatser for hamtfordon, 30 x 15 x 2,5 = 1125 kvm. Totalt: 1575
kvm

Arbetsmiljo

Avser bade arbetsmiljo for brukaren (boende) och insamlingsentreprendren. For bada
parter medfor maskinella system en battre arbetsmiljé. Avfallsutrymmen upplevs av
brukaren ofta som otrygga (smutsigt/nedskrapat, dalig lukt mm.). For entreprenéren ar
en maskinell hantering 6nskvard, for att slippa tunga belastningar vid forflyttning av
avfallskarl. Absolut bast arbetsmiljo for entreprendren ger den stationdra sopsugen. For
brukaren ar narheten till ndrmsta inkastpunkt avgorande. Se dven
tillganglighet/servicegrad.

Atervinningsgrad/kretslopp

For att na en hog utsorterings- och atervinningsgrad kravs brukarvanlighet,
bekvamlighet och ett lattbegripligt system. Det ska vara latt att gora ratt — och svart att
gora fel. For fastighetsagaren kan felsortering medféra hogre avfallsavgifter, ex. om
matavfallet inte gar att Iamna for rétning. For Nacka vatten och avfall kan ett daligt
insamlingssystem innebara att malen om biologisk behandling av matavfall inte uppnas.
Behandlingsanlaggningarna for matavfall staller hoga krav pa avfallets renhet. Hittills
finns ingen sopsug for insamling av matavfall i Nacka kommun. Systemet finns dock i
andra kommuner, ex. Sundbyberg och Stockholm. Graden av visuell kontroll (méjlighet
till sorteringskontroll) ar battre i avfallskarl och bottentémmande behallare, an i
sopsug. Den mobila sopsugen har nackdelen att avfallet lagras i en vecka i
lagringstankarna, vilket 6kar risken for att matavfallspasar luckras upp och matavfall
fastnar i ledningsnatet. Den stationdra sopsugen* innebar att fler fraktioner kan samlas
in vid inkastpunkterna, vilket i sig bidrar till 6kad materialatervinning. For de andra
systemen ska alla andra avfallsfraktioner an mat- och restavfall lamnas i anslutning till
mini-AVC:n. Langre avstand medfor 6kad risk for att forpackningarna kastas i
restavfallet (manniskor ar av naturen lata).

*Med den mobila sopsugen bor endast tva fraktioner samlas in, pa grund av att fler fraktioner
ytterligare skulle 6ka risken for driftstorningar och orena fraktioner.

Tillganglighet/servicegrad

Avser brukarens upplevelse. Det ska vara sa enkelt som majligt for de boende att Iamna
sitt avfall. Inkastpunkter ska helst vara i direkt anslutning till tillgdngliga bostadsentréer
(max avstand 50 meter), med avlamning av sa manga fraktioner som majligt pa samma
plats. | Bergs gard far de boende ta sig till den planerade mini-AVC:n for att Iimna alla
typer av avfall, bortsett fran mat- och restavfall. Med stationar sopsug kan dock dven
plast- och pappersférpackningar samlas in via systemet. Det hdjer servicegraden
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avsevart, da de avfallsfraktionerna bygger stora volymer och medfér luktproblem vid
lingre férvaring. Ovriga avfallssystem medfor att en komplett dtervinningsstation
behdver anliggas i anslutning till mini-AVC:n, med kapacitet att ta hand om de stora
volymerna forpackningar (totalt sex fraktioner; papper, plast, glas (ofargat/fargat),
metall).

Driftstabilitet

For alla berorda av avfallssystem (brukare, dgare, hamtpersonal mfl.) sa ar det 6nskvart
med sa lite driftproblem som mojligt. Ett enkelt, robust system utan tekniska finesser ar
forstas dven det mest palitliga. Ur den aspekten ar avfallsutrymmen och
bottentémmande behallare att féredra. Den mobila sopsugen ar 6kand som ett system
med stor risk for driftstorningar, vilket landar i knat pa en fastighetsagare/samfallighet.
Med hoga krav vid upphandling och i tecknat serviceavtal kan driftstérningar bade
forebyggas och atgardas enklare och snabbare, men det ar anda en risk for stor
belastning for den som pekats ut som ansvarig for avfallshanteringen i omradet.
Exempel pa modern mobil sopsug i Nacka med stora driftproblem &r anlaggningen i
Saltsjdqvarn. Aven en stationar anldggning innebiar avancerad teknisk utrustning, men
med betydligt hogre driftstabilitet pa grund av ldgre paverkan vid brukarfel i
kombination med stark flakt i terminalen. Ansvaret fér anlaggningen ar ddarmed inte lika
betungande som for det mobila systemet. Antalet hamtfordon fér mobila
sopsugssystem ar en bristvara i Stockholmsregionen, vilket ocksa bidrar till att dra ner
betyget.

Investeringskostnad

Hogst investeringskostnad medfér det stationadra sopsugssystemet. For anlaggning
med insamling av fyra fraktioner i Bergs gard har kostnaden uppskattats till totalt 53,7
mnkr (varav terminal och huvudnat 30,709 mnkr, kvartersnat och inkast 22,914 mnkr).
Det motsvarar en anslutningsavgift om 18500 kr per lagenhet, for tillgang till terminal
och huvudnat. Kostnaden for kvartersnat uppgar till 13500 kr per ldagenhet, dvs. totalt
32000 kr per lagenhet. Mervardet for insamling av tva extra fraktioner ar svar att satta
siffror pa. Men om insamling av dessa fraktioner istallet sker via nedgravda
bottentémmande behallare skulle detta i ren investering kosta minst 0,5 mnkr inklusive
installation®. Denna kostnad tillkommer dven for alla andra beskrivna system.
Investeringskostnaden for ett mobilt sopsugssystem varierar — beroende pa i vilken
grad leverantoren fatt vara med och paverka utformningen och vilka tekniska krav som
stallts samt hur manga lagringstankar och inkast etc. som krdvs — mellan cirka 8 tkr och
10 tkr per lagenhet®.

> Kalla: FNI utrustning — éversikt 2016, Sansac
® Kostnadsexempel fran Envac och avfallskonsult Atkins
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Bottentommande behallare varierar i kostnad beroende pa krav pa utférande och hur
stor del av behallaren som finns under mark, om det kravs sprangning etc. Behallare for
restavfall med storleken 5 m3 kostar cirka 2000 kr per ldagenhet i investeringskostnad.
Behallare for matavfall med storleken 2 m3 kostar cirka 1500 kr per ldgenhet i
investeringskostnad, dvs. investeringskostnad for bada behallarna blir cirka 3500 kr per
Igh. Ytan for avfallsutrymmen, soprum, har ovan berdknats till 450 kvm a ett
markvarde om cirka 10 000 kr per kvm?’ => 4,5 mnkr totalt. Total investeringskostnad
per lagenhet ar cirka 6000 kr per ldgenhet. Utéver det tillkommer kostnader for
utkérning av karl etc. att rakna som en engangskostnad.

Driftskostnad

FOr en rattvis jamforelse bor alla kostnader inkluderas. For exemplet stationdr sopsug
(4 fraktioner) i Bergs gard finns framtagna uppgifter, som visar en driftskostnad om
1050 kr® per ldgenhet och &r, inklusive elnatsavgift, forbrukningsel, avfallsavgifter
(hdmtning), drift och underhall och fondering (reinvesteringsmedel). OBS! Har ingar
insamlingen av plast- och pappersférpackningarna. Bottentommande behallare
medfér i princip endast kostnader for tdémning dvs. cirka 450 kr® per Igh och ar,
inklusive engangssackar och viss service. Driftskostnader for avfallsutrymmen med karl
kan berdknas med grund i mangden restavfall (119 000 liter per vecka fér 1700 hushall)
dvs. 180 stycken 660-kéarl a 5585 kr karl, ar (avfallstaxa 2017) => 591 kr per Igh, ar. D3
har intdktsbortfall for annan anvandning av lokalen (ev. mdjlig uthyrning) i markplan
inte inkluderats. Totala driftskostnader for det mobila sopsugssystemet ar okanda,
siffrorna som erhallits fran leverantorer av systemen ar inte kompletta och darfor inte
jamforbara. Antalet dockningspunkter ar ocksa okant, vilket behovs for att kunna
berdkna insamlingskostnaderna (enligt avfallstaxan). Podngen satts darfor lika med
stationar sopsug.

Luktproblematik

Mat- och restavfall luktar. Aven férpackningsavfall som inte skéljts ur ordentligt bérjar
lukta efter en tids forvaring. Avfallssystem som innebar mellanlagring under markytan
innebar en viss nedkylning jamfort med de vanliga avfallskarlen (soptunnorna).
Bottentémmande behallare, mobil och stationar sopsug genererar darfér mindre lukt
an avfallsutrymmen (soprum). Dock sprider sig lukten fran avfallsutrymmen sallan
utanfor stangda dorrar; det ar framst en oldgenhet for de som lamnar avfallet. Det som
gor att den stationdra sopsugen far hogst betyg i klassen ar pa grund av den korta
mellanlagringstiden innan avfallet sugs ivag till den storre terminalen. Luktproblematik

7 Ungefirligt markvarde fér lokalyta i markplan. Kélla: Hans Andrasko, planenheten
8 Kalla: Férdjupad utredning, stationir sopsug Bergs gard, Sweco 2017
9 Kostnad grundad péa antal insamlingsplatser/behallare och avfallstaxa 2017
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vid inkasten ar darfér minimal. Vid terminalen kan viss lukt forekomma precis i
samband med tdmning, men kan dnda anses som marginell.

Paverkan pa stadsbilden

Ju mer osynlig avfallslésning, desto battre fér stadsbilden. Aven om inkast fér
bottentommande behallare och sopsugar gors sa estetiska som majligt, sa syns de. De
bottentémmande karlen behdver placeras pa kvartersmark, vilket medfor att vissa
byggnader behover flyttas fyra meter in fran gatuliv (se grona markeringar i figur 3
ovan). Trad kan inte placeras i ndrheten av bottentommande karl. Férdelen med sopsug
ar att inkasten kan forlaggas pa kvartersmark, pa innergardar eller i entréer.
Avfallsutrymmen inom byggnader syns inte alls. Nackdelen med bottentémmande
behallare ar kravet pa tillganglighet med tunga fordon, vilket medfor att placeringen
behdver ske i anslutning till gatan — och samtidigt ndra bostadsentréerna for att vara
tillgangliga for brukaren. Utformningen av terminalbyggnaden for den stationara
sopsugen kan behdva studeras sarskilt, for att inte dra ner helhetsintrycket i omradet.
Om terminalen kan samlokaliseras med annan verksamhet alternativt inrymmas i
bergrum sa okar chansen till att funktionen battre integreras med ovrig byggnation i
omradet.

Brandrisk

Lagring av avfall ovan mark innebar en stérre brandrisk an lagring under mark. Det
samsta alternativet dr darfor avfallskirl inom fastigheten. Ovriga avfallssystem beddms
som likvardiga.

Sugledningar/atgarder under mark

Sopsugar ar dyra system, mycket pa grund av kravet pa ledningar under mark. For det
stationdra systemet kravs dven stamledningar som leder mot terminalbyggnaden, till
skillnad fran det mobila systemet som endast har ledningar fran lagringstankarna mot
dockningspunkten. Det mobila systemet kan byggas helt inom kvartersmark, om sa
onskas. For bottentémmande behallare kravs inga ledningar, men da de tar utrymme
under markytan kan viss samordning med 6vriga installationer kravas.

Huvudmannaskap

Ju mer avancerat tekniskt system som ska delas av flera fastigheter, desto stérre ar
fragan om huvudmannaskapet. Det kan vara betungande om driftproblem uppstar.
Avfallssystem av enkel karaktar, for en fastighets behov, ar ur den har aspekten en
battre 16sning, ex. avfallsutrymmen eller bottentommande behallare pa kvartersmark.
Mobil sopsug kan ocksa installeras per fastighet, med lagringstankar och
dockningspunkter inom kvartersmark. Nackdelen &r da att det riskerar att bli manga
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dockningspunkter pa kort avstand; en dalig I6sning ur buller- och miljéosynpunkt. Den
mobila sopsugen bedéms vara den samsta avfallslosningen att ldgga i knat pa en
samfallighet, mycket pa grund av de driftsproblem som anlaggningen riskerar att
medfora.

Buller

Inget avfallssystem ar tyst. Allt avfall hamtas med tunga fordon som i sig alstrar buller.
Det innebar att ju fler transporter systemet kraver — desto mer buller. Avfallskarl som
dras till/fran avfallsutrymmen kan stéra boende. Témning av bottentémmande
behallare kan lata mer eller mindre, mycket beroende av hur forsiktig chaufforen ar vid
tomning. Den mobila sopsugen ger upphov till ett Iagfrekvent buller i samband med
tomning, vid respektive dockningspunkt. Ju fler tankar som ar kopplade till en och
samma dockningspunkt, desto langre tomningstider. Bostader i narheten av
dockningspunkter kan storas betydligt. Bast ur bullersynpunkt ar den stationdra
sopsugen. Dar koncentreras eventuellt buller (inklusive transporter) till terminalen. Om
containerskiftet sker helt inom byggnaden kan ljudet stangas in.

Resultat

Efter summering av alla aspekter vinner stationar sopsug (52 poang), darefter
avfallsutrymmen (47 poang), bottentommande behallare (46 podng), och sist mobil
sopsug (41 podng). Detta ar ett resultat utan sarskild viktning. Vissa aspekter kan vaga
tyngre an andra, beroende av vem som gor bedémningen. Det har resultatet far darfor
anses vara en neutral bedémning som kan ge en vagledning till valet av avfallssystem
for Bergs gard.

Motivering

Enligt text om avfallshantering i bland annat Nacka kommuns éversiktsplan sa ska den
byggda miljon utformas sa att den maojliggdér en modern och miljévanlig
avfallshantering. Det innebar avfallssystem med god tillganglighet for brukarna, med
maijlighet till rationell hamtning, med effektiv markanvdandning och som bidrar till en
trivsam fysisk miljo (buller, lukt, stadsbild, trafikmangd, storlek pa friytor). Tillracklig
plats for atervinningssystem maste finnas bade lokalt och vid centrala anlaggningar sa
att atervinningsgraden kan 6ka och avfallsmangderna minska. For Bergs gard ar den
stationadra sopsugen det absolut basta valet, med stéd av ovan och utford jamforelse av
avfallssystem. Den hoga investeringskostnaden kan mycket val motiveras om vi i
jamforelsen med andra system véager in alla konsekvenser, exempelvis behovet av
minskad byggnadsarea for att skapa utrymmen for bottentommande behallare pa
kvartersmark.



