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Sammanfattning

Saltsj6-Duvnas Tennisklubb AB planerar for en ny tennishall. Med anledning av detta har ett
planforslag tagits fram. Planen har varit ute pa samrad och synpunkter har inkommit. Denna
utredning syftar till att utifran inkomna synpunkter fortydliga hur dagvattnet skall hanteras inom
planomradet.

Planomradet ar beldget pa Sickladn 41:2, precis norr om vag 222 och vaster om Ektorpsvagen.
Nyckelvikens naturreservat ligger precis vaster om planomradet.

Planomradet omfattar ca 10 000 m? och hallen kommer uppta en yta om ca 6000 m?2. Ovriga ytor
(parkeringsytor, kérytor och hardgjorda ytor) kommer uppta ca 2000 m?.

Ansatsen ar att den tillkommande planerade bebyggelsen inte skall forsamra dagvattensituationen i
omradet och medfora 6kad belastning pa recipienten Bastusjon. Flodena ut fran omradet skall vara
desamma efter utbyggd plan som innan.

Delar av tennishallen planeras att beklds med gront tak. Detta kommer dels att i viss man minska
dagvattenmangderna samt aven vid storre regnmangder bidra till att férdrdja och utjamna flédena.

Som huvudsaklig férdréjning bér ett fordréjningsmagasin med ca 160 m3 kapacitet anldggas inom
planomradet, foretradelsevis under parkeringsytan. Detta magasin har dimensionerats for att
sakerstalla att flodena kan begransas till samma niva som innan exploatering. Magasinet kommer
dven ha en positiv inverkan pa utgdende mangder av fororeningar.

Takvattnet avses att renas i upphdjda vaxtbaddar innan det leds vidare mot magasinet.

Del av vattnet inom omradet bedéms dven kunna infiltrera och darmed ytterligare minska fléde och
fororeningsmangd.

Sammantaget beddoms effekten av foreslagna renings- och fordrojningsatgarder i kombination med
infiltration medfora att planen kommer att medféra mycket liten paverkan pa recipienten Bastusjon
samt ingen paverkan pa miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten Skurusundet.
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Inledning

Saltsjo-Duvnas Tennisklubb AB planerar en ny tennishall. Tennisklubben har efter tidigare avslag pa
byggnation av ny hall vid den befintliga vid Bavervagen fatt en alternativ plats féreslagen av
kommunen. En fastighet norr om Varmdoleden (Vag 222) och precis vaster om Ektorpsvagen har
ansetts lamplig, Sickladn 41:2.

Med anledning av den planerade tennishallen har ett planarbete paborjats pa den anvisade
fastigheten. Planen har varit ute pa samrad. En dagvattenutredning togs fram infér samradet, och
denna utredning ar en uppdatering utifran de synpunkter som inkommit under samradet.

Denna kompletterande utredning redovisar mer i detalj hur dagvattenanldaggningen kan
dimensioneras for att begrdansa utgaende dagvattenflode till samma niva som innan exploateringen.
Utredningen visar dven pa vilka féroreningsmangder som exploateringen bidrar till och hur stor
reningsgraden av dess fororeningar beraknas bli baserat pa foreslagen dagvattenhantering.

Figur 1. Oversiktskarta med ungefirlig plangrins samt avgriansning av fastigheten Sickladn 41:2. Kartan &r hamtad ur
Nacka kommuns tjansteskrivelse 2016-11-18.

Komplettering dagvattenutredning

Dagvattenutredningen fran samradskedet (Ekologigruppen, 2016-05-20) skall revideras efter
genomfort samrad med avseende pa inkomna synpunkter, fran i huvudsak lansstyrelsen samt Nacka
kommun. De huvudsakliga synpunkterna som denna revidering innefattar sammanfattas nedan:

e Berdkningar av foéroreningsmangder fore och efter exploatering, samt efter exploatering med
foreslagna atgarder.

e Flodesberdkningar fore och efter exploatering, med 10-ars regn som dimensionerande regn.

e Redovisning av effekten av grona tak avseende floden samt féroreningsmangder

e Beddmning av paverkan pa Bastusjon. Da Bastusjon inte har nagon miljokvalitetsnorm gors
beddmning utifran Nackas riktlinjer for mycket kanslig recipient.

e Forslag pa eventuellt ytterliga reningsatgarder, om det behovs efter berakningar enligt ovan.

e En beddmning avom huruvida dagvatten fran vdag 222 paverkar planomradet eller inte.
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Forutsattningar

Lokalisering
Planomradet som utgor del av fastigheten Sicklaén 41:2 &r ca 10 400 m? och utgdrs idag av
naturmark. Planomradet ingar i Bastusjons avrinningsomrade.
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Figur 2. Situationsplan dver planerad tennishall. Aktuellt planomrade avgransas med r&d linje.

3.2 Nackas dagvattenstrategi och policy
2008 antog Nacka en dagvattenstrategi. En ny strategi ar under utarbetande bland annat pa grund av
att den nuvarande strategin inte tar hansyn till vattendirektivets miljokvalitetsnormer.

En policy fér dagvatten antogs 2010, punkterna nedan ar de som bedémts mest relevanta for aktuellt
projekt:

Utdrag ur Nackas Dagvattenpolicy:

e Dagvatten ska avledas pa ett sdkert, miljdanpassat och kostnadseffektivt satt.

e Dagvatten bor sa tidigt som mojligt aterforas till det naturliga kretsloppet och i forsta hand
omhandertas lokalt inom fastigheten.

e  For att minska dagvattnets miljobelastning ska byggnadsmaterial vdljas som medfér minsta
majliga miljdbelastning. Om féroreningar anda uppstar ska dessa omhéandertas vid kallan.

e Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran fororeningarnas mangd och karaktar,
forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

e Verksamhetsomrade for dagvatten ska prévas i samband med detaljplanelaggning.

e Nya byggnader och anlaggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfor oldgenheter
for den egna fastigheten eller omgivningen.

o All fysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta férvantade
klimatférandringar.

5(18)



3.3

3.4

3.5

STDK, Dagvatten WAADE
Sicklabn 41:2 2017-09-08

Svenskt vattens publikationer

Hantering av dagvatten beskrivs i ett flertal publikationer fran branschorganisationen for
vattentjanstféretagen i Sverige, Svenskt Vatten. | januari 2016 publicerades den nya publikationen
P110, Avledning av dag-, drdn- och spillvatten, Funktionskrav, hydrauliks dimensionering och
utformning av allménna avloppssystem. | den satts hanteringen av dagvatten in i ett storre
samhallsperspektiv for att sdkra samhallet mot kraftiga skyfall och 6versvamningar. Minimikraven pa
dimensioneringen for aterkomsttid fér regn for gles bebyggelse ar 10 ar. Detta planomrade har
relativt tat bebyggelse inom planen, men i ett i 6vrigt gles bebyggt ndromrade, varfor aterkomsttiden
pa 10 ar bor vara acceptabel att anvanda fér dimensionering. Det &r dven rekommendationen fran
Nacka Vatten och Avfall i samradsskedet, att studera situationen fér 10-ars regn.

Nya dagvattensystem skall enligt P110 hojdsattas och utformas sa att skador pa fastigheter via det
allmanna avloppsnatet ej skall uppkomma vid dverbelastning. Vatten som inte far plats i ledningen
kommer beho6va hanteras ovan mark, normalt pa gatan.

Dagvattensituationen idag

Planomradet bestar idag av en aldre skog mellan vagg 222, Ektorpsvagen och Nyckelvikens
naturreservat. Genom omradet gar en stig som anvands for att nd motionsspar och promenadstrak
inom naturreservatet. Ostra liksom vistra delen av omradet ar i huvudsak hillmarker, medan det i
det laglénta centrala omradet ar mer av typen oversilningsskog.

Planomradet avvattnas idag i huvudsak via en mindre back som leds till en lokal lagpunkt vid
Bravallavadgen, dar dagvatten infiltreras. Planomradet ligger inom Bastusjons avrinningsomrade, se
vidare under recipient nedan.

Ledningsnatet i omradet (exempelvis utmed Ektorpsvégen) ar redan idag underdimensionerat enligt
uppgift fran Nacka kommun.

Planforslagets utformning

Den nya planen tas fram for att mojliggéra anldggande av tennishall. En viss del av taket pa
tennishallen planeras att forses med gront tak for att minska miljopaverkan. Byggandet av hallen
medfor dven behov av parkeringsytor. Dessa har foreslagits vara genomslappliga for forbattrade
mojligheter till god dagvattenhantering.

Figur 3 visar tankt planerad markanvandning och Tabell 1 redovisar férdelningen mellan olika
marktyper samt takytor enligt planforslaget.

Tabell 1. Markanvéandning och area enligt planforslag

Markanvandning Area (m2)
Tennishall 5635
Varav plattak 4690
Varav grént tak 945
P- och korytor 1745
Gangvagar, hardgjort 275
Gronytor / naturmark 2430
Grusyta (runt huskroppen) 305
Totalt 10 390
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Figur 3. Planerad markanvandning inom planomradet

Sprangning respektive utfyllnad kommer troligen bli aktuellt for att inrymma hallen och
parkeringsytor inom planomradet. Vissa ytor av naturmark inom planomradet kan komma att sparas.

Gangstraket som idag gar genom den yta som planerar att bebyggas kommer att forflyttas och laggas
norr om planomradet.

Recipient

Planomradet avvattnas mot Bastusjon. Bastusjon ar klassad som mycket kanslig for mansklig
paverkan enligt Dagvattenstrategi fér Nacka. For de recipienter som ar klassade som mycket kanslig
géller féljande enligt strategin:

“Fér dessa sj6ar dr det speciellt viktigt att félja upp utvecklingen inom sjéns tillrinningsomrdde.
Ytterligare belastning av ndringsdmnen eller andra miliéskadliga émnen kan innebdra stora
férdndringar for sjéarnas vattenkvalitet och forutsdttning for naturligt forekommande arter av véxter
och djur. Mdlsdttningen for dessa sjéar dr att 6ka deras rekreativa virde.

Tillférseln av vattenburet fosfor, kvéive och féroreningar till vattenomrddena ska minskas genom
tillkomsten av anordningar fér lokalt omhéndertagande av dagvattnet. Inom bebyggelseomrddena
ska hdrdgjorda ytor minimeras och planterade ytor maximeras. Dagvatten frdn hdrt trafikerade
vdgar ska omhdndertas och renas innan det férs vidare. Vid om- och nybyggnad av hus ska material
vdljas som inte tillfér dagvattnet ytterligare féroreningar.”

Bastusjon ar ej klassad som en vattenférekomst enligt VISS, och miljokvalitetsnormer for vatten
galler darfor ej for denna recipient. Nacka har klassificerat Bastusjons naringsstatus. For fosfor ar
klassningen "mycket hoga halter”, 45-96 ug/l. Fér Kvéve &r klassificeringen ”mattligt héga halter”
300-625 pg/I.

7(18)



3.7

STDK, Dagvatten WAADE
Sicklabn 41:2 2017-09-08

| rapporten Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (Regionplane- och trafikkontoret 2009) har
forslag till riktvarden for olika typer av recipienter tagits fram. Bastusjon bor raknas in i kategorin M,
mindre sjoar, vattendrag samt havsvikar. Utslappen ar av karaktaren 2, dvs planen utgor ett
delomrade och det ar inte fragan om direktutslapp till recipient. Planen bér darmed strava efter att
klara kraven enligt 2M. Halterna for 2M redovisas i Tabell 5.

Narmaste vattenférekomst ar Skurusundet, till vilket Bastusjon avvattnar.

Vag 222

Vag 222 ligger precis soder om planomradet. Vag 222 har sin huvudsakliga dagvattenhantering via
diket mellan 6st- och vastgdende trafik. Vatten fran en stracka av detta dike, ca 100 meter, avleds i
riktning mot planomradet. Vattnet leds vidare ut i ett dike ca 40 meter sydvast om planomradets
sydvastra horn. Det vattnet avrinner sedan vidare mot planomradet genom befintlig naturmark.
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Berakningar

Exploatering av ett omrade medfor generellt 6kad avrinning p.g.a. hardgjorda ytor, tak mm. Ansatsen
i detta uppdrag ar att féresla hantering av dagvattnet som medfor att planomradet inte far 6kad
avrinning efter genomford exploatering. Detta kan goras genom atgarder inom planomradet sdsom
vegetationstak, férdrojningsmagasin och infiltration. Fér berdkningar av flode och dimensionering av
nodvandiga atgarder se avsnitt 4.1 nedan.

| och med den dndrade anvéndningen av omradet kommer dven féroreningsbelastningen i utgaende
vatten att 6ka nagot, tex fosfor, om inga atgarder genomfors. Fosfor ar i hog grad partikelbundet och
kommer till stor del fran grus och damm som trafik inom omradet medfor. Metaller kan tillféras
dagvattnet fran tex takmaterial, férzinkade stolpar mm, varfér noggrant val av dessa ar viktigt. Aven
metaller ar ofta partikelbundna. For berdkning av féroreningsmangder samt reningsgrad baserat pa
foreslagna atgarder, se avsnitt 4.2 nedan. Fororeningsberakningar har utforts med StormTac.

Fordrdjning av dagvatten

Omradets avrinning definieras av omradets reducerade area. Hardgjorda ytor och tak har hog
avrinningskoefficient, medan grénytor har lag avrinningskoefficient. Ju lagre avrinningskoefficient, ju
lagre avrinning fran omradet. Den reducerade arean ar saledes ett matt pa den area som bidrar med
paverkan pa dagvattnet, avseende bade mangd vatten och féroreningar. Tabell 2 och Tabell 3
redovisar avrinningskoefficienter samt de reducerade areorna fér bade nuldge och planférslag.
Avrinningskoefficienten for den genomslappliga p-ytan ar ca 0,6-0,7, men da bade det vatten som
avrinner pa ytan samt som rinner genom antas komma att ledas till magasinet raknas ytan nedan
med en hogre avrinningskoefficient, motsvarande vanlig p-yta.

For att uppna samma belastning pa mottagande dagvattensystem som idag avseende flode av
dagvatten kommer dagvattnet behdva férdréjas. Utifran antagandet att det dimensionerande regnet
skall vara ett regn med 10 ars aterkomsttid har det flode som ett sadant regn kan ge upphov till i
dagslaget berdknats med den rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110. Pa samma vis berdknas
aven det fléde den nya markanvandningen ger upphouv till.

Enligt rationella metoden ar:
Qdaim = A * @ * i(t;) *kf
dar

gaim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s*ha]

t: = regnets varaktighet, for rationella metoden lika med omradets koncentrationstid, t. [minuter]
kf = klimatfaktor

Omradets koncentrationstid avgors av den langsta stracka som dagvattnet maste rinna innan det nar
utflodespunkten fran omradet. For denna fastighet har strackan uppskattats till 120 meter fore
exploatering och avledningshastigheten i naturmark har antagits till 0,1 m/s. Detta ger en uppskattad
koncentrationstid pa 20 minuter, vilket for den rationella metoden dven motsvarar det
dimensionerande regnets varaktighet, fore exploatering.
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Efter exploatering uppskattas rinnstrackan vara lika lang, men rinntiden blir vasentligt kortare, ca 4
minuter, da avrinningen till stor del sker pa tak och i ledningar till magasinet. Berdkningarna
genomfors dock for ett regn med varaktighet 10 minuter, da det 4r den minsta varaktighet man
normalt beaktar och som kommunen daven rekommenderat fér dimensionering.

Svenskt Vatten anger i sin publikation P110 intensiteten for regn med olika aterkomsttider och
varaktighet. For regn med 20 minuters varaktighet och 10 ars aterkomsttid &r intensiteten i(t;) 151
I/s*ha. For motsvarande regn med 10 minuters varaktighet (efter exploatering) ar intensiteten i(t;)
228 I/s*ha.

Klimatfaktorn 1,25 har antagits for att ta hansyn till 6kade regnintensiteter i framtiden.

| Tabell 2 redovisas berdknat dagvattenflode enligt ovan for nuldage och i Tabell 3 for framtida
plansituation.

Tabell 2. Berékning av floden for nuvarande markanvéndning, med och utan anpassning till 6kade floden pga klimatféréandringar

Yta A (ha) (0] Ared (ha) Intenstitet Qdim, nulige Qdim, nulige
10-ars regn (I/s) | klimatanpassat
(I/s*ha) (1/s)

Gronytor /
naturmark 1,04 0,1 0,10 151 15,7 19,6
Totalt: 1,04 0,1 16 20

Tabell 3. Beridkning av fléden for planerad markanvandning, med och utan anpassning till tkade fléden pga klimatféréndringar. For
att gora konservativt antagande har avrinningskoefficienten fér genomslépplig yta till samma som for vanlig asfalt, 0,8.

Yta A (ha) (0] Ared (ha) Intenstitet | dim, planforsiag dim, planférslag
10-ars regn (I/s) | klimatanpassat
(I/s*ha) (1/s)
Groént tak 0,09 0,5 0,05 228 10,8 13,5
Plattak 0,47 0,9 0,42 228 96,2 120,3
P- och kérytor 0,17 0,8 0,10 228
(genomslippliga) 31,8 39,8
Gangvagar, 0,03 0,8 0,02 228
hardgjort 5,0 6,3
Gronytor / 0,24 0,1 0,02 228
naturmark 5,5 6,9
Grusyta (runt 0,03 0,2 0,01 228
huskroppen) 1,4 1,7
Totalt: 1,04 0,63 151 188

Erforderlig magasineringsvolym har beraknats utifran ekvation enligt rationella metoden (P110,
Svenskt Vatten):

V= 0,06 * (iregn * tregn — K *trinn +(K? *trinn)/iregn)

Dér V = specifik magasinsvolym [m3/hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning for magasinet [I/s ha red]
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Den specifika avtappningen berdknas utifran det flode som berdknats med rationella metoden ovan
(se Tabell 2) for omradet fore exploatering, och medfor att magasinet dimensioneras for att begransa
flodet till samma niva som innan exploateringen.

Magasinsvolymen har i detta fall berdknats med program i Excel fran Svenskt Vatten som &r baserat
pa formeln ovan, dar regnets varaktighet varieras for att hitta den maximalt erforderliga
magasineringsvolymen.

Resultatet av berakningarna for olika fall redovisas i Tabell 4. | bada fallen har klimatfaktorn 1,25
beaktats:

Tabell 4. Erforderlig magasineringsvolym for férdrojning av dagvattenfléden, baserat pa tvé olika utformningar av aktuellt planférslag.

Gront tak pa del av hallen (enl

tabell 3) Plattak pa hela hallen

Magasineringsvolym (m3) 149 162

Skillnaden mot tidigare framraknad magasinsvolym (Ekologigruppen, 2016) ligger i valet av
berdkningsmetod, justeringar i ytornas utformning och antaganden for berdkningarna. Da gjordes
antagandet att ett 20 mm regn skulle kunna omhéandertas, och det gav magasineringsbehov pa ca
115 m3. Nu har utgdngspunkten varit ett dimensionerande 10-ars regn med varaktigheten 10
minuter, samt att flodet inte far 6ka jamfort med nuvarande situation (fore exploatering).

Fororeningsbelastning

Baserat pa ytor redovisade i Tabell 2 och Tabell 3 har féroreningsbelastningen beraknats med hjalp
av StormTacs webb-baserade verktyg. Berdkningarna har gjorts bade for befintlig markanvandning
och for planférslagets markanvandning. Gront tak har antagits pa del av byggnaden enligt Tabell 3. |

Tabell 5 redovisas halter fore och efter exploatering. Samtliga halter dr berdknade utan att nagon
reningsatgard har vidtagits. Riktvardet 2M klaras fér samtliga halter utom for kadmium, dar man

hamnar nagot 6ver. Efter foreslagen rening klaras samtliga halter.

Tabell 5. Berakning av halter av féroreningar i dagvatten fére och efter exploatering

Koncentration, halter

Amne Enhet Riktvarde, 2M | Fore exploatering Efter Efter

exploatering, exploatering,

innan rening efter rening,
Fosfor (P) ug/l 175 32 100 56
Kvave (N) mg/I 2,5 0,72 1,7 0,56
Bly (Pb) ug/l 10 3 6,8 0,87
Koppar (Cu) ug/l 30 5 14 4,2
Zink (Zn) ug/l 90 12 43 11
Kadmium (Cd) ug/l 0,5 0,1 0,55 0,062
Krom (Cr) ug/l 15 1,9 5,2 1,1
Nickel (Ni) ug/l 30 2,9 5,3 1,7
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,07 0,0065 0,014 0,0088
Suspenderad 15 40 7
substans (SS) mg/| 60
Oljeindex (Olja) mg/I 0,7 0,16 180 110

| kapitel 5 foreslas en rad reningsatgarder for dagvattnet for att minska féroreningsbelastningen. |

Tabell 6 redovisas mangderna av fororeningarna per ar fore och efter exploatering samt efter rening i
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enligt foreslagen 16sning. Reningen innebar att takvattnet forst leds via vaxtbaddar och darefter till
magasinet for vidare férdrojning och rening. Vatten fran ovriga ytor leds endast till magasinet.
Reningsgraden har berdknats med StormTacs webb-baserade verktyg dar hansyn tas till
seriekopplade l6sningar och den gemensamma maximala reningseffekten som kan férvantas uppnas.

Tabell 6. Berdkning av méngder av féroreningar i dagvatten fore och efter exploatering, samt efter foreslagen rening i
makadammagasin

Mangder / ar
Amne Enhet Fére Efter Efter
exploatering exploatering, | exploatering,
innan rening efter rening
Fosfor (P) kg/ar 0,051 0,48 0,27
Kvave (N) kg/ar 1,1 7,9 2,7
Bly (Pb) kg/ar 0,0047 0,033 0,0042
Koppar (Cu) kg/ar 0,008 0,067 0,021
Zink (Zn) kg/ar 0,019 0,21 0,054
Kadmium (Cd) | kg/ar 0,00016 0,0026 0,00030
Krom (Cr) kg/ar 0,003 0,025 0,0054
Nickel (Ni) kg/ar 0,0046 0,025 0,0082
Kvicksilver kg/ar 0,00001 0,000068 0,000043
(Hg)
Suspenderad kg/ar 24 190 33,7
substans (SS)
Oljeindex kg/ar 0,16 0,84 0,24
(Olja)

Det kan konstateras att mangderna fororeningar 6kar nagot aven om halterna klara riktvardena. De
O0kande mangderna férorening beror pa den totalt sett 6kade avrinningen vid exploateringen av
omradet. Gallande berdkning av féroreningsbelastning finns det dven en stor osdkerhet i
schablonhalterna for féroreningar antagna fran StormTac. Som jamforelse av féroreningsméangd fére
och efter ar berdkningarna dock till gott stod, dven om de absoluta mangderna av fororeningar inte
stammer exakt. Erfarenhetsmadssigt leder anvdandandet av schabloner for féroreningsberakning till en
overskattning av mangderna snarare an en underskattning.
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Forslag pa atgarder

Fordrdjningsmagasin

Behovet av magasineringsvolym beriknades i avsnitt 4.1 till maximalt 162 m? (om inga gréna tak
anldggs). Antaget att hela parkerings- och kérytan (totalt 1745 m?2) skulle kunna nyttjas som magasin
skulle magasinets djup teoretiskt behdva vara 9 cm, dvs. det bor finnas mycket god kapacitet for
fordrojning av de aktuella vattenflédena inom planomradet. Makadam ar ett lampligt
fylinadsmaterial, och beroende materialets halvolym far magasinets totala volym anpassas, for att fa
erforderlig magasineringsvolym. Med 30 % halvolym ger det att 540 m3 magasin kravs, vilket férdelat
pa hela ytan ger ett djup av 30 cm makadamfyllt magasineringsvolym behovs for att uppna énskad
fordrojningseffekt. En lampligare utformning beddms vara nagot djupare magasin under en
begrdansad del av ytan.

Omradets nordostra del, dar parkeringen planeras, har idag berg i dagen, och infiltrationskapaciteten
beddms som lag. En del av detta berg kommer troligen att spréngas, alternativt kommer utfylinad att
ske mellan bergsklackarna for att ge utrymme for parkeringen. Massor fran sprangningar kan dven
ateranvandas till denna utfyllnad. Utfylinaden under parkeringsplatsen bor med férdel kunna
utnyttjas for magasinering och fordrojning av dagvattnet som infiltrerar fran ytan samt leds dit fran
Ovriga delar av planomradet. Magasinet bor planeras med exfiltration mot naturmarken norr om
planomradet for 6kad infiltrationsmajlighet. Exfiltrationen fran magasinet kan planeras for att ske i
planomradets norra del, direkt vaster om parkeringsplatserna. Vid projektering och slutgiltig
hojdsattning av planomradet bér en breddning av magasinet planeras for bortledning av
overskottsvatten vid stora regn mot exempelvis Ektorpsvagen, se dven vidare under avsnitt 5.7
nedan.

Vegetationstak minskar behovet av magasineringsvolym, men inte signifikant da ytan ar
forhallandevis liten.

Fordrojningsmagasinet kommer medféra viss reningseffekt avseende i huvudsak partikelbundna
fororeningar (tex fosfor och metaller) men dven en ge en utjamning sa att flodet ut fran omradet inte
blir storre an idag. For att sdkerstalla sa god reningseffekt som mojligt i makadammagasinet bor det
projekteras for en uppehallstid pa minst 12 h. Detta kan paverkan storleken pa magasinet nagot. Det
kommer dven medfor att reningskapaciteten fér magasinet troligen blir nagot hégre an vad som
berdknats ovan. Slutgiltig storlek och utformning fér magasinet faststalls i projekteringsskedet.

Tak
Vegetationstak har en framst en formaga att fordroja regnvatten och pa sa vis begransa
dagvattenflodena. Sma regn kan komma att tas upp helt av taket for att sedan avdunsta.

Viss rening kan dven ske i vegetationstaken, men det ar dven mojligt att ett visst naringslackage sker
varfor halterna av tex kvave och fosfor i utgaende vatten fran ett gront tak kan vara nagot hogre an
fran motsvarande hart tak, medan halter av tex metaller och andra féroreningar kan vara lagre for
vegetationstak. Detta aterspeglas dven i berdkningarna ovan.

Fororeningshalterna fran hardgjorda tak beror ocksa till stor del pa den deposition som sker i
omradet, och med tanke pa narheten till Varmdoleden bedéms depositionen av fororeningar kunna
bli relativt hog pa detta tak, och det &r i det hanseendet en fordel med ett vegetationstak.
Berdkningarna av magasin baseras pa att 6verskottsvattnet fran taken, bade fran gréna och
hardgjorda ytor, leds till magasinet.
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For att grona tak skall ha en god fordrojande effekt pa stora regn (20 mm) bor de ha en relativt stor
substrattjocklek, ca 8-15 cm. Det finns extensiva grona tak som uppfyller det kriteriet, och de kan ha
en vegetation som bestar av sedum, mossor, och orter. Extensiva tak kraver begrénsad skotsel. De
anlaggs med fordel pa laglutande (0-5°) eller plana ytor. Vid hog vattenmattnad kan vikten uppga till
100-250 kg/m?2. Dock ar det viktigt att beakta att man bér vilja ett tak som inte kréver gédsling, da
det &r viktigt att halla nere utgaende mangder av fosfor och kvdve med tanke pa den kansliga
recipienten. Fortsatta utredningar bor goras for att i detalj avgora vilken typ av vegetationstak tak
som ar lampligast pa tennishallen pga. lutning, vikt och vattenférdréjande férmaga.

For de delar av taken som inte ar gréna bor hansyn tas vid materialval sa att inte koppar eller
forzinkad plat anvands.

Forhojda vaxtbaddar utmed fasaden

Ett satt att minska utgdende mangder av fororeningar kan vara att infora foérhojda vaxtbaddar utmed
delar av fasaden, som vattnet fran hela taket leds via innan det leds mot fordréjningsmagasinet.
Véaxtbaddarna kommer att kunna ta upp en hel del av de fororeningar som deponeras pa taket,
inklusive en del naringslackage fran det grona taket. Det ar dven mer fordelaktigt att rena det nagot
naringsrikare vattnet fran det grona taket separat, innan det spads ut med 6vriga vatten vid
fordrojningsmagasinet.

| Figur 4 illustreras ett exempel pa hur en vaxtbadd kan utformas.

Oversvimningsskydd

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

i Sandbaserad
A viixtjord

Figur 4. Exempel pa utformning av upphdjd véxtbadd

| berdkningarna av fororeningsbelastningen har vaxtbaddarna dimensionerats for att kunna
omhinderta ett 20 mm regn. Detta ger att det behévs ca 100 m? yta av vaxtbaddar for att
omhdnderta allt takvatten, innan det leds vidare mot magasinet. En ungefarlig utbredning och
schematiskt forslag pa placering av dessa vaxtbaddar illustreras i Figur 5.

Parkering och ovriga hardgjorda ytor
Detaljplanen férordar genomslappliga ytor pa kérbanor och parkering. Flera olika tekniker finns och
gemensamt for de flesta ar att de krdver en viss man av underhall. Genomslapplig asfalt ar taligt och
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ger god genomslapplighet, men bor rengoras regelbundet (ca vartannat ar, med exempelvis
hogtryckstvatt) (SLU, 2010) foér bibehallen kapacitet. Ett alternativ for framst sjalva parkeringsytorna
ar halsten av betong eller nagon typ av armerat gras. Detta medfor ett visst underhallsbehov i form
av klippning och eventuellt gbdsling. Med tanke pa recipientens kanslighet bor dock godsling
undvikas inom planomradet. Halsten och armerat gras ar mindre lampligt fér korytorna eftersom det
inte ar lika taligt som genomslapplig asfalt.

De genomslappliga p- och korytorna kommer ha storst effekt for att minska dagvattenflédena pa de
ytor dar magasinet inte ligger under dem, och vattnet kan infiltreras direkt i marken. De
genomslappliga ytorna bor dven férses med brunnar for att hantera det vatten som avrinner pa ytan
och leda det till fordrojningsmagasin, samt for att minska risken for o6nskad ytavrinning och
paverkan pa kommunens dagvattensystem ifall exempelvis den genomslappliga asfaltens kapacitet
minskar 6ver tid (exempelvis pa grund av bristande underhall).

Vatten fran vag 222

Da en mindre del vatten fran vdg 222 avrinner mot planomradet bor avledning av det sdkerstéllas sa
det inte paverkar planomradet negativt. Vattnet kommer att avledas forbi planomradet men ingen
rening planeras for detta vatten da bade radighet 6ver vattnet samt mark lamplig for andamalet
saknas. .

Paverkan pa recipienten

Baserat pa berdkningarna ovan (Tabell 5) kommer halterna for de mest kritiska parametrarna for
Bastusjon, som ar mycket naringsrik, att klara haltkraven for riktvarde 2M (utslapp inom
avrinningsomrade till mindre sjo eller vattendrag). Endast for kadmium sker ett viss 6verskridande,
fore rening, men halterna klaras med marginal efter féreslagen rening

Mangderna av fororening per ar (Tabell 6) har berdknats bade fore exploatering, efter exploatering
samt efter foreslagen rening i vaxtbdaddar och makadammagasin. Utifran den berdkningen kan man
se att det blir en viss 6kning av fosfor och kvave per ar som lamnar planomradet. Efter rening ar
okningen fosfor ca 0,2 kg och for kvave ar 6kningen ca 1,6 kg i bada fallen. Detta dr dock mangdernai
utgaende vatten fran planomradet. Fosformadngderna beddms vara mest kritiska for Bastusjons
naringssituation.

Mangderna kommer minska ytterligare pa vagen till Bastusjon. Detta har dock inte berdknats, dels pa
grund av att det ar utanfor planomradet, dels for att det ar osdkert vilken renings- och
infiltrationsgrad som kan forvantas utmed avrinningen till Bastusjon. En stor del av vattnet vantas
exfiltrera fran magasinet ut i den omgivande markmatrisen darmed ge ytterligare minskning av de
fororeningar som nar recipienten. Det dr endast vid storre regn som mer direkt avrinning mot
recipienten bedéms ske. Det mest férorenade forsta vattnet kommer dock att hanteras likvardigt i
vaxtbaddar och magasin dven vid storre regn.

Baserat pa foreslagen rening och férdrojning inom plan, samt att stor del av vattnet bedéms kunna
komma att infiltrera inom planomradet, bedéms paverkan pa Bastusjon bli liten.

Avrinning vid extrem nederbord

Dagvattensystemet inom planomradet maste utformas for att dven klara 100-ars regn inklusive
klimatfaktor (1,25) utan att skada uppkommer. 100-arsregn leder till mycket stora floden, ca dubbelt
sa stora som de for 10-arsregn. Ett 100-arsregn kommer leda till att magasinet snabbt fylls upp och
den fordrojande effekten uteblir. Sekundéara avrinnginsvagar maste da finnas. Dessa utformas
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normalt genom att via hdjdsattningen inom planen skapa mojlighet for avrinning utmed gatunat mot
recipienten. | detta fall i huvudsak mot Ektorpsvagen. Sekundér avrinning mot naturomradet i norr
bor undvikas for att inte riskera 6versvamning vid lagpunkten vid Bravallavagen. Det ar viktigt att
planera planomradet sa att inga instangda omraden med lagpunkter skapas inom omradet déar vatten
kan samlas och orsaka 6versvimning. Aven magasinet maste utformas med en sekundar braddning
néar det ar fullt sa att vatten som leds dit fran tak m.m. kan ledas mot sekundara avrinnginsvagar utan
risk for att dversvamning uppstar i anslutning till hallen.

Avseende fororeningar vid extrema regn sa kommer den forsta delen av regnet att samlas upp och
fordrojas i magasinet. Det ar aven denna del som ar den mest férorenade, varfor en relativt god
reningseffekt dven kommer att uppnas vid extrema regn.

Schematisk beskrivning av dagvattensystemet

| Figur 5 nedan illustreras en schematisk bild 6ver foreslagen dagvattenhantering. Bla heldragna pilar
illustrerar avrinning fran tak till magasin. En mojlig placering av magasinet ar illustrerad med bla
skuggning. Bla streckade pilar visar avringning fran mark till magasin, via genomslapplig yta och/eller
brunnar pa kérytorna. De bla streckade pilarna ut fran magasinet illustrerar exfiltration genom
markmatrisen. BIa streckad pil mot Ektorpsvagen illustrerar att vattnet i vid infarten bor infiltrera
direkt i genom genomslappligt material eftersom hdjderna inte medger att leda det vattnet till
magasinet.

Roda pilar illustrerar ytavrinning vid extrem nederbord.

Grona ytor ar forslag pa placering av vaxtbaddar.

Figur 5. Schematisk flddesbild bild 6ver féreslagen dagvattenhantering.
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Diskussion

Baserat pa den i planen foreslagna utformningen och atgarder enligt denna utredning, i huvudsak
vaxtbaddar samt fordréjningsmagasinet under parkeringsytan, kommer planen inte att medfora
forhojda floden vid 10-ars regn. Kompletterande atgarder, sa som att medge infiltration direkt i mark
fran vissa p- och korytor kommer férbattra situationen ytterligare. Infiltration direkt i mark har inte
beaktats i berdkningarna i denna utredning, da infiltrationskapaciteten ar okand och med stor
sannolikhet kommer variera 6ver omradet. Genom de anvanda avrinningskoefficienterna har dock
exempelvis gronytornas infiltration beaktats, eftersom endast 10% av vattnet fran dessa ytor antas
belasta recipienten. Infiltration kommer dven kunna ske, dels fran genomslappliga p- och korytor
som inte har underliggande magasin, samt dven direkt fran fordréjningsmagasinet, beroende pa
markens beskaffenhet samt magasinets utformning. Den infiltration som kommer ske kommer direkt
minska bade flode och fororeningar, da dessa till hog grad fastlaggs i markmatrisen. Genom att i
detaljprojektering och markberedning beakta markens infiltrationskapacitet kommer sannolikt delar
av omradets vatten att direkt kunna infiltreras. Det infiltrerade vattnet bedéms inte medféra
paverkan pa recipienten. Den totala omfattningen av denna infiltration har dock inte kunnat
uppskattas i detta skede, och berdkningarna redovisar siffor utan infiltration.

Trots foreslagna l6sningar for fordrojning och rening 6kar den berdknade belastningen mot
recipienten. Detta beror pa att det &r teknisk omajligt att uppna 100% reningseffekt, vilket skulle
kravas for att na samma fororeningsnivaer som fore exploatering. Varje yta som exploateras ett
tillskott av fororeningar jamfort med den oexploaterade ytan, mycket beroende pa den hogre
avrinningen. Aven om vildigt effektiva reningsatgarder sitts in ar det i huvudsak de partikulart
bundna fraktionerna av respektive amne som kan avskiljas, vilket medfér att en exploatering alltid
kommer att leda till stérre mangder fororeningar an innan. For fosfor brukar ca 65% antas vara
partikuldrt bundet, vilket innebér att hogre rening dn sa ar inte att vanta trots flertal olika I6sningar.
Som exempel kan namnas att en oexploaterad yta av 1 m? naturmark kan berédknas bidra med ca 4
mg fosfor per ar i avrinningen. Ersatts den ytan med exempelvis en takyta, berdknas fosformangden
som avrinner stiga till ca 50 mg/ar. Okningen beror p& 6kad avrinning och den deposition av
fororeningar som sker pa ytan. Med en idealt utformad reningsldsning som avskiljer 65 % av fosforn
medfor exploateringen trots detta att ca 20 mg fosfor mer arligen tillférs recipienten. Det ar alltsa
inte maojligt, varken genom minskad exploateringsgrad eller 6kad reningskapacitet, att fullt ut
kompensera for den 6kning av fosforutslapp som exploatering av tidigare oexploaterad mark medfor.

Sammantaget beddoms effekten av foreslagna renings- och fordréjningsatgarder av planomradets
dagvatten i kombination med infiltration medféra att planen kommer att medféra mycket liten
paverkan pa recipienten Bastusjon samt ingen paverkan pa miljokvalitetsnormen for
vattenférekomsten Skurusundet.
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