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Introduktion

Mot bakgrunden av Nacka kommuns krav pa
dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen, har
Shurgard Europe anlitat Atkins Sverige AB for att
undersoka och beskriva dagvattenhanteringen i
samband med utbyggnaden av Shurgards
befintliga langtidsforvaring i Nacka kommun.

Utredningen baseras pa framtaget forslag pa
utbyggnad och syftar till att utreda konsekvenserna

o

av den planerade utbyggnaden pa.Si
fastighet. "




Sammanfattning

Shurgard planerar att utoka kapaciteten i deras befintliga Langtidsforvaring i Nacka kommun. Byggnaden
utokas invandigt med ca 1500 m2 genom att den befintliga huvudbyggnaden del byggs pa med tva vaningar
samt att dagens entré omvandlas till ny forradsyta med sex vaningsplan. Planerad utformning framgar av
figur 1:1. For att minska ytavrinningen fran de nya takytorna ska dessa beklas med sedumbelaggning, aven
kallat gront tak.

Omradet utgérs av utsprangt berg och fylining, byggnaden ligger delvis insprangd i berget. Recipient for
omradet ar Langsjon dit vattnet leds via ett slutet ledningsnat efter att det troligtvis fordrojts i ett
krossmagasin pa fastigheten. | detaljplaneprocessen for den befintliga byggnaden framgar krav pa
fordrojning till 10 I/s fran Nacka kommuns tekniska namnd, detta upprepas infor den planerade utbyggnaden.
Ledningsnatet karterades i samband med denna utredning, detta framgar av bilaga 1. Platsbesok
genomférdes 2017-08-25.

Nacka kommun har utfort en skyfallskartering av omradet som visar pa tva punkter i narheten som
dversvammas vid ett 100-ars regn. Dessa ar ICA:s parkering direkt norr om Shurgards fastighet och langs
med Per Hallstroms vag ca 50 m at sydvéast. Mindre ansamlingar av vatten vid 100-arsregn noteras intill
Shurgards fasad. Dessa kan hanteras genom avskarande skyddsvall lang med fastighetsgransen som leder
vattnet forbi de instanga omradena.

Flodes- och fororeningsberakningar har utférts baserat pa Svenskt Vattens publikation P110, StormTac:s
databas och nederbordsstatistik frin SMHI. Dagvattenflodet ar beraknat enligt rationella metoden med ett
30-arsregn, varaktighet 10 minuter. Verklig area ar 6800 m2. For nuvarande markanvandning ar reducerad
area 0,39 ha och efter utbyggnaden blir den 0,36 ha. Dimensionerande fléde 6kar trots gront tak fran dagens
126 I/s med 17 % till 148 I/s, 6kningen kan hérledas till klimatfaktorn pa 1,25 som Nacka kommun har som
riktvarde. Erforderlig magasinsvolym beraknades till 126 m3.

Fororeningsbelastningen reduceras (0,7-20 %) for samtliga &mnen utom fosfor som 6kar med 0,5 % detta
trotts dkat flode.

For att hantera fordrojningskravet fran kommunen rekommenderas anlaggning av ett kassettmagasin pa

samma plats dar formodat krossmagasin ligger. Ytan for detta magasin beraknas till ca 150 m2 och ett djup
pa 0,9 m. Vidare kravs en omlaggning av VA for att ge plats at grundlaggning till planerad ombyggnad.
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1. FOrutsattningar

1.1.  Shurgards planerade utbyggnad

Shurgard Europe ligger i detaljplaneskedet for en utbyggnad av deras befintliga forradsbyggnad i Nacka
kommun. Forradet ska uttkas med 1500 m2 invandig yta vilket innebér att vissa av byggnadens vaningsplan
utokas. Vidare forsvinner dagens entré och ersétts med en storre tillbyggnad med 6 vaningsplan.

For markanvandningen innebar utbyggnaden att ca 400 m2 hardgjord asfaltsyta omvandlas till takyta. For att
minska ytavrinningen planerar Shurgard att anlagga sedumbelaggning pa de nya takytorna som tillsammans
utgér ca 600 m2. Tillkommande takyta framgar av figur 1:1 nedan.

\&

PLANERAD UTBYGGNAD

A PLAN 0-2
N
\

SKVALTANRONDELL

Figur 1:1 Planerad utbyggnad av Shurgards férrad markerat med gront.

1.2. Nacka kommuns hanvisningar

Enligt Nacka kommun ska dagvattenutredningen utga fran Vattendirektivet och darmed uppfylla
miljokvalitetsnormerna (MKN). Kommunens skyfallsanalyser (Nacka kommun, 2014), dagvattenstrategi
(Nacka kommun, 2008), dagvattenpolicy samt anvisningar ska ligga till grund for I6sningar fér
dagvattenhanteringen.

1.3. Dimensionering

Enligt Nacka kommuns anvisningar ska dimensionering, flodesberakningar och forslag till dagvattenlésningar
goras enligt Svenskt Vattens publikationer. P110 (Avledning av dag- dréan- och spillvatten) har legat till grund
for denna utrednings berékningar. Berdkningarna baseras pa ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter
samt en klimatfaktor 1,2. Aven konsekvenser av ett 100-arsregn redovisas.

1.4. Miljokvalitetsnormer for vatten

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen ar 2004 och benamns i
Sverige som vattenforvaltningen. Vattenforvaltningen utgéar fran vattnets naturliga avrinningsomraden istéllet
for landers och kommuners administrativa gréanser. Sverige ar darfor indelat i fem vattendistrikt, varav
Nackas avrinningsomraden ligger inom vattendistriktet Norra Ostersjon.
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Ett styrdokument inom vattenférvaltningen ar Miljobalkens (SFS 1998:808) miljokvalitetsnormer. Normerna
staller kvalitetskrav pa miljon i en vattenférekomst vid en viss tidpunkt och syftar till att atgarda problemet
med diffusa utslappskallor sa som jordbruk och trafik. Normerna grundar sig i vad manniskor och naturen tal
och utgor darmed en lagstaniva for godtagbar miljokvalitet i en specifik vattenférekomst.
Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska respektive kemiska status beddéms enligt en femgradig skala,
vilken kan vara hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig.

Malet var ursprungligen att inga vatten ska forsamras och att alla vatten ska uppna minst god status ar 2015.
2016 beslutade delegationerna for respektive vattendistrikt om Foérvaltningsplan 2016-2021 med
atgardsprogram for perioden, samt nya Miljokvalitetsnormer. Myndigheter och kommuner ansvarar for att
normerna foljs vid bland annat planering och planlaggning, samt att de atgarder som tagits fram av
Vattenmyndigheten inom vattendistriktet vidtas.

1.4.1. Foljder av Weserdomen for Miljokvalitetsnormerna

Efter EU-domstolens avgorande gallande muddring i den tyska floden Weser, den s.k. Weserdomen, har
kraven pa verksamheter som riskerar att forsamra normerna skarpts. Domen gor gallande att myndigheterna
inte far meddela tillstand till en verksamhet som kan forsamra en vattenférekomst status. Inte heller far
tillstdnd delges om god ekologist eller biologisk aventyras. En forsamring innebar att nagon kvalitetsfaktor
andrar klass, exempelvis fran god till mattlig. Om statusen redan ar dalig tillats ingen férsamring ens pa
parameterniva (HVM, 2016).

1.5. Riktvarden for utslapp av dagvatten

For dagvatten finns inga nationellt fastslagna riktvarden for att bedoma féroreningshalter. Utgdngspunkten
for avskiljning av fororeningar ska dock vara minsta majliga fororeningsbelastning pa recipienten efter
exploatering. Dar detta ar fysiskt mojligt och férvantas sta i rimlig proportion till kostnaden for rening tillampas
denna princip. Nacka kommun har som krav att fororeningsbelastningen inte far 6ka fran dagens niva till foljd
av en ombyggnad.
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2. Nulagesbeskrivning

Shurgards fastighet (Sickladn 172:2) ligger i centrala Nacka mellan Par Hallstroms vag och
Saltsjobadsleden, strax soder Varmdoleden (Lansvag 222). | anslutning till utredningsomradet, som framgar
av figur 2:1 nedan, finns mindre handelsomraden och bostader. Skogsmark och gronytor avskiljer handel-
och bostadsomradena. Omradet ingar i Nacka kommuns verksamhetsomrade for dagvatten med benéamning
6 — Nacka C. Recipient for omradet &r Langsjon, ca 1 km syddst, dit vattnet leds via ledningssystem.

Figur 2:1 Oversiktskarta 6ver utdningsomrédet med Shurgards fastighet markerad med rott (Bing, 2017).

2.1. Markforhallanden

Fastigheten bestar av kuperad terrang med markniva mellan +35 och +45. Stora delar ar hardgjorda och
bebyggda. Byggnaden ligger delvis insprangd i berget (figur 2:2) varfor omradet praglas av ytnara berg eller
berg i dagen vilket aven framgar av SGU:s jordartskarta (figur 2:3). | 6vrigt utgors markens grundlager av
fylining. Fyliningen bestar enligt Nacka kommun av en fore detta sjo som fyllts med tipp.

Figur 2:2 Shurgards forrad insprangt i berget (Shurgard, 2017).
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Figur 2:3 Jordartskarta, bérg i rott, ‘fyIIning i vitstréékat, Shurgards fastighet inringad med gult (SGU, 2017).

sieH 19d

2.2. Avrinningsomrade och recipient

Shurgards fastighet ligger inom avrinningsomradet: Utloppet av Sicklasjons (657804—163366) och angransar
till Rinner mot Skurusundet (657723-163677). Avrinningsomradet framgar av figur 2:4 nedan. Recipient for
dagvattnet ar Langsjon i dit vattnet leds via en reningsanlaggning i sjons vastra kant. LAngsjon har en
vattenyta pa ca 0,077 kvm.
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Figur 2:4 Avrinningsomraden, Shurgards fastighet inringad i rott, recipienten Langsjon utpekad i textruta (VISS, 2017).

2.2.1. Recipientens status

Langsjon (figur 2:5) ingar som 6vrig vattenférekomst av kategorin sj6. Sjon saknar statusklassning enligt
Miljokvalitetsnormerna (VISS, 2017), men klassas av Nacka kommun som ett ekologiskt k&ansligt omrade
(Nacka, 2017a) och ska bevara sin vattenkvalitet. LAngsjon och dess omkringliggande naturomrade,
tilsammans, 23 hektar, utgor naturreservatet Langsjon.
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Figur 2:5 Langsjon, recipient for utredningsomradet

Kommunen (Nacka, 2017a) anger att sjon ar naringsrik och problem med hog fosforhalt forekom ar 2014—
2015. En utredning visade att en biltvatt felaktigt kopplats pa dagvattennatet, detta atgardades i samband
med en restaurering under varen 2016 da aven reningsanlaggningen (figur 2:6) rustades upp. Detta
resulterade i att sjon nu uppfyller kraven for hég/god ekologisk status. Rapporten som sammanstallt
restaureringens resultat (Naturvatten, 2017) rekommenderar regelbunden uppfdljning av halten fosfor och
kvave i sjon under de kommande aren.

Langsjon visar enligt kommunen (Nacka, 2017a) pa god buffertformaga mot férsurning och Lansstyrelsen
rapporterar inte heller nagra tendenser till férsurning (VISS, 2017).

-

Figur 2:6 Langsjons reningsanléggning

2.3. Befintliga ledningar och omlaggningsbehov

Inom Shurgards fastighet finns bade el och VA-ledningar som maste laggas om i samband med en
utbyggnad. Avseende VA har en kartering genomfort i form av filmning (bilaga 1). | anslutning till nuvarande
kontorsdelen ligger spillvatten, dagvatten och vattenledningar som maste laggas om for att ge plats at
planerad ombyggnad. Det formodade dagvattenmagasinet som bestar av 2 st draneringsledningar
dimension 160 mm som antas omgaras av korssmaterial, maste utokas for att omhanderta ett okat flode.

Nacka kommun tillater ett flode av 10 I/s till det kommunala ledningsnétet likt det som angivits i ett yttrande
fran Tekniska Namnden i detaljplaneprocessen fér den befintliga byggnaden.
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3. Oversvamningskartering

En av Nacka kommun (2014) genomford skyfallskartering redovisar maxdjupet vid ett 100-arsregn i
utredningsomradet. Karteringen ar genomford med en simuleringsperiod pa 4 timmar. Figur 3:1 visar var
vatten riskerar att bli stdende och orsaka Gversvamning av ytan i samband med kraftiga regn. Tre
djupintervall anvands som riktvarden for att ge en indikation pa skador/olagenheter som uppkommer:

e 0,1-0,3m, besvarande framkomlighet

e 0,3-0,5m, ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor
skada

e  >0,5m, stora materiella skador, risk for hélsa och liv

Vilka konsekvenser 6versvamningen far varierar beroende pa vilken yta som éversvammas. Exempelvis en

gronyta med vattenstand éver 0,5 m innebar nodvandigtvis ingen skada. Daremot kan 0,2 m i anslutning till
jarnvag eventuellt innebara ett stort problem fér framkomligheten.

160300

6577400
1
6577400

22\ N

U
160300
Berdknat maximalt 6versvimningsdjup [m] i samband med 100-ars skyfall %

Bl o.1-03
B o:-os
. -os

Figur 3:1 Beraknat 6versvamningsdjup vid 100-arsregn, Shurgards fastighet markerad med réd ring (Nacka, 2014).
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Fastigheten beraknas punktvis drabbas av djupt vattenstand intill fasaden. Troligtvis beror detta pa
instangda omradet som en foljd av att fastigheten ar insprangd i berget med branta bergvaggar som delvis
omsluter byggnaden pa tre sidor. Utanfor fastigheten har tva narliggande omraden identifierats som
problemomraden. Sydvéast om fastigheten vantas stora delar av Par Hallstroms vag ligga under vatten. Aven
stora delar av Icas parkering vantas dversvammas.

For att skydda fastigheten mot dessa punktdversvamningar kan det vara vart att dvervaga anlaggning av en
skyddsvall langs med fastighetsgransen som leder vattnet forbi de instangda omraden som skapas mellan
fastighetens fasad och bergvagg. Alternativt kan en rénna eller ett dike anlédggas. Detta skulle dock innebéra
bergschakt vilket blir betydligt dyrare.
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4. Beraknad avrinning

Da inga relationshandlingar, arbetsritningar eller annan information av fastighetens ledningsnat har funnit
tillgangliga i arbetet med denna utredning bygger beskrivningen av dagvattenhantering pa observationer av
anlaggningen vid platsbesok 2017-08-25 samt den filmning som genomférdes 2017-11-06.

Avledning av ytvatten p& markytan sker idag genom dagvattenbrunnar och ett krossdike i fastighetens sodra
kant. Krossdiket avvattnas genom en draneringsledning pa botten som mynnar ut i en dagvattenbrunn (figur
4:1 och 4:2). Takytorna avvattnas via stuprérsanslutningar till markférlagda dréaneringsledningar.

igur 41&2  Krossdike och dagvattenbrunnar.

4.1.  Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienterna i tabell 4.1 som anvands for berakningarna har hamtats fran Svenskt Vatten P110
(2016) och StormTac (2016).

Tabell 4.1: Avrinningskoefficienter.

Typ av omrdde Avrinningskoefficient
(0)
Tak 0,9
Gréna tak (StormTac, 2016) 0,31
Hdrdyta (Parkering/Berg) 0,8
Parkmark 0,1

4.2. Deltagande areor
Areor for nuvarande anvandning av fastigheten inkluderat reducerade areor framgar av tabell 4:2.

Tabell 4.2: Areor/Reducerade areor for dagens utformning av fastigheten.

Identifierad yta Verklig area Avrinningskoefficient Reducerad area
(m?) (0) (ha)
Tak 1810 0,9 0,16
Hdrdyta (Parkering/Berg) 2440 0,8 0,20
Parkmark 2550 0,1 0,03
Total 6800 0,39
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Areor for framtida anvandning av fastigheten redovisas i tabell 4:3 nedan.

Tabell 4.3: Areor/Reducerade areor for framtida utformning av fastigheten.

Identifierad yta Verklig area Avrinningskoefficient Reducerad area
(m?) (0) (ha)
Tak 1560 0,9 0,14
Gréna tak (StormTac, 2016) 590 0,31 0,02
Hardyta (Parkering/Berg) 2090 0,8 0,17
Parkmark 2560 0,1 0,03
Total 6800 0,36

4.3. Flobdesberakning

Flodet beraknas med rationella metoden efter ett 30-arsregn med varaktighet 10 minuter enligt Dahlstroms
(2010) berakning av blockregnsintensitet. Resultatet redovisas i tabell 4:4 nedan.

Tabell 4.4: Dimensionerande fléde for nuvarande anvandning av fastigheten.

Verklig area Reducerad area Blockregnsintensitet  Klimatfaktor Dimensionerande
(m?) (ha) (I/s*ha) fléde (I/s)
6800 | 0,39 | 328 | 10 | 128

For berakning av det framtida flodet implementeras enligt Nacka kommuns (2008) riktlinjer en klimatfaktor pa
1,25, vilket tar hojd for upp till 25 % 6kad regnintensitet i framtiden. Som jamférelse redovisas aven resultatet
utan klimatfaktor. | dvrigt berdknas aven framtida flode enligt Dahlstrom (Dahlstrém, 2010) med ett 30-
arsregn som varar i 10 minuter. Resultatet framgar av tabell 4:5.

Tabell 4.5: Dimensionerande flode for framtida anvandning av fastigheten.

Verklig area Reducerad area Blockregnsintensitet  Klimatfaktor Dimensionerande
(m?) (ha) (I/s*ha) fléde (I/s)
6800 0,36 328 1,25 148*

6800 0,36 328 1,0 118**

*Dimensionerande fléde med klimatfaktor. **Dimensionerande flode utan klimatfaktor.

4.4, Fordrdjningsbehov

Baserat pa beréknad ansluten yta efter utbyggnad har erforderlig magasinsvolym for fordrojning beraknats
till 126 me med hjalp av Svenskt Vatten P110. Fordréjningsvolym for befintligt férmodat krossmagasin med 2
st 160 mm dréneringsledning om ca 16 m i botten kan inte berdknas utan att grava upp marken. Darfor
rekommenderas omlaggning av magasinet p& samma plats for att séakerstalla att tillracklig fordréjning kan
erhallas. Istallet for kross forordas magasin av typen dagvattenkassett som ger storre kapacitet pa samma
yta. En snabb berakning av ytbehovet visar att en kassett med kapacitet 119 |, férlagd i 2 lager kraver en yta
om ca 150 m?. Djupet for angivet magasin blir 0,9 m. Antaget fyllning for fordonstrafik 0,6 m och fyllning 1,0
m till grundvattennivan blir schaktet som kravs ca 2,5 m djupt. Foreslagen magasinsplacering redovisas
oversiktligt i figur 4:3 nedan.
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Figur 4:3 Féreslagen magasinsplacering i svart rutnat, planerad utbyggnad i magenta, befintlig byggnad i gront.

5. FOroreningsmangder

Berakningar av féroreningsmangder (kg/ar) for en rad olika amnen har gjorts med hjalp av
standardkoncentrationer hdmtade ur StormTac (2017) och avser genererat dagvatten inom
utredningsomradet. Standardkoncentrationerna redovisas i tabell 5.1. Verklig area for omradet ar totalt 6800
m?2 med reducerad area enligt tabell 4.4 och tabell 4.5.

5.1. Berakning med schablonhalter fran StormTac

For berakning av nuvarande och framtida féroreningsbelastning fran utredningsomradet har schablonhalter
fran StormTac (2017) anvants. Dessa framgar av tabell 5.1. Tabell 5.2 och 5.3 redovisar berédknad
fororeningsbelastning fore respektive efter utékningen av Shurgards forradsbyggnad. En redovisning av
procentuell skillnad framgar av tabell 5.4. Arsmedelnederbérd &r satt till 600 mm baserat pd SMHI:s (2017)
medelvarden for normal uppmatt arsnederbérd aren 1961-1990 for Stockholmsomradet.

Eftersom berakningarna baseras pa schablonhalter fran andra utredningar bér de ses som generella varden
for liknande omradestyper som denna utredning presenterar. Halterna ar medelvardet fran flera utredningar
och spridningen kan ibland vara stor. Resultatet ger darfor framst en indikation pa foréandringen och ska inte
ses som exakta varden.

Tabell 5.1: Schablonhalter for olika ytor (StormTac 2017).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
mg/l  mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mag/l mg/l mag/l mg/l  mg/l
Tak 0,09 1,8 0,0026  0,0075 0,028  0,0008 0,004 0,0045  0,000003 25 0
Gront tak 0,285 3,89 0,001 0,015 0,023  0,00007 0,003 0,003 0,000007 19 0
Parkering 0,1 1,1 0,03 0,04 0,14 0,00045 0,015 0,015 0,00005 140 0,8
Bergidagen | 0,0001 1,375 0,0044 0,012 0,024  0,0002 0,0021 0,0014  0,000025 21,35 0,243
Parkmark 0,12 1,2 0,006 0,011 0,025  0,0003 0,003 0,002 0,00002 24 0,3

Tabell 5.2: fororeningsbelasning FORE nyexploatering redovisat i g/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
glar glar glar glar glar glar  glar  glar  glar glar glar
Tak 88,4 17689 2,6 7.4 27,5 0,8 3.9 4,4 0,0 24568,7 0,0
Parkering 71,7 789,0 215 28,7 100,4 03 10,8 10,8 0,0 100423,7  573,8
Bergidagen | 0,0 630,3 20 55 11,0 0,1 1,0 0,6 0,0 9786,1 111,4
Parkmark 18,4 1845 0,9 1,7 3.8 0,0 0,5 0,3 0,0 3689,9 46,1
Summa | 1787 33727 27,0 43,3 1428 12 16,1 16,1 0,05 138468,4  731,4
Tabell 5.3: fororeningsbelasning EFTER nyexploatering redovisat i g/ar.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
glar glar glar glar glar  glar  glar  glar  glar glar glar
Tak 75,6 1511,8 2,2 6,3 235 0,7 3.4 338 0,0 20996,8 0,0
Gront tak 31,2 4254 01 1,6 2,5 0,0 0,3 0,3 0,0 2077,9 0,0
Parkering 54,2 596,4 16,3 21,7 75,9 0,2 8,1 8,1 0,0 75904,4 4337
Bergidagen | 0,0 630,3 20 55 11,0 0,1 1,0 0,6 0,0 9786,1 111,4
Parkmark 18,4 1845 09 1,7 38 0,0 0,5 0,3 0,0 3689,9 46,1
Summa 1795 33483 215 36,8 116,8 1,1 13,2 13,2 0,05 1124551 5912

Tabell 5.4: Summerad procentuell férandring mellan nuvarande exploatering och efter nyexploatering.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
glar glar  glar  glar glar glar glar glar glar glar glar
Summerad
forandring | os% | -07% | -20% | -15% | -18% -8% -18% -18% 12% | -18% | -19%
i procent
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6. Konsekvenser av utbyggnaden

6.1. Konsekvenser for ytavrinning

Utbyggnaden av Shurgards férrad i Nacka innebar med dagens regnintensitet en minskning av ytavrinningen
med 10 I/s vid ett 30-arsregn. Minskningen kan direkt harledas till att de nya delarna av byggnaden anlaggs
med ett sedumtak som bidrar till Iagre avrinning an konventionellt hardgjord takyta.

Enligt Nacka kommuns anvisningar har berékningen aven utférts med en klimatfaktor om 1,25 vilket ar tankt
att ta hojd for en dkad regnintensitet pa 25 % i ett 100-arsperspektiv. Med klimatfaktorn beraknas
avrinningen 6ka fran dagen 128 I/s till 148 I/s vilket motsvarar en 6kning med 16 %.

Da fastigheten antas fordroja dagvattnet i ett krossmagasin innan det slapps pa det kommunala
ledningsnatet kan det 6kade flodet innebara en underkapacitet i dagens magasin. Rekommendationen blir
darfor att anlagga ett nytt magasin for att ersatta det befintliga magasinets enligt kapitel 4.4. Istéllet for kross
anlaggs ett kassettmagasin med erforderlig magasinsvolym 126 m3 som tillater infiltration da fastigheten
angransar till det omrade som enligt SGU:s underlag bestar av fyllning. Utan fordréjning riskerar det 6kade
flodet hamna utanfor fastigheten och bidra till den dversvammade ytan langs Per Hallstroms vag som
redovisas i skyfallskarteringen, se kapitel 3.

Ytterligare fordrojning kan uppnas genom tex grus-/grasarmering pa parkeringsytor (figur 6.1). Detta bidrar
till mer gronyta och samtidigt kan avrinningskoefficienten uppskattningsvis halveras jamfort med asfalterade
parkeringsytor. Vidare skulle stupror i man av plats leda vattnet till regnbaddar (figur 6.2) pa de delar av
fastigheten som inte omsluts av berg.

Figur 6:2 Regnbadd vid strupror (Nacka, 2017b).
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6.2. Konsekvenser for fororeningsmangder

Eftersom recipienten Langsjon klassas om en ekologiskt kanslig recipient maste utslapp av féroreningar sa
langt som mojligt forebyggas. Om utbyggnaden utférs med sedumtak som planerat minskar
fororeningsbelastningen fran fastigheten for samtliga undersokta amnen utom fosfor som beraknas 6ka med
0,4 %.

Storst blir reduceringen av tungmetaller (15-20%) samt olja (19 %) men &ven organiskt material (19 %).
Minskningen av kvave blir endast 0,7 %.

Den kraftiga reduceringen av tungmetaller, olja och organiskt material harleds till omvandlingen av
hardgjorda ytor som tak och parkering till gront tak. Detta innebar att mindre yta trafikeras av fordon och mer
partiklar avskiljs i det gréna taket.

Om dagvattenmagasinet delvis tillats infiltreras erhalls ytterligare rening och om stupror avleds till vaxtbaddar
enligt figur 6.2 renas takvattnet innan det nar kassettmagasinet.

6.3. Konsekvenser for ovrigt

Befintligt VA maste laggas om for att ge plats at den nya huskroppen. Forslagsvis flyttas ledningarna langre
oOsterut for att ga langs med den nya huskroppen.

/. Samlad beddmning

Ytavrinningen fran fastigheten 6kar med 16 % vilket kan innebara problem for befintligt férdréjningsmagasin.
Fororeningsbelastningen minskar trots den dkade avrinningen till foljd av andrad ytanvandningen. Om ett
nytt férdréjningsmagasin med erforderlig magasinsvolym 126 m? anlaggs, kan fordrojningen tryggas till 10 I/s
vilket motsvarar Nacka kommuns krav. Darmed beddms inte recipienten paverkas av den planerade
utékningen av Shurgards forradd da fororeningsbelastning minskar.

Den tkade ytavrinningen paverkar snarare den egna fastigheten dar det finns risk for braddning alternativt
dversvamning av magasinet om det inte atgardas. Vilket kan leda till 6versvamning av den egna samt
omkringliggande fastigheter. Omlaggning av VA och 6vriga ledningar kravs dar utékningen av huskroppen
sker.
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