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RAMBOGLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nacka kommun att géra en
dagvattenutredning fér Ryssbergen (area 4,8 ha) dar detaljplanearbete pagar for
fastigheten Sickladn 13:3 vilken ags av NackaMark Exploatering KB. Ryssbergen
bestdr idag, med undantag fér tunnelmynning och byggetableringsyta, av
naturmark. Omradet norr och véster om planomradet avses bilda naturreservat. I
enlighet med detaljplaneprogram for centrala Nacka ska eventuell ny bebyggelse
utredas i samband med naturreservatsbildningen. Den bebyggelse som planeras i
Ryssbergen &r bostader, forskola, vdrdboende samt handel. Omradet fér handel
planeras ndrmast vag 222 och ska vara bestdende av bilhall, P-garage for
boenden, biltvatt och drivmedelsstation.

Detaljplaneomradet delas fér berakningar efter exploatering in i tre omraden:
utlopp A, B och C. Utlopp A och B avrinner mot Svindersviken och
vattenférekomst Strommen vilken ska uppnd miljokvalitetsnormerna mattlig
ekologisk status till 2027 samt god kemisk ytvattenstatus. Rening av dagvatten
fran detaljplaneomradet efter exploatering foreslas ske i ett system dar en
kombination av gréna tak, regnbaddar, skelettjordar, oljeavskiljare och
avsédttningsmagasin anvands innan dagvattnet genomgar ytterligare rening i ett
anlagt damm/vatmarksstrak langs med detaljplaneomradets norra grans. Harifran
slapps vattnet till en naturlig vdtmark i det tidnkta naturreservatet genom vilken
det ror sig ner mot recipienten.

Detaljplaneomradets dstra del, utlopp A, kan som ett alternativ ledas langs
foreslagen huvudgata ésterut och renas i anlagd damm/vatmark utanfér
detaljplaneomradet, vilken féreslagits i tidigare utredning. Den yta som avrinner
till utlopp C ar valdigt liten, 0,25 ha. Detta vatten renas i ett
makadammdike/magasin innan det slapps séderut mot Jarlasjon.

Trots féreslagen rening &r det svart, om inte oméjligt, att sanka férorenings-
belastningen frén exploaterat omradet till samma nivaer som fran befintlig
naturmark. Ytterligare fororeningar kan eventuellt avskiljas i den naturliga
vdtmarken norr om detaljplaneomradet, men har inte berdknats da Nacka
kommun utreder huruvida detta &r tilldtet eller ej. Fér att uppfylla miljokvalitets-
normer for vatten krévs fler insatser inom recipienternas avrinningsomraden,
d.v.s. att 8tgarder gérs dven i befintliga omrdden och verksamheter med hégre
fororeningsbelastning och dar dtgarderna kan vara mer kostnadseffektiva.
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Inledning

Detaljplanearbete pagar fér del av Ryssbergen i Nacka kommun och omfattar
fastigheten Sickladn 13:3 vilken dgs av NackaMark Exploatering KB. Ryssbergen
omfattas av Nacka kommuns detaljplaneprogram for utbyggnad av Nacka stad, se
Figur 1. Planomradet ligger p& norra sidan om védg 222 (Varmddéleden) och &r idag
ett naturmarksomrdde utmed Svindersviken.

Nyligen har en tunnel byggts i berget som ansluter till broférbindelsen 6ver
Svindersviken till Kvarnholmen. Vid tunnelmynningen planeras for en trafikplats
och vagramper for att sammanbinda Kvarnholmsférbindelsen med vdg 222.
Trafikplatsen och dess ramper ingar inte i kommunens detaljplan fér Ryssbergen,
men dess utformning och |&sning har paverkan pa hur detaljplanen kan utformas.

Ryssbergen bestdr idag, med undantag for tunnelmynning och byggetableringsyta,
av naturmark. Omrédet norr och véster om planomradet avses bilda
naturreservat. I enlighet med detaljplaneprogram foér centrala Nacka ska eventuell
ny bebyggelse utredas i samband med naturreservatsbildningen. Den bebyggelse
som planeras i Ryssbergen &r bostader, férskola, vardboende samt handel.
Omradet for handel planeras narmast vag 222 och ska vara bestdende av bilhall,
P-garage for boenden, biltvatt och drivmedelsstation. Bostaderna planeras utmed
naturreservatet pa vastra sidan om tunnelmynningen till Kvarnholmsférbindelsen.
For tillgangliggdrande av detaljplaneomradet planeras &ven fér att en ny
huvudgata ansluts till Birkavagen pa sddra sidan om vag 222 (végport finns redan
idag under vag 222) samt till den trafikplats som planeras i anslutning till
Kvarnholmsférbindelsens tunnelmynning.
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Figur 1. Oversikt av utredningsomr8dets ldge, markerat i rétt. V&ster och norr om
planomr8det planeras bilda naturreservat.

Uppdragets omfattning
Detaljplaneomradet Ryssbergen ska bebyggas med nya bostéder, kombinerad

aldrevard och férskola samt handelsverksamhet i form av bilhallar. Rambéll
Sverige AB har fatt i uppdrag av NackaMark Exploatering KB att ta fram en
dagvattenutredning fér omradet. Utredningen omfattar:

e Beskrivning av tillstandet i recipienten

e Beskrivning av de befintliga hydrologiska férhallandena utifran dagens
markanvandning och topografi. I detta ingar avrinningsomraden,
rinnvégar, ldgpunkter, floden, konsekvenser vid 100-8rsregn.

e Berdkna féroreningsbelastning pa recipienten fran den befintliga och
planerade markanvandningen.

o Utifrdn planerad bebyggelse berédkna fldden for befintlig och planerad
markanvandning.

e Berdkna erforderlig férdréjning for att uppfylla Nacka kommuns krav pa
fordréjning i LOD av 10 mm regn pa den reducerade arean.

e Ange behov av rening av dagvatten utifrdn de krav som finns pd att
recipienten inte far belastas med mer féroreningar (utifrén beréknad
féroreningsékning).

e Ange forslag p% I6dsningar och placering av
férdréjning/reningsanlaggningar.

e Beddma exploateringens paverkan pa MKN fér vatten.
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1.2

1.3

2.1

2.1.1

Underlag
e Baskarta med nivakurvor

e Bebyggelseforslag daterat 2017-10-02

e Situationsplan daterad 2018-04-11 (AWL Arkitekter AB)

e Laserscannad héjddata, erhallen 2017-06-19

e Geoteknisk undersdkning daterad 2017-09-06, Rambdll Sverige AB

e Utdrag fran VISS (hdmtat 2017-08-02)

e Tekniskt PM Avvattning och 6vriga ledningar. Vag 222, tpl Kvarnholmen
(Trafikverket, 2014)

e PM: Naturvarden Ryssbergen, Nacka (CONEC, 2016)

e Utvecklad strukturplan fér Nacka stad (Nacka kommun, 2015)

e Underlag for dagvattenutredning (Nacka kommun, 2017)

e Fordjupad VA-utredning & forprojektering — Jarlaberg, Vikdalen och Bergs
Gard. Overgripande utredning av dagvattenanldggningar (Tyréns, 2017)

e Skissforslag Bilia Nacka "Ryssberget” daterad 2017-11-20 (Johnels &
Moberg Arkitekter)

Riktlinjer for dagvattenhantering
Utredningen féljer det som star i dokumentet; Riktlinjer och principlésningar fér

dagvattenhantering p8 kvartersmark och allmén platsmark som Nacka kommun
har tagit fram for att galla vid utbyggnaden av bland annat Nacka stad.

Dokumentet beskriver béde allmé&nna riktlinjer och ger férslag pa principlésningar.
I dokumentet foresprakas LOD-16sningar i form av sa kallade regnbaddar pd bade
kvarters- och allman platsmark. Mer konkret specificeras att LOD-I6sningarna ska
dimensioneras for ett regndjup pa 10 mm pa beraknad reducerad area (hardgjord

yta).

Vidare specificeras att hdjdséttning ska ske sa att ingen skada pa fastigheter eller
andra samhallsviktiga funktioner uppkommer vid skyfall med upp till 100-3rs
dterkomsttid och klimatfaktor.

Forutsattningar

Befintliga forhdllanden
Planomrdadet idag

Detaljplaneomradet ligger pa véstra Sickladn och ingar i programomradet for
utbyggnad av Nacka stad. Omradet utgors idag av kuperad skogsmark (Figur 2).
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Figur 2. Ungeférligt ldge av detaljplaneomrdet idag.

Omradet avgransas av vag 222 i sdder och naturomradet utmed Svindersviken i
norr, vilket delvis planeras bli naturreservat. Under del av detaljplaneomradet
passerar Kvarnholmsférbindelsen i bergtunnel. Férbindelsen stod klar 2016 men
byggnation/projektering av en ny trafikplats samt vagramper fran vég 222 till
tunnelmynningen pabérjades i november 2017. Den nya trafikplatsen ligger
utanfor detaljplaneomradet for Ryssbergen, men utformning av trafikplatsen med
anslutning mot vag 222 och Griffelvagen pdverkar dven detaljplanen for
Ryssbergen, Figur 3.

Ny pifartsramp
mot Stockholm

Figur 3. V&gplan fér Tpl Kvarnholmen fr8n Nacka kommuns hemsida (2017).
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2.1.2

Lagpunkter och avrinningsomrdden
En ytavrinningsanalys har gjorts med ArcGIS utifrdn laserscannad hojddata for att

identifiera avrinningsstrdk samt hég- och I8gpunkter, Figur 4. Analysen har legat
till grund fér framtagande av befintliga avrinningsomraden och identifiering av tre
I&gpunktsomrdden. Lagpunktsomrdde 1 ligger dock utanfor detaljplaneomradet.

Lagpunktsomrade 3 skulle vara ett instdngt omradde om det inte vore fér en smal
utsprangd passage genom ett bergparti, vilket leder ytvatten fran ett dike vidare
norrut (se Figur 5).

Ryssbergen, berdknade rinnstrak vid skyfall,
baserat pa hojddata (laserskanning)

170804

Markniva

Am}
" High : 100

Low: 1

Figur 4. Rinnstr8ksanalys och markerade I8gpunktsomr8den 1-3, Ryssbergen.
L8gpunktsomr8de 1 &r beldget utanfér detaljplaneomrddet. Ungeférlig detaljplanegréns
markerad i bl8tt.
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Figur 5. T.v. Dike som korsar I8gpunktsomrdde 3. T.h. Diket genom I8gpunktsomr8de 3
fortsdtter genom berg vilket skapar en kanal mot Svindersviken.

Fem delavrinningsomraden har identifierats utifrdn de stérre rinnstraken inom
detaljplaneomradet. I Figur 6 nedan redovisas deras utbredning. Férutom utloppet
for omrade 4 mynnar alla rinnstrdken i Svindersviken. Utlopp 4 avleds via
vagporten under vag 222 till Birkavagen. Har finns kommunalt ledningssystem
med begransad kapacitet.

Legend
Ryssbergen Plan

— DrainageLine
Avrinningsomrade
Area <m2>
1=8500
2=26000
3=5300
4=9000
5=1000

“150 ""200 Meters
]

Figur 6. Avrinningsomr8den fére exploatering, med ungeférlig detaljplanegréns foér
Ryssbergen gult.
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2.1.3

2.1.4

Natur- och kulturintressen
En rad olika naturinventeringar har gjorts i omradet, dar naturvardena framst

bestdr av vardefulla trad och arter som hor till den typ av hallmarksomrdde som
omradet utgor. Lagpunktsomrade 3 (Figur 4) som tidigare utgjorts av kdrromrade
har forlorat naturvarden p8 grund av en tidigare utdikning som visas i Figur 5.
Diket drénerar vdtmarken mot Svindersviken.

Beskrivning av omradets geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar
Omradet &r kuperat, med hojdskillnader p8 upp mot 10 meter. Bebyggelse

planeras bdde pa befintliga hdjdpartier och i I13gpunktsomraden. Vid
exploateringen kommer marknivaerna delvis att jamnas ut, dvs. |&gpartierna fyllas
ut och bergtopparna sprangas ned.

Geologin bestdr pd hojdpartierna av berg i dagen och i I&gpartierna (Figur 4) av
gyttja och lera, Figur 7. Enligt geoteknisk utredning (Rambdll, 2017) ar
jordmaktigheterna som mest 6 meter i 18gparti 1. I I13gparti 2 &r den ca 2-3 meter
och i I3gparti 3 ar hogst uppmaétta jorddjup ca 10 meter.

Vidare mattes grundvattennivaerna i I13gpartierna och vid mattillfallet I13g dessa ca
0,5 m under befintlig markniva i Iagpunkt 2 och 3. I I8gpunkt 1 verkar
grundvattennivan ha sénkts till foljd av tunnelbygget fran ca 1 m under markniva
fram till mitten av 2013 till ca 3 m under marknivan vid de matningar som gjordes
i samband med den geotekniska undersékningen 2017. Grundvatten ansamlas i
de lokala I8gpunkterna och rinner sedan vidare 6ver I3gpunkternas trésklar.

Figur 7. Utdrag ur SGU:s jordartskarta, med ungeférligt detaljplaneomr8de markerat i bi4tt.
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2.1.5

3.1.1

Befintliga ledningar
En spillvattentunnel passerar under detaljplaneomradets vastra del. Den gar djupt

men hansyn ska tas till denna vid utformning av detaljplaneomradet.

Vid utbyggnaden av Kvarnholmsférbindelsen har dagvattenledningar lagts i
Griffelvdgen och utmed tunnelns strackning som leds till en oljeavskiljare fér
rening av dagvattnet innan det leds ut i Svindersviken. Avvattningen av
tillkommande ramper fran vag 222 till Kvarnholmsférbindelsen planeras ocksa att
ansluta mot dagvattenledningarna och oljeavskiljaren i Kvarnholmsférbindelsen
(Trafikverket, 2014).

Oster om detaljplaneomradet finns en befintlig dagvattenledning med varierande
dimension som korsar 1dgpunktsomrdde 1 och fortsatter ner mot Vikdalsvégen.

3. Recipient

Stérsta delen av detaljplaneomradet avrinner mot Svindersviken, beldgen mellan
Sickladn och Kvarnholmen. Svindersviken ingar i vattenférekomsten Strémmen
enligt VISS (2017-08-02), Figur 8.
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Figur 8. Vattenférekomsten Strémmens utbredning.

MKN for vatten
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) infordes i den svenska lagstiftningen

8r 2004. Detta innebér att alla vatten (6ver en viss storlek) har delats in i s&
kallade vattenférekomster som utgar ifran vattnets naturliga avrinningsomraden
istallet for administrativa granser i form av lander och kommuner.
Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, dvs dess miljétillstand,
beddéms enligt en femgradig skala: hdg, god, méttlig, otillfredsstéllande och délig.
Malet &r att inga vattenférekomster ska férsamras och att alla vatten ska ha
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uppnatt minst miljokvalitetsnormen god status® 8r 2021. Fér vissa
vattenférekomster anses dock malet vara tekniskt ogenomférbart och dessa har
da fatt dispens till &r 2027.

Det speciella med den mycket centralt beldgna vattenférekomsten Strémmen ar
dock att den &ven har undantag for vilken vattenkvalitet som ska uppnas enligt
miljdkvalitetsnormen?. Istéllet for god ekologisk status, som generellt géller for
alla vattenférekomster, har MKN fér ekologisk status i Strommen satts till m§ttlig
ekologisk status 2027. Detta pa grund av de omfattande 3tgarder som skulle
behdvas for att uppna god ekologisk status med avseende pa morfologiska
forandringar och som ocksa skulle f3 stora ekonomiska konsekvenser for
samhallsintressen som exempelvis hamnverksamhet utgor i Strémmen.

Vattenforekomsten Strommens bedémda ekologiska status ar otillfredsstéllande
ekologisk status (bedémning daterad 2017-06-16) vilket baseras pa
undersokningar av bottenfauna (2008 och 2012), vaxtplankton (2007-2012) samt
allménna férhallanden som halter av ndringsdmnen och siktdjup (2007-2012). I
vattenforekomsten har dven for hoga halter av koppar och zink identifierats, vilka
ingdr i beddmning av den ekologiska statusen under kategorin sarskilda
férorenande d&mnen.

Beddmningen av vattenforekomstens kemiska status (daterad 2017-06-16) ar att
den ej uppnar god status pa grund av fér hdga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar, PFOS, blyféreningar, antracen och tributyltenn.

MKN for kemisk status ar faststalld till god kemisk status till 2021 med tidfrist till
2027 fér amnena antracen, bly och blyféreningar och tributyltenn. Den har dven
undantag fér kvicksilver och bromerade difenyletrar, pa grund av att det anses
tekniskt omdjligt att sanka halterna under gransvardet i vattenforekomsten. Detta
beror pa att &mnena tillférs via 18ngvéga luftburen féroreningstransport och
forhdjda halter har beddmts férekomma i alla svenska vattenférekomster.

En mindre del av detaljplaneomradet, delavrinningsomrdde 4 i Figur 6, avrinner
sdderut mot Jarlasjoén. Jarlasjon ar ej klassad som en vattenférekomst i
Vatteninformationssytem Sverige (VISS), men &r identifierad som starkt paverkad
av dagvatten. Enligt tidigare VA-utredning utford av Tyréns bor tillforsel av mer
dagvatten till Jarlasjon undvikas.

1 En miljékvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en
viss tidpunkt. God ekologisk status definieras utifrén Naturvardsverkets bedémningsgrunder
och god kemisk status definieras utifr@n grénsvardeshalter som sammanstilits i ett
dotterdirektiv till vattendirektivet.
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4.1

4.2

Framtida forhallanden

Planomradets foreslagna utformning
Den planerade exploateringen redovisas i Figur 9 (AWL, 180123) och utgérs av

flerfamiljshus, forskola, vardboende samt en yta for handel. En huvudgata l6per
genom omradet ovan Kvarnholmsférbindelsens tunnelmynning och gar frén
Birkavéagen pa sddra sidan om vag 222 till Skonviksvagens forlangning i oster.
Bostadsbebyggelsen och det kombinerade vardboendet och férskolan placeras
norr om huvudgatan, medan handelsomrddet som utgérs av en bilhall med
parkering, biltvatt och drivmedelsstation placeras pa sédra sidan, mellan vag 222
och huvudgatan.

N ARSI ) . /' *\ % (] L !*\\ \/\\K\i\\_/ )\\\\\//\\5}/ ]
"IN WO A g\ N

i ) ; - s a

Figur 9 Situationsplan éver detaljplaneomrdet (AWL 2018-04-11). Séder om huvudgatan
ligger bilhall med tankstation léngst ut i dster.

Bilhallens utomhusdel som genererar dagvatten utgérs, forutom av takyta, av
parkeringsytor, kérramper och en tankstation. Biltvatten ar placerad under tak och
ska ha ett recirkulerande tvéttsystem. Ovriga verksamheter som lackering,
verkstad och rekond sker inomhus och eventuellt vatten kommer inte avledas till
dagvattensystemet.

Avrinningsomraden efter exploatering utifran planerade
marknivaer
Enligt det senaste bebyggelseférslaget kommer nivaskillnaderna till stor del inom

detaljplaneomradet att jamnas ut. Utifran de nya markhdjderna blir
avrinningsomradena ungefar enligt Figur 10.
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Figur 10. Efter exploatering utgérs detaljplaneomr8det av tre avrinningsomr8den A-C.
Huvuddelen av detaljplaneomrdet leds till utlopp A och B.

I huvudsak avleds detaljplaneomradet mot utlopp B. De hardgjorda ytorna inom
bilhallens omrdde kan bli aktuella att leda bade mot utlopp A och utlopp B
beroende p& utformning och slutgiltig hojdsattning. Badda dessa utlopp leds sedan
vidare mot Strommen/Svindersviken. Hbjdsattningen av huvudgatans dstra del
innebar att dagvattnet fran denna del leds ut fran planomradet.

Hoéjdsattningen av huvudgatan ar utformad for att minimera avrinningen sdéderut,
till utlopp C, mot befintlig ledning i Birkavagen och vidare mot Jarlasjon.

De tre avrinningsomradena delas in i mindre omraden fér flodes- och

fororeningsberdkningarna, Figur 11. Omrade A-1 kan avledas antingen via utlopp
A eller utlopp B.
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5.1

Figur 11. Indelning av omr8den efter exploatering efter utloppspunkt. Omr8de Al kan vara
aktuellt att avleda b&de till utlopp A och B.

Berdakningar

Reducerad area och dimensionerande fléden
Berakningar av dimensionerande dagvattenfléden fore och efter exploatering har

gjorts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2004).

Qaim = A~ @ -i(t) - kf (1)

Guim ar det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). tr star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc (s), och
kf ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera fér framtida
klimatférandringar.

Flodesberakningarna baseras pa ett 20-arsregn da detta &r minimikravet pa

aterkomsttid fér trycklinje i markniva enligt Svenskt Vattens publikation P110 fér
omraden som definieras som tat bostadsbebyggelse.

Sida 12 av 36



5.1.1

5.1.2

Den reducerade arean ar berdknad utifr@n avrinningskoefficienter enligt Tabell 1.
Avrinningskoefficienterna harstammar fran Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning.

*kk

Naturmark Bostads- . Skolomrdde Tak™ vag Parkering Tankstation Grasyta
bebyggelse
0,05 0,38 0,5 0,9 0,8 0,8 0,8 0,1

*Flerfamiljshus med véxtbdddar utan LOD i kvarter.
**Tak p§ den stora sammanhdngande byggnaden fér handelsomr8det.
**¥ Hyvudgata genom detaljplaneomrédet, ADT 6000.

Fore exploatering
For de delavrinningsomraden som presenteras i Figur 6 redovisas area, reducerad

area, rinntid, regnintensitet samt berdknade utflédden frdn planomradet vid ett 20-
arsregn (Tabell 2).

Tabell 2. Berdkning av reducerad area och fléden frn befintlig markanvéndning och
delomr8den inom detaljplaneomr8det i Figur 8 vid 20-8rsregn.

Del ad Flode
e(Ionn:‘;n € Area Reducerad Rinntid To0ar [1/s]
h h i 1/s,h
exploatering) ["2]  area[hal [min] [1/s,ha] 20
arsregn
1
0,8 0,04 15 227 9
2
2,6 0,13 40 119 15
3
0,5 0,03 15 227 6
4
0,9 0,05 25 164 7
1
5 0,1 0,01 10 287

Efter exploatering
Vid berdkning av fléden efter exploatering har en klimatfaktor pd 1,25 anvénts for

att ta hansyn till 6kade nederbérdsforhdllanden i framtiden. Rinntiden reduceras
till 10 minuter for samtliga omrdden p& grund av 6kad hardgérning av omradena.
Tabell 3 redovisar grundlaggande faktorer for flédesberdkningarna efter
exploatering och Tabell 4 anger markanvandning, area, avrinningskoefficient samt
reducerad area for respektive omrade.

I Tabell 5 redovisas beraknat fléde ut fran utlopp A och B samt utlopp C.
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5.2

Tabell 3. Variabler fér berdkning av regnintensitet efter exploatering med avseende p§
rinntid, §terkomsttid och klimatfaktor.

Aterkomsttid Rinntid Regnintensitet Klimatfaktor Regnintensitet med
[min] [1/s*ha] [-] klimatfaktor [I/s*ha]
20 &r 10 287 1,25 358

Tabell 4. Redovisning av markanvéndning, area, avrinningskoefficient och reducerad area for
respektive delavrinningsomréde.

DelARO Markanvdndning Area Avr. koeff. Reducerad

[ha] @ [-] area [ha]
A-1 Parkering 0,68 0,8 06
Bensinstation 0,08 0,8 !
A-2 Vvag ADT 6000 0,22 0,8 0.2
Skogsmark 0,34 0,05 !
Utlopp A 1,32 0,82
B-1 Tak 0,66 0,9 0,59
B-2 Vag ADT 6000 0,45 0,8 0,36
B-3 Flerfamiljshus
med vaxtbaddar 1,48 0,38 0,56
utan LOD i kvarter
B-4 Skolomrade 0,37 0,5 0,19
Utlopp B 2,96 1,71
C-1 Vag ADT 6000 0,22 0,8 0.21
Grésyta 0,28 0,1 !
Utlopp C 0,50 0,21
Totalt 4,78 2,71

Tabell 5. Utfléde fér Utlopp A, B och C efter
exploatering, baserat p§ ett 20-8rsregn med
klimatfaktor 1,25.

20-arsregn, klimatfaktor 1,25
Utlopp A 286 I/s
Utlopp B 609 I/s
Utlopp C 751/s

Erforderlig volym i LOD
Utifran kravet pd att omhanderta 10 mm regn fran hardgjorda ytor for att uppna

erforderlig rening, redovisas berdknade férdréjningsvolymer for respektive omrade
i Tabell 6 nedan. Dessa volymer behdver inte nédvandigtvis fordrdjas inom
respektive omrade utan kan samlas upp i en stérre gemensam anldggning for
rening och férdréjning, t ex en damm/vatmark/dikessystem. Omrade B-3 har
delats upp i fyra mindre omraden (B-3.1 - B-3.4), Figur 12, fér att redovisa vilken
volym som ska omhandertas i LOD pa respektive kvarter utifrdn kravet 10 mm.
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Tabell 6. Omr8den med respektive area och berdknad volym vid omhéndertagande av 10

mm regn fr8n hrdgjorda ytor.

. s Erforderlig
Omrade Area Reducerad Fordrojning volym i LOD
[ha] area [ha] [mm] 3
[m?]
A-1 0,76 0,60 10 61
A-2 0,56 0,21 10 20
Totalt Utlopp A 1,32 0,82 81
B-1 0,66 0,59 10 59
B-2 0,45 0,36 10 36
B-3 Kvartersindelning
B-3.1 0,53 0,20 10 20
B-3.2 0,25 0,10 10 10
B-3.3 0,50 0,19 10 19
B-3.4 0,20 0,08 10 8
B-4 0,37 0,19 10 19
Totalt Utlopp B 2,96 1,71 171
C-1 0,50 0,21 10 20
Totalt Utlopp C 0,50 0,21 20
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Figur 12. Omr8desuppdelning, men ytterligare uppdelning av omr8de B-3 fér att redovisa
vilka volymer som bér férdrbjas inom respektive kvarter.
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5.3

Fororeningsberdkningar
Féroreningsberdkningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation

(version v18.1.1), ett webbaserat verktyg for berakning av bland annat
féroreningstransport.

Som indata anges arsnederbérd (636 mm/ar i Stockholm) och markanvéndning
for det studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter
for fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |1&8nga, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Modellen omfattar dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten) och ger en drsmedelkoncentration pd dagvattnets
féroreningsinnehall samt arlig massbelastning.

Féroreningsberdkningarna har utférts indelat enligt avrinningsomraden efter
exploatering. Avrinningsomrade A och B &r sammanslagna eftersom de leds till
samma recipient, dvs Strémmen. I Tabell 7 visas markanvandning och
avrinningskoefficienter for respektive omrdde innan exploatering, efter
exploatering samt efter exploatering med rening. Fér omrade A-1 samt B-1 - B-4
har scenariot efter exploatering med rening delats upp i tvd steg. Bakgrunden till
detta redovisas nérmare i kapitel 0. Omrade A-2 och C-1 genomgar endast ett
reningssteg.

I 6vrigt beskrivs de reningsatgarder som foreslas och som anvants i
berékningarna i kapitel 6 under respektive markanvandning.

Tabell 7 Markanvéndning och avrinningskoefficient fér respektive omr8de innan exploatering,
efter exploatering samt efter exploatering med rening. Det sista scenariot &r uppdelat i tv§
berdkningssteg fér omr8de A-1 samt B-1 - B-4.

omr Innan Efter expl. Efter expl. m. rening
ade expl.
Infor rening Steg 1 Infor rening Steg 2
Markan- ©® Markan- @ Markan- ® Markan- ®
vandning vandning vandning vandning
A-1 Naturmark 0,05 Parke.ring . 0,85 Parke.:ring . 0,85 Kombinet_‘_ad _ 0,47
Bensinstation 0,8 Bensin-station 0,8 markanvandning
- Kombi d
B-1 Naturmark 0,05 Tak 0,9 Gront tak 0,31 ombmerad 0,47
markanvandning
- K -
B-2  Naturmark 0,05 vagADT6000 0,85 Vag ADT6000 0,85 Kombinerad o .
markanvandning
B-3 Flerfamiljshus Flerfamiljshus
med med Kombinerad
Naturmark 0,05 vaxtbaddar 0,38 vaxtbaddar 0,22 markanvandnin 0,47
utan LOD i med LOD i 9
kvarter kvarter
- o o K i
B-4 Naturmark 0,05 Skolomrade 0,45 Skolomrade 0,45 omblnetad . 0,47
markanvandning
A-2 vag ADT 6000 Vag ADT 6000 0,85
Naturmark 0,05
Naturmark 0,05 Skogsmark 0,05
Cc-1 vag ADT 6000 0,85 Vvag ADT 6000 0,85
Naturmark 0,05 N .
Grasyta 0,1 Grasyta 0,1
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I Tabell 8 redovisas berdknade halter fér dagvatten frdn utlopp A och B respektive
utlopp C for befintliga och framtida férhallanden, samt for framtida férhallanden
efter rening. Rening har berdknats enligt Tabell 11.

Efter féreslagna reningsatgarder dkar féroreningshalterna for fosfor (P), kvave (N)
och kvicksilver (Hg) fér samtliga utlopp jamfort med nulaget. Vid utlopp C 6kar
aven halterna av zink (Zn), suspenderad substans (SS) och olja. Halterna av bly
(Pb), koppar (Cu), kadmium (Cd), krom (Cr) och nickel (Ni) minskar vid samtliga
utlopp efter foreslagen exploatering och rening jamfért med nulaget.

Tabell 8. Berdknade féroreningshalter ut fr8n detaljplaneomr8det fér befintliga och framtida
férh8llanden, samt framtida férh8llanden efter rening.

Amne P N Pb* Cu** Zn** Cd* Crx* Ni* Hg* SS Olja
Enhet Mg/l pg/l pa/l pa/l Mg/ pa/l Mg/l Mg/l pa/l Hg/l Hg/l
For respektive utlopp innan exploatering
Hela
detaljplane 31 700 2,1 4,6 11 0,1 1,3 2 <0,01 9800 90
-omradet
For respektive utlopp efter exploatering
lonlr:)[;p A 107 1300 10 18 62 0,4 6,3 6,1 0,03 50700 344
Utlopp C 150 2000 6,7 25 86 0,26 7,4 5,0 0,06 61000 600
For respektive utlopp efter exploatering, efter rening
utl A

opp 40 882 0,83 4 10 0,055 1 1,4 0,011 5724 76
och B
Utlopp C 90 874 1,6 4,5 15 0,1 0,97 1,8 0,03 12983 100

*Amnen som ingdr i kemisk ytvattenstatus.
**S3rskilda fororenande &mnen, som ingdr i ekologisk ytvattenstatus.

I Tabell 9 nedan redovisas berdknade fororeningsmangder fran detaljplane-
omradet till utlopp A och B samt utlopp C. Féroreningsmangderna frén utlopp A
och B dkar for samtliga amnen med undantag for bly (Pb), kadmium (Cd) och
kvicksilver (Hg) efter foreslagen exploatering och rening. Féroreningsmangderna
fran utlopp C 6kar for samtliga &mnen med undantag for bly (Pb), krom (Cr) och
kvicksilver (Hg) efter féreslagen exploatering och rening.
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Tabell 9. Berdknade féroreningsméangder ut frén detaljplaneomridet fér befintliga och
framtida férh8llanden, samt framtida férh8llanden efter rening.

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja
o o o o o o o o o k o

Enhet kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ggr/ kg/ar

Utlopp Aoch B

Fore 0,2 4 0,01 0,03 0,07 <0,001 0,008 0,01 <0,001 58 0,54

Efter 2 24 0,19 0,30 1,20 0,008 0,120 0,12 0,001 951 6,5

Efter rening 0,6 13 0,01 0,06 0,15 <0,001 0,016 0,02 <0,001 87 1,2

Utlopp C
Fore
Efter

Efter rening

0,04 0,87 0,003 0,006 0,01 0,0001 0,002 0,002  <0,001 12 0,11
0,25 3,5 0,010 0,04 0,15 0,0004 0,013 0,000 <0,001 100 1,0

0,15 1,5 0,003 0,008 0,03 0,0002 0,002 0,003 <0,001 22 0,17

Resultaten i Tabell 8 och Tabell 9 bér tolkas med hansyn till eventuella
osdkerheter i berdkningarna. Tabell 10 redovisar StormTacs klassificering av
osdkerhet i dagvattenhalt for de olika fororeningarna per markanvandning med
avseende pa variationskoefficienten CV. Klassningen har tre kategorier: hég
sakerhet, medel sakerhet och 18g sékerhet. Fér mer detaljerad beskrivning av
klassningen, se StormTacs guide “Kvantifiering av osakerhet 2016-08-01". Ett
flertal féroreningar har fatt klassningen medel eller 13g sakerhet fér samtliga
markanvandningar.

Tabell 10 Klassificering av osdkerhet i dagvattenhalt (ug/l) per markanvéndning med
avseende p§ variationskoefficenten CV. Grén = hég sékerhet, gul = medel sékerhet, réd =
18g sékerhet.

Am ne/ Ill(espe"kt;ve_

. . markanvandnings
t’lark.anv P NPb Cu Zn C Cr Ni Hg SS Olja del av total DP
andning area [%]
Parkering 14
Bensinstation 2

14
19
Flerfamiljshus
m.
vaxtbaddar 31
utan LOD i
kvarter
Skolomrade 8
Grasyta 6
Skogsmark 7

* R2-varden
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6.1

6.2

Foreslagen dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
I Tabell 11 redovisas versiktligt de atgarder som foreslds for de sju omradena.

Till grund for foreslagen dagvattenhanteringsstruktur ligger kravet p% rening av 10

mm i LOD.

Atgarderna beskrivs mer utforligt i Kap 6.3.

Tabell 11. Reningssteg for de sju omr8dena. Omr8de A-1 och B-1 - B-4 har tv§ reningssteg.
Efter Steg 1 kombineras utflédet frén samtliga anldggningar och sammanvégs till en ny
markanvéndning som matas in i Steg 2.

Omrade Rening Recipient
Rening - Steg Sa:nm_an- Rening - Steg 2
1 vagning
A-1 - Hardgjorda Avséttn.ings-
ytor bilhall magasin
oljeavskiljare
B-1 - Tak bilhall Gront tak
B-2 - Huvudgata Skelettjord - v&tmarksstrak/
Gront tak damm norrom | Strémmen
(byggnaden dp
B-3 - Kvartersmark langst
vasterut) +
regnbadd
B-4 - Kvartersmark Regnbadd
A-2 - Huvudgata Anlagd vatmark/damm utanfor dp Strommen
C-1 - Huvudgata Makadamstrak Jarlasjon

Omrade A-1 och B-1 - B-4 renas i tva steg. Forst lokalt, Steg 1 i Tabell 11, sedan
kombineras dagvattnet fran dessa omraden till en ny markanvéandning for att

o . . o o o ", = H /8
aterspegla de féroreningshalter som nar vatmarksstraket, “Sammanvagning” i
Tabell 11. Slutligen renas dagvattnet fran ovan namnda omraden i ett

vatmarksstrak innan det sldpps norrut mot recipient Strémmen.

Omrade A-2 leds dsterut och renas i anlagd vdtmark/damm utanfér
detaljplaneomradet innan det slapps i Strommen. Denna anldggning definieras i
Tyréns rapport och beskrivs vidare i avsnitt 6.3.1. Omrade C-1 renas i ett
makadamstrdk innan det ndr Jarlasjon.

Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhanteringen
Dagvattenanlaggningar med funktionen att fordréja och rena dagvatten kan

skapas pa flera olika satt inom detaljplaneomrddet. Nacka kommuns egna
riktlinjer féreslar bland annat regnbaddar (kan, enligt riktlinjerna, dven kallas
raingarden, regngard, vaxtbadd, biofilter) och skelettjordar.
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Enligt Nacka kommuns Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering p§
kvartersmark och allmén platsmark ska avrinningen begrédnsas genom anlaggande
av stor andel av t ex grona tak, vaxtbaddar eller andra genomslappliga
beldaggningar. Dagvatten ska framst renas i LOD-I6sningar (med LOD-16sning
avses har vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan groén l16sning).
Anldggningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm och med
uppehalistid/témningstid pa 6-12 h.

Figur 13 visar en principskiss av foreslaget dagvattensystem med placering av de
olika anlaggningarna samt flédesriktningar inom detaljplaneomradet. Figuren kan
studeras narmare i Bilaga 1 - avvattningsplan. Féreslagna dagvattenanlaggningar
presenteras narmare i avsnitt 6.3-6.5.

TECKENFORKLARING

MAKADAMDIKE

-| ALT. LAGE MAKADAMMAGASIN

VAXTBADDAR/TRADGROP AR
\) AVSATTNINGSMAGASIN

DIKESSYSTEM/VATMARK

7
NATURLIG VATMARK
7

e | AGPUNKTSSTRAK & PRICKMARK

AVRINNINGSOMRADESGRANS

/ T AVVATTNING MOT TRADGROP

/\‘~ FLODE SRIKTNING

Figur 13 Principskiss for foreslagen dagvattenhantering vilken visar anldggningarnas
placering samt flédesriktningar inom detaljplaneomr8det.
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6.3

6.3.1

6.3.2

Avrinningsomrade A

A-1: Hardgjord yta handelsomride
Handelsomradets hardgjorda yta, A-1 genererar det mest férorenade dagvattnet

inom detaljplanen eftersom det utgors av parkeringsytor och tankstation.
Dagvattnet harifran foreslds darfér samlas upp separat for rening i avsattnings-
magasin med efterféljande oljeavskiljare. En lamplig placering bedéms vara under
marken ¢ster om den planerade byggnaden. Med denna placering kan dagvattnet
sannolikt ledas badde nordvéast mot utlopp B och dsterut till utlopp A.

Norr om trafikplatsen, vid utlopp A, anlaggs en dagvattenanlaggning i form av
v§tmark/damm i vilken dagvattnet renas tillsammans med &vrigt tillrinnande
dagvatten, se Figur 14. Denna anlaggning finns féreslagen i Tyréns fordjupade VA-
utredning éver Jarlaberg, Vikdalen och Bergs gard "Overgripande utredning av
dagvattenanlaggningar”, rapport 2, GH 2017-12-04.

A-2: Del av huvudgata
Den 6stra anden av huvudgatan, A-2, avrinner mot utlopp A. Dagvattnet bor i

forsta hand efterstravas att avledas till vaxtbdddar/skelettjordar, i andra hand till
makadammdike och dar detta inte &r mdjligt far dagvattnet samlas upp i ledning.
Dagvattnet maste troligtvis ga i ledning i brokonstruktionen éver
Kvarnholmsférbindelsens tunnelpdslag. Dagvattnet leds till den féreslagna
dammen/vatmarken norr om trafikplatsen fér rening och férdréjning.

A - -

Féreslagen damm
/vatmark utanfor
detaljplaneomradet.

/%)

> :
: \\r\\ ( A <

A

==Y | ===

Figur 14. Féreslagen v8tmark/damm utanfér planomr8det. Placering &r en faststélld.
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6.4

6.4.1

Avrinningsomrade B
Avrinningsomrade B bestar av huvudgata, flerfamiljsomrdde och tak fran bilhallen.

I norr avgréansas omradet av naturmark som delvis avrinner mot omradet. I
omréde B-3s dstra del ligger ett instangt omrade. Avledning fran I3gpunkten
maste sikerstéllas, vilket gors lampligast genom att drénera I&gpunkten via en
kupolsilsbrunn till ledning mellan det 6stra flerfamiljshuset och vardboendet/-
skolan fér anslutning till ledning i gatan, Figur 15. Ovrigt tillrinnande vatten fran
naturmarken norrifrdn maste samlas upp och avledas i dike for att hindra att
dagvattnet rinner in pa tomtmarken, se Bilaga 1 och Bilaga 2.

For att sakerstalla att inga byggnader skadas vid skyfall bér hdjdsattningen kring
I&gpunkten utredas narmare. Ovan namnt dike far en avskadrmande effekt,
eventuellt kan dikeskanten narmast byggnaderna utformas som en hogre vall
vilken hindrar vatten fran att rinna in till byggnaderna vid hégre vattennivaer i
diket. P& s3 vis skapas en férdréjning och vattnet kan sedan avledas via dike och
ledning som diskuteras tidigare i detta avsnitt. Alternativt kan I&gpunkten fyllas
igen. I sddana fall bor det utredas var vattnet tar vagen istallet, samt om andra
I&gpunkter skapas.

Viktigt att halla i tanke &r att kommunen ansvarar fér skador pa byggnader vid
markdversvamning med 3terkomsttid p& éver 100 &r (Svenskt Vatten, 2016, s.
42).

Lagpunkt

Figur 15 Férstoring av féreslagen dagvattenhantering i omr8de B-3. L8gpunkten &r utmérkt
med réd cirkel.

B-1: Handelsomrddets tak
Bilhallens tak, omrade B-1, féreslas utformas som ett gront tak, se Figur 16. Alla

grona tak minskar flédet av vatten pa grund av véatning och avdunstning, dock &r
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skillnaderna mellan olika slags tak stor i detta hdnseende. Tunna grona tak (ca
100 mm) minskar den arliga avrinningen med ca 50 % medan ett djupt grént tak
(ca 150 mm) magasinerar i medeltal 75 % av arsavrinningen. Detta kan jamféras
med ett standardtak som minskar avrinningen med i medeltal 20 %. Gréna tak
minskar dven toppflddena men dock inte i samma utstrackning som de minskar
det totala flodet fran taket dver ett ar. Vid enskilda regntillfallen berdknas tunna
grona tak kunna magasinera regn upp till 5 mm nederbérdsvolym. Vid kraftigare
nederbdrd magasineras endast de férsta 5 mm medan resterande nederbérd
avrinner fran taket (Svenskt Vatten, 2011).

Grona tak ger saledes en viss reduktion av fldden vid intensivare regn samt en
trogare avledning.

For att erhdlla 6nskad effektivitet och funktion &r det sarskilt viktigt att under ett
tidigt byggskede underhdlla grona tak. Viktigt att ta hansyn till &r ett fungerande
dréneringssystem och att brunnar uppratthdller en hog formaga for
genomslépplighet och da inte &r bevuxna. Stuprér och inspektionsbrunnar féreslds
rensas och underh3llas tvd gdnger arligen for att rensa bort vegetation.

Tunna gréna tak &r taliga och i mindre behov av skétsel &n gréna tak med ett
tjockare jordlager. Gréna tak som med en hégre andel vaxter kréaver mer
underhall och kan vid torra perioder krdva bevattning och gédsling. Dessa system
&r inte att rekommendera inom omraden som har initialt hoga halter av narsalter
(Svenskt Vatten, 2016).

g . LALE
> <,
1,53 \
D3ar ) ¥
h | Y

Figur 16. Sedumtak p& Forum Nacka (www.vegtech.se)
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6.4.2

6.4.3

Avledningen fran taket sker till ledningsnétet i huvudgatan och vidare norrut mot
utlopp B.

B-2: Huvudgata
Huvudgatan i Ryssbergen utformas med véxtbadd p& den norra sidan av gatan. En

principskiss av véxtbaddens placering i gaturummet framgar av Figur 17, dock s3
kommer huvudgatan i Ryssbergen att utformas med andra matt &n de som
redovisas i figuren. Gatan utformas med enkelsidig skevning s3 att allt dagvatten
kan avrinna mot véxtbaddarna. GC-végen lutar ocksd mot vaxtbadden. For att
fordréja och rena 10 mm dagvatten fradn huvudgatan inom omrdde B-2 krévs en
total volym om 36 m? i véxtbaddarna. Dessa utformas med férdel som nedsénkta
baddar med upphdjt braddaviopp for en 6kad reningseffekt.

Figur 17. Gatusektion fr8n Nacka stads gatustandard p8 18 meter med enkelsidig trédrad
och éppna regnbdddar.

B-3 & B-4: Flerfamiljshusen och forskola/vardboende
Delavrinningsomrade B-3 och B-4 utgérs av flerfamiljshus samt férskola och

vardboende. Genom att hdlla kvartersmarkens gdrdar s& gréna som méjligt kan
dagvattenfléden minskas. Omhandertagande av 10 mm regn ger en total volym
om ca 55-60 m? och kan utformas som t ex torrdammar, regnbéaddar och
svackdiken, se Figur 18- Figur 20. I Nacka kommuns dokument Riktlinjer och
principlésningar fér dagvattenhantering p8 kvartersmark och allmén platsmark
finns manga férslag pa hur sadana lésningar kan se ut. Regnbaddar utformas med
braddledning sa att regn stérre &n 10 mm kan avledas vidare p& ledning
tilsammans med dréneringen fran regnbaddarna.

Regnb&ddar kraver underhall av vegetation for att uppratthalla estetiska varden
samt att mojliggéra upptag av néringsamnen och rening av vegetationen. Detta ar
av sarskild vikt i samband med etableringsskedet fér att uppratthalla en
vélfungerande reningsanlaggning. For att inte det inte skall uppstd problem med
en sankt infiltrationskapacitet &r det viktigt att rengéra och underhalla in- och
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utloppskonstruktioner. Férebyggande atgéarder for igensattning av magasin kan
upprattas genom en sedimentationsfalla vid inloppet av anlaggningen for att
minska risken for ackumulation av sediment. Dessa bér kontrolleras med ndgra
manaders mellanrum eller efter tillfillen med kraftiga skyfall.

-~ \ %

Figur 18. Illustration p8 innerg8rd (Belatchew Arkitekter AB)

Figur 19. Véxtbadd med tét duk for takvatten (Fridell, K och Klasson, K, Tengbomgruppen
AB, 2014)

Sida 25 av 36


http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIGBsrO-gMgCFQdncgodMjsMFg&url=http://www.hallbarstad.se/blogs/13-urbio?tag=metod+och+teori&bvm=bv.102829193,d.bGQ&psig=AFQjCNEBJdf78YDi0Eh2nzFTnXJsz4r0yQ&ust=1442662402205684

6.4.4

A0y ¥ A 2 -

Figur 20. Exempel p§ str8k fér férdréjning av dagvatten i form av grusbddd med omgivande
grés (Stockholm stad 2013).

Anlagd vdtmark/damm innan utlopp B
I avsnitt 6.1 redovisas tva reningssteg fér omrade A-1 samt omrade B-1 - B-4.

Steg 2 bestar av anlagt vdtmarksstrak/damm dar dagvatten fr@n ovan ndmnda
omraden genomgar ytterligare rening, utéver den som tidigare beskrivits i avsnitt
6.3.1 och 6.4.1-6.4.3, innan det slapps norrut via naturlig vatmark i det planerade
naturreservatet till Strémmen.

Dammen dimensioneras for att rena vatten fr@n en reducerad area pa 1,7 ha och
for att uppta en yta om 85 m?/ha.q. Detta resulterar i en anldggning med
permanent yta pd 150 m?. D8 anldggningens framsta syfte &r rening, behéver
ingen namnvard reglervolym tas i beaktning.

I de flesta fall &r bAde dammar och vatmarker reningsanldggningar som &r stabila
och inte kraver sd mycket underhll. Férdelen med en damm med permanent
vattenyta jamfort med en torrdamm &r att sedimentation, vilken 6kar
reningseffekten, tilldts. For att uppratthdlla en hdg reningskapacitet kan in- och
utlopp regleras sd att uppehalistiden optimeras. Beroende pa dndamalet med
dammen kan olika typer av underhall bli aktuellt. Fér att uppréatthalla eller skapa
estetiska varden via kombinationen av blda och gréna naturelement krévs att
vegetationen underhalls vilket kan innefatta borttagning av alger och liknande
véxter (SVOA). Figur 21 visar ett exempel dér dem mindre damm/vatmark blir ett
trevligt inslag i miljon.
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6.5

6.6

Figur 21 Exempel p8 hur v8tmark/damm kan bli en trevlig 6vergdng mellan ett
bostadsomréde och parkmark eller naturreservat (Foto: Rambéll).

Avrinningomrade C (C-1: Huvudgata)
Dagvatten fran avrinningsomrade C avleds till makadamdike eller makadam-

magasin vid tunnelpassagen for rening och fordréjning. Eftersom det rdder
kapacitetsbrist i ledningsnatet nedstréoms behdver flédet fran detta omrade
begransas och en magasinsvolym skapas s& att floédena vid dimensionerande regn
inte 6kar.

Makadamdiken kréver regelbunden skétsel genom ogrédsrensning samt renhallning
s att infiltrationskapaciteten uppratthalls. For att undvika igensattning av
makadammagasin kan det vara enférdel att ha ndgon form av férsedimentering
om dagvattnet férvantas innehalla mycket partiklar. Pa langre sikt kan
fyliningsmaterialet av makadam behdéva bytas ut for att moéjliggéra énskad
infiltrationskapacitet (SVOA).

Konsekvenser av extrem nederbérd och principer for héjdsattning
I Lansstyrelsens 1&gpunktskartering for hela Stockholms 1an tydliggérs de tre

l&gpunktsomradena inom detaljplaneomradet, se Figur 22. Nacka kommun har
&ven atit DHI ta fram en skyfallsanalys for Vastra Sicklaén, som redovisar samma
resultat. Dessa ldgpunktsomraden riskerar med dagens marknivaer att
dversvammas vid extrema regn. Detta far i dagsléget inte ndgra konsekvenser for
maénniskor eller byggnader d@ marken utgdrs av naturomrade. Det &r dock viktigt
att ta med sig att man vid exploateringen héjdsatter omradet s att det skapas
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sekundéra rinnstrdk, sd att vatten kan avledas pa markytan vid extrema
regntillfallen da ledningsnatets kapacitet &r fylld.

Oversiktliga principer for héjdsattning &r att gaturum, promenadstrdk och
grénytor hojdséatts sd att instdngda omraden undviks och kontinuerlig ytlig
avledning av dagvatten kan ske ut frdn omrddet. Vagarna hojdsatts sd att de
ligger lagre &n omgivande fastighetsmark s& de kan fungera som sekundara
avrinningsvagar.

Gardar ska hojdsattas sa att dagvatten kan avledas ytligt till lokalgator eller mot
gronstraket i norr vid kraftiga regn for att undvika skador p& byggnader. Marken
narmast fasad ska alltid hojdsattas sa att det lutar ifran fasaden.
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F/gur 22. Utklipp fr8n Lansstyrelsens webgis med I8gpunktskartering. Ungeférlig
planomrédesgréns i rétt.

6.7 Paverkan pa MKN for vatten
Dagvattenhalterna med féreslagna reningsdtgérder ut fran detaljplaneomradet &r

relativt I3ga. Dock visar féroreningsberékningarna i denna utredning pd en 6kning
av féroreningshalter och mangder ut fran detaljplaneomradet trots omfattande
reningsatgarder. Vid exploatering av naturmark ar det svart, kanske oméjligt, att
inte 6ka transporten av fororeningar trots omfattande reningsatgarder.

Avsnitt 3.1.1 beskriver Strommens ekologiska status som otillfredsstallande, bland

annat pa grund av skick hos bottenfauna och véxtplankton, samt allménna
férhdllanden som halter av ndringsdmnen och siktdjup. Utéver detta uppnar inte
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koppar och zink god vattenstatus. Miljokvalitetsnormen fér Strémmen ar Mattlig
ekologisk status 2027.

For kemisk status géller miljékvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus. Amnen
som idag inte uppnadr god kemisk status &r kvicksilver, polybromerade difenyletrar
(PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn.

Féroreningsberdkningarna i avsnitt 5.3 p%visar en 6kning av naringsamnen, bdde
for féroreningshalt och mangd jamfért med nuldget. Mangderna ar dock relativt
sma, den storsta 6kningen sker i den méngd som slapps till Strommen via utlopp
A och B. Detaljplaneomradets area pa 4,8 ha motsvarar ca 1,5 % av det
delavrinningsomrade (7023, Rinner mot Strémmen) som det ingar i.

Dagvattnet sldpps i en naturlig vdtmark genom vilken det kommer réra sig innan
det ndr Strdmmen. Ytterligare naringsupptag av véaxter och sedimentation
kommer att ske i vatmarken vilket innebér att férandringen i ndringsamneshalt
som nar recipienten kommer vara betydligt mindre. Mdngden suspenderad
substans (SS) Okar, trots foreslagen rening, men daven denna mangd kommer
minska nar dagvattnet rér sig genom vatmarken norr om detaljplaneomradet.

Huruvida det ar lampligt att anvanda naturreservatet for ytterligare rening av
dagvattnet eller ej utreds av Nacka kommun.

Mangderna metaller ut fran detaljplaneomradet 6kar, men mangderna &r sma. Det
ror sig om mindre an 100g fér samtliga metaller, men undantag for zink for vilket
beréknad utsldppsméngd &r 150 g/ar.

I Havs- och vattenmyndighetens férfattningssamling (HVMFS) aterfinns
foreskriften Klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19) samt HVMFS 2015:4 vilken féreskriver andringar HVYMFS 2013:19. Tabell
12 baseras pa dessa dokument samt StormTacs databas gallande hur stor del av
I6st koncentration som &r biotillganglig. Med biotillganglig andel avses enligt
HVMFS den del av den I6sta halten som berdaknas tas upp av vattenlevande
organismer (HVMFS, 2015:4).

Tabell 12 visar de &rsmedelvarden (ug/l) som krévs i kustvatten recipienter for att
de ska uppnd god vattenstatus. Tillganglig 16st koncentration i dagvattnet har
berdknats med hjalp av data rérande hur stor andel av den totala koncentrationen
som kan anses bidra till tillganglig 16st koncentration. Beraknade varden for
koppar (Cu) och zink (Zn) éverstiger &rsmedelvérden for god vattenstatus i
Strémmen.

Berdknade halter och mangder bér ses som fingervisningar och inte exakta
vérden. Detta da det finns osédkerheter i berdkningarna, bl a rérande
avrinningskoefficienter, féroreningshalter som varje markanvandning slapper och
anlaggningarnas reningseffekt.

Sida 29 av 36



6.7.1

Tabell 10 visar att det dven finns osdkerheter i de fororeningshalter som de olika
markanvandningarna berdknas avge. I féreliggande utredning ror sig 6kningarna
om négra pg/l och de bor darfér tolkas med forsiktighet. For koppar &r angivet
drsmedelvérde for god ekologisk status baserat pa biotillgénglig halt. Framraknad
halt motsvarar 16st halt i dagvattnet och den biotillgédngliga halten @r endast en
viss andel av denna.

Tabell 12 Jémférelse av tillgangligt 8rsmedelvérde (ug/l) av olika féroreningar i en
kustvattenrecipient fér god vattenstatus och berdknade tillgdngliga lI6sta méngder. Givna
8rsmedelvérden &r antingen givna som biotillgénglig halt eller I5st halt i vattnet.

Kemisk status Ekologisk status
Cd Pb Ni Cu Cr Zn
Arsmedelvarde (pg/l)
God status* 0,2 1,3 8,6 0,87 3,4 1,1
Typ av koncentration* 16st BT BT BT 16st 16st
Tillganglig andel** 0,5 0,11 0,48 0,5 0,33 0,48
Utlopp A och B - Strommen

Berdknad konc. i ST (ug/l) | 0,055 0,83 1,4 4 1 10
Tillgénglig 16st konc.

0,028 0,09 0,67 2 0,33 4,8
(Hg/l)*>*

Utlopp C - Jarlasjon

Beraknad konc. i ST (pg/l) 0,1 1,6 1,8 4,5 0,97 15
Tillganglig 16st konc.
(,:ggﬂ)*g*f 0,05 0,18 0,86 23 032 7.2

* HVMFS 2015:4
** StormTacs databas (2018-04-08)
*** Berdknas som Tillganglig andel x Berdknad konc. i ST (ug/l)

Slutsats
Trots féreslagen rening ar det svart att sénka féroreningsbelastningen fran

exploaterat omrédet till samma nivaer som fran befintlig naturmark. Dagvattnet
fran utlopp A och B 6versilas och filtrerar genom den naturliga vatmarken norr om
detaljplaneomradet innan det ndr Svindersviken och Strémmen. Ytterligare
fororeningar kan avskiljas under denna transport men har inte beréknats da Nacka
kommun utreder huruvida detta &r tilldtet eller ej.

For att uppfylla miljokvalitetsnormer for vatten kravs flera insatser inom
recipienternas avrinningsomraden, dvs att dtgédrder gors dven i befintliga omraden
och verksamheter med hégre féroreningsbelastning och dér dtgéarderna kan vara
mer kostnadseffektiva. Att utdka reningsatgdrderna ytterligare inom denna
detaljplan ger inte ndgon skillnad for recipienten utan bér i sddana fall investeras
dar de ger utvaxling.
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Foéreslagen dagvattenhantering moter kravet pa dimensionering for ett regndjup
minst 10 mm vilket stalls i kommunens riktlinjer.

7. Fortsatt arbete

For att sakerstalla en god dagvattenhantering och att kraven gallande
miljokvalitetsnormerna méts rekommenderas vidare utredning av vissa fr%gor.
Bland annat géllande:

e Om den naturliga vatmarken far anvandas for ytterligare rening av det
dagvatten som sldapps mot Svindersviken och Strémmen eller €j.

e Om dagvattnet fran omrade A-1 ska ledas dster ut mot féreslagen
anldggning utanfér detaljplaneomradet eller &t nordvést mot anlagd
damm/vatmark.

e Hojdséttning och utformning av den lagpunkt som ligger i éstra delen av
omréde B-3 d& den kan bli problematisk vid skyfall.
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