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1 SAMMANFATTNING

Planomradet ar ca 6,4 ha stort och planerat verksamhetsomrade ca 1,6 ha stort, dar dagvattenflodet
(efter exploatering) ut fran planomradet &r uppdelat i tva avrinningsomraden. Storre delen av
dagvattnet fran planomradet (ca 7 ha) nar troligtvis Kocktorpssjon. En mindre del av
planomradets dagvatten (ca 1,1 ha) nar Trafikverkets dike langs med Varmddleden. Det ar oklart
om detta dike har nagon koppling till Kocktorpssjon eller om dagvatten infiltreras i mark.

Det totala ackumulerade utflodet fran planomradet i nuldget uppgar till 405 I/s vid ett 20-arsregn
under 10 minuters varaktighet. Efter planférslag kommer det totala flodet utan
fordréjningsatgarder uppga till 1133 I/s vid ett 20-arsregn under 10 minuters varaktighet. Jamfors
planomradet fore exploatering mot respektive efter exploatering okar flodet med 720 I/s vilket
motsvarar ca 340 m3 fordréjningsvolym.

De dagvattenatgarder som foreslas ar:
e Dagvattendamm alternativt dagvattenmagasin vid verksamhetsomradets norra del
e Makadamfyllda LOD-diken langs med gatorna med en total fordréjningsvolym pa ca 70
m3
o Fagelstigens LOD-diken med flode i nordlig riktning kan kopplas till befintligt
dagvattennét i Telegramvéagen alternativt bradda till en dversilningsyta/torr
damm som kan konstrueras vid slyskogsomradet vid korsning
Telegramvégen/Fagelstigen. Oversilningsytan/torr dammen kan fungera som en
evakueringszon for dagvatten vid extrema regn
e Dagvattenmagasin inom verksamhetsomradet som fordrojer och renar dagvatten fran Yta
C med utlopp till Trafikverkets dike 1angs med Varmdoleden.

Det planeras for att mojliggora styckningar av fastigheter kring Fagelstigen, vilket innebéar att
dagens 34 fastigheter kan bli upp emot 57. Om detta gar igenom innebar det att flera byggnader
kommer att tillkomma vilket ocksa okar trafikintensiteten kring Fagelstigen samt en stérre méangd
hardgjord yta i form av takyta upprattas. Takdagvatten anses vara mindre fororenat men ett okat
dagvattenflode fran fastigheter kring Fagelstigen kan komma att behdva LOD-atgard inne pa
fastighet for omhandertagande av dagvatten. Vid ett sadant lage bor information till enklare
dagvattenlosningar tillhandahallas for de nybyggda husen. Exempelvis kan stuprdrsutkastare till
mindre anordnade fyllnadsmassor goras for att skapa halrum for dagvatten.

Eftersom mojligheten for infiltration av dagvattnet i omradet ar begransade pa grund av
markforhallandena sa rekommenderas det ej att bygga kallare for nya hus.

Tittar man pa den totala fororeningsbelastningen ut fran planomradet sammanslaget (Tabell 7) sa
berdknas det ske en tydlig forbattring efter exploatering med foreslagna dagvattenatgarder i
jamforelse med nulaget. Fororeningsbelastningen fran planomradet minskar efter genomférande
av planforslaget och foreslagna dagvattenatgarder for alla  undersokta amnen.
Sammanfattningsvis ar var bedémning att maojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for
Skurusundet (Lannerstasundet) inte férsdmras i och med planforslaget.
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1 INLEDNING

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Nacka kommun i samband med deras
arbete med att ta fram en ny detaljplan for omradet kring Fagelstigen i narheten av trafikplats
Orminge i Nacka.

Syftet med utredningen har varit att sékerstélla att forprojektering och slutligen detaljplanen
utformas sa att lamplig dagvattenhantering mojliggors med hansyn till recipienters kéanslighet och
omradets forutsattningar.

2 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 6,4 hektar stort och ar belaget i Orminge i Nacka kommun. Omradet &r en del
av befintligt bostadsomrade och ligger mellan tva stora trafikleder: Ormingeleden och
Véarmdoleden. Intill planomradet planeras ett verksamhetsomrade pa ca 1,6 ha.
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Figur 1. Planomradets placerlng i Nacka rod markering. Kalla: Lansstyrelsen.

Onmossen

................

2.1 Befintlig situation

Planomradet &r ett sa kallat fornyelscomrade — ett glesbebyggt villaomrade med framst
fritidshusbebyggelse som nu ska anpassas for permanent boende. Befintliga vagar ar idag grusade
och végdagvattnet leds i Oppna diken.

Viss problematik med staende vatten i dikena langs med Fagelstigen har noterats vid faltbesok.

2.2 Planforslag

Kommunen planerar att bredda och asfaltera befintliga grusvéagar och i och med detta férldgga
kommunalt vatten och avlopp som fastigheterna ska ansluta till. Inget dagvattennat forlaggs langs
Fagelstigen, utan fastighetsagarna ska hantera sitt dagvatten lokalt inne pa tomten. Det planeras
for att mojliggora styckningar av fastigheter kring Fagelstigen, vilket innebar att dagens 34
fastigheter kan bli upp emot 57. Kommunen planerar dven for ett verksamhetsomrade (ca 1,6 ha)
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med mindre industrier i planomradets sydvastra del dar Ormingeleden korsar Varmdoleden. Det
kan rora sig b.la. om drivmedelsstation eller bilforsaljning. Planeringen av verksamhetsomradets
placering och utformning &r i ett tidigt stadium och det finns begréansat med underlag framtaget
underlag, vilket har inneburit att en del antaganden har fatt goras vid berakningar i avsnitt 6.

3 RECIPIENTER

Enligt en dagvattenutredning for Orminge centrum? fran 2014 leds dagvatten fran den norra (och
storsta) delen av detaljplaneomradet séderut, via diken och ledningar, till en dagvattendamm strax
norr om Kocktorpssjon. Kocktorpssjon ar delvis skapad genom uppdamning. Sjon ligger i ett
bebyggt omrade mellan Varmdéleden i norr och ett villaomrade i véster. Sodra stranden ligger
inom Tollare naturreservat. Sjon anvands idag for bad och fiske. Kocktorpssjon &r en naringsrik
sjo dar fosfor-? och kvavehalter klassas som mattligt hoga enligt Nacka kommun. Kocktorpssjon
finns inte i VISS® som en klassad vattenforekomst, daremot finns den med som
overvakningsstation i systemet. Nedstroms Kocktorpssjon finns Skurusundet, Ostersjon.

De sodra delarna av planomradet (ca 1,1 ha) leds via diken mot Trafikverkets dike som gar
parallellt med Varmddéleden dar dagvattnet troligen infiltrerar marken till stérsta del. Detta dike
har troligtvis inte nagon koppling till Kocktorpssjon enligt Svevia, men det ar svart att saga*. En
ytterligare bedémning gjordes pa plats av Nacka Vatten och Avfall AB dar man kom fram till att
ingen forbindelse mellan Trafikverkets dike och Kocktorpssjon ar synlig. Bedémningen &r att det
eventuellt kan vara igenvuxet eller svart att se da platsen ar svaratkomlig med tanke pa att vag
222 ar kraftigt belastad med hoga hastigheter, se figur 2. Slutlig recipient for avrinningsomradet
ar troligen Skurusundet (Lannerstasundet)®, men andra ytvattenférekomster ar mojliga
(Askrikefjarden eller Baggensfjarden).

Faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for Skurusundet, kraver att god ekologisk status ska ha
uppnatts till ar 2027. Den kemiska ytvattenstatusen anses som god dock med undantag pa mindre
strangare krav av bromerad difenyleter samt kvicksilverforeningar. Tidsfristen rekommenderas
eftersom det anses omdjligt att endast med lokala atgarder komma till ratta med
overgodningsproblematiken som finns i hela Ostersjon. Det anses ocksa svart att bedéma nar
kvicksilverhalterna i fisk kan komma under EU:s gransvarden.

Skurusundet (Lannerstasundet)
Ekologisk status 2018: Mattlig

Kemisk ytvattenstatus 2018: God

! Sweco, 2014-01-31 (granskningshandling).

2 Nacka Kommun, Kocktorpssjon, 2018

3 VattenInformationsSystem Sverige, ett verktyg framtaget av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och
Havs och vattenmyndigheten.

4 Svevia (skoter driften av Trafikverkets vag och dike) — Telefonsamtal med Majid Kadir (2018-05-24)

5 SMHI:s delavrinningsomraden, www.viss.lansstyrelsen.se (2015-03-18).
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| figur 2 redovisas ett urklipp fran en avvattningsbild fran Nacka Vatten och Avfall AB. Figuren
visar att Trafikverkets dike inte verkar ha ndgon koppling till Kocktorpssjon.
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Figur 2. Urklipp ur en avvattningshild dar diken ar markerat med bla farg.

Dagvattnet nar troligtvis slutligen Skurusundet. Enligt Nacka kommuns bedémning av
recipienternas kanslighet ar Skurusundet-Lannerstasundet tydligt paverkad av naring och giftiga
metaller fran Stockholms inre vatten. | bottensediment vid batklubbar och marinor finns ocksa
hoga halter av koppar- och tennféreningar fran batbottenfarger®.

Inom planomradet finns inga registrerade markavvattningsforetag’.

4 MARKFORUTSATTNINGAR

Omradet ar kuperat och flera av fastigheterna har berg i dagen. Langs med Fagelstigen och
Telegramvéagen finns lera och pa en stracka langs med Fagelstigen ar markforhallandena sa daliga
att en del av leran foreslas schaktas bort och ersattas med sprangsten pa privat tomtmark. Se &ven
bilaga 5 (Jordartskarta). Forutsattningarna for infiltration av dagvatten &r, med hénsyn till leran,
darmed begrénsade.

Langs med Fagelstigen, norr om Sparvstigen, medfor vagens profil att man idag har ett lokalt
instangt omrade (sektion ca 0/140). Pa grund av att vagdikena har dalig lutning norrut pa
Fagelstigen och ar daligt rensade blir vatten staende i dikena idag.

® Nacka Kommun, Skurusundet-Léannerstasundet, 2018
T Léansstyrelsen Stockholms lan, http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag (2015-
04-01)

M:\3337 Fagelstigen\P\Dokument\PM\Rev_Dagvattenutredning Fagelstigen 180827.docx



Fagelstigen, Nacka PM Dagvatten sid. 7(24)
ruc Or Underlag for detaljplan ~ 2015-04-13, rev 2016-05-31 och
2018-08-27
Uppdragsnummer: 3337

5 KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI

Nacka kommuns dagvattenstrategi fran 2016 syftar till att tydliggéra kommunens och VA-
huvudmannens gemensamma vagval for att stodja utvecklingen av en hallbar dagvattenhantering
och klimatanpassning

Kommunen vill med dagvattenstrategin betona vikten av hallbar dagvattenhantering och att
avledningen ska ske pa ett sakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt sitt.

Dagvatten fran olika omraden har olika kvalitet beroende pa markanvandningen i omradet. Enligt
kommunens dagvattenstrategi kan aktuellt planomrade klassificeras som villaomraden inklusive
lokalgator vilka bedoéms ha laga halter av fororeningar i dagvattnet (forutsatt att det inte
forekommer koppar- eller plattak i villaomradet).

Dagvatten fran lokalgator med trafiktathet <8000 fordon/dygn kan ocksad antas ha laga
fororeningshalter. Trafiktatheten pa lokalgatorna i aktuellt planomrade beraknas inte Gverstiga
8000.

Kommunen vill ocksa upplysa om huvudsakliga utmaningar som finns:
e Oversvamningar av bebyggd miljo i samband med normal nederbord
e Oversvamningar av bebyggd milj6 i samband med extrem nederb6rd
e Fororeningspaverkan pa sjoar, kustvatten och grundvatten

Utifran dessa identifierade utmaningar har kommunen tagit fram fem strategiska inriktningar
vilket definierar vad som ar avgorande for att na en hallbar dagvattenhantering i kommunen.
Dessa sammanfattas kortfattat nedan:
1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten
2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystem i hela kommunen
3. Kommunen &r ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning
4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som far ta
plats i det allm&nna rummet
5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutdvare hanterar
sitt dagvatten pa ett hallbart satt

6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Genomforande av planforslaget innebér inte ndgon stor forandring av markanvandningen for
Fagelstigen och Sparvstigen och darmed inte heller ndgon stor 6kning av fororeningar i
dagvattnet. Trafiktatheten pa lokalgatorna kan 6ka nagot och andelen hardgjord yta 6kar i och
med breddning och asfaltering av gatorna. D&remot blir det en storre forandring av
markanvandning och trafiktathet gallande verksamhetsomradet som idag utgors av skog.
Verksamhetsomradet far efter exploatering, en, enligt planforslaget, egen infart fran
Ormingeleden, vilket inte paverkar trafiktatheten for Fagelstigen och Sparvstigen.

Fororeningsberakningar baserade pa markanvandningen och uppmatta schablonhalter i nulaget
och efter exploatering har genomforts med modelleringsprogrammet StormTac. Resultaten
presenteras nedan i tabellerna.  Berdkningarna ar uppdelade i tva olika
berakningspunkter/avrinningsomraden, se Figur 3.
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Flgur 3. Enkel illustration som visar plaﬁomrédet samt ufslappspunkterna for avrinningsomrade 1 och 2 fran
planomrédet.

| Tabell 1 redovisas fororeningsbelastningen fran planomradet vars dagvatten (troligtvis) rinner
mot Kocktorpssjon. | Tabell 2 redovisas féroreningsbelastningen vars dagvatten fran planomradet
rinner mot dike langs VV&rmddleden for infiltration i mark.
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Berakningar till avrinningsomrade 1 (Kocktorpssjon)
Tabell 1. Beraknad fororeningsbelastning fran planomradet till Kocktorpssjon i nulaget, efter genomford utbyggnad

och efter utbyggnad med de atgarder for rening som foreslas.

FORORENINGSMANGER
[KG/AR]

NULAGE
(villaomrade,
skogsmark ca 7
hektar med
grusade
lokalgator ca
3,0-3,4 m breda

EFTER
UTBYGGNAD
(villaomrade, samt
delar av
verksamhetsomréde,
ca 7 hektar med
asfalterade

EFTER
UTBYGGNAD OCH
RENING

i krossdike med
dréneringsledning samt
inkoppling av enskilda
avlopp till kommunalt

och 6ppna lokalgatorca4,5m VA, dagvattendamm

diken) breda)
Fosfor, P 2,3 2,2 1,0
Kvéve, N 41 21 15
Bly, Pb 0,048 0,11 0,036
Koppar, Cu 0,17 0,23 0,11
Zink, Zn 0,62 1,1 0,37
Kadmium, Cd 0,0036 0,0052 0,0025
Krom, Cr 0,027 0,055 0,017
Nickel, Ni 0,056 0,081 0,033
Kvicksilver, Hg 0,00023 0,00036 0,00019
Suspenderat material, SS 510 490 170
Olja 2 7,5 11

Berékningar i Tabell 1 visar att fororeningsmangderna efter exploatering med planerade
fordrojnings- och reningsatgarder inte okar, utan minskar for samtliga undersokta amnen, jamfort
med nulaget. Se avsnitt 7 for reningsatgarder.
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Berakningar till avrinningsomrade 2 (Trafikverkets dike langs med Varmddéleden)
Tabell 2. Beraknad fororeningsbelastning fran planomradet till Trafikverkets dike langs med Varmdoleden i nulaget,
efter genomford utbyggnad och efter utbyggnad med de atgarder for rening som foreslas.

FORORENINGSMANGER NULAGE EFTER EFTER
[KG/AR] (fritidshusomrade, UTBYGGNAD  UTBYGGNAD
cal1lhektar med (villaomraddecal,l OCH RENING

grusade
lokalgator ca 3,0-
3,4 m breda och
Oppna diken)

samt delar av
verksamhetsomrade
hektar med
asfalterade
lokalgator ca 4,5 m

i krossdike med
dréneringsledning samt
inkoppling av enskilda
avlopp till kommunalt
VA, dagvattenmagasin

breda)
Fosfor, P 0,22 0,73 0.32
Kvave, N 4 4,9 1,8
Bly, Pb 0,0072 0,056 0,0038
Koppar, Cu 0,025 0,084 0,013
Zink, Zn 0,066 0,51 0,043
Kadmium, Cd 0,00043 0,0025 0,00054
Krom, Cr 0,0052 0,022 0,0033
Nickel, Ni 0,0064 0,030 0,0048
Kvicksilver, Hg 0,000049 0,00014 0,000062
Suspenderat material, SS 63 190 15
Olja 0,48 3,7 0,19

Berékningarna i Tabell 2 visar att fororeningsmangderna efter exploatering med férdréjning och
reningsatgarder okar for vissa amnen. Dessa visas med understruken text i tabell 2. Eftersom det
ar oklart om dagvattnet fran avrinningsomrade 2 nar Kocktorpssjon i ett slutgiltigt skede sa har
berdkningarna utgatt fran att avrinningsomradet 1 och avrinningsomradet 2 dagvatten nar
Kocktorpssjon, berédkningarna har summerats till en total berdkning gallande
fororeningsméangder. Se kapitel 10 och Tabell 7.

7 ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs den dagvattenhantering som rekommenderas fér omradet kring Fagelstigen vid
genomfdrande av detaljplanen.

7.1 Véagdagvatten

Mojligheterna for infiltration av dagvattnet i omradet &r begransade pa grund av
markforhallandena (se avsnitt 4). Att leda dagvattnet till diken, istallet for till brunnar och direkt
ned i tat ledning, innebéar att dagvattnet anda till viss del kan infiltrera marken. Dikeslosningar
innebar dessutom att dagvattnet fordrojs — dess uppehallstid dkar. Okad uppehéllstid innebar en
rening av dagvattnet. Detta eftersom en stor del av dagvattentypiska fororeningar ar
partikelbundna och nér vattnet bromsas upp ¢kar sedimenteringen av partiklar.

Végdagvattnet foreslas darmed hanteras i tva typer av diken: 6ppna diken och draneringsdiken.
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Oppna diken — bor utformas graskladda med sa flack slantlutning som det finns utrymme for
och gérna trapetsoidformade (rak botten) istallet for v-formade. Dessa faktorer forbéattrar
infiltrations- och sedimentationsmdjligheterna.

Draneringsdiken — utformas med grovt krossmaterial och med draneringsledning i botten. Det
grova materialet mojliggor for magasinering av vatten i diket. Magasineringsvolymen ar mindre
an i dppna diken men draneringsdiken tar betydligt mindre plats av gatuutrymmet.

BELYSNWE(SESLEE(L.Z\PPE} SR KOR4ANA SR DRANDIKE
025 [ 025 10

VATTEN, AVLOPP \)
A

Figur 4.. Typsektion for Fagelstigen, Sparvstigen och Skogsglantans stig med dréaneringsdike.
Nacka kommuns forprojektering, framtagen av Structor, daterad 2014-09-30.

Materialval &r viktigt vid nybyggnation och vid detaljprojekteringen av planomradets gator bor
nya stolpar och racken i obehandlad zink undvikas.

7.1.1  Fagelstigen

Vagutformningens forslag gallande Fagelstigen och Sparvstigen innebar att de kommer att
hardgoras med asfalterad kérbana och en breddning fran ca 3-3,4 m korbana till 4,5 m.
Gatusektionen innehaller dven makadamfyllda draneringsdiken. Den nya sektionen innebar
eventuellt att man pa vissa stallen kommer valdigt nara fastighetsgrans eller till och med behover
ta fastighetsmark i ansprak. For fastighetsdgaren ar detta ur ett dagvattenperspektiv positivt
eftersom det mojliggor for fastighetsdagvatten att infiltrera makadamdiket.

Centrala och sodra delen av Fagelstigen har en hojdrygg med en vattendelare som fordelar
avrinningsvagen for dagvatten i nordlig och sydlig riktning. Vattendelaren finns mellan fastighet
1:821 och 1:817. Dagvattnet som rinner i nordlig riktning kan fordrojas i draneringsdiken langs
Fagelstigen for att sedan ansluta till befintligt dagvattenndt i Telegramvdgen. En mdjlig
uppsamlingsplats/ytterligare fordrojningsatgard finns vid infart Fagelstigen fran Telegramvagen.
Det ar ett slyskogsomrade pa ca 1000 m? som finns till forfogande for dagvattenhantering. Enligt
fororeningsberakningarna sa kravs ingen ytterligare reningsatgard, daremot kan detta omrade
anvéndas som en Oversvdmningsyta for magasinering av regn vid extrem nederbord. For att
I6sningen ska fungera kravs att hojdsattningen gors med denna atgard i atanke.
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Sektion 0/000-0/1208

Viégen utformas med 6ppet dike pa nordvastra sidan. I sektion ca 0/060 ansluts det 6ppna diket
till befintlig trumma under Ormingeleden. Dagvatten fran sektion 0/060-0/300 leds till trumman
som slapper vattnet i dike som leder 6sterut. Dagvatten fran sektion 0/000-0/060 leds istallet till
fordréjningsatgard vid Fagelstigen/Telegramvagen vilket sedan ansluts till befintliga ledningar i
Telegramvagen.

Sektion 0/120-0/220

Végen utformas med draneringsdike pa sydvastra sidan som tar emot vigdagvattnet och ett Gppet
dike pa norddstra sidan, framforallt for att ta emot och leda bort vatten fran intilliggande natur-
och fastighetsmark.

Sektion 0/220-0/320
Végen utformas med 6ppet dike pa bada sidor. Det norddstra diket tar emot vagdagvattnet.

7.1.2  Sparvstigen

Végen utformas med draneringsdike pa norra sidan. Dréaneringsdiket kopplas till Fagelstigens
system och leds norrut till trumman under Ormingeleden eller mot befintligt dagvattensystem vid
Telegramvégen.

7.1.3  Skogsgléntans vag

Sektion 0/000-0/140

Viégen utformas med Oppet dike som tar emot vagdagvattnet pa norra (sektion 0/000-0/070)
respektive sodra sidan (sektion 0/070-0/140). Vaster om Telegramvagen fran Skogsglantans vags
anslutning till Telegramvéagen kan forslagsvis ett dike konstrueras pa den véstra sidan om
Telegramvagen. Dagvattnet kan ledas via dikeskonstruktionen med genomkorsande
dagvattentrummor under infart till fastigheter till befintlig dagvattenbrunn i Telegramvégen
norrut, ca 135m fran Skogsglantans vag. Har befintlig brunn inte kapacitet for en pakopplande
ledning kan dikeskonstruktionen mdjligen dras en langre stracka, ca 180m till befintligt
dagvattensystem langre norrut pa Telegramvagen.

Ett dike pa vastra sidan om Telegramvagen ar fordelaktigt da utrymme finns. Pa den Gstra sidan
om Telegramvagen finns idag en asfalterad gangvag. Pa den vastra sidan finns yta med blandad
vegetation och grasytor samt infarter. Infart till fastigheterna pd den vastra sidan om
Telegramvagen (fran Skogsglantans vag mot korsning Bragevagen) har tre asfalterade infarter
och en grusad pa den ca 135 m stracka for att na befintlig dagvattenbrunn (eller ca 180m till
befintligt system langre norrut pa Telegramvagen).

Sektion 0/0140-0/180

Viégen utformas med draneringsdike pa nordostra sidan. Dagvattnet ansluts soderut, via ny
dagvattenledning, till befintlig ledning i Telegramvégen (som sedan troligen slépper dagvattnet i
Trafikverkets dike langs med Varmddleden).

8 Hanvisning till gaturitningar (hojd- och utsittningsplaner) fran Nacka kommuns forprojektering,
framtagen av Structor, daterad 2014-09-30.
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7.1.4  Ovriga atgarder pa allman mark

Dagvattendammar utgor en effektiv metod for att utjdmna flédestoppar och avskilja
fororeningar i dagvatten. Reningsmekanismen i en damm bygger pa sedimentering, vaxtupptag
och nedbrytning med hjalp av bakterier och mikroorganismer. Utformningen av en
dagvattendamm &r viktig for att maximera reningseffekten. Dammen bor férses med en grundzon
for vaxtlighet samt placering av in- och utlopp sa langt ifran varandra som méjligt vilket gor att
sedimenteringsprocessen far lang tid pa sig. Dagvattendammen kan utformas med strypt utlopp
for en forbattrad avskiljning av féroreningar och for att utjgmna floden.

Fordelen med dagvattendammar eller andra 6ppna dagvattenldsningar &r att de bidrar med
rekreations- och kulturella ekosystemtjanster dar dammen samtidigt utgér en samhéllsnyttig
insats med att rena och fordréja dagvatten. Dammen minskar flodesbelastningen pa ledningsnétet,
haller dagvatten ytligt, bidrar med biologisk mangfald, och &r estetiskt tilltalande. Nackdelar med
dagvattendammar &r att det kraver stora utrymmen och kontinuerlig drift och underhall. En
dagvattendamm kan placeras norr om verksamhetsomradet vid infart fran Ormingeleden.

Beroende pa hur verksamhetsomradet utformas (oklart vid framtagande av denna utredning) och
vilka ytor som kommer att finnas tillgangliga kan det medfora att ett fordréjningsmagasin kan
vara mer lampligt an en dagvattendamm vid norra sidan om verksamhetsomradet. Ett
fordrojningsmagasin kan anlaggas under mark vid infart till verksamhetsomradet fran
Ormingeleden for att samla upp dagvattnet och delvis rena det innan det leds vidare. Amnen som
renas i ett magasin ar partikelbundet fosfor och metaller samt oljeféroreningar. | ett
fordréjningsmagasin samlas vattnet upp och fordrojs sa att sedimentering och darmed rening sker.
Magasinet kan utformas med tat botten om det t.ex. finns fororeningar i marken som inte ska
spridas till dagvattnet eller om det finns risk for att grundvatten tranger in i magasinet. Det senare
ar en risk om grundvattennivan ar hog, marken bestar av lera med artesisk grundvattenniva eller
om det finns intilliggande ytligt berg. Om majligt &r det lampligt med icke tatad botten pa
magasinet eftersom det mojliggor infiltration och darmed mindre stérning av omradets
vattenballans nar grundvattnet fylls pa samt minskade floden att hantera nedstroms. Det renade
dagvattnet kan ledas ut och kopplas till befintligt dagvattennat i Telegramvégen.
Fordréjningsmagasin kan utformas pa manga olika satt, nagra exempel dr dagvattenkassetter (se
Figur 5), stenkista eller underjordiskt avsattningsmagasin i betong.

Fordelen med en dagvattenlésning som icke ar synlig for allméanheten &r att det ger en 6kad
sakerhet. Risken for personskador minskar da anlaggningen inte blottas. En annan fordel ar att ett
underjordiskt fordréjningsmagasin tar mindre yta i ansprak an en oppen losning som t.ex. en
dagvattendamm. En nackdel med ett fordréjningsmagasin under mark ar dock att det innebér en
hogre anlaggningskostnad an 6ppen l6sning (speciellt om den kraver bergssprangning). Bada
alternativen kraver kontinuerlig drift och underhall.
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Figur 5. E;empelbild pa dagvatténkassetter och hur dessa strategislz kan pléceras vid plétsspecifika behov.

7.2 Planerat verksamhetsomrade

Planeringen av utformning och placering av verksamhetsomradet &r i ett tidigt skede och inga
detaljerade handlingar har funnits tillgdngliga som underlag till denna utredning. Det planerade
verksamhetsomradet (ca 1,5 ha) har enligt nulagets forslag en hoéjdsattning som innebar ytor pa
tre olika nivaer. Detta medfor att olika dagvattenatgarder kréavs for att omhanderta dagvattnet fran
verksamhetsomradet. For att sarskilja dessa ytor vid berékningar och antaganden har omradet
delats in i tre ytor: A, B och C. Den yta som kallas A ligger narmast villaomradet och har en
generell hojdséttning pa +44m. Ytan som kallas B (nordlig riktning, narmast infart fran
Ormingeleden) har en generell hojdsattning pa +42m. Ytan narmast Ormingeleden och
korsningen Varmdoleden kallas Yta C och har en hojdsattning pa +38 m. P& grund av de stora
hojdskillnaderna inom verksamhetsomradet kan det vara svart att fa allt dagvatten fran
verksamhetsomradet till en specifik plats.

Forslagsvis sa kan Yta A sankas till samma niva som Yta B, dvs + 42 m och Yta C hojas till + 40
m. Det medfor att dagvatten som rinner pa Yta A och Yta B kan avledas till ett planerat dike
mellan infart/vandplats utanfor verksamhetsomradet i ostlig riktning. Detta dike rinner mot en yta
(pd ca 1000 m?) dar mojlighet for dagvattenhantering finns. Forslagsvis sa kan en dagvattendamm
med permanent vattenspegel anldggas pad denna yta alternativt ett underjordiskt
dagvattenmagasin.

Ytan ar ocksa tillrackligt stor for att anlagga en fordamm med ca 10 % storlek av huvuddammen,
vilket skulle 6ka reningen samt underlatta skétseln av dammen. Fran huvuddammens utlopp kan
vattnet ledas vidare till befintlig trumma under Ormingeleden. Trumman mynnar ut pa vastra
sidan om Ormingeleden i diken vid Aterviagen/Kocktorpssvagen. Delar av detta dagvatten
infiltreras i mark och delar av dagvattnet leds vidare via befintliga diken mot dagvattendamm vid
Kocktorpssjon som sedan ansluter till Kocktorpssjon.
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For yta C kan det bli problematiskt att avleda dagvattnet till samma dike som for yta A+B. Istéllet
skulle yta C kunna fordréjas och renas genom att utnyttja sprangstensfyllningen i underbyggnaden
och forma ett dagvattenmagasin av erforderlig volym. Forslagsvis kan dagvatten fran Yta C, efter
fordrojning och reningsatgard, ledas till Trafikverkets dike langs Varmdoleden.

Eftersom syftet for verksamhetsomradet (enligt uppgifter fran kommunen i ett tidigt skede) ar till
for andamal for b.la. bilforséljning och drivmedelsstation kommer oljeavskiljare att kravas for
hela verksamhetsomradet.

7.3  Dagvatten pa fastighetsmark

Dagvatten fran fastighetsmark &r fastighetsagarens ansvar och ska i forsta hand hanteras inom
fastigheten.

Eftersom flera av tomterna i planomradet ligger pa ytligt berg och/eller maktiga lerlager ar
mojligheterna for infiltration i manga fall véldigt begransade. For att undvika problem med att
vatten avleds fran en fastighet till en annan eller orsakar 6versvamningar kan vattnet om det &r
nodvandigt ledas ut pa allman mark i vagdiken (vilket gors i dagslaget). Detta bor ske forst efter
fordréjning av dagvattnet pa fastighetsmark.

Fordrojning pa fastighetsmark kan astadkommas genom flera atgérder:
e Stuprorsutkastare:
takvatten leds ut mot Infiltrerbara ytor, t.ex. grasmatta med ett lager av makadam under.
e Genomslappliga material pa t.ex. infart och bilparkering:
grus istéllet for asfalt, grasarmering, halsten av betong, pelleplattor eller dylikt.
e Svackdiken:
graskladda, grunda fordjupningar med flacka slanter kan utnyttjas som en vanlig
grasmatta i torrvader men samlar upp och fordrojer vatten vid kraftig nederbord.

For att minska avledningen av fororeningar med dagvattnet fran fastighetsmark rekommenderas
foljande:

e Tak, stupror och hangrannor bor behandlas for att minska korrosionen. Tak av forzinkad
plat bor regelbundet behandlas for att minska utslapp och vatten fran koppartak bor renas
fore utslapp i naturmark, dike eller pa ledningsnat.

e Biltvatt bor ej utforas pa fastighetsmark.

Idag finns det stora problem for vissa fastigheter langs Fagelstigen med stillastaende vatten pa
fastigheten och 6versvammande kéllare. Idag pumpar vissa fastigheter ut sitt vatten fran kallare
eller tomt ut till diken langs Fagelstigen. Dessa diken har pa manga stallen stillastaende vatten.
Orsaken till detta kan vara oregelbunden drift och skotsel vilket har orsakat att trummor satt igen
samt att sediment bildat ett tréghetsmoment for flodet i diket. Uppférandet av nya diken med god
funktion och lutning samt rensning av befintliga diken som ska vara kvar kommer att avhjélpa
detta problem.

Ett annat forslag ar att lata fastigheterna tillhandahalla LOD-atgarder, exempelvis magasinering
pa respektive fastighet vilket sedan ansluts till draneringsdiken langs lokalgatorna. Detta innebéar
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att draneringsdiket tar da vagdagvatten och delvis fastighetsvatten pa de stallen dér en fastighets
respektive LOD-atgard ansluts till kommunens draneringsdike.

Det planeras for att mojliggora styckningar av fastigheter kring Fagelstigen, vilket innebar att
dagens 34 fastigheter kan bli upp emot 57. Bl.a. Ges fastigheten Lannersta 1:837 mdjlighet att
styckas till fyra tomter for byggnation av radhus. Eftersom mdjligheten for infiltration av
dagvattnet i omradet ar begransade pa grund av markforhallandena sa rekommenderas det €] att
bygga kéllare for nya hus.

8 FLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| foljande kapitel har berdkningar gjorts for att bedéma dagvattenflédena ut fran planomradet
vilka inte ska 6ka med planens genomférande.

Nedan redovisade berékningar visar ett sannolikt flode for ett 20-arsregn med en varaktighet pa
10 minuter. Vid berakningar har foljande formel anvants: Sannolikt dagvattenflode = A*K*|

A= avrinningsomradets area [m?]
K=Avrinningskoefficient
I=Regnintensitet [I/s * ha]

Enligt Svenskt Vatten publikation P110 ar regnintensiteten for ett 20-arsregn med varaktighet pa
10 min ca 0,028 I/s*kvm (med en klimatfaktor pa 1,0 for nuvarande markanvéandning). Flodet
enligt planerad markanvandning har beraknats till 0,035 I/s*kvm (med en klimatfaktor pa 1,25
for ett flode enligt planerad markanvéandning).

8.1 Floden mot Kocktorpssjon

Tabell 3 redovisar nuvarande markanvandning samt markanvandning efter exploatering for det
avrinningsomrade vars dagvatten rinner mot Kocktorpssjon. Total berdknad area for nuvarande
markanvéndning 6,9 ha. Total markanvandning efter exploatering 6,9 ha.
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Tabell 3. Markanvandning for avrinningsomrade som rinner mot Kocktorpssjon.

MARKANVANDNING  AVR. NUVARANDE MARKANV. EFTER
KOEFF.  MARKANV. (M2 EXPLOATERING (M?)

GRUSAD VAG 0,4 1940

FRITIDSHUSOMRADE | 0,15 56000

SKOGSMARK 0,05 7400

ASFALTERAD VAG | 0,8 2000

BERG | DAGEN 0,75 1900

ASFALTERAD VAG | 0,8 1940

MED LOD

VILLAOMRADE 0,35 56000

A, B IND.OMR 05 8600

ASFALTERAD VAG 08 2500

INFARTSVAG

GRASYTA 01 200

Tabell 4 redovisar berdknade floden for befintlig situation samt floden enligt planerad
markanvandning, for avrinning mot Kocktorpssjon. For den nuvarande markanvandningen
anvands en klimatfaktor pd 1,0 och for den planerade markanvandningen efter exploatering
anvands en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 4. Floden fran planomradet vars dagvatten avrinner mot Kocktorpssjon.

REGNETS FLODE FLODE ENLIGT

ATERKOMSTTID NUVARANDE PLANERAD
MARKANVANDNING MARKANVANDNING
L/S L/S
KLIMATFAKTOR 1,0 KLIMATFAKTOR

1,25

BERAKNING Regnintensitet 0,028 Regnintensitet 0,035

I/s*kvm I/s*kvm

20-ARSFLODE

1940*0,4*0,028=21,7
56000*0,15*0,028=235
7400*0,05*0,028= 10,4
1900*0,75*0,028=39,9
2000*0,8*0,028 =44,8

352 I/s

1940*0,8*0,035=54,3
56000*0,35*0,035=686
8600*0,5*0,035= 150,5
2500*0,8*0,035=70
200*0,1*0,035=0,7

961 I/s
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8.2  Fléden mot Trafikverkets dike langs med Varmdoleden

Tabell 5 redovisar nuvarande markanvandning samt markanvandning efter exploatering for det
avrinningsomrade vars dagvatten rinner séderut mot Trafikverkets dike langs med Varmddéleden.
Total berdknad area for nuvarande markanvéandning 1,05 ha. Total markanvéndning efter
exploatering 1,05 ha.

Tabell 5. Markanvandning for avrinningsomrade som rinner mot Trafikverkets dike.

MARKANVANDNING AVR. KOEFF. NUVARANDE MARKANYV.
MARKANV. (M%)  EFTER
EXPLOATERING

(M?)
GRUSVAG 0,4 540 0
FRITIDSHUSOMRADE 0,15 3400 0
SKOGSMARK 0,05 5400 0
BERGSYTA 0,75 1200 0
ASFALTERAD VAG MED | 0,8 540
LOD
YTA C (DEL AV | 05 6600
VERKSAMHETSOMRADE
)
VILLAOMRADE 0,35 3400

Tabell 6 redovisar beréknade floden for befintlig situation samt fléde enligt planerad
markanvéandning. For den nuvarande markanvandningen anvands en klimatfaktor pa 1,0 och for
den planerade markanvandningen efter exploatering anvéands en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 6. Floden fran planomradet vars dagvatten avrinner mot Trafikverkets dike.

REGNETS FLODE NUVARANDE FLODE ENLIGT

ATERKOMSTTID MARKANVANDNING PLANERAD

L/S KLIMATFAKTOR 1,0 MARKANVANDNING L/S
KLIMATFAKTOR 1,25

BERAKNING Regnintensitet 0,028 I/s*kvm Regnintensitet 0,035 I/s*kvm
540*0,4*0,028=6,05 540*0,8*0,035=15,1
3400%0,15*0,028=14,3 6600*0,5*0,035=115,5
5400*0,05*0,028= 7,56 3400*0,35*0,035=41,7
1200*0,75*0,028=25,2

20-ARSFLODE 53,1 (I/s) 172,3 (I/s)
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8.3  FOrdrdjningsbehov

Resultatet fran Tabell 4 visar att det nuvarande flodet fran markanvandningen beraknas vara ca
350 I/s vid ett 20-arsregn med 10 min varaktighet vilket avrinner mot Kocktorpssjon. Efter
exploatering okar flodet till ca 960 I/s (utan fordrojningsatgarder). Detta betyder att ett totalt flode
pa ca 600 I/s maste fordrojas for att inte 6ka utflodet fran planomradet, jamfort med nulaget.

Resultatet fran Tabell 6 visar att det nuvarande flodet fran omradet beréknas vara ca 50 /s vid ett
20-arsregn med 10 min varaktighet vilket avrinner mot Trafikverkets dike. Efter exploatering okar
flodet till ca 170 I/s (utan dagvattenatgarder). Detta betyder att ett flode pa ca 120 I/s maste
fordrojas for att inte oka utflodet fran den del utav planomradet som rinner mot Trafikverkets
dike.

Det totala ackumulerade utflodet fran hela planomradet i nulaget uppgar till 405 I/s vid ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet. Efter planforslag kommer det totala flodet utan
fordréjningsatgarder uppga till 1133 I/s vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet. Jamfors
planomradet fore exploatering mot respektive efter exploatering dkar flodet med 720 I/s vilket
motsvarar ca 340 m2 fordréjningsvolym.

Olika fordrojningsatgarder har foreslagits i kapitel 7. For verksamhetsomradet har en lamplig yta
for dagvattenhantering foreslagits norr om verksamhetsomradet langs Ormingeleden (precis soder
om infarten fran Ormingeleden till verksamhetsomradet). Om en dagvattendamm med permanent
vattenyta anlaggs har kommer dammen ta floden fran delar av verksamhetsomradet (delomrade
A, B) via dikeskonstruktion samt dven vagdagvatten fran infartsvagen. Dessa ytor bidrar med ett
flode pa 220 I/s inflode till dammen vilket motsvarar en fordrojningsvolym pa ca 100-130 m3.

De makadamfyllda LOD-dikena langs Fagelstigen och Sparvstigen ger en total
fordrojningsvolym pa 70 m2. Detta berédknas genom antagande att LOD-dikena forlaggs med 1 m
bredd, 1m djup och en makadamfraktion pa 16-32 med 33 % porositet. Fran dessa atgarder kan
totalt 200 m3 fordrojas.

Dessa berakningar dr baserade pa att flodet ut fran planomradet inte far oka efter planerad
exploatering. Vill man sékerhetsstélla ytterligare fordréjning kan en dagvattendamm alternativt
ett underjordiskt dagvattenmagasin anléggas i den norra delen av planomradet vid infart till
Fagelstigen fran Telegramvagen. Denna dagvattenanlaggning behover ha en fordérjningsvolym
pa ca 100-120 m3. Resultatet av detta innebér att hela planomradet kan fordroja ca 300 mé totalt.
Observera att Trafikverkets dike, dar dagvatten idag troligtvis infiltrerar marken kan fortfarande
ha denna egenskap efter exploatering dar delar utav planomradet rinner till diket. Ett antagande
ar att detta dike kan fordréja ca 20-40 m® beroende pa hur markforhallandena i diket ser ut.

Med dessa antaganden och berdkningar kan en total fordrojningsvolym pa 320-340 m?® kan
tillhandahallas.

Sammanfattningsvis innebér att berdkningar och foreslagna dagvattenatgarder ar baserade pa att
flodet ut fran planomradet inte far 6ka efter exploatering. Tillater man att flodet fran planomradet
okar ut fran planomradet efter exploatering innebar det ocksa att den totala fordérjningsvolymen
pa foreslagna dagvattenatgarder kan minska.
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9 OVERSVAMNINGSRISKER

9.1 Ytvatten

Planomradet har ingen forh6jd risk att dversvimmas av ytvatten. Enligt Lansstyrelsen i
Lansstyrelsen i Stockholms Webb-GIS® ligger aktuellt planomrade val utanfor Ostersjons
dversvamningsomrade i samband med prognos for 100-arsvattenstand ar 2100.

Daremot har en skyfallsanalys gjorts av Nacka kommun som visar att vid infart till Fagelstigen
fran Telegramvagen vid norra delen av planomradet finns en risk att planomradet 6versvammas
vid ett 100-arsregn. Se figur 6.
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Figur 6. Skyfallsanalys fran Nacka Kommun.
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9.2 Extrema regn

Vid regn som &r storre an vad dagvattensystemet ar dimensionerat for ar det viktigt att omraden
hojdsatts sa att dagvattnet kan rinna ytledes mot séakra avrinningsvagar utan att skada byggnader

® Lansstyrelsens Webb-Gis, Lanskarta i Stockholms Lan, 2018-05-30
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eller infrastruktur. Utjamning av flédestoppar stravar mot att omhanderta stora mangder dagvatten
under Kkort tid och ett val planerat bostadsomrade kan &stadkomma det genom att dagvattnet
infiltreras i marken, magasineras eller avleds med tréga avledningssystem.

| aktuellt planomrade kan detta goras genom att hojdsatta gatan med lutningar bort fran
byggnader, mot Ilaglinjer som kan avleda dagvattnet mot planerade &versvamningsytor. |
dagslaget finns diken langs Fagelstigen och Sparvstigen som &r igenvaxta med daligt sjalvfall.
Nya diken med béttre funktion och lutning, anldggande av damm/magasin samt hgjdsattning av
gator mot dversvamningsytor ar atgarder som foreslas. Genomforandet av planforslaget, med
dessa atgarder, bedoms darfor innebéra att omradet kommer att sta battre rustat mot kraftig
nederbord &n i dagslaget.
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10 BEDOMNING AV PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMERNA FOR
VATTENFOREKOMSTEN

| foljande kapitel har en bedémning gjorts av de atgarder som kravs for att inte forsamra
mojligheterna att klara miljokvalitetsnormerna for Skurusundet. Det &r hittills osdkert om allt
dagvatten slutligen ndr Skurusundet via Kocktorpssjon.

Om de atgardsforslag som foreslagits i rapporten appliceras med korrekt konstruktion dér ocksa
drift och underhall skots regelbundet och pa ratt satt sd péaverkas inte Skurusundets
miljokvalitetsnormer negativt av exploateringen enligt berékningar fran Tittar man pa den totala
fororeningsbelastningen ut fran planomradet sammanslaget (Tabell 7) sa redovisas namligen en
tydlig minskning efter exploatering med foreslagna dagvattenatgarder i jamforelse med nulaget.
Det beddms alltsa ske en forbattring av kvaliteten pa dagvattnet, med minskad belastning av alla
undersokta fororeningar. Sammanfattningsvis ar darfor var bedomning att méjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for Skurusundet inte forsamras i och med genomforande av
planférslaget.

Tabell 7. Sammanslagna fororeningsmangder fran den totala arealen av planomradet och verksamhetsomradet.

FORORENINGSMANGE NULAG EFTER EFTER REDUKTIO
R E UTBYGGNA UTBYGGNA N [%)]
[KG/AR] Totaltca8 D D OCH
ha Totalt ca 8 ha RENING
efter (Totalt ca 8 ha) i
exploatering krossdike med

utan foreslagna draneringslednin

dagvattenatgard g samt

er inkoppling av
enskilda avlopp
till kommunalt

VA,

dagvattenmagasi

n,

dagvattendamm
Fosfor, P 2,52 2,93 1,32 48 %
Kvéve, N 45 25,9 16,8 63 %
Bly, Pb 0,0552 0,166 0,0398 28 %
Koppar, Cu 0,195 0,314 0,123 37 %
Zink, Zn 0,686 1,61 0,413 40 %
Kadmium, Cd 0,00403 0,0077 0,00304 25%
Krom, Cr 0,0322 0,077 0,0203 37%
Nickel, Ni 0,0624 0,111 0,0378 39 %
Kvicksilver, Hg 0,000279 0,0005 0,000252 9,6 %
Suspenderat material, SS 573 680 185 67 %
Olja 2,48 11,2 1,29 48 %
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11 FORTSATT ARBETE

| detaljplanen &r det viktigt att omraden for dagvattenhantering avsétts:

e dar Fagelstigens dppna dike ansluts till dagvattentrumman under Ormingeleden

e dar Skogsgléntans vag ansluter i soder (sektion 0/180) med ny dikeskonstruktion till
befintlig i Telegramvégen. Det bor sékerstdllas att denna mark ar allmidn mark
(anvandningsomrade dagvattenhantering) alternativt att u-omrade upprattas for
nddvéndig avledning av dagvatten.

e vid infarten till verksamhetsomradet. Verksamhetsomradet har inte planerats vid
framtagande av denna utredning. En detaljerad dagvattenhantering har darfor inte varit
mojlig att ta fram. Daremot har Overgripande forslag pa dagvattenhantering och
utformning av hojdsattning foreslagits avseende verksamhetsomradet. Nar mer detaljerad
utformning finns bor dagvattenhanteringen ocksa detaljstuderas vidare.

Befintliga diken och trummor nedstroms omradet bor infor detaljprojektering matas in och
studeras for att sakerstalla att avrinningen fungerar som avsett och att vatten inte blir staende.
Troligen krévs rensning av trummor och diken, men det ska inte uteslutas att omlaggning av
trummor ocksa ar nodvandigt.

Infér det fortsatta arbetet ar det viktigt att entreprendrer, projektérer och andra intressenter
informeras om dagvattenanlaggningarnas funktion for att sékerhetsstélla att de utformas och
anlaggs pa det satt anldggningen ar tankt att fungera. En genomtéankt hojdsattning av planomradet
kravs, dels ur ergonomiskt perspektiv men &ven for att kunna avleda dagvatten med sjalvfall dar
det & mojligt mot avsedda fordréjnings- och reningsanlaggningar. Hojdsattningen ar ocksa
avgorande for att kunna minimera risken for 6versvamningar och de skador som kan uppsta pa
fastigheter i samband med extrema regn.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshallning av dagvatten. Det forekommer mycket
suspenderat material och féroreningar i dagvattnet. For att inte riskera att recipienterna paverkas
negativt ar dagvattenhanteringen, framforallt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid
byggstart. Att anlédgga foreslagna anlaggningar for rening tidigt i processen ar darfor att foredra.
Allt lanshallningsvatten ska darfor under pagaende bergarbeten for terrassering och
iordningstallande av kvartersmark renas innan det nar recipient. Rening bor ske sa nara kallan
som mojligt.

12 BILAGOR

Bilaga 1 — Kocktorpssjon Fore exploatering
Bilaga 2 — Kocktorpssjon Efter exploatering
Bilaga 3 — Trafikverkets dike Fore exploatering
Bilaga 4 — Trafikverkets dike Efter exploatering
Bilaga 5 — Jordartskarta

Bilaga 6 — 1T0401 (Sektion)

Bilaga 7 — 1T0901 (Tvéarsektion)

Bilaga 8 — 1T0902 (Tvérsektion)

Bilaga 9 — 1T0903 (Tvéarsektion)

Bilaga 10 — 1T0904 (Tvarsektion)
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